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Almanak 2017

QOget pres pa klodens ressourcer, klimaforandringer, forurening, sygdomme og
befolkningstilvakst er nogle af de massive globale problemer, som verden star
overfor i de kommende mange ar. Fra politisk hold er der i Danmark bred kon-
sensus om, at grundlaget for lesning af verdens udfordringer kraver samarbejde.
Det gelder indenfor forskning, uddannelse og ikke mindst, hvad angar udveks-
ling af viden mellem myndigheder, virksomheder og universiteter. I universitets-
loven stér der direkte at: ”* Universitetets forsknings- og uddannelsesresultater
skal bidrage til at fremme veekst, velferd og udvikling i samfundet”. Man skal
heller ikke glemme, at undersogelser viser, at sterstedelen af den danske befolk-
ning har den opfattelse, at forskere kan hjalpe med at fa styr pa problememe
eller i det mindste undgé de helt store katastrofer.

Med udvalget af artiklerne i dette ars
almanak forseger vi at vise bredden
i de samarbejder, som forskere fra
Kebenhavns Universitet har med det
omgivende samfund. Samtidig er der
eksempler pa forskning, der udover
at tackle globale udfordringer som
forurening og sygdomsbekampelse,
har nye arbejdspladser som spin off.

Universitetets forsknings- og
uddannelsesresultater skal bidrage
til at fremme vakst, velferd og
udvikling i samfundet

Universitetlovens formal. stk 3

Men Almanakken kan selvfolgelig ikke have alt med indenfor samfundsnyttig
forskning, samarbejder pa tvars og relationer til myndigheder og erhvervsliv.
Eksemplerne er ellers mange men pladsen i Almanakken er for trang.

Yderligere er det vores hab, at de valgte artikler vil vare med til at aflive myten
om elfenbenstarne beboet af verdensfjerne videnskabsfolk, der forsker for deres
egen skyld og med ringe samfundsnytte. Foler De Dem ikke overbevist, eller
har De bare lyst til at l&se mere om forskning, der gor en forskel, s& findes der
flere speendende historier pA Kebenhavns Universitets portal for samarbejde med
erhvervsliv og myndigheder (erhverv.ku.dk). En anden mulighed er at tilmelde
sig nyhedsbrevet Science Business Update pa www.science.ku.dk/sbu og fa hi-
storierne sendt direkte til mailboksen.

God lzselyst
Redaktionen


erhverv.ku.dk
http://www.science.ku.dk/sbu

Thorkil Damsgaard Olsen

Nogle til Almanakken

Noglen er en uundvarlig ledsager til Almanakken, der blev udsendt for-
ste gang i 1881. Den fortzller historierne, der ligger bag navnene pa alle
arets dage, uger og maneder. En bade herlig og forngjelig lille bog til
alle Almanakbrugere. Bogen kan bruges ar efter ar.

Fas gennem alle boghandlere.
I kommission hos: Gyldendal

Klareboderne 3
1001 Kgbenhavn K

Rigt
illustreret!

til hvert ars almanak

Wd ek (or, magan. Thorkil Dumtgaard Oen
Insinut for mondinh flolows, Kebemhavms univerite

Indbund. kr. 228.-
Kebenhavns Universitet




Universitetsalmanakken

Siden Kebenhavns Universitets oprettelse i 1479, har det varet palagt Univer-
sitetet eller visse af dets professorer, at udgive en almanak; séledes palegger fun-
datsen af 1539 de to medicinske professorer vekselvis at udarbejde en almanak.
Det zldste kendte eksemplar af disse Universitetsalmanakker stammer fra 1549,
og fra midten af 1570’erne synes trykte almanakker at vare udkommet regel-
massigt. Det astronomiske indhold i disse tidlige almanakker var nok sa tyndt,
hovedvagten var lagt pa farverige forudsigelser vedrerende vejrlig, sundhed,
politiske begivenheder m.m.

Universitetsalmanakkens nuvarende form daterer sig til 1685 og er et resultat
af en almanakreform, som sandsynligvis blev gennemfort under indflydelse af
Ole Romer, der pé det tidspunkt var bestyrer for observatoriet pA Rundetarn. Uni-
versitetets eneret til at udgive almanakker og et forbud fra 1633 mod spddomme
i almanakker blev da indskarpet under trussel om streng straf. Samtidig optrader
pa forsiden for forste gang det velkendte trasnit af Rundetarn, som senere i 1864
blev erstattet af observatoriet pa @stervold.

Eneretten er nu ophavet med virkning fra 1976. Ophzvelsen medforer, at al-
manakker ikke lengere skal indsendes til stempling pa Universitetet og dermed
er fritaget for afgift.

Indevarende ar regnes efter Kristi fadsel 2017
Siden reformationen.............cccceueevireinecernininencenneeneeeensseneaenes 500
Siden den oldenborgske stammes regerings begyndelse i dette rige ..... 569
Siden vor allernadigste dronning, dronning Margrethe den Andens

FAASEL.....ovviiiiii e 77
Fra kong Christian den Femtes Danske Lov 334
Fra Danmarks grundlov 168

Aret 2017 er det 6730de i den julianske periode
31. december 2016 kl 12 (UT) er JD= 2457754.00

Gyldentallet*............ccccovvrueennn. 4 Solcirklen* ..........ccccoviincnnnn. 10
Epakten® ..o 2 Sendagsbogstavet*................... A
* Se side 7.

1. paskedag i arene 1980-2019
1980 6. april 1990 15.april 2000 23.april 2010 4. april

81 19. april 91 31. marts 1 15. april 11 24. april
82 11. april 92 19. april 2 31. marts 12 8. april
83 3. april 93 11. april 3 20. april 13 31. marts
84 22. april 94 3. april 4 11. april 14 20. april
85 7. april 95 16. april 5 27. marts 15 5. april
86 30. marts 96 7. april 6 16. april 16 27 marts
87 19. april 97 30. marts 7 8. april 17 16. april
88 3. april 98 12. april 8 23. marts 18 1. april
1989 26. marts 1999 4. april 2009 12.april 2019 21. april
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Solcirklen og sendagsbogstavet anvendes til at fastlegge sendagenes placering
i aret. Et almindeligt ar har 52 uger og 1 dag, et sadant ar vil altsd ende med
samme dag, hvormed det er begyndt. Et skudar har 52 uger og 2 dage, det vil altsa
ende med dagen efter den ugedag, hvormed det er begyndt. Den orden, i hvilken
ugedagene falder i labet af 28 &r pa en bestemt dag i aret, er ngjagtig den samme,
som i de foregéende 28 ar. Denne periode kaldes solcirklen. Solcirklens talvardi
angiver érets plads i denne periode.

For at betegne dagene i éret tildeles hver dag et af bogstaverne A-G, séledes
at 1. jan. far bogstavet A, 2. jan. B osv. Nar G nés begyndes forfra med A. Sen-
dagsbogstavet for et givent ar er da bogstavet, der findes ved sgndagene. I skudar
tildeles skuddagen 24. feb. samme bogstav som 23. feb., sdledes at der i skudar
forekommer to sendagsbogstaver, ét for og ét efter skuddagen.

Disse tal kan forudberegnes, idet solcirklen vokser med én hvert ér, og ved at
der altid til samme solcirkel svarer samme sendagsbogstav (Tabel 1). Ved hjzlp
af sendagsbogstavet kan en ugedag angives for en bestemt dato i et givent ar.

Tabel 1

Solcirklen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617 18192021 22232425262728
Sk;?gdsis-gEDCKGFEgBAGEDCBéFEDEAGFSCBA
For 1582

15821699 C AGF L CBASEDCEGFEQBAGEDCBEFED
1700179 0B AG EDCBAFEDSAGFECBATEDCRGFE
100189 EcBASEDCBGFERBAGEDCBAFEDSAGE
1900209 FDcBAFEDSAGFCBAYEDCEBGFEDBAG

Gyldentallet og epakten er tal der benyttes til at fastlegge pasken og de be-
vaegelige helligdage i aret. Gyldentallet angiver arets plads i den 19-arige ma-
necyklus, der opstar ved at 19 ar meget ner svarer til 235 perioder for Ménens
faser. Epakten angiver det antal dage, der er forlgbet fra sidste nyméne i det
foregaende ar indtil 1. jan.

Disse tal kan forudberegnes, idet gyldentallet vokser med én hvert ér, og ved
at der til samme gyldental svarer en bestemt epakt (Tabel 2).

Ud fra epakten kan nymaénen beregnes, idet der i gennemsnit forlaber 29.53
dage mellem 2 nyméner. Nymane beregnet ved gyldental og epakt giver mindre
afvigelser fra de nejagtige tidspunkter for nymaéne.

Tabel 2
Gyldental 1 23 45 6 7 8 91011 121314151617 18 19
Epakt for 1582 |30 11 22 3 1425 6 1728 9 20 1 1223 4 1526 7 18
1582-1699 1 1223 4 1526 7 18291021 2 1324 5 16 27 8 19

1700-1899 301122 3 1425 6 1728 9 20 1 1223 4 1526 7 18
1900-2099 291021 2 1324 5 1627 8 19301122 3 1425 6 17




Formerkelser i aret 2017

Ringformet solformerkelse 26. februar 2017

Formearkelsen kan ikke ses fra Danmark. Dens synlighedsomrade ses pé kortet. |
omréde A er formerkelsen begyndt inden solopgang, i omrade B er hele former-
kelsen synlig og i omrade C gar Solen ned inden formerkelsen er afsluttet. For-
merkelsen ses ringhformet i den smalle zone, der starter ved a og slutter ved b.

Total solformsrkelse 21. august 2017

Formerkelsen kan ikke ses fra Danmark, bortset fra dele af det vestlige Jyl-
land, hvor formerkelsen begynder kort for solnedgang. I Ringkebing starter den
partielle fase 20"39™ og Solen gar ned 20"47™ Dens synlighedsomréde ses pa
kortet. I omrade A er formerkelsen begyndt inden solopgang, i omrade B er hele
formerkelsen synlig og i omréde C gar Solen ned inden formerkelsen er afslut-
tet. Totalitetszonen starter ved a og slutter ved b. Tider gelder for Ringkebing
og er angivet i dansk sommertid - CEST.

Penumbral méneformerkelse 10-11. februar 2017
Formerkelsen begynder 23"32™, er pa sit hgjeste 1"44™ og slutter 3"55™. Tider
gelder for Kebenhavn og er angivet i dansk normaltid - CET.

Partiel maneformerkelse 7. august 2017

Formerkelsen starter for Manen star op 20"54™. Den partielle fase ender 21"19™
og den penumbrale fase slutter 22"53™. Tider gaelder for Kebenhavn og er angi-
vet i dansk sommertid - CEST.

Ved en penumbral maneformerkelse er Manen kun inde i Jordens halvskygge -
penumbra - og er hele tiden belyst af en del af Solen. Derfor er manelyset svak-
ket en smule, men det er ikke noget spektakulart fanomen. Det samme galder
den penumbrale fase af partielle og totale méneformerkelser.

Solens middagshejde i Skagen den 3. januar

Geografisk bredde for Skagen = 57°43'

Solens deklination ved kulmination 3. januar = -22°47"

Solens hgjde ved kulmination: h = 90° - 57°43" - 22°47' = 9°30'



Total solformerkelse 21. august 2017

Sydamerika

Ringformet solformerkelse 26. februar 2017




Det danske kongehus

Margrethe I1, Danmarks Dronning, fedt 16. april 1940, succederede 14. januar
1972, gift 10. juni 1967 med Henrik, prins af Danmark, fodt greve de Laborde
de Monpezat, fedt 11. juni 1934.

Senner: 1) Frederik André Henrik Christian, fodt 26. maj 1968, gift 14. maj
2004 med Mary Elizabeth Donaldson, fedt 5. februar 1972. Bern: a) Christian
Valdemar Henri John, fedt 15. oktober 2005. b) Isabella Henrietta Ingrid
Margrethe, fedt 21. april 2007. c¢) Vincent Frederik Minik Alexander, fodt den
8. januar 2011. d) Josephine Sophia Ivalo Mathilda, fedt den 8. januar 2011.

2) Joachim Holger Waldemar Christian, fedt 7. juni 1969. Gift 1. gang
18. november 1995 med Alexandra Christina, fadt Manley, fedt 30. juni 1964.
Skilt 8. april 2005. Gift 2. gang 24. maj 2008 med Marie Agathe Odile, fadt
Cavallier, fadt 6. februar 1976. Sgnner: a) Nikolai William Alexander Frederik,
fodt 28. august 1999, b) Felix Henrik Valdemar Christian, fedt 22. juli 2002,
c¢) Henrik Carl Joachim Alain, fadt 4. maj 2009, d) Athena Marguerite Frangoise
Marie, fedt den 24. januar 2012.

Sostre: 1) Benedikte Astrid Ingeborg Ingrid, fedt 29. april 1944, gift 3. februar
1968 med Richard Casimir Karl August Konstantin, prins til Sayn-Wittgenstein-
Berleburg, fodt 29. oktober 1934. Born: a) Gustav Frederik Philip Richard, fedt
12. januar 1969. b) Alexandra Rosemarie Ingrid Benedikte, fodt 20. november
1970, gift 6. juni 1998 med Jefferson-Friedrich Volker Benjamin Graf von Pfeil
und Klein-Eilguth, fedt 12. juli 1967. c) Nathalie Xenia Margareta Benedikte,
fodt 2. maj 1975. 2) Anne-Marie Dagmar Ingrid, fedt 30. august 1946, gift 18.
september 1964 med Hans Majestet Konstantin II, forhen Hellenernes konge,
fadt 2. juni 1940.

Moder: Dronning Ingrid Victoria Sofia Louise Margareta, fedt Sveriges prin-
sesse, fodt 28. marts 1910, ded 7. november 2000, gift 24. maj 1935 med Kong
Frederik IX, fodt 11. marts 1899, ded 14. januar 1972.

Farbroder: Arveprins Knud Christian Frederik Michael, fadt 27. juli 1900, ded
14. juni 1976, gift 8. september 1933 med Caroline-Mathilde Louise Dagmar
Christiane Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid, fedt 27. april 1912, ded 14.
december 1995. Datter: Elisabeth Caroline-Mathilde Alexandrine Helena Olga
Thyra Feodora Estrid Margarethe Désirée, fodt 8. maj 1935.



3  Tevet
10

1 Shvat
15

30 -

1 Adar
9-

14 -

15-

1 Nisan
15-
16 -
21-
22 -
30 -

1 ljar

6-

28 -

1 Sivan

Mosaisk Kalender 2017

Templets indvielsesfest
Fastedag

Traeemnes nytar

Esthers fastedag
Purim

Shushan Purim
Rosh Chodesh
1. paskedag

2. paskedag

7. paskedag

8. piskedag

5777

Chanukah

Asara betevet

Rosh Chodesh

Tu bishvat

1. dag Rosh Chodesh
2. dag Rosh Chodesh
Ta’anit Esther

Purim

Shushan Purim

Jom alef shel Pesach
Jom bet shel Pesach
Jom shevi’i shel Pesach
Jom acharon shel Pesach
Rosh Chodesh

2. dag Rosh Chodesh

Israels uathengighedsdag Jom Ha’atzmaut

Jerusalemdagen

6 - Ugefestens 1. dag
7 - Ugefestens 2. dag

30 -
1 Tamuz
17 -
1 Av

9 - Fastedag

30-
1 Elul

1 Tishri
2-

10 -

15-

16 -

22 -

23 -

30-

1 Cheshvan
1 Kislev

Fastedag

Nytarsfesten 1. dag
Nytarsfesten 2. dag
Forsoningsdagen
Levsalsfesten 1. dag
Lsevsalsfesten 2. dag
Slutningsfesten
Torahens gladesfest

25 - 2. Tevet Templets indvielsesfest

30 Kislev
1 Tevet
10

Fastedag

Jom Jerushalajim
Rosh Chodesh
Shavuot

Shavuot

Rosh Chodesh

2. dag Rosh Chodesh
Shivah asar betamuz
Rosh Chodesh
Tishah beav

1. dag Rosh Chodesh
2. dag Rosh Chodesh

5778

Rosh Hashanah
Rosh Hashanah
Jom Kippur
Sukkot

Sukkot

Shemini Atzeret
Simchat Torah

1. dag Rosh Chodesh
2. dag Rosh Chodesh
Rosh Chodesh
Chanukah

1. dag Rosh Chodesh
2. dag Rosh Chodesh
Asara betevet

Enhver festdag begynder den foregende aften, og de udhavede fejres strengt.

11

28
11
26
27

12
13
28
10
11
17
18
26
27

24
26
31

24
25
11
24

22
23

21
22
30

12
13
20
21

12-20
18
19
28



Romersk-katolske festdage m.m. i 2017

Foruden de altid pa en sendag faldende hovedfester, 1. paskedag og 1. pinsedag,
hejtideligholdes endvidere falgende fester og helligdage:

Foruden de altid pé en sendag faldende hovedfester, 1. paskedag og 1. pinsedag,
hejtideligholdes endvidere falgende fester og helligdage:

Maria, Gudsmoder ..........ccccccoceurercnnennene. 1. januar
Herrens Abenbarelse (Epifani) 8. januar
Sankt Ansgar, Bispedemmets vamehelgen...............c.c....... 29. januar
Herrens Fremstilling (Kyndelmisse)............cccccceu.. 5. februar
Askeonsdag 1. marts
Josef, Jomfru Marias brudgom ............ccoc..... 20. marts
Herrens Bebudelse 25. marts
Palmesgndag april
Skaertorsdag........cccceceercerecninecennne . april
Langfredag ...14. april
Péskevigilie (aften) .......ccoeciereennncnincicccncrcecenee 1S. april
Paskedag ................ ....16. april
Kristi Himmelfart . maj
Pinsevigilie (aften) 3. juni
Pinsedag............ 4. juni

Den Hellige Treenigheds fest..........ccccocovinviiiicnicnnicnennee 11. juni
Kristi Legems og Blods fest..................... 18. juni

Jesu Hjerte fest 23. juni
Johannes Dabers Fadsel............c.cccoovveiinnnnnnnnnininienn, 24. juni
Apostlene Peter og Paulus 25. juni
Jomfru Marias Optagelse i Himmelen ... ....20. august
Alle Helgen ......c.ccooeevinicnncnniecnene . november
ALl SJRIC.....ooiiiiiiictcecct s . november
Jesus Kristus Universets Konge . 26. november
Jomfru Marias Uplettede Undfangelse .............cccceovveuncnnnne. 8. december
Herrens Fadsel (Vigiliemesse) 24. december
Herrens Fadsel ..o 25. december

Pabudte helligdage er alle sendage samt Juledag og Kristi Himmelfart.

— Faste- og abstinensdage er kun felgende to dage: askeonsdag (1. marts) og
langfredag (14. april). — Alle fredage er bodsdage. — Tiden for den pligtmassige
paskekommunion varer fra palmesendag (9. april) til 1. pinsedag (4. juni).

Vigtige grask-katolske helligdage i 2017
(Patriarkatet Konstantinopel)

Trettendagen (Epifani).. 6. januar
Mariz bebudelsesdag............ccceoeeeiiuiiericiniiinennrceecee 25. marts
Paskedag .................... ....16 april
Kristi himmelfartsdag ..........cc.ccceveeeueucnen. ....25. maj
Pinsedag ...4. juni

Mariz hensoven (M. dedsdag) .... ....15. august
JUIEAAG ..o 25. december



Vigtige russisk-ortodokse helligdage i 2017
(Patriarkatet Moskva)

Juledag ... 7. januar 2017 (= 25. dec. 2016)
Trettendagen (Epifani) 19. januar 2017 (= 6. jan. 2017)

Mariz bebudelsesdag.. . 7. april 2017 (= 25. marts 2017)
Paskedag ..o 16 april 2017 (= 3. april 2017)
Kristi himmelfartsdag ..........ccccocevuvueeenn. 25. maj 2017 (= 12. maj 2017)
Pinsedag........cccoceeevnnennene . 4.juni 2017 (= 22. maj 2017)
Mariz hensoven (M. dedsdag) ................... 28 august 2017 (= 15. aug. 2017)

(Datoer efter den 'julianske kalender' angivet i parentes)

Islamisk kalender 2017

1438 - 1439 efter hidjra
Den islamiske kalender er en manekalender, hvilket betyder, at et ar bestar af 12
maneder, som regnes fra nyméne til nymane. Arets lzngde bliver siledes 354
dage 8 timer 48 min. 36 sek. Til det normale ars 354 dage fojes ca. hvert tredje
ar (11 gange i en cyklus pé 30 ar) en skuddag.

Udgangspunktet for den islamiske kalender er profeten Muhammads udvandring
(hidjra) fra Mekka til Medina i dret 622 e.Kr.

Manedernes arabiske navne er falgende:

Muharram Radjab

Safar Sha’ban
Rabi’ al-awwal (Rabi’ I) Ramadéan
Rabi’ al-thani (Rabi’ II) Shawwal
Djuméada 1-ala (Djumada 1) Dhii l-qa’da
Djuméada l-akhira (Djumada II) Dhi I-hidjdja

De vigtigste festdage er folgende:

1438 efter hidjra

Lailat al Miraj 24. april

Laylat al Bara'at 12. maj
Ramadan 26. maj - 26. juni
Laylat al-Qadr 22. juni

Eid al-Adha 1. september
1439 efter hidjra

1. muharram (Nytar) 22. september
Ashura 1. oktober
Mawlid 1. december

Disse datoer kan variere 1-2 dage i de enkelte lande, fordi de fastsattes ud fra den
lokale observation af nymanen med det blotte gje.



Kirkearet

I kirkedret 2016-2017, der ender sendag den 26. november, vil der normalt blive
pradiket over den forste reekke af evangelietekster. I kirkearet 2017-2018 der be-
gynder med forste sendag i advent (3. december), vil der normalt blive prediket
over den anden tekstrekke.

Den tekstrekke, hvorover der normalt bliver prazdiket, kendetegnes i kalenda-
riet ved tekstord, kapitel og vers.

Der er indfert @ndringer i nogle sandages kirkelige navne med den nye alter-
bog (1992). Disse er indfert i kalendariet, men ikke i tabellerne I og II.
Sendagen for Septuagesima hedder sidste sondag efter helligtrekonger.
Sendagen for den 1. sendag i advent hedder sidste sondag i kirkedret og den
26. december hedder altid 2. juledag. Juleaften den 24. december er ikke en hel-
ligdag, men der skal holdes gudstjeneste.

Ugenummerering

Den i kalendariet anvendte nummerering af ugerne er i overensstemmelse med
den af Dansk Standardiseringsrad vedtagne standard.

Et ugenummer omfatter efter denne standard altid et tidsrum pa 7 dage. Efter
denne ugenummerering er mandag den forste dag i ugen. Uge nr. 1 i et &r er den
forste uge, som indeholder mindst 4 dage af det nye ar. Da den forste dag i en uge
er mandag, er uge nr. 1 i et ar altsd den uge, som indeholder den forste torsdag
i januar.

Flagdage 2017
1 Januar........oe. Nytarsdag
S. februar......... Kronprinsesse Marys fedselsdag
6. februar. Prinsesse Maries fadselsdag
9 april ... Danmarks besattelse (flagning pa halv stang

indtil k1. 12.00, hvorefter pa hel stang)

14. april Langfredag (flagning pa halv stang)

16. april. ... Paskedag

16. april. ... Dronning Margrethe 2.s. fodselsdag

29. april. ... Prinsesse Benediktes fodselsdag

5. maj. ...Danmarks befrielsesdag

25. maj. ...Kristi himmelfartsdag

26. maj. ...Kronprins Frederiks fedselsdag

4. juni. ...Pinsedag

S. juni. ...Grundlovsdag

7. juni. ... Prins Joachims fodselsdag

11. juni. ... Prins Henriks fodselsdag

15. juni. ... Valdemarsdag og Genforeningsdag

21 juni Grenlands nationaldag. Der flages med det
grenlandske flag Erfalasorput

29. Juliceiiieinene Fergernes nationale festdag, Olai Dag. Der
flages med det feraske flag Merkid.

5. september............ccccuee. Danmarks udsendte

25. december.........ccoeuenunn. Juledag



Orlogs- og nationsflag

Orlogsflag og -Gos Nations- og handelsflag

Kalendarium for 1751-2050

Ved et kalendarium forstas en fortegnelse over arets son- og helligdage. De be-
vaegelige helligdage fastlegges ud fra paskedag, der falder pa den forste sendag
efter den forste fuldmane efter forarsjaevndegn. Paske fuldmane beregnes efter
den Gaussiske paskeregel, eller ved hjzlp af gyldentallet og epakten (side 7), og
kan afvige 1-2 dage fra den astronomiske fuldmane.

Nir datoen for paskedag er fastlagt, kan datoerne for de bevaegelige fester fin-
des ud fra denne, og razkkefolgen af sendagene i kirkearet kan let konstrueres. Nu
kan 1. paskedag falde pa en hvilken som helst dato i tidsrummet fra 22. marts til
25. april, dvs. pa i alt 35 forskellige datoer. Nar paskedag to ar falder pa samme
dato, er kalendarierne for disse ar fuldsteendig ens. Der forekommer altsa i alt 35
forskellige kalendarier. Disse er opfert i Tabel I (bag i bogen), og nummereret fra
1-35. Er aret et skudar anvendes i januar og februar Tabel I1. Tabel [I1 viser hvilket
kalendarium der skal anvendes et givet ar i perioden 1751-2050. Tabel [V viser
hvilke ér et givet kalendarium anvendes. Af pladshensyn er kun sendage opfort
i Tabel 1 og 11; datoer for de ovrige fest- og helligdage kan findes af Tabel V.

Forkortelser anvendt i tabellen og i kalendariet:
Konj.: Ved konjunktion med Solen stér planeten tet ved Solen og kan ikke iagt-
tages.
Opp.:  Ved opposition stir planeten modsat Solen og ses imod syd ved midnat.
st. vestl. elong.: Ved starst vestlig elongation er planeten langst vest for Solen
og ses som regel som morgenstjerne.
st. ostl. elong.:  Ved storst ostlig elongation er planeten laengst ost for Solen og
ses som regel som aftenstjerne.



16 JANUAR 2017
Dagens lengde er ved beiyndelsen af denne maned 7"4™ og Sole];egn
tiltager i manedens lgb 1"29™. Opg. |Kulm. | | kulm. Nedg.
hmlhm/l ° [hm
Uge 52
S. 1|Nytarsda Vega kulm. midn. m.n. 8 41|12 13|22 58|15 46
: y g Solens radius 16'16”
Jesu navn. Luk 2,21
Uge 1
M. 2|Abel 8 41|12 14(-22 52|15 47
Ti. 3|Enoch Sirius kulm. midn. 41 14|-22 47| 48
m
0. 4|Methusalem {}“sm”rket varer 48 0| 15|-2240| 49
orden narmest Solen
To. 5|Simeon © f.kv. 20"47™ 40 15(-22 34 51
F. 6|Helligtrekonger 39| 16|—22 26| 52
L. 7|Knud, hertug 39 16|—22 19| 54
S. 8|l.s.e.h.3 k. Erhardt 38 16|—22 11| 55
Den tolvirige Jesus i templet. Luk 2,41-52 el.
Jesus velsigner de smé bprn. Mark 10,13-16
Uge 2
M. 9|Julianus 8 37|12 17|-22 2|15 57
Ti. 10|Paul eremit C nzrmest Jorden 36| 17|-2153] 59
O. 11|Hyginus Tusmgrket varer 47™ 35 18|—21 44{16 0
) O f.m.12h34™
To. 12|Reinhold {Venus st. gstl. elong. 35 18|-21 34 2
F. 13|Hilarius 34 18(-21 24 4
L. 14|Felix 32 19|-2113 6
S. 15(2.s.e.h.3 k. Maurus 31 19]1-21 2 7
Brylluppet i Kana. Joh 2,1-11
M. 16|Marcellus Castor kulm. midn. Uge 3|8 30/12 20|—20 51|16 9
Ti. 17|Antonius Procyon kulm. midn. 29 20/-2039| 11
m
0. 18|Prisca {g‘;ﬁ’l‘l‘)‘j"}fﬁl‘n}’a{ﬁfﬁﬁ 28| 20|-2027| 13
. ® s.kv. 23"13™
To. 19(Pontianus {Merkur st. vestl. elong. 26| 20|—20 14| 15
F. 20[gopian 08 25| 21]-20 1| 17
ebastian
L. 21|Agnes 24 21|—-19 48 19
Vincentius
S. 22|3.s.e.h.3 k. {( fiernest Jorden 22 21|1-19 34 21
Officeren i Kapernaum. Matt 8,1-13
M. 23|Emerentius Uge 4|8 21(12 22|—19 20(16 23
Ti. 24|Timotheus 19 22(-19 6| 25
O. 25|Pauli omv. Tusmgrket varer 44™ 17|  22({-18 51 27
To. 26|Polycarpus 16| 22|-18 36| 29
F. 27|Chrysostomus 14| 22(-1820f 31
Carolus Magnus
L. 28|Fred.6.s fgds. {. m. 1h7m 12| 23|-18 5| 34
Chr. 7.s fods.
S. 29/4.s.e.h.3 k. {Valerius 11 23|-17 48 36
Stormen pd sgen. Matt 8,23-27
M. 30|Adelgunde Uge 5|8 9(12 23|—17 32|16 38
Ti. 31|Vigilius 70 23|-17 15| 40
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Dag Ménen € Planeterne
i Opg. Kulm. Nedg. Dag Opg. ’ Kulm. | Nedg.
aret
h m h m h m
Merkur §
S. 1| 1] 1010 | 1449 | 1935 hm  hm o hom
: 1 7 44 11 36 15 29
11 6 54 10 43 14 32
21 7 0| 10 38| 14 17
M. 2| 2| 10 38 15 38 20 48
Ti. 3 3 11 2 16 26 22 2 Venus Q
1| 10 45| 15 27| 20 10
0. 4| 4] 1125 17 15 23 19 1] 10 16] 15 27| 20 39
To. 5| 5| 11 47 18 5 - - 21 943| 15 22| 21 3
F. 6| 6| 1210 18 56 037
L. 7] 7| 12 36 19 49 157 Mars &
S. 8| 8| 13 7 20 45 318 1| 10 59| 16 11| 21 24
11( 10 29| 16 0| 2131
21 9 59| 15 48| 21 37
M. 9| 9| 134 21 44 4 38 Jupiter %
Ti. 10| 10 14 31 22 45 5 54 1 1 24 6 46 12 7
O. 11| 11| 1528 23 45 71 11 0 50 6 10| 11 29
To. 12| 12| 16 36 - - 7 58 A 015 5 33| 1051
F. 13| 13| 17 49 0 44 8 43 Saturn h
L. 14| 14| 19 5 141 919 1 7 7| 10 48| 14 28
S. 15| 15| 20 20 2 34 9 48 11 6 33| 10 13| 13 53
21 5 59 9 38| 1318
M. 16| 16 21 34 323 10 12
Ti. 17| 17| 22 45 410 10 33 Uranus &
1 11 53 18 40 132
O. 18| 18| 23 54 4 55 10 53 1] 11 14| 18 1 0 53
To.19] 19| - - | 539 | mg | 2 10BLATA] 004
F. 20| 20 11 6 22 11 34
L. 21| 21 7 7 6 11 57
S. 22| 22 312 7 50 12 23
M. 23| 23 4 14 8 36 12 54
Ti. 24| 24 513 9 24 13 32
0. 25| 25 6 8 10 13 14 17 . °
To.26| 26| 656 | 11 3 | 1512 M’ddell;?i'{‘_pg;é“r ¢
F. 27| 27 737 11 53 16 14
Femdegn | Karup | Kastrup
L. 28| 28| 812 | 1244 | 1722 s 09 | o1
6-10 | -1,5 -0,8
S. 29 29 8 42 13 34 18 35 11-15 0.0 0.0
16-20 | -0,1 0,3
M. 30| 30 9 8 14 24 19 51 21-25 0,7 0,8
Ti. 31| 31 9 32 15 13 21 8 26-30 0,2 0,3




18 FEBRUAR 2017
Dagens leengde er ved begyndelsen af denne maned 8"37™ SOIe];l k?
og tiltager i manedens lgb 1"59™. Opg. |Kulm.| 0™ | Nedg.
i kulm.
hmlhm|l ° [hm
m
0. 1|Brigida {gl‘;‘zfrrﬁ:ﬁeg,fz, 8 512 23|—16 58|16 42
To. 2|Kyndelmisse Deneb kulm. midn. m.n. 3| 23|-16 41| 44
F. 3|Blasius 1| 24|-16 23| 46
L. 4|Veronica © f.kv. 5"19™ 759 24/-16 5 49
S. 5|Sidste s.e.h.3 k. {fprs‘ Mary 57| 24|-1547| 1
gathe
Forklarelsen pé bjerget. Matt 17,1-9
Uge 6
M. 6|Dorothea @ naermest Jorden 7 55|12 24(—-15 29|16 53
Ti. 7|Richard 53| 24|-1510| 55
0. 8|Corintha Tusmgrket varer 42™ 51| 24|-14 51| 57
To. 9|Apollonia 49( 24(-14 32|17 0
F. 10|Scholastica . 47 24(-14 12 2
m
L. 11|Euphrosyne {1(\)4;{126”1:1 O e 45| 24|-1352| 4
S. 12(Septuagesima |Eulalia 43| 24(-1333 6
Arbejderne i vingdrden. Matt 20,1-16
Uge 7
M. 13|Benignus 7 40|12 24|-13 12|17 8
Ti. 14|Valentinus 38 24(-12 52 10
O. 15|Faustinus Tusmegrket varer 40™ 36| 24|-12 31 13
To. 16|Juliane 34| 24|-1211| 15
F. 17|Findanus Venus lyser klarest 31 24|-1150( 17
hoam
L. 18|Concordia {0 s-kv. 2033 29| 24|-1128) 19
C fjernest Jorden
S. 19|Seksagesima Ammon 27 23|-11 7| 21
Sedemanden. Mark 4,1-20
Uge 8
M. 20|Eucharias 7 24(12 23|10 46|17 23
Ti. 21|Samuel 22| 23|-1024| 26
0. 22|Peters stol Tusmegrket varer 40™ 20 23|-10 2| 28
To. 23|Papias 17|  23|— 940{ 30
F. 24|Matthias Regulus kulm. midn. 15 23(— 918 32
L. 25|Victorinus 12| 23|— 856 34
Quinquagesima
S. 26|Fastelavn ﬁségrm’h’ 10| 23| 833 36
@ n.m. 15"58™
Jesu ddb. Matt 3,13-17
Uge 9
M. 27|Leander 7 7|12 22|— 8 11|17 38
Ti. 28|Hvide tirsdag Ollegéard 5| 22|— 748| 40
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Dag Manen C Planeterne
! Opg. Kulm. Nedg. Dag Opg. Kulm. | Nedg.
aret
h m h m h m
0. 1| 32| o954 | 16 3 | 222 Merkur 9
h m h m h m
To. 2| 33| 1017 16 53 23 45 1| 7 17| 10 55| 14 34
F. 3| 34| 1041 17 45 - — | 1| 72| 11 19| 1513
L. 4| 35| 11 9 18 39 1 4 | 21| 72| 1145| 1610
S. 5| 36| 1143 19 35 222 Venus ©
1] 9 4| 1513| 2123
11| 823| 14 58| 21 34
M. 6| 37| 1224 20 32 338 | 21| 739| 14 35| 2133
Ti. 7| 38| 1315 21 31 4 46
0. 8| 39| 1416 22 29 5 46 Mars &
To. 9| 40| 1525 23 26 6 35 1| 925 15 34| 2144
F. 10| 41| 16 39 - - 715 | 11| 8 55| 15 22| 2150
11| 42| 1755 0 20 747 | 211 825] 1510 2155
S. 12| 43| 1910 111 813 Jupiter %
1] 2329 451 10 9
11 2250 | 4 12| 930
M. 13| 44| 20 23 2 0 83 | 21| 22 8| 331 850
Ti. 14| 45| 21 34 2 47 8 57
0. 15| 46| 22 44 332 917 Saturn h
To. 16| 47| 2351 416 937 1] 52] 9 0| 1239
F. 17| 48| - - 5 0 10 0 | 11| 445 824| 12 3
L. 18| 49| 057 5 44 0o | A4 of 748l 12
S. 19| 50| 2 0 6 29 10 53 Uranus &
1| 952| 16 40| 2329
11| 913| 16 2| 2252
M. 20| 51 31 716 11 28 21 8 34| 15 24| 2215
Ti. 21| 52| 357 8 4 12 9
0. 22| 53| 448 8 53 13 0
To. 23| 54| 532 9 43 13 58
F. 24| 55| 610 10 34 15 4
L. 25| 56| 6 42 11 25 16 16
S. 26| 57| 710 12 16 17 32
Middeltemperatur °C
1961-1990
M. 27| 58| 735 13 6 18 50
Ti. 28| 59| 758 1357 | 2010 Femdogn | Karup | Kastrup
31]- 4 0,6 0,8
5-9 | 06 0,5
10-14 | -0,6 | -04
15-19 | -1,6 | -1,1
20-24 | 0,0 0,0
25-[1 0,4 0,1




20 MARTS 2017
b 4 Solen ©
Dagens leengde er ved begyndelsen af denne méned 10740 Dekiin
og tiltager i manedens lgb 2"19™. Opg. |Kulm.| . " | Nedg.
i kulm.
hmlhml ° [hm
Albinus
1|{Aske onsdag Tusmgrket varer 39™ 7 2(12 22{— 7 25(17 43
Solens radius 16’8"
To. 2|Simplicius 0| 22|—-7 2| 45
F. 3|Kunigunde C nermest Jorden 6 57| 22|— 639 47
L. 4|Adrianus 55| 21|— 616| 49
Quadragesima
S. 5|l.s.i fasten ’II‘nggﬁzltus 52| 21|— 553] 51
© f.kv. 12h32m
Jesus fristes 1 prkenen. Matt 4,1-11
M. 6|Gotfred Uge 10(6 50{12 21|— 5 30|17 53
Ti. 7|Perpetua 47 21|- 5 6| 55
O. 8|Tamperdag {TB\?:;;“ et varer 39" 45| 20|- 443| 7
To. 9|40 riddere 42| 20{— 419| 59
F. 10|&del 40( 20|— 3 56|18 1
L. 11|Fred.9.s fods. Thala 371 20|- 332 3
Reminiscere
S. 12(2.s.i fasten {Gregorius 34 19- 3 9 5
O f.m. 15"54™
Den kana’anceiske kvinde. Matt 15,21-28
M. 13|Macedonius Uge 11{6 32{12 19|— 2 45|18 7
Ti. 14|Eutychius 29 19(— 2 22 9
O. 15|Zacharias Tusmgrket varer 39™ 27 19|— 158] 12
To. 16|Gudmund 24 18|— 134| 14
F. 17{Gertrud 21 18(- 110 16
Alexander
L. 18|Fred.3.s fads. {( fjernest Jorden 19| 18(— 047 18
S. 19(3.s.i fasten f“‘” 16| 17|- 023 20
oseph
Jesus uddriver en uren dnd. Luk 11,14-28
. @ s.kv. 16P58™ Uge 12
M. 20|Gordius {.Iaavndwgn 11hogm 6 14|12 17{+ 0 1(18 22
Ti. 21|Benedictus 11 17(+ 024 24
O. 22|Paulus Tusmgrket varer 39™ 8| 16|+ 048] 26
To. 23|Fidelis 6| 16|+ 112| 28
F. 24|Ulrica 3 16|+ 135 30
L. 25(Marie bebud. 1 16|+ 1 59 32
Letare
S. 26|Midfaste Gabriel 58(13 15|+ 2 22|19 34
Sommertid begynder
Jesus bespiser 5000. Joh 6,1-15
M. 27|Kastor Uge 13(6 55|13 15|+ 2 46{19 36
. . Eustachius
Ti. 28|Ingrid {. nm. 4hs7m 53| 15|+ 3 9| 38
0. 29|Jonas Tusmgrket varer 39™ 50 14(+ 3 33| 40
To. 30|Quirinus Q nzrmest Jorden 48| 14|+ 3 56| 42
F. 31|Fred.5.s fgds. Balbina 45 14(+ 419 44

Der anvendes sommertid fra den 26. kl. 2.
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Dag Ménen C Planeterne
i Opg. Kulm. Nedg. Dag Opg. Kulm. Nedg.
aret
h m h m h m
Merkur §
1| 60 8 22 14 49 21 31 h m h m h m
1 710 12 7| 17 6
To. 2| 61 8 46 15 41 22 52 11 6 51| 12 37| 18 26
F. 3| 62 913 16 35 - - 21 6 26| 13 6| 19 50
L. 4] 63 9 45 17 31 012
Venus @
1 7 0| 14 9| 2119
S. 5| 64| 10 24 18 27 128 1 6 8| 13 24| 20 40
21 5 19| 12 27| 19 33
M. 6| 65| 1111 19 25 239 Mars &
Ti. 7| 66 12 7 20 22 340 1 8 1| 15 0| 22 0
11 7 32| 14 48| 22 5
0. 8| 67| 1312 21 17 4 31 o1 7 3| 14 36| 2210
To. 9| 68| 14 22 22 11 513
F. 10| 69| 15 36 23 2 5 47 Jupiter %
L. 11| 70| 16 50 23 51 6 15 1] 21 34 2 58 818
11| 20 49 2 16 7 38
S. 12| 71| 18 4 - - 6 38 21| 20 4 133 6 57
Saturn h
M. 13| 72| 19 16 038 70 1 3 40 7 19| 1057
Ti. 14| 73| 20 26 124 720 11 3 3 6 41| 10 20
0. 15| 74| 2135 29 7 40 21 2 25 6 4 9 42
To. 16| 75| 22 42 2 53 8 2
F. 17| 76| 23 47 338 8 25 Uranus &
1 8 3| 14 54| 2145
L1877 - - 423 852 | 11| 724| 1417 21 9
S. 19| 78 0 49 59 9 24 z 646] 13 39] 2033
M. 20| 79 147 5 56 10 3
Ti. 21| 80 2 39 6 44 10 49
0. 22| 81 3 26 7 33 11 43
To. 23| 82 4 6 8 23 12 45
F. 24| 83 4 40 913 13 53
L. 25| 84 59 10 3 15 7
Middeltemperatur °C
Femdpgn | Karup | Kastrup
M. 27| 86 6 59 12 46 18 45 2- 6 1,0 0,8
. 7-11 2,1 1,8
Ti. 28| 87 723 13 38 20 8 12-16 1.7 14
O.29| 8| 747 | 1431 | 2132 17-21 | 1,9 | 19
To. 30| 89 8 14 15 27 22 55 22-26 2,9 2,9
F. 31| 90| 845 16 23 - - 27-31 | 34 | 36




22 APRIL 2017
hem Solen ©
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne maned 13"3 Deklin
og tiltager i manedens lgb 2hg™. Opg.|Kulm.| -\ ™ | Nedg.
h m( h m ° Thm
L 1|Hugo {gﬁ;ﬁ:rr::ﬁg?w()?g' 6 42|13 14|+ 4 42{19 46
Mariz bebu- Judica
S delses dag {Theodosius 40| 13)+5 6| 48
Englen Gabriel bebuder Jesu fodsel. Luk 1,26-38
M. 3|Nicatas © f.kv. 20"39™ Uge 14(6 37(13 13|+ 5 29{19 50
Ti. 4|Ambrosius 35 13|+ 551 52
O. 5|Irene Tusmgrket varer 40™ 32 12|+ 614| 54
To. 6|Sixtus 30 12|+ 6 37| 56
F. 7|Egesippus Jupiter i opp. til Solen 27 12(+ 6 59| 58
L. 8|Chr.9.s fgds. Janus 24] 1114+ 722|120 0
S. 9|Palmesgndag |Procopius 22| 11+ 7 44 2
Jesu indtog i Jerusalem. Matt 21,1-9
M. 10|Ezechiel Uge 156 19(13 11|+ 8 6|20 4
Ti. 11{Leo O f.m. 8hgm 17 11{+ 828 6
O. 12|Chr.4s fgds. Tusmgrket varer 41™ 14| 10{+ 850 8
To.13|Skaertorsdag  |Justinus 12| 10(+ 912 10
Nadveren. Matt 26,17-30
F. 14|Langfredag | Tiburtius 9/ 10|+ 934| 12
Korsfestelsen. Matt 27,31-56 el Mark 15,20-39
Olympia
L. 15|Chr.5.s fgds. C fjernest Jorden 7| 10|+ 955| 14
Spica kulm. midn.
Margrethe 2.s fgdsel
S. 16|Paskedag Mariane 4 9(+10 16| 16
Jesu Kristi opstandelse. Mark 16,1-8
M. 17|2. paskedag Anicetus Uge 16|16 2({13 9|+10 38|20 18
Vandringen til Emmaus. Luk 24,13-35
Ti. 18|Eleutherius 559 9(+10 58| 20
Vi m
0. 19|Daniel {Fcf.h:f‘kajtlh;;ﬁ' 43 571 ol+1119] 22
To. 20|Sulpicius 55 9|+11 40| 24
F. 21|Florentius 52 8|+12 0| 26
L. 22|Cajus 50 8(+1220( 28
S. 23|1.s.e. paske 8:3:;’[’;‘1" 471 8|+1240 30
Den tvivlende Thomas. Joh 20,19-31
M. 24|Albertus Uge 175 45(13 8|+13 0(20 32
Ti. 25|Mark. evang. 43 8|+13 20| 34
m
0. 26|Cletus {?i’f‘r:fkf;h‘{‘;‘,fr 4 40| 7|+1339| 36
Ananias
To. 27|Charl. Amalie C nzrmest Jorden 38 7|+13 58| 38
Arcturus kulm. midn.
F. 28|Vitalis 36 7(+14 17| 40
L. 29|Peter martyr Venus lyser klarest 33 7|+14 36| 42
S. 30|2.5.e.paske |{ gfisericordia Domini 31| 7l+1454] 44
Den gode hyrde. Joh 10,11-16

Alle klokkeslat er angivet i sommertid.
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Dag Ménen C Planeterne
! Opg. Kulm. Nedg. Dag Opg. Kulm. Nedg.
aret
h m h m h m
L. 1[91| 922 | 1721 | o016 Merkur
h m h m h m
1 6 50 14 20 21 53
S. 2| 92 10 7 18 20 130 1 6 13| 13 56| 21 38
21 5 39 12 59| 20 16
M. 3] 93| 11 1 19 17 2 36
Ti. 4| 94 12 3 20 13 331 Venus @
0. 5| 95 13 12 21 7 415 1 5 36 12 21 19 5
To. 6| 96 14 24 21 58 4 50 11 5 6| 11 32| 17 57
F. 7| 97| 1537 22 47 519 21 4 43| 10 57| 17 12
L. 8| 98| 16 50 23 34 5 43
S. 9| 99| 18 1 - - 6 5 Mars
1 7 33| 15 23| 2315
M. 10({100| 19 12 019 6 25 11 7 7| 15 12| 2319
Ti. 11{101| 20 21 1 4 6 45 21 6 42| 15 2| 23 22
0. 12102 2129 148 75
To.13[103| 22 35 2 33 727 Jupiter %
1 20 13 1 45 712
F. 14(104| 23 39 317 7 53 11 19 26 11 6 31
21 18 39 0 17 5 50
L. 15105 - - 4 3 8 23 Saturn h
1 2 42 6 21 10 0
11 2 3 5 42 9 21
S. 16106 039 4 50 8 58 21 1 23 5 9 8 41
M. 17| 107 133 537 9 40 Uranus &
1 7 3| 13 58| 20 53
Ti. 181108 222 6 25 10 31 11 6 25| 13 21| 20 17
0. 19109 3 4 714 11 28 A 546] 12 44] 1941
To. 20| 110 339 8 3 12 33
F. 21111 4 9 8 52 13 43
L. 22]112 4 36 9 42 14 58
S. 23113 50 10 32 16 16
M. 24114 523 11 23 17 37
Ti. 25| 115 5 47 12 16 19 1
0. 26116 6 12 13 11 20 27 Middeltemperatur °C
1961-1990
To. 27|117| 6 41 14 9 | 2152 Femdogn | Karup | Kastrup
1-5 | 38 4,0
F. 28118 7 16 15 8 23 13 6-10 4,3 4,2
L. 29(119 7 58 16 9 - - 11-15 5,3 5,3
16-20 6,3 6,1
S. 30(120 8 51 17 9 0 26 21-25 70 6.9
26-30 | 7,2 7,3




MAJ 2017

24
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned 15"17™ S‘)lﬁ;lelgn
og tiltager i manedens lgb 1"44™. Opg. [Kulm.| | Nedg.
h mlhm ° MThm
. Philip og Jacob Uge 18
M. 1|Voldermisse {Solens radius 15'52” 52913 7|+15 12|20 46
Ti. 2|Athanasius 27 7(+15 30 48
. Tusmgrket varer 47™
O. 3{Korsmisse {O £ k. 4hg7m 25 7|+15 48| 50
To. 4|Florian 23 6|+16 5| 52
Danmarks Gothard
Fo5 befrielse {De lyse natter begynder 20 6|+16 22 54
Johannes
L. 6 ante portam 18 6|+16 39| 56
S. 7|3.s.e.paske Jubilate 16 6|+16 56| 58
Jesus forbereder disciplene pd sin bortgang
til Faderen. Joh 16,16-22
M. 8|Stanislaus Uge 19(5 14(13 6|+17 12(20 59
Ti. 9|Caspar 12 6|+17 28(21 1
. Tusmgrket varer 50™
0. 10|Gordianus {O £ m. 23h4om 10 6|+17 44 3
To. 11|Mamertus 8 6|+17 59 5
F. 12|Bededag C fjernest Jorden 6 6|+18 14 7
Johannes Dgber i Judeas grken. Matt 3,1-10
L. 13|Ingenuus 6|+18 29 9
Cantate
S. 14|4.s.e. paske {Kristia.n 6(+18 44/ 11
Sandhedens dnd. Joh 16,5-15
M. 15|Sophie Uge 20|15 1|13 6|+18 58|21 13
Ti. 16(Sara 459 6(+19 12| 14
0. 17|Bruno Tusmgrket varer 53™ 57 6/+19 25| 16
To. 18|Erik Merkur st. vestl. elong. 56 6|+19 38| 18
F. 19|Potentiana @ s.kv. 2h33m 54 6[+19 51 20
L. 20|Angelica 52 6|+20 4| 21
Rogate
S. 21|5.s.e. paske {Helene 51 6/+20 16| 23
Bgn i Jesu navn. Joh 16,23b-28
M. 22|Castus Uge 21|4 49{13 6{+20 28|21 25
Ti. 23|Desiderius 48 6/+20 39| 26
O. 24|Esther Tusmgrket varer 56™ 46 7|+20 51| 28
. Urbanus
To. 25(Kr. himmelfart @ n.m. 21h4gm 45 71+21 1 29
Missionsbefalingen. Mark 16,14-20
. Beda
F. 26|Kpr. Frederik { € nzrmest Jorden 43 7(+2112f 31
L. 27|Lucian 42 71+21 22| 33
Ezaudi
S. 28|6.s.e. paske Vilhelm 41 71+21 31 34
Andens vidnesbyrd. Joh 15,26-16,4
M. 29|Maximinus Uge 22|4 40{13 7|+21 41|21 35
Ti. 30|Vigand 39 7|+21 50| 37
Tusmgrket varer 59™
O. 31|Petronella {Antares ulm. midn. 37 7(+21 58/ 38

Alle klokkeslzt er angivet i sommertid.




MAJ 2017 25
Dag Manen € Planeterne
3:et Opg. Kulm. Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
M. 1]121| 952 | 18 8 127 Meriur §
h m h m h m
Ti. 2122 11 1 19 3 216 1| 512| 12 4| 1855
11| 448| 11 35| 1823
0. 3|123| 12 14 19 56 254 | 51| 4950 11 29| 1835
To. 4|124| 1327 20 46 325
Venus Q@
F. 5|125| 1440 21 33 350 11 4922] 1035] 16 48
11| 4 1] 10 20| 16 40
L. 6[126| 1551 22 18 412 | 51| 340 10 12| 1644
S. 7127 17 1 23 2 432
Mars &
1| 620 14 51| 2323
M. 8[128| 1810 23 46 451 11| 6 1| 14 41| 2322
Ti. 9|129| 19 18 - - 511 | 21| 5 44| 14 31| 2318
0. 10|130| 2025 030 5 32 Jupiter %
To. 11131 21 30 114 5 56 1] 17 53| 23 29| 5 9
F. 12|132| 22 32 20 623 | 11| 17 8| 22 46| 428
21| 16 25| 22 4| 347
L. 13|133| 2329 2 46 6 56
Saturn h
S. 14|134| - - 333 736 11 042 42| 8 0
01
M. 15(135| 020 421 go3 | M {23 56| 340 71O
Ti. 16136 1 4 59 918 | 21| 23 15| 2 58| 638
0. 17|137| 141 5 57 10 19
To. 18138 | 212 6 45 11 26 Uranus &
F. 19139 240 733 12 37 1| 5 8| 12 7| 19 5
L. 20(140| 3 4 8 22 13 51 éi g gfl) i(l) gg ig 2!;
S. 21(141| 326 911 15 9 5
M. 22{142| 348 10 2 16 30
Ti. 23|143| 411 10 54 17 54
0. 24|144| 437 11 50 19 19
To. 25 | 145 12 49 20 44
F. 26|146| 547 13 50 22 4 Middeltemperatur °C
1961-1990
L. 27|147| 635 14 53 23 13
Femdggn | Karup | Kastrup
S. 28|148| 7 34 15 54 - - 5 [ &7 86
6-10 | 10,3 | 10,0
M. 29(149| 843 16 54 010 11-15 | 10,6 | 10,5
Ti. 30|150| 9 57 17 50 0 54 16-20 | 10,8 | 11,2
21-25 | 11,7 | 11,7
0. 31|151| 11 12 18 42 129 26-30 | 121 | 127




26 JUNI 2017
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned 17hgm Solen ©
og tiltager indtil den 21., hvor den er 17"27™. Herefter og Deklin.
til manedens ende aftager dagen 5™. Opg. |Kulm. | - o [Nede:
h m{ h m ° Thm
. © f.kv. 14"42™
To. 1|Nikomedes {Solens radius 15'46" 43613 8|+22 6|21 40
F. 2|Marcellinus 35 8(+22 14| 41
Erasmus
L. 3|Fred.8.s fods. {Venus st. vestL. elong. 34 8(+22 22| 42
S. 4|Pinsedag Optatus 34 8(+22 29| 43
Helligéndens komme. Joh 14,22-31
Uge 23
Grundlovsdag
M. 5|2.pinsedag Kong Hans’ fpds. 4 33|13 8|+22 35(21 44
Bonifacius
Verdens frelser. Joh 3,16-21
Ti. 6|Norbertus 32 8|+22 41| 45
0. 7|Tamperdag {ﬁﬁ;‘;ﬁa varer 61 31| ol+2247 46
To. 8|Medardus . 31 9|+22 53| 47
. O f.m.15"10™
F. 9|Primus { C fjernest Jorden 30 9(+22 58| 48
L. 10|{Onuphrius 30 9|4+23 2| 49
S. 11|Trinitatis {ggg:b?::;gs‘tel 2 o423 7| 50
Jesus og Nikodemus. Joh 3,1-15
Uge 24
M. 12|Basilius Capella kulm. midn. m.n. 429(13 10(+23 10|21 51
Ti. 13|Cyrillus 28 10|+23 14 52
O. 14|Rufinus Tusmgrket varer 63™ 28| 10{+23 17| 52
Vitus
To. 15| Valdemarsdag {Satum i opp. til Solen 28| 10{+23 19| 53
F. 16|Tycho 28 10{+23 21| 53
L. 17|Botolphus @ s.kv. 13h33™ 28| 11|+23 23| 54
S. 18|1.s.e. trin. Leontius 28| 11{+23 24| 54
Den rige mand og Lazarus. Luk 16,19-31
Uge 25
M. 19|Gervasius 4 28|13 11|+23 25|21 54
Ti. 20|Sylverius 28/ 11|+23 26| 55
Tusmgrket varer 64™
0. 21{Albanus Solhverv 6"24™ 28| 12|+23 26 55
Lengste dag
To. 22{10000 martyrer 28| 12|+23 26| 55
F. 23|Paulinus Q nzrmest Jorden 29| 12(+23 25| 55
L. 24|Skt Hansdag |@® n.m. 4"31™ 29| 12|+23 24| 55
S. 25(2.s.e. trin. Prosper 29| 12{+23 22| 55
Det store festmdltid. Luk 14,16-24
M. 26|Pelagius Uge 26(4 30(13 13|+23 20|21 55
Ti. 27|Syvsoverdag 30 13(+23 18| 55
0. 28|Carol. Amalie {?{;‘;ﬂg:ﬁet varer 63™ 31| 13[+2315| 55
To. 29|Petrus Paulus 32| 13(+23 12| 54
F.  30|Lucina 32| 13|+23 8| 54

Alle klokkeslat er angivet i sommertid.



JUNI 2017 27
Dag Manen ( Planeterne
i Ope. Kulm. Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. ‘ Nedg.
aret
h m h m h m
To. 1[152| 1227 | 19 31 157 Merkur 9
h m h m h m
F. 2]153| 13 40 20 17 220 1 4 3| 11 44| 19 27
11 3 55| 12 18| 20 44
L. 3|154| 14 51 21 1 2 40 21 416 1311 22 7
S. 4({155| 16 1 21 45 2 59
Venus @
1 3 17| 10 6| 16 57
11 25| 10 5| 17 14
M. 5(156( 17 9 22 29 318 21 237 10 5| 17 35
Mars &
Ti. 6|157| 18 16 23 13 338 1 529 14 20| 2311
11 518| 14 9| 23 0
O. 7|158| 19 22 23 57 4 1 21 5 11 13 59| 22 47
To. 8|159| 20 25 - - 4 26
Jupiter %
F. 9|160| 21 24 043 457 11 1539] 21 191 3 3
L. 10|161| 2218 130 534 11 14 59| 20 39 223
S. 11|162| 23 4 2 18 6 19 A M2l 201 144
Saturn h
1| 22 28 2 12 5 51
M. 12(163| 23 44 3 6 711 11| 21 45 129 59
Ti. 13| 164 - - 3 55 810 21| 21 3 0 47 427
0. 14165 017 4 43 915
Uranus &
To. 15| 166 0 45 5 30 10 24 1 3 9| 10 11 17 13
F. 16167 110 6 17 11 36 11 2 30 9 33| 16 36
L. 17|168 132 75 1250 | 21 151 8 55| 1559
S. 18169 153 7 53 14 7
M. 19|170| 214 8 43 15 27
Ti. 20| 171 2 38 9 35 16 49
. 21172 3 5 10 31 18 13
To. 22| 173 3 38 11 30 19 35
F. 23|174| 420 12 32 20 51 Middeltemperatur °C
L. 24175 514 13 34 21 55 1961-1990
S. 25176 6 18 14 37 22 47
Femdegn | Karup | Kastrup
M. 26(177| 732 | 1536 | 2327 31]-4 | 13,0 | 137
Ti.27|178| 850 | 1632 | 2359 5-9 | 14,1 | 14,8
10-14 | 138 | 14,7
0. 28(179| 10 8 17 24 - - 15-19 14,5 15.3
To. 29| 180 | 11 24 18 12 025 20-24 | 14,6 | 15,7
F. 30181 12 37 18 58 0 46 25-29 14,3 15,7




28 JULI 2017
honm Solen ©
Dagens leengde er ved begyndelsen af denne maned 1720 Deklin
og aftager i manedens lgb 121™. Opg. |Kulm.| | kulm. Nedg.
h m{ h m ° Thm
Fred. 2.s fpds.
L. 1|Chr.2s fads. :h:‘}(i’fl‘;ﬁilm 4 33(13 14/+23 4|21 54
Solens radius 15'44”
S. 2|3.s.e.trin. Mariz besgg. 34| 14423 0| 53
Det tabte fér. Luk 15,1-10
Uge 27
M. 3|Cornelius {‘{,‘Zﬁfﬁjfﬁ“ﬁﬁf‘”en 4 35(13 14|+22 55|21 52
Ti. 4|Ulricus 36| 14[+2250[ 52
O. 5|Anshelmus Tusmgrket varer 61™ 37| 14(+22 44| 51
To. 6{Dion C fjernest Jorden 38| 14{+22 38| 50
F. 7|Villebaldus 39| 15(+22 32| 50
L. 8|Kjeld 40| 15(+22 25| 49
S. 9|4.s.e. trin. {Sgsff';fawm 41| 15/+2218] 48
Ver barmhjertige. Luk 6,36-42
Uge 28
M. 10|Knud, konge Pluto i opp. til Solen 4 43|13 15|+22 10(21 47
Ti. 11|Josva 44 15|+22 2| 46
O. 12(Henrik Tusmgrket varer 59™ 45 15|+21 54| 45
To. 13|Margarethe 46 15|+2145| 44
F. 14|Bonaventura 48 16|+21 36 42
L. 15|Apostl. deling 49( 16|+21 27| 41
S. 16/5.s.e. trin. {?’“s:'l:’v‘e o1hogm 51| 16(+21 17| 40
Peters fiskefangst. Luk 5,1-11
Uge 29
M. 17|Alexius 4 52|13 16|+21 7|21 38
Ti. 18|Arnolphus 54 16(+20 56| 37
O. 19(Justa Tusmerket varer 55™ 55 16|+20 45| 36
To. 20|Elias 57| 16|+20 34| 34
F. 21|Evenus {g;;;;ﬂgjfn?g;;i;ﬁ 50| 16|+2023 33
L. 22|Maria Magd. Hundedagene beg. 5 0 16{+2011f 31
S. 23(6.5. e. trin. {ﬁpsll':l“a;‘lsh som 2| 16l+1958| 29
Kristi nye lov. Matt 5,20-26
M. 24|Christina Uge 30|5 3(13 16|+19 46|21 28
Ti. 25|Jacobus 5 16|+19 33| 26
O. 26(Anna Tusmgrket varer 52™ 7| 16|+1920] 24
To. 27|Martha 9| 16|+19 6| 23
F. 28|Aurelius 10| 16{+18 52| 21
L. 29|Oluf 12| 16|+18 38| 19
Abdon
S. 30|7.s.e. trin. © f.kv. 17h23™ 14| 16(+18 24| 17
Merkur st. gstl. elong.
Zakeus. Luk 19,1-10
M. 31|Germanus | Uge 31{5 16/13 16|+18 9|21 15

Alle klokkeslat er angivet i sommertid.




JULI 2017 29
Dag Ménen C Planeterne
i Opg. Kulm. Nedg. Dag[ Opg. I Kulm. | Nedg.
&ret
h m h m h m
Merkur 8
L. 1[182| 1349 | 1943 16 hm hm o hom
' 1 517| 14 4| 2250
11 6 31 14 41| 22 49
S. 2|183| 1458 20 27 12 | 21 7 31| 14 59| 2226
Venus @
1 2 21 10 9| 17 58
M. 3(184| 16 6 21 11 145 1 2 8| 10 14| 1822
Ti. 4|185| 17 12 21 55 2 7 | 21 2 1| 10 22| 18 44
O. 5|186| 18 16 22 41 231
To. 6|187| 19 17 23 27 2 59 Mars &
F. 7[188( 20 13 - - 334 1 5 6| 13 48| 22 29
L. 8|189| 21 3 015 416 11 5 3| 133 22 9
S. 9(190| 2145 1 3 5 5 A 5 2] 1324] 2146
Jupiter %
1 13 45 19 23 1 5
M. 10191 2221 152 6 2 11 13 11 18 47 0 26
Ti. 11192 22 51 2 40 7 6 21 12 38| 18 11| 23 44
0. 121193 23 16 3 28 814
To. 13194 23 39 416 9 25 Saturn h
F. 14]195 - - 5 3 10 38 1| 20 20 0 5 3 45
L. 15|196 00 5 50 11 53 11 19 38| 23 18 3 2
S. 16 {197 021 6 38 13 10 A 18 56| 22 36 2
Uranus &
1 112 8 17| 1522
M. 17(198 0 43 728 14 29 11 0 33 7 38| 14 4
Ti. 18199 1 7 8 20 1550 | 21| 2350f 7 0| 14 5
0. 19| 200 1 36 9 16 17 10
To. 20| 201 212 10 14 18 27
F. 21|202| 258 1115 19 36
22203 3 56 12 17 20 34
S. 23204 5 5 13 18 21 20
M. 24205 6 21 14 16 21 57
Ti. 25206 7 41 15 11 22 26 Middeltemperatur °C
0. 26207 90 16 3 22 50 1961-1990
To. 27| 208 10 17 16 51 23 11 Tomd X K
F. 28(209| 11 31 17 37 23 31 emdogn | Rarup | Rastrup
L. 29210 12 43 18 22 23 51 30]- 4 14,7 15,9
5-9 15,5 16,3
S. 30211 13 52 19 7 - - 10-14 15,1 16,3
15-19 | 153 | 16,3
20-24 15,3 16,5
M. 31[212| 15 0 19 51 012 25-29 | 15,7 | 16,8




Dagens lzengde er ved begyndelsen af denne méaned 15"55™

vy v

Deklin.

og aftager i manedens lgb 2"6™. Opg|Kulm.| . " | Nedg.
h m{ h m ° Thm
Ti. 1|Peters feengsel  |Solens radius 15'46"” 518/13 16|+17 54|21 13
m
0. 2|Hannibal {?‘ﬁ?:;gi‘:t‘,gfe’n‘*g 19| 16/+1738| 11
To. 3|Nikodemus Deneb kulm. midn. 21| 16|+17 23 9
F. 4|Dominicus 23 16|+17 7 7
L. 5|Osvaldus 25| 16{+16 51 5
S. 6|8.s.e.trin. Kristi forkl. 27( 16|+16 34 3
De falske profeter. Matt 7,15-21
Uge 32
O f.m.20"11™
M. 7{Donatus De lyse natter ender 52913 15(4+16 17|21 1
Méneformgrkelse
Ti. 8|Ruth 31| 15|+16 0{20 59
O. 9|Romanus Tusmerket varer 47™ 33| 15|+1543| 56
To. 10|Laurentius 34| 15|+1526| 54
F. 11|Herman 36| 15|+15 8| 52
L. 12|Chr.3.s feds. Clara 38| 15|+14 50 50
S. 13(9.s.e. trin. Hippolytus 40| 15|+14 32| 48
Den ucerlige godsforvalter. Luk 16,1-9
Uge 33
M. 14|Eusebius 5 42(13 14|+14 13|20 45
Ti. 15|Marize himmelf. |® s.kv. 3h15™ 44 14|+13 54| 43
O. 16|Rochus Tusmerket varer 45™ 46| 14|+13 35| 41
To. 17|Anastatius 48| 14|+13 16| 38
F. 18|Agapetus C nzrmest Jorden 50 13|+12 57| 36
L. 19|Sebaldus 52| 13|+1237| 34
S. 20(10.s.e. trin. Bernhard 54| 13(+1218| 31
Jesus greder over Jerusalem. Luk 19,41-48
Uge 34
M. 21(Salomon @ n.m. 20"30™ 5 56(13 13|+11 58|20 29
Ti. 22|Symphorian 57| 13|+11 38| 26
Tusmgrket varer 43™
O. 23|Zakeeus {Hun dedagene ender 59| 12|+11 17| 24
To. 24|Bartholomaeus 6 1| 12(+1057| 21
F. 25|Ludvig 3| 12|+1036| 19
L. 26|Irenseus 5| 11|+10 15| 16
S. 27|11.s.e. trin. Gebhardus 7| 11|+ 954 14
Fariseeren og tolderen. Luk 18,9-14
Uge 35
M. 28|Lovise Augustinus 6 9(13 11+ 9 33|20 11
Ti. 29|Joh. halsh. © f.kv. 10M13™ 11 11|+ 912 9
m
0. 30|Benjamin {?fjgﬁl;:tﬁﬁg 41 13| 10+ 850 6
To. 31|Bertha 15| 10|+ 829 4

Alle klokkeslaet er angivet i sommertid.



AUGUST 2017 31
Dag Manen ( Planeterne
1
aret Opg. Kulm. Nedg. Dag| Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
Ti. 1]213 16 5 20 37 035 Merkur 8
h m h m h m
0. 2214 17 7 21 23 1 2 1 8 9 14 59| 21 46
To. 3|215 18 5 22 10 134 11 8 9| 143 21 0
F. 4216 18 58 22 58 213 21 717 13 43| 20 9
L. 5217 19 43 23 47 259
S. 6[218| 2021 - - 3 54 Venus @
1 2 3| 10 33| 19 3
11 214 10 44| 19 13
21 2 33| 10 55| 19 15
M. 7|219( 20 54 0 36 4 56
Mars &
Ti. 8220 2121 125 6 3 1 5 1 13 10| 2119
0. 9|221| 2145 213 714 11 5 1 12 57| 20 52
To. 101|222 | 22 7 31 8 28 21 5 1 12 43| 20 24
F. 11]223| 2227 3 48 9 43
L. 12224 2249 4 36 10 59 Jupiter %
S. 13225 23 12 525 12 17 1 12 3| 17 33| 23 3
11 11 32| 16 59| 22 25
21 11 2| 16 25| 21 48
M. 14226 23 39 6 16 13 36
Ti. 15| 227 - - 79 14 54 Saturn h
0. 16228 011 8 5 16 11 1 18 11| 21 51 135
To. 17| 229 0 52 9 3 17 21 11 1730 21 11 0 55
F. 18] 230 143 10 3 18 22 21 16 51| 20 31 015
L. 19231 2 45 11 2 19 12
S. 20232 357 12 1 19 52 Uranus &
1] 23 7 6 17| 13 22
11| 22 28 5 37| 1243
M. 21233 5 14 12 57 20 24 21| 21 48 458] 12 3
Ti. 22| 234 6 34 13 50 20 51
0. 23235 7 52 14 40 21 13
To. 24| 236 9 9 15 28 21 34
F. 25]237| 10 23 16 15 21 54
L. 26238 11 35 17 0 22 15
S. 271239 12 44 17 45 22 37
Middeltemperatur °C
M. 281240 13 51 18 31 23 3 1961-1990
Ti. 29| 241 14 55 19 17 23 33
Femdggn | Karup | Kastrup
0. 30| 242 15 55 20 4 - - 301 3 16,2 17,1
To. 31(243| 16 50 20 51 09 4-8 | 160 | 17,1
9-13 15,5 16,6
14-18 15,3 16,4
19-23 14,9 15,9
24-28 14,5 15,5
29-[2 144 15,4




32 SEPTEMBER 2017
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne maned 13"45™ SOI%I S
og aftager i manedens lgb 2P12™. Opg. |Kulm. i:ul::. Nedg.
hm(hm ° Thm
F. 1|Egidius Solens radius 15'51" 6 17|13 10|+ 8 7|20 1
L. 2|Elisa 19 9+ 7 45|19 59
S. 3[12.s.e.trin. Seraphia 21 9(+ 723| 56
Jesus helbreder en dgvstum. Mark 7,31-37
Uge 36
M. 4|Juliane Marie Theodosia 6 22|13 9|+ 7 1[19 54
Ti. 5|Regina Neptun i opp. til Solen 24 8|+ 639 51
m
0. 6|Magnus {g‘f’r‘;’_rk;ﬁ:i‘{n”e’ 40 26| 8|+ 616 48
. Robert
To. 7|Louise {Fom alhaut kulm. midn. 28 8|+ 5 54| 46
F. 8|Marie fods. 30 7|+ 531 43
L. 9|Gorgonius 32 7+ 5 9| 41
S. 10{13.s.e. trin. Burchhardt 34 7|+ 446/ 38
Den barmhjertige samaritaner. Luk 10,23-37
Uge 37
M. 11|Hillebert 6 36(13 6|+ 4 23|19 35
Ti. 12|Guido Merkur st. vestl. elong. 38 6(+ 4 0| 33
Tusmgrket varer 39™
O. 13|Cyprianus {0 s.kv. 8h25m 40 6(+ 337 30
C naermest Jorden
To. 14|t ophgjelse 42 5(+ 314 28
F. 15|Eskild 44 5|+ 251 25
L. 16(Euphemia 45 4|4+ 2 28| 22
S. 17|14.s.e. trin. Lambertus 47 41+ 2 5[ 20
De ti spedalske. Luk 17,11-19
Uge 38
M. 18|Chr. 8.s fgds. Titus 64913 4|+ 142(19 17
Ti. 19|Constantia 51 3|+ 119 14
Tobias
O. 20|Tamperdag Tusmgrket varer 39™ 53 3|+ 055 12
® n.m. T"30™
To. 21|Mattheeus 55 3|+ 032 9
F. 22|Mauritius Jeevndegn 2272m 57 2(+0 9 7
L. 23|Linus 59 2|— 015 4
S. 24(15.s.e. trin. Tecla 71 2|—- 038 1
Veer ikke bekymrede. Matt 6,24-34
Uge 39
M. 25|Cleophas 7 3|13 1|- 1 1|18 59
Ti. 26|Chr. 10.s fgds. Adolph 5 1|— 125 56
Tusmgrket varer 39™
0. 27(Cosmus { C fiernest Jorden 7 1|— 148| 53
To. 28| Venceslaus O f.kv. 4h54™ 9 0|— 212 51
F. 29|Skt Michael 11 0[— 235 48
L. 30|Hieronymus 13 0|— 258 46

Alle klokkeslaet er angivet i sommertid.




SEPTEMBER 2017 33
Dag Ménen € Planeterne
i Opg. Kulm. Nedg. |Dag| Opg. ' Kulm. | Nedg,
Aret
h m h m h m
F. 1|244 17 38 21 40 0 52 Merkur 8
L. 2|245 18 19 22 29 143 h m h m h m
S. 3(246 18 54 23 18 2 42 1 5 34 12 29 19 26
11 4 47 12 0 19 11
21| 522| 12 14| 19 3
M. 4247 19 23 - - 3 48
Ti. 5|248 | 19 48 6 4 58 Venus Q
1 3 3 11 6 19 8
6249 20 11 0 55 6 12 1 3 34 11 16 18 56
To. 7|250| 2033 143 798 | 21 4 71 11 24] 1839
F. 8251 20 54 2 32 8 46 Mars &
L. 9(252| 2117 322 10 5 1 5 1 12 27| 19 52
S. 10(253| 21 43 413 11 25 11 5 0 12 12 19 23
21 4 59 11 56 18 52
M. 11254 | 2213 5 6 12 44 Jupiter %
Ti. 12| 255| 22 50 6 0 14 1 1 10 31 15 49| 21 8
11 10 3 15 17| 20 31
0. 13256 | 23 37 6 57 15 13 21 9 36 14 45 19 55
To. 14| 257 - - 7 55 16 16 Saturn h
F. 15]|258 0 34 8 54 17 8 1 16 8 19 48| 23 27
L. 16259 141 9 51 17 50 11 15 30 19 9| 2248
S. 17260 2 55 10 47 18 24 21 14 52 18 31 22 10
Uranus &
M. 18261 4 12 11 40 18 52 1 21 5 4 14 11 18
Ti. 19| 262 5 30 12 30 19 16 11 20 25 3 33 10 37
21 19 45 2 53 9 56
0. 20263 6 47 13 19 19 37
To. 21| 264 8 2 14 6 19 57
F. 22265 915 14 52 20 17
L. 23]|266 10 27 15 38 20 39
S. 24267 11 36 16 23 21 3
M. 25|268 | 12 42 17 10 21 31
Ti. 26 (269 | 13 44 17 56 22 4 Middeltemperatur °C
0. 27(270| 14 41 18 44 22 44 1961-1990
To.28|271| 1532 | 1932 | 2332 Femdogn | Karup | Kastrup
F. 29|272| 16 15 20 20 - - 3-7 | 135 | 145
L. 30|273 16 52 21 8 027 8-12 12,8 13,9
13-17 12,2 13,1
18-22 12,0 13,0
23-27 | 11,1 | 12,0
28-[2 | 108 | 11,4
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Dagens lzengde er ved begyndelsen af denne méaned 11h28™ SOleS S
og aftager i manedens lgb 2"14™, Opg. |Kulm. | :ul;: Nedg.
hmhm ° Th m
S. 1f16.s.e.trin. |{qomiBUS 715(12 59| 3 21[18 43
Enkens spn fra Nain. Luk 7,11-17
Uge 40
M. 2|Ditlev 7 16(12 59— 3 45(18 40
Ti. 3{Mette 18| 59|— 4 8| 38
O. 4|Franciscus Tusmerket varer 39™ 20| 58— 431 35
To. 5(Placidus O f.m.20740™ 22| 58— 454/ 33
F. 6|Fred.7.s fods. Broderus 24| 58|— 517 30
L. 7|Fred.1l.s fads. Amalie 26| 57|— 540f 28
S. 8|17.s.e. trin. Ingeborg 28 57|—-6 3| 25
Jesus som gest hos fariseeren. Luk 14,1-11
Uge 41
M. 9|Dionysius Q nzermest Jorden 7 30(12 57|— 6 26(18 22
Ti. 10{Gereon 32| 57|— 648 20
O. 11|Fred. 4.s fods. Tusmgrket varer 39™ 34| 56|— 711 17
To. 12{Maximilian ® s.kv. 14h25™ 36| 56|— 733 15
F. 13|Angelus 38 56|— 756| 12
L. 14|Calixtus 40( 56(— 818 10
S. 15|18.s.e. trin. Hedevig 42| 55|— 840 7
Det store bud. Matt 22,34-46
Uge 42
M. 16|Gallus 745(12 55— 9 2(18 5
Ti. 17|Florentinus 47| 55(— 924 2
O. 18|Lukas evang. Tusmgrket varer 40™ 49( 55|— 9 46 0
T {0 nm. 21h12™
0. 19(Balthasar U : . 51| 55|—10 8|17 58
ranus i opp. til Solen
F. 20(Felicianus 53| 54|-1029| 55
L. 21{11000 jomfruer 55 54(—10 51 53
S. 22(19.s.e. trin. Cordula 57| 54|-1112| 50
Den lamme i Kapernaum. Mark 2,1-12
Uge 43
M. 23|Sgren 7 59(12 54(—11 33(17 48
Ti. 24|FN dag Proclus 8 1| 54|—1154| 46
m
0. 25|Crispinus {?‘g;‘:g;ls‘ftﬁ;g‘m 3| s4{-1215| 43
To. 26{Amandus 5| 54|-12 35| 41
F. 27|Sem 7| 54|-12 55| 39
Marie Sophie Simon og Judas
L 28|Frederikke {o £ kv. 0"22m 9 53|-1316) 37
S. 29(20.s. e. trin. {g:;fx‘::‘fl d ender 7 12|11 53|-13 35|16 34
Kongespnnens bryllup. Matt 22,1-14
Uge 44
M. 30|Absalon 7 14|11 53|—13 55|16 32
Ti. 31|Reform. beg. Louise 16| 53(—14 15 30

Der anvendes sommertid indtil den 29.kl. 3.
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Dag Manen € Planeterne
1
aret Opg. Kulm. Nedg. Dag Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
S. 1|27a| 1723 | 2157 130 Merkur ©
h m h m h m
1 6 31| 12 40| 18 47
11 7 41| 13 5| 1826
M. 2|275| 17 50 22 45 238 | 21| 846| 13 26| 18 5
Ti. 3|276| 18 14 23 34 351
O. 4|277| 18 35 - - 5 6 Venus @
To. 5|278| 18 57 023 6 25 1 441 11 31| 1819
F. 6|279| 1919 113 745 11 5 16| 11 38| 17 58
L. 7[280| 19 44 2 5 9 7 | 21 5 51| 11 44| 17 35
S. 8281 2013 2 59 10 29
Mars &
1| 459| 11 41| 18 22
M. 9|282| 2049 3 54 11 50 11| 457| 11 24| 1751
Ti. 10| 283 | 21 33 4 52 13 5 | 21| 456 11 8| 1720
0. 11284 | 2227 5 50 14 12
To. 12| 285 23 31 6 49 15 8 Jupiter %
F. 13286 - - 7 47 15 52 1 9 9| 14 14| 1919
L. 14|287| 043 8 42 16 28 1 8 42| 13 43| 18 43
S. 15288 158 935 16 56 | 21 8 16| 13 11| 18 7
Saturn h
M. 16289 | 3 14 10 25 17 20 1| 14 16| 17 54| 21 32
Ti. 17290 4 30 11 13 17 41 11| 13 40| 17 17| 20 55
0. 18291 5 45 12 0 18 1 21| 13 4| 16 41| 2019
To.19(292| 6 58 12 46 18 21 Uranus &
F. 20293 8 10 13 31 18 41 1] 19 6 2 12 915
L. 21|294 9 21 14 17 19 4 11| 18 26 131 8 33
S. 22(295| 10 29 15 3 1930 | 21| 17 46| 050 751
M. 23[296| 11 33 15 50 20 1
Ti. 24297 | 12 33 16 37 20 38
0. 25/298 | 13 27 17 25 21 22
To. 26(299 | 14 13 18 12 22 14
F. 27/300| 14 52 19 0 23 13
L. 28(301| 1524 19 48 - -
Middeltemperatur °C
S. 29302 | 14 52 19 35 018 1961-1990
Femdogn | Karup | Kastrup
3-7 | 105 | 11,3
M. 30(303| 1516 20 23 028 8-12 9,7 | 10,4
Ti. 31|304| 15 38 21 11 141 13-17 8,8 9,7
18-22 8,3 8,8
23-27 76 8,2
28-(1 75 7,7
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Dagens lzengde er ved begyndelsen af denne maned 9"10™ SOIeg l:)
og aftager i manedens lgb 1"45™. Opg. | Kulm. ; :ul::‘ Nedg.
h m| hm ° Thm
m

0. 1|Alle helgen {Fsr;‘;':frr':j‘u:':’fé;‘,,l 7 18(11 53|14 34|16 28
To. 2|Alle sjzle 20| 53|-1453| 26
F. 3|Hubertus 22| 53(-1512| 24
L. 4|Otto O f.m. 6h23™ 24| 53|-1530| 22
S. 5|Alle helgens s. |Malachias 26| 53|-1548| 19
Saligprisningerne. Matt 5,1-12

Uge 45
M. 6|Leonhardus @ naermest Jorden 7 28|11 53(—16 6[16 17
Ti. 7|Engelbrecht 31| 53|-1624| 15
0. 8|Claudius Tusmgrket varer 43™ 33( 53|-16 41| 13
To. 9|Theodor 35| 54|-16 59| 12
F. 10|Luther @ s.kv. 21"36™ 37| 54|-17 15| 10
L. 11|Morten bisp 39| 54(-17 32 8
S. 12|22.s.e. trin. Torkild 41| 54[-17 48 6
Den geeldbundne tjener. Matt 18,21-35

Uge 46
M. 13|Arcadius 7 43|11 54(—18 4(16 4
Ti. 14|Frederik 45 54|-18 20 2
O. 15(Leopold Tusmerket varer 44™ 47| 54(-18 35 1
To. 16|Othenius 49| 54(-18 50(15 59
F. 17|Anianus 51f 55|—19 5| 57
L. 18|Hesychius ® n.m. 12h42™ 53| 55|-19 19| 56
S. 19(23.s.e. trin. Elisabeth 55| 55|-19 33| 54
Skattens mgnt. Matt 22,15-22

Uge 47
M. 20|Volkmarus 7 57|11 55(—19 47|15 53
Ti. 21{Marie ofring C fjernest Jorden 59 56/—20 0| 51
0. 22|Cecilia Tusmgrket varer 46™ 81 56(—20 13| 50
To. 23|Clemens 3| 56|—20 26| 49
F. 24|Chrysogonus Merkur st. gstl. elong. 5| 56(—2038| 47
L. 25|Catharina 7 57|—20 50 46

Sidste s. i Conradus

8- 26| \irkearet {o £ kv. 18"3m oS- 1 45
Nir Menneskesgnnen kommer. Matt 25,31-46

Uge 48
M. 27|Facundus 8 10|11 57|—21 12|15 44
Ti. 28{Sophie Magd. 12| 58(-2123| 43
O. 29|Saturninus Tusmgrket varer 47™ 14 58{-2133| 42
To. 30|Chr. 6.s fods. Andreas 16 58(-2143| 41
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Dag Manen € Planeterne
é.rlet Opg. Kulm. Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
0. 1|305| 1550 | 22 0 | 257 Merkur @
h m h m h m
To. 2306 16 20 22 51 416 1 8 53 12 49| 16 44
F. 3]|307 16 44 23 45 539 11 9 46 13 10| 16 34
L. 4]308 17 11 - - 7 3 21 10 20 13 27| 16 34
S. 5(309| 17 44 0 41 8 27
Venus @
1 530| 10 51| 16 11
M. 6310 18 25 140 9 49 11 6 6| 10 59| 15 51
Ti. 7|311| 19 17 2 40 1 2 21 6 43| 11 9| 1533
O. 8|312| 2020 341 12 5
To. 9|313| 2131 4 41 12 54 Mars &
F. 10]314| 22 46 5 38 13 33 1 3 54 9 50| 15 46
L. 11]315 - - 6 32 14 3 11 3 53 9 34 15 15
S. 12316 0 3 723 14 28 21 3 51 9 18| 14 44
Jupiter ¥
M. 13317 119 8 11 14 49 1 6 47| 11 37| 16 27
Ti. 14| 318 2 33 8 58 15 8 11 6 21 1 6 15 52
0. 15319 3 46 9 43 15 27 21 5 54 10 35 15 16
To. 16 | 320 4 58 10 28 15 47
F. 17]321 6 8 11 13 16 8 Saturn h
L. 18322 717 11 58 16 32 1] 1126| 15 2| 18 39
S. 19(323| 823 12 45 17 0 11| 10 51| 14 27| 18 4
21 10 17| 13 53 17 28
M. 20(324| 925 13 32 17 35 Uranus &
Ti. 21(325| 10 22 14 20 18 16 1| 16 2| 23 1| 6 5
0. 22|326| 11 11 15 7 19 5 11 15 22| 22 21 524
To. 23{327| 11 52 15 55 20 1 | 21| 14 42| 21 40| 442
F. 24328 12 27 16 42 21 3
L. 25|329( 12 56 17 29 22 10
S. 26330 13 20 18 15 23 20
M. 27331 13 42 19 1 - -
Ti. 28332 14 2 19 48 032
0. 29333 14 22 20 37 148
To. 30| 334 14 44 21 28 3 7 Middeltemperatur oC
1961-1990
Femdggn | Karup | Kastrup
2-6 6,2 6,9
7-11 5,6 6,3
12-16 | 4,6 5,2
17-21 3,5 44
22-26 | 3,5 4,0
27-1 | 1,8 | 29
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Dagens lzengde er ved begyndelsen af denne maned 7P23™ Solen ©
og aftager indtil den 21., hvor den er 6"56™. Herefter og til Deklin.
manedens ende tiltager dagen 7™. Opg. [Kulm. | %\ - | Nedg.
hmlhml ° hm
F. 1|Arnold Solens radius 16'13” 8 17|11 59(—21 52(15 40
L. 2|Bibiana Aldebaran kulm. midn. 19| 59(-22 1| 39
S. 3|l.s.iadvent {%"i"i Lgha7m 2012 o[-22 9| 38
Jesus © Nazarets synagoge. Luk 4,16-30
Uge 49
Charlotte Barbara
M. 45y ederikke {(C nzrmest Jorden 8 22112 0/-22 17/15 38
Ti. 5|Sabina 23 0|—22 25| 37
0. 6|Nikolaus Tusmgrket varer 48™ 25 1(-22 32| 36
To. 7|Agathon 26 1|-22 39| 36
F. 8|Mariae undf. 28 2(-22 45 35
L. 9|Rudolph 29 2|—-22 51| 35
. Judith
S. 10(2.s.i advent {O s kv. ghs1m 30 3(—22 57| 35
De 10 brudepiger. Matt 25,1-13
Uge 30
M. 11|Damasus Rigel kulm. midn. 8 31|12 3(-23 2|15 34
Ti. 12|Epimachus Capella kulm. midn. 33 3|-23 6| 34
O. 13|Lucia Tusmgrket varer 49™ 34 4|-23 10 34
To. 14|Crispus 35 4|-23 14| 34
F. 15|Nikatius 36 5—23 17| 34
L. 16|Lazarus 36 5|-23 20| 34
S. 17|3.s.i advent Albina 37 6|-23 22| 34
Zakarias’ lovsang. Luk 1,67-80
Uge 51
M. 18|Lovise ® n.m. 7"30™ 8 38|12 6[—23 24|15 35
Ti. 19(Nemesius  fjernest Jorden 39 7(-23 25| 35
0. 20|Tamperdag {ﬁ;;‘;‘lzt varer 49™ 39| 7[-2326| 35
To. 21|Thomas {S°lh"e"’ 17"28™ 40| 8|-2326| 36
Korteste dag
F. 22|Japetus Betelgeuze kulm. midn. 40 8|—-23 26| 36
L. 23|Torlacus 41 9|-23 25| 37
Juleaften
S. 24|4.s.i advent Alexandrine 41 9|-23 24| 38
Adam
Han bpr vokse, men jeg forringes. Joh 3,25-36
M. 25|Juledag | Uge 52|8 41(12 10|—23 23|15 38
Ordet blev kpd. Joh 1,1-14
. . Skt Stephan
Ti. 26|2. juledag '{0 f kv, 10"20™ 42| 10{-23 21| 39
Ikke fred, men sverd. Matt 10,32-42
O. 27|Joh. evang. Tusmgrket varer 49™ 42| 11(-23 18| 40
To. 28|Bgrnedag 42| 11(-23 15| 41
F. 29|Noah 42( 12(-23 12| 42
L. 30{David 42( 12|-23 8| 43
S. 31|Julespndag Sylvester 42( 13|23 4| 44
Flugten til Agypten. Matt 2,13-23
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Dag Ménen C Planeterne
! Opg. Kulm. Nedg. |Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
aret
h m h m h m
F. 1(335| 15 8 22 22 429 Merkur §
L. 2(336| 1537 23 20 5 54 hm bm hm
1| 10 11| 13 23| 16 36
S. 3|337| 16 14 - - 719 | 1| s a2l 12 20| 15 59
21| 6 58| 10 58| 14 57
31| 645| 10 36| 14 26
M. 4(338| 17 2 021 8 39 Venus 9
Ti. 5[339| 18 1 124 9 50 1| 719| 11 20| 1520
0. 6|340| 1911 227 1048 | 11| 7 52| 11 33| 1514
To. 7[341| 20 29 328 1133 | 21| 820| 11 48| 1516
F. 8342 2148 425 12 7 | 31| 838 12 4| 1530
L. 9(343| 23 6 519 12 34
Mars &
S. 10(344| - - 6 9 12 57 1 350 9 21 1414
11| 348| 8 47| 13 44
21| 347| 831| 1315
M. 11345 0 22 6 57 13 17 31 3 45 8 16| 12 47
Ti. 12[346| 136 7 42 13 35
0. 13347 248 827 13 54 Jupiter %
To. 14(348| 358 911 14 14 1| 527 10 4] 1441
F. 15[349| 5 7 9 56 1437 | 11| 5 0f 933 14 5
L. 16(350| 6 14 10 42 15 3 | 21| 432 9 1| 1330
S. 17351 718 11 28 1535 | 31| 4 3| 8129| 1254
Saturn h
M. 18(352| 8 16 12 16 16 13 1| 9 42| 13 18| 16 54
Ti. 19353 9 9 13 4 16 59 ;i g 33 g 4;1 }g 4112
0. 20(354| 953 13 52 1753 | 31| 8 ol 11 35! 1510
To. 21(355| 10 30 14 39 18 53 Uranus &
F. 22356 | 11 1 15 26 19 58 1| 14 2] 21 0| 41
L. 23|357| 1126 16 11 21 6 | 11| 1323} 2020 321
21| 12 43| 19 40| 240
S. 24358 1148 1657 | 2216 | 31| 12 4] 19 0] 21
M.25|359| 12 8 17 42 23 29
Middeltemperatur °C
Ti.26|360 | 12 28 18 29 - 1961-1990
Femdggn | Karup | Kastrup
0. 27(361| 1247 | 1916 044 2-6 | 26 | 30
To. 28(362| 13 9 20 7 21 7-11 | 1,9 2,2
F. 29363 | 13 34 21 1 322 12-16 | 1,0 15
L. 30|364| 14 5 21 59 4 44 17-21 | 05 1,4
S. 31(365| 1446 | 23 0 6 7 22-26 | 13 | 17
27-31 | 04 1,1




40 Solens op- og nedgang 2017 i:
Dato Odense Esbjerg Arhus Alborg Dato
op ned op ned op ned op ned
hm hbhm|(hm hm|hm hm|hm hm
jan. 1848 1556 (857 16 3 (854 15529 1 1547 |jan. 1
- 11843 1611 (851 1618|848 16 7855 16 2| - 11
- 21831 1629(839 1637|836 1626|842 1622 | - 21
- 31815 1650 (823 1657|819 1647|824 1645| - 31
feb. 10 [ 755 1711 |8 3 1719|758 1710 |8 2 17 8| feb. 10
- 20732 1733|740 1740|735 1732|738 1731 | - 20
mar. 2|7 8 1754|716 18 2|710 1753|713 17 53 | mar. 2
- 121643 1814 (651 1822|644 1815|646 1815 | - 12
- 221617 1834|625 1842|618 1835|619 1837 | - 22
apr. 1551 1854|559 19 2[551 1856 | 551 18 58 | apr. 1
- 11|52 1914|534 1922 (525 1916|525 1919| - 11
- 21|52 1934|5 9 19425 0 1937|459 1941 | - 21
maj 1439 1953|446 20 2 (437 1957 (434 20 2| maj 1
- 11418 2012|426 2021 (415 2017 (412 2023| - 11
- 21|41 2030{4 8 2038 (357 2035|353 2042 | - 21
- 31348 2045(355 2053|344 2051|339 2058 | - 31
juni 10 | 340 2056 348 21 4 (336 21 2|330 2110 junil0
- 201339 21 1346 2110(334 21 8(328 2116| - 20
- 30343 21 1350 21 9338 21 7333 2115| - 30
juli 10353 20544 1 21 2(349 2059|344 21 7 |juli 10
- 20|14 7 2041|415 2049 (4 4 2046 (359 2053 | - 20
- 30424 2024|432 2032(421 2029|418 2035| - 30
aug. 91442 20 4450 2012 (440 20 8437 2013 |aug. 9
- 19|51 19415 9 1949(5 0 1944|458 1948| - 19
- 290520 1917|528 1925|519 1919|518 1923 | - 29
sep. 8539 1852|547 1859|539 1853 (539 18 56 | sep. 8
- 18558 1826 (6 6 1833 (559 1827|559 1828 | - 18
- 288|617 18 0625 18 7(618 18 0620 18 1| - 28
okt. 8637 1734|645 1742|638 1734|641 17 34 | okt. 8
- 18657 17 9|7 5 1717|659 17 8|7 2 17 8 18
- 281|717 1646 (725 1654 | 720 1645|724 1643 | - 28
nov. 7|738 1625|746 1633|742 1623|747 1620 | nov. 7
- 17|759 16 8|8 7 1615|8 3 16 5|8 9 16 1| - 17
- 27818 1554|826 16 2 (823 1551 (829 1546 | - 27
dec. 7833 1546|842 1554|839 1542|846 1537 |dec. 7
- 17844 1545|852 1552|850 1541 858 1535 | - 17
- 27849 1551|857 1558 (854 1546 |9 2 1541 | - 27

Néar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspunkter.
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Om kalenderens klokkesla=t

Mellemeuropzisk tid blev indfert i Danmark ved lov af 29. marts 1893, ifelge
hvilken tiden for alle dele af landet skal bestemmes lig med middelsoltiden for
den 15. lengdegrad ost for Greenwich, saledes at tiden i Danmark er 1" forud for
Greenwich tid. Pa Fareerne glder dog fra 1. januar 1908 Greenwich tid, og pa
Grenland er tiden 3" eller 2" efter Greenwich tid. Alle klokkeslzt i denne kalen-
der er angivet i mellemeuropzisk tid, som er 9™ 41° mere end Kebenhavns
middelsoltid, der for 1894 blev benyttet som fzlles tid for hele landet.

I denne kalender er sommertid (se side 42) indfert i kalendariet.

[ kalendariet angives for hver maned, hvor meget dagen har tiltaget eller aftaget,
her beregnet som forskellen i dagens langde den ferste og sidste dag i méneden
hvis ikke andet angives.

Dgognet antages overensstemmende med almindelig vedtagt at begynde ved mid-
nat og regnes indtil nzste midnat fra 0" O™ til 24" O™, som er det samme som
0" O™ det folgende degn.

De i denne kalender angivne klokkeslt for Solens, Ménens og planeternes
kulminationer, er beregnet for disse himmellegemers centrer og galder for
Kebenhavn, hvor andet ikke er angivet.

For landets avrige steder ma der for vestligere langder lagges s& meget til
og for gstligere langder trekkes sa meget fra, som sidste rubrik i fortegnelsen
side 68-71 angiver. For eksempel kulminerer Solen i Kebenhavn den 25. juni
kl. 13" 12™ (se side 26); altsd kulminerer den samme dag i Skagen kl. 13" 20™.

Denne kalenders klokkeslzt for Solens, Manens og planeternes opgang og
nedgang er ligeledes beregnet for disse himmellegemers centrer og galder
for Kebenhavn, hvor andet ikke er angivet. For landets ovrige steder ma man
treekke den halve dagbue fra eller leegge den til klokkeslattet for kulminationen
pa det pagzldende sted. Den halve dagbue er lig tidsrummet fra opgang til kul-
mination eller fra kulmination til nedgang. For Solen kan den halve dagbue fin-
des af tabellen side 64-67. Men den kan ogsé findes ved hjalp af nedenstdende
lille tabel, der gzlder for Solen, planeterne og tilnermelsesvis ogsa for Manen.
Fra kalenderen kan man finde den halve dagbue for Kabenhavn, og tabellen angi-
ver da, hvor mange minutter der skal lzgges til (+) eller treekkes fra (-) den halve
dagbue for Kebenhavn for at fa den halve dagbue for steder, der ligger 1 grad
sydligere henholdsvis | og 2 grader nordligere end K@benhavn, alt efter om den
halve dagbue i Kegbenhavn er fra 3 til 9 timer.

h m h m h m h m h m h m h m
Kebenhavn 3 04 05 06 07 08 09 0
1° s.f. Kebenhavn + 8 + S+ 2 0 2 5 8
1° n.f. Kebenhavn 9 5 2 0+ 2+ 5+ 9
2° n.f. Kebenhavn - 19- 11 5 0+ S+ 11+ 19

Eksempel: Solens op- og nedgang i Skagen den 25. juni. Pa side 26 ses, at Solens
halve dagbue den 25. juni er 8" 43™. Da Skagen ligger 2° 2’ nordligere end
Kebenhavn, bliver der ifelge tabellen 17™ at laegge til. Solens halve dagbue for
Skagen er altsé den dag 9" O™. Traekkes dette fra eller legges til klokkeslattet for
Solens kulmination i Skagen, der ovenfor blev fundet til 13" 20™, fas for Solens
opgang kl. 4" 20™ og for dens nedgang kl. 22" 20™.
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Sommertid 2017

Sommertid begynder i 2017 sendag den 26. marts, hvor urene stilles én time
frem, og slutter sendag den 29. oktober, hvor urene stilles én time tilbage. Det
korrekte tidspunkt at @&ndre klokkeslattet er ved sommertidens indferelse kl. 2,
hvor urene stilles frem til kl. 3 og ved sommertidens opher kl. 3, hvor urene stilles
tilbage til kl. 2.

Tusmerket

Fra 1985 angives tusmerket som det tidsrum der forlgber fra solnedgang og indtil
Solen er 6° under horisonten. Dette er i overensstemmelse med den i andre lande
vedtagne standard for det borgerlige tusmerkes varighed. Indtil 1985 har man, fra
gammel tid, i danske almanakker benyttet en graense pa 6° 24’ for tusmerkets
varighed.

Stjernetid

Kalenderens klokkeslat er baseret pd middelsoldegnet, som er Jordens gennem-
snitlige rotationstid i forhold til Solen. Dette tidsmal er velegnet for det daglige
liv, da Solen i middel altid star i syd p4 samme tidspunkt af degnet. For obser-
vationer af stjernehimlen er det mere hensigtsmassigt at anvende stjernetid.
Denne er baseret pa stjernedegnet, der bortset fra en mindre korrektion er Jordens
rotationstid i forhold til stjernehimlen. Et fast punkt pa himlen vil da altid sta i
syd pa samme tidspunkt efter stjernetid, og tidspunktet efter stjernetid er lig med
punktets rektascension (se ogsa side 59).

Tabel 3 pa side 58 angiver stjernetiden i hele timer for en reekke dage og klok-
keslet i Kobenhavn. Nedenfor er stjernetiden ved midnat angivet for de samme
dage, men med storre ngjagtighed. Den ngjagtige stjernetid for ethvert andet
tidspunkt kan herefter beregnes, idet der for hver 24" middelsoltid forleber 24"
3m 56°.555 stjernetid.

Stjernetid for Kebenhavns meridian ved mellemeuropzisk

midnat k1. 0", i 2017
8.januar ....... ™1™ 534 10.5uli .......... 19h 2m 3459
23 - 8 0 138 25, e 20 1 433
8.februar ...... 9 3 18,7 9.august ....... 21 0 51,6
23— 10 2 27,0 25, — e 22 3 564
10. marts ........ 11 1 35,3 9.september.... 23 3 4,7
25, - 12 0 43,5 24, — 0 2 13,0
10.april ......... 13 3 484 9.oktober ...... 1 1 21,3
25, — 14 2 56,7 24, — .l 2 0 29,6
100maj .......... 15 2 5,0 9.november .... 3 3 34,5
25, — o 16 1 133 24, - 4 2 428
9.juni .......... 17 0 21,6 9.december .... 5 1 51,2
25, — i 18 3 26,6 24, - 6 0 59,5
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Beregning af retningen til Solen

Retningen til Solen kan angives ved to sterrelser, hsjde og azimut. Hgjden
angiver Solens hgjde over horisonten, og azimut angiver vinklen malt i horison-
ten fra sydpunktet mod vest til det punkt i horisonten, der ligger lodret under
Solen. Idet azimut telles fra 0° til 360°, bliver azimut lig med 0° nér Solen stér
stik syd, 90° nér Solen star stik vest og 270° nar Solen star stik ost.

Solens hgjde og azimut kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske
bredde, Solens deklination og dens timevinkel. Den geografiske bredde kan fin-
des ved hjzlp af et kort eller ud fra tabellen (side 68-71). Solens deklination er
for hver dag angivet i kalendariet (side 16-39). Solens timevinkel til et opgivet
klokkeslat findes ved at trekke kulminationstidspunktet fra det opgivne klok-
keslet. Kulminationstidspunktet beregnes som beskrevet side 41. Er kulmina-
tionstidspunktet storre end det opgivne klokkeslat, legges 24" til klokkeslattet,
inden subtraktionen udfores.

Solens hgjde og azimut kan findes grafisk ved hjelp af kortene bag i bogen.

Kort A og C anvendes til at finde Solens hgjde. Kort A benyttes, nir Solens
deklination er positiv, og kort C benyttes, nar Solens deklination er negativ. P4 den
lodrette akse afszttes et punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien) svarer
til Solens deklination. Ved hjelp af kortets grad- og timenet opseges derefter det
til bredden og timevinklen svarende punkt. Er timevinklen sterre end 12" benyttes
det tal, der fremkommer ved at treekke timevinklen fra 24". Afstanden mellem
de to punkter afsattes pad den lodrette akse udfra 90° og nedefter; det tal man
derved kan aflase pa gradinddelingen til venstre for linien angiver Solens hgjde.

Kort B anvendes til bestemmelse af Solens azimut. Pa den forlengede midter-
linie S-N opseges det punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien) svarer til
Solens deklination. Ved hjzlp af kortets gradinddeling (langs de lodrette og vand-
rette akser) og timeinddeling (langs kortets yderkant) opseges derefter det punkt,
der svarer til stedets geografiske bredde og Solens timevinkel. Tegnes linien mel-
lem de to punkter, er azimut vinklen fra den forlengede midterlinie S-N til den
saledes fastlagte linie, regnet i den retning, som viserne pa et ur bevager sig i.

Solens hgjde h og azimut Az kan ogsa beregnes af folgende trigonometriske formler:

sin h = sin @ sin 8 + cos @ cos & cos t,
_ cos dsint
lgAz= Sin @ cos O cos t—cos @ sin o
hvor @ er stedets geografiske bredde, & er Solens deklination og t er Solens time-
vinkel. Timevinklen omregnes fra tidsmél til gradmél ved at benytte, at 1" = 15°
og Im=15".

Eks. Find retningen til Solen den 25. juni kl. 11"30™ i Skagen.

Geografisk bredde for Skagen (side 69) = 57° 43’

Solens deklination d. 25 juni (side 26) = +23° 22’

Solens kulminationstidspunkt i Skagen (side 41) 1320™
Timevinkel kl. 11"30™ er 11"30™+24"—13"20™ = 22"10™ = 332° 30’

sin h = sin (57° 43') sin (23° 22') + cos (57° 43") cos (23° 22') cos (332° 30")

A cos (23° 22) sin (332° 30"
tg Az sin (57° 43 cos (23° 22') cos (332° 30) - cos (57° 43") sin (23° 22')
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sin h=0.7702, tg Az = -0.8895
h: hejden over horisonten = 50° 22’
Az: azimut regnet fra syd = 318° 21’

Solens middagshejde

Nar Solen stir mod syd, er den hgjest pa himlen og siges da at kulminere. Sol-
hejden ved kulmination kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske bredde
og Solens deklination. Den geografiske bredde findes ud fra et kort eller ud fra
tabellen side 68-71. Solens deklination er for hver dag angivet i kalendariet side
16-39. Solens hgjde h ved kulmination findes da ved at trekke den geografiske
bredde ¢ fra 90° og dertil leegge deklinationen 8:

h=90%-¢+38
Eks. Solens middagshgjde i Skagen den 3. januar.

Geografisk bredde for Skagen = 57° 43’
Solens deklination 3. januar = -22° 51’
Solens hgjde ved kulmination: h = 90°-57° 43'-22° 51’ = 9° 26'

Solens og planeternes arlige bevagelser pa stjernehimlen

Foruden at deltage i himmelkuglens daglige omdrejning fra @st mod vest flytter
Solen og planeterne sig fra dag til dag mellem stjernerne.

Solens tilsyneladende arlige bane pa himlen kaldes ek/iptika. Ekliptikas belig-
genhed pa stjernehimlen er vist pé stjernekort Il og I11. Ved forérsjeevndegn pas-
serer Solen himlens akvator fra syd mod nord gennem forarspunktet, der pa
stjernekort II findes lodret over tallet 0. Solens position pa ekliptika kan angives
ved leengden, der males langs ekliptika fra forarspunktet mod est, det vil sige mod
venstre pé stjernekortene. Se i gvrigt side 57 om stjernekortenes anvendelse.

Alle planeterne, med undtagelse af Pluto, bevager sig altid inden for et smalt
balte, zodiak 'en eller dyrekredsen, der ligger symmetrisk omkring ekliptika.
Dyrekredsen opdeles i 12 lige store dele, de 12 dyrekredstegn, der hver dakker
30° af dyrekredsen. Dyrekredstegnene er opkaldt efter de stjernebilleder, hvori
de i oldtiden befandt sig. | dag er dyrekredstegnene forskudt i forhold til stjer-
nebillederne. Det er derfor vigtigt at skelne mellem dyrekredstegn og stjerne-
billeder, da de dekker forskellige omrader af himlen.

Solens lengde og gang gennem dyrekredstegnene er angivet i tabellen ne-
denfor. De ydre planeters gang gennem stjernebillederne er beskrevet i afsnittet
‘Planeterne i aret 2016°.

Solens lengde og indgangsdage i dyrekredsens tegn i ar 2017

Vandmanden 300° 19. jan. Loven 120°  22. juli
Fiskene 330°  18. feb. Jomfruen 150°  23. aug.
Vaedderen 0°  20. mar., jevnd.  Veegten 180° 22. sep., jevnd.
Tyren 30° 19. apr. Skorpionen  210°  23. okt.
Tvillingerne 60°  20. maj Skytten 240°  22. nov.

Krebsen 90°  21. juni, solhv. Stenbukken 270°  21. dec., solhv.



45
Planeterne i aret 2017

Positionerne for de fem klareste planeter Merkur, Venus, Mars, Jupiter og
Saturn er angivet med 10 dages mellemrum i tabellen ”Planeternes positio-
ner”.

For Merkurs og Venus’ vedkommende er angivet elongationen - vinkelaf-
standen fra Solen. De kan sta enten ast (@) eller vest (V) for Solen. Nar de
star gst for Solen gar de som hovedregel ned efter solnedgang og kan ses mod
vest om aftenen. Star de vest for Solen vil de normalt sta op fer solopgang og
kan ses pa esthimlen for daggry.

Positionenerne for Mars, Jupiter og Saturn er i tabellen angivet ved him-
melkoordinaterne rektascension og deklination - se afsnittet om “Stjerne-
kortenes anvendelse”.

Merkur bevaeger sig set fra Jorden fra den ene til den anden side af Solen
flere gange i arets lob. Den star lengst vest for Solen 19. januar, 18. maj og
12. september. De dage stir den op henholdsvis 1" 29™ , 24™ og 1'50™ fer
Solen. Merkur star lengst st for Solen 1. april, 30. juli og 24. november. De
dage gér den ned henholdsvis 2" 6™, 39™ og 46™ efter Solen.

Venus er - efter Solen og Ménen - det klareste objekt pad himlen. Ved star-
ten af aret star den ost for Solen og ses som aftenstjerne pa vesthimlen. 12.
januar stér den lengst st for Solen og gér ned 4" 39™ efter solnedgang. | det
meste af marts kan Venus ses pé bide aften- og morgenhimlen. Fra 25. marts
star den vest for Solen og senere pa aret kan den ses som morgenstjerne i gst
for solopgang. Den star l&ngst vest for Solen 3. juni, hvor den star op 1" 21™
for Solen. I juli star Venus op kort efter midnat (sommertid).

Mars star forst i januar i YVandmanden og bevager den sig jevnt mod est
hele aret. Den gar ind i Fiskene 20. januar, i Vedderen 9. marts, i Tyren 13.
april, i Tvillingerne 6. juni, i Krebsen 18. juli, i Loven 18. august, i Jomfruen
13. oktober og i Veegten 22. december. Mars har ingen oppositioner til Solen
i 2017. I starten af aret kan den ses om aftenen og gar ned ved 21-tiden. Fra
midsommer og dret ud star den op ved 4-5-tiden.

Jupiter star i Jomfruen fra arets begyndelse til 15. november, hvor den beve-
ger sig ind i Vagten og bliver her resten af aret. Den er i opposition til Solen
7. april. I begyndelsen af januar star Jupiter op et par timer efter midnat og
er oppe resten af natten. Den star efterhanden tidligere op og kan om foraret
ses det meste af natten. Jupiter gar tidligere ned som aret skrider frem og
midt i juni gir den ned omkring midnat. Fra midten af oktober gér den ned
ved solnedgang og op ved solopgang, sa den er oppe samtidig med Solen og
kan ikke ses. Derefter star den tidligere op og kan ses for daggry. Ved arets
slutning star den op ved 4-tiden.

Saturn star i Ophiucus ved arets start. Den bevaeger sig mod ost og gar ind
i Skytten 23. februar. 9. marts begynder Saturns retrograde slgjfe og den
bevager sig herefter mod vest. 19. maj bevager den sig igen ind i Ophiucus
og fortsetter mod vest indtil 25. august, hvorefter den atter bevaeger sig mod
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ost. 20. november gér den ind i Skytten, hvor den bliver resten af &ret. Saturn
er i opposition til Solen 15 juni.

[ starten af januar star Saturn op ved 7-tiden om morgenen og kan ses indtil
det bliver lyst. Saturn star i labet af foréret efterhdnden tidligere op og sidst
i april star den op ved midnat. I starten af juni star den op ved solnedgang og
kan ses det meste af den korte sommernat. Den er i opposition til Solen 15.
juni. Sidst i juli gar Saturn ned ved midnat og om efteraret kan man se den
lavt mod vest om aftenen. I arets sidste uger gar den ned for solnedgang og
star op lige for Solen.

Uranus stér hele dret i Fiskene. Den er i opposition til Solen 19. oktober. I
starten af aret er den oppe om aftenen og gér ned en times tid efter midnat.
Den gér efterhanden tidligere ned og midt i april gar den ned ved solnedgang.
Pa denne tid star den op ved daggry og er oppe om dagen, hvor den ikke kan
ses. I starten af juli star den op ved midnat og kan ses resten af natten. Sidst
pa efteraret star den op ved solnedgang og kan ses det meste af natten.

Neptun star hele aret i Vandmanden. Den er i opposition til Solen 5. september
og er oppe om natten det meste af efteraret.

Morgen Aften
Venus 2. marts - 31. december 1. januar - 26. marts
Mars 24. juli - 31. december 1. januar - 9. august
Jupiter 1. januar - 1. juli 26. januar - 13. oktober
Saturn 1. januar - 10. august 26. april - 19. december

Oversigt over planeternes op- og nedgang i arets leb
(se diagram pé naste side)

Som eksempel ser vi pa 1. maj. Den dag kan man aflese pé figuren, at Sa-
turn og Venus star op henholdsvis kl. 23:40 og 03:25. Uranus og Merkur star
begge op 04:10 lige for solopgang Mars og Jupiter gar ned henholdsvis 22:25
og 04:05.

De planeter, der star op og gar ned om dagen er ikke vist pa figuren. I figuren
er brugt normaltid. Da 1. maj er i perioden med sommertid skal der legges en
time til de afieste tidspunkter. Det er svart at aflese tiderne med bedre ngjag-
tighed end 5 minutter. Det er derfor, de her viste tal ikke stemmer overens med
dem, der er angivet for maj pa side 25.
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Dvargplaneter og Plutoider

Af Lektor Birgitta Nordstrom,
Niels Bohr Institutet, Kabenhavns Universitet

Hvad er en planet? | arhundreder var svaret givet pr. tradition: En planet er — som
navnet betyder — et himmellegeme, som ’vandrer’ blandt stjernerne pé himlen. I
1801 opdagede man imidlertid Ceres som det forste blandt en mangde mindre
objekter, hovedsagelig med baner mellem Mars og Jupiter, som efterhdnden blev
betegnet som smaplaneter eller asteroider. Pluto, som blev opdaget i 1930, 1&
lengere borte end de da kendte planeter og blev accepteret som solsystemets
niende planet, selvom den er mindre end Ménen, og dens masse har vist sig kun
at veere 0,20% af Jordens.

De seneste ar har man imidlertid opdaget objekter endnu langere borte i solsy-
stemet, hvoraf mindst ét med stor sikkerhed har endnu sterre masse end Plutos.
Deres baner er — ligesom Plutos — mere elliptiske og halder langt mere mod
solsystemets symmetriplan end de forste otte planeters. Der synes at befinde
sig adskillige af dem i ca. samme afstand fra Solen, og nogle af dem har tilmed
maner. Skal sddanne objekter nu betragtes som planeter eller smaplaneter? Og
skal opdageren have (nasten) frit spil mht. navngivning, som det er tilfldet
med smaplaneterne?

For at skabe klarhed pé et letforstéeligt fysisk grundlag vedtog den Inter-
nationale Astronomiske Union (IAU) i august 2006 at definere planeter ud fra
effekten
af deres tyngdekraft: Hvis et objekts tyngde er tilstraekkelig steerk til at kontrol-
lere dets form (dvs. gere det ’rundt’) og desuden dominere banerne for andre
objekter i nabolaget, er det en planet i klassisk forstand. Hvis kun den forste
betingelse er opfyldt, er det en dvargplanet — en ny kategori.

Efter denne definition er Pluto, som jo krydser Neptuns bane, nu en dvarg-
planet.

Det er den storste asteroide, Ceres, ogsa: Hubble rumteleskopet har nemlig
vist, at Ceres er rund, modsat nasten alle andre asteroider (se s. 53). En tredje
dvaergplanet pa storrelse med Pluto blev opdaget meget langt ude i solsystemet i
2005, og IAU gav den navnet Eris i september 2006.

I foraret 2008 besluttede IAU at indfere en ny kategori dvargplaneter, ’plu-
toider’, objekter som Pluto, der kredser uden for Neptuns bane, og i juli 2008
godkendte IAU endnu en dvargplanet, kaldet Makemake (udtales Maki-Maki),
som det nyeste medlem af plutoiderne. Makemake er et af de sterste objekter i
det ydre solsystem (omkring 2/3 af Pluto) og har faet navn efter en polynesisk
frugtbarhedsgud. Den naste i rakken af dvargplaneter er Haumea, som blev
annonceret af IAU i september 2008 og er navngivet efter Hawaii-gudinden for
frugtbarhed og barefedsel.

Fire af Solsystemets fem dvargplaneter, Pluto, Eris, Makemake og Haume
har nu status som plutoider og deres baner er velbestemte. Dvargplaneten Ceres
ligger derimod i asteroidebaltet mellem Mars’ og Jupiters baner og herer derfor
ikke til plutoiderne.

Listen over plutoider og andre dvargplaneter vil vokse i de kommende ar,
efterhanden som der opdages nye kloder af is og klippe uden for Neptuns bane.
Der er nu et antal kandidater som venter pa at fa deres baner bestemt og pé at
blive navngivet.



Planeternes positioner ar 2017

49

Merkur | Venus Mars Jupiter Saturn

Kl.1 elong.! | elong.! | rekt. dekl.2 rekt. dekl.2 rekt. dekl.2

o o h m c ! h m o ! h m o !
jan. 1| 8 V |47 @ |2246 —-849|1320 -704|1723 -2152
- 11]22 - 47 - (2314 -546(1324 -—722(1728 -2157
- 21|24 - 47 - (2341 -239(1326 —-734(1732 -2200
- 31|22 - 46 - 0 08 0281328 7401736 -2202
feb. 10 | 18 - 43 - 035 333(1328 —-739(1740 -—2204
- 20|12 - 39 - 102 63211327 7301743 -2205
mar. 2| 5 - 32 - 130 9251325 7151746 -2205
- 12| 50 |22 - 157 1207|1322 —-655|1748 —2205
- 22|14 - 10 - 225 1438 (1318 —-630(1750 —2205
apr. 119 - 13 V 2 52 1654 | 1313 —602 (1750 —-2205
- 11|14 - 25 - 321 18551308 —533|1750 —2204
- 21| 2V 34 - 349 2039 (1304 -504 (1750 -2203
maj 1|16 - 40 418 2203|1259 -439(1748 -2203
- 11|24 - 43 - 448 2308|1256 —419 1746 -2202
- 21|26 - 45 - 517 2352 (1253 —-404 (1744 -2201
- 3122 - 46 - 5 46 2416 | 1251 —-356 1741 —-2200
juni 10 | 14 - 46 - 615 2418 (1251 -356 1738 -—2159
- 20| 2 - 45 - 6 44 2401|1251 —-402(1735 -2158
- 30|10 @ |44 - 713 2324 (1253 —-415(1732 -2157
juli 10 [ 19 - 42 - 741 2229|1256 —434 (1729 -2156
- 20|25 - 41 - 8 08 2116|1259 —459 (1726 -2155
- 30|27 - 39 - 835 1949 | 1304 528 (1724 -2155
aug. 9|25 - 37 - 901 1808 (1309 —-602 (1723 —2156
- 19]15 - 35 - 927 1614 | 1315 —640 | 1722 -—2157
- 29| 5V 33 - 9 52 1411|1321 -720|1722 -2159
sep. 8 |17 - 30 - | 1016 1159|1328 —-803|1723 -2201
- 18|16 - 28 - |10 40 9391335 —848|1724 -2204
- 28] 9 - 25 - |11 04 71511343 -933 (1726 -—2207
okt. 8| 1 - 23 - | 1128 446 (1351 —-1019 | 1728 -2211
- 18] 6 @ |20 - |1151 216 1359 -1104 | 1731 -2215
- 28)12 - 18 - [1214 -016|1408 —1149|1735 -2219
nov. 7|17 - 15 - [1237 -246|1416 -1233 1739 -2222
- 17|21 - 13 - [1300 -515(1424 -—-1315|1744 -2225
- 21|22 - 10 1324 -740|1433 -1355|1748 —2228
dec. 7|13 - 8 - | 1347 -959 (1441 -1433 (1753 -2230
- 171 9V 6 - (1411 -1211|1448 -1507 (1758 —2231
- 27|21 - 3 - |1436 —-1415|1456 —-1539|1803 -—2232

1) Elongationen er planetens vinkelafstand fra Solen. Ved vestlige elongationer
(V) ses planeten som regel som morgenstjerne, ved ostlige elongationer (J)

som aftenstjerne.

2) Rektascension og deklination. Ved at indtegne positionerne pa et stjernekort
kan planeternes gang over himlen folges i store trak.
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Planetsystemet 1

Solens rotationstid ved &kvator = 25,4 degn
. Rotations-
Middel- Siderisk | Banens Bz'meplanens .. Jaksens vinkel
afstand vinkel med |Rotationstid
fra Solen | OMIebs- | ekscen- | " itas | ved zkvator |™ NOrmalen
tid tricitet P til bane-
AE*) plan
planen
$ Merkur 0,387 | 87997 | 0,206 7500 581646 00
Q@ Venus 0,723 (224,70 0,007 3,39 243,019r 1774
& Jorden 1,000 (365,26 0,017 0,00 0,9973 23,4
o Mars 1,524 (686,93 0,093 1,85 1,026 25,2
2 Jupiter 5,203 [ 11¥86 0,048 1,30 0,414 3,1
H Saturn 9,555 | 29,42 0,056 2,49 0,444 25,1
& Uranus 19,218 | 83,75 0,046 0,77 0,718r 97,9
W Neptun 30,110 |163,72 0,009 1,77 0,671 28,3
Pl. Pluto” 39,545 248,02 0,249 17,14 6,387r 122,5
Ceres" 2,766 | 4,60 | 0,080 10,59 0,378 ~5
Eris" 67,67 |557 0,442 44,19
Haumea” | 43 285 0,189 28,2 0,16
Makemake"| 46 310 0,159 29,0

") AE = astronomisk enhed = Jordens middelafstand fra Solen = 149,6 mill. km.
**) r betyder, at rotationen forlgber retrograd
Dvargplanet.

Planetsystemet I1

Solens diameter ved @&kvator = 1 391 400 km
Solens masse = 332 946 jordmasser

Diameter | Flad- | | Middel [ TY8de | Antal
ved zkvator | trykt- a teethed i e
{km hed*) (d=1) glem? v. overfladen| maéner
(&=1) | (2006)
$ Merkur 4879 0 0,055 5,43 0,38 0
Q@ Venus 12104 0 0,815 5,24 0,91 0
& Jorden 12756 1:298 1,000 5,52 1,00 1
o Mars 6792 1:154 0,107 3,94 0,38 2
2 Jupiter 142984 1:15 317,83 1,33 2,53 48
H Saturn 120536 1:10 95,159 0,70 1,07 35
& Uranus 51118 1:44 14,500 1,30 0,90 27
W Neptun 49528 1:59 17,204 1,76 1,14 9
Pl. Pluto" 2320 0 0,0021 2,0 0,06 3
Ceres" 975 0:07 0,0002 2,08 0,03 0
Eris” 2400 ~0 0,0028 2,1 0,07 1

xkvatordiameter — poldiameter
xkvatordiameter

*) Fladtryktheden findes som

" Dvargplanet.
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For Jupiter, Saturn, Uranus og Neptun er kun nogle miner optaget i listen

Navn Omlebstid lv:‘lddelafstand Diameter | OP
Ta planeten daget

degn km km

(Jorden) Ménen 27,32166 384400 | 3476
(Mars) 1 Phobos 0,31891 9378 23~ 1877
II Deimos 1,26244 23 459 13~ 1877
(Jupiter) I Io 1,76914 422000 | 3630 1610
I Europa 3,55118 671 000 | 3138 1610
III Ganymede 7,15455 1070 000 | 5262 1610
IV Callisto 16,68902 1 883 000 | 4800 1610
V  Amalthea 0,49818 181000 | 200~ 1892
VI Himalia 250,5662 11 480 000 186 1904
VII Elara 259,6528 11 737 000 76 1905
VIII Pasiphae 735r 23 500 000 50 1908
IX Sinope 758 r 23 700 000 36 1914
X Lysithea 259,22 11 720 000 36 1938
XI Carme 692 r 22 600 000 40 1938
XII Ananke 631r 21 200 000 30 1951
XIII Leda 238,72 11 094 000 16 1974
XIV  Thebe 0,6745 222 000 100~ 1979
XV  Adrastea 0,29826 129 000 20~ 1979
XVI Metis 0,29478 128 000 40 1979
(Saturn) I Mimas 0,94242 185520 | 392 1789
I Enceladus 1,37022 238020 | 500 1789
III Tethys 1,88780 294 660 | 1060 1684
IV Dione 2,73691 377400 | 1120 1684
V Rhea 4,51750 527040 | 1530 1672
VI Titan 15,94542 1221830 | 5150 1655
VII Hyperion 21,27661 1481100 | 310~ 1848
VIII lapetus 79,33018 3561300 | 1460 1671
IX Phoebe 550,48 r 12952000 | 220 1898
X Janus 0,6945 151 472 195~ 1980
XI Epimetheus 0,6942 151 422 120~ 1980
XII Helene 2,7369 377 400 33~ 1980
XIII Telesto 1,8878 294 660 30~ 1980
XIV Calypso 1,8878 294 660 27~ 1980
XV Atlas 0,6019 137 670 30~ 1980
XVI Prometheus 0,6130 139 353 110~ 1980
XVII Pandora 0,6285 141 700 90~ 1980
XVIII Pan 0,5750 133 583 20 1990
(Uranus) I Ariel 2,52038 191 020 | 1158 1851
II Umbriel 4,14418 266 300 | 1172 1851
III Titania 8,70587 435910 | 1580 1787
IV Oberon 13,46324 583520 | 1524 1787
V Miranda 1,41348 129390 | 480 1948
VI Cordelia 0,33503 49 770 26 1986

(fortszttes naste side)
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Navn Omlobstid ~ Middelafstand —pye o er OP-
fra planeten dage

degn km km
VII Ophelia 0,37641 53790 30 1986
VIII Bianca 0,43458 59170 42 1986
IX Cressida 0,46357 61 780 62 1986
X Desdemona 0,47365 62 680 54 1986
XI Juliet 0,49307 64 350 84 1986
XII Portia 0,51320 66 090 108 1986
XIII Rosalind 0,55846 69 940 54 1986
XIV Belinda 0,62353 75 260 66 1986
XV Puck 0,76183 86010 154 1986
(Neptun) I Triton 5,87685 r 354760 2706 1846
Il Nereid 360,13619 5513400 340 1949
Il Naiad 0,29440 48230 58 1989
IV Thalassa 0,31149 50 070 80 1989
V Despina 0,33466 52530 148 1989
VI Galatea 0,42875 61950 158 1989
VII Larissa 0,55465 73 550 195~ 1989
VIII Proteus 1,12232 117650 420~ 1989

r rotationen forleber retrograd
~ middel diameter

Komet West opdagedes 1976 af den danske astronom Richard M. West.
Foto: P. Stattmayer/ESO
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Asteroiderne

Foruden de 8 storre planeter og dvargplaneter (se s. 48) findes en maengde sma-
planeter (planetoider eller asteroider) der ogsa kredser omkring Solen. De fleste
vandrer mellem Mars- og Jupiterbanen. Ingen af dem kan ses med det blotte gje.
En del af dem har en diameter pa nogle hundrede km, men de fleste er under 1
km i diameter.

Stjerneskud

Stjerneskud viser sig hver klar nat, men pa enkelte tider af aret ses flere end sed-
vanligt, sdledes hvert ar omkring 3.-4. januar (Kvadrantiderne), 22. april (Lyri-
derne), 12. august (Perseiderne), 21. oktober (Orionideme) og 13. december
(Geminiderne), medens der med ars mellemrum kan forekomme mange stjerne-
skud omkring 9. oktober (Oktober-Draconiderne) og 17. november (Leoniderne).

Kometerne

Kometerne bevager sig omkring Solen i meget langstrakte baner og tilbringer det
meste af'tiden i sé stor afstand fra Solen, at de ikke kan observeres med selv store
kikkerter. Kun nér de ved deres perihelpassage kommer ind i nerheden af Solen,
bliver de sa lysstaerke, at de kan iagttages. Hvert ar opdages et antal kometer,
hvoraf de fleste forbliver sa lyssvage, at de ikke kan ses med det blotte gje. Nar
en komet er blevet opdaget og iagttaget i nogen tid, kan man beregne dens bane.
Det viser sig for de fleste kometers vedkommende, at deres baner er sé langstrak-
te, at de ikke kan ventes tilbage i en overskuelig fremtid. For enkelte kometer
giver beregningerne dog en mindre langstrakt bane, séledes at de kan ventes til-
bage om sé og s& mange ar. De kaldes da periodiske. Da beregningerne imidler-
tid ikke altid forer til genopdagelse, bliver ingen komet optaget i listen over peri-
odiske kometer, uden at den faktisk har vist sig igen. 1 r 2017 forventes 24 klare
periodiske kometer ud fra beregninger at foretage en perihelpassage. De 24 ko-
meter og tidspunktet for deres perihelpassage er:

Periodiske kometer 2017. Klarere end 16™.

128P-Shoemaker-Holt................. 10. Jan 217P/LINEAR Jul
P/Spacewatch (2013 YG46). 30P/Reinmuth . Aug
188P/LINEAR-Mueller............... 17. Feb Lemmon-Yeung-PanSTARRS
93P/Lovas (2015 VL62)....ocoiveviiniiiciennnnee 28. Aug
2P/Encke P/Vales (2010 H2)........ccccceuvvunuee 17. Sep
73P/Schwassmann-Wachmann ... 16. 213P/Van Ness ......coeeveeerinennene 24. Sep
41P/Tuttle-Giacobini-Kresak....... 11. Apr P/LINEAR-NEAT (2004 T1)...... 13. Oct
103P/Hartley ........cccocvveicucnnnnnes 20. Apr  65P/Gunn .........ccoeveiiiiiiiiiinns 16. Oct
PanSTARRS (2015 ER61).......... 9. May 96P/Machholz.............ccccccureurune 28. Oct
47P/Ashbrook-Jackson ............... 10. Jun  62P/Tsuchinshan ............cceec.e. 15. Nov
Johnson (2015 V2)...ccevvincnnnnee 12. Jun  24P/Schaumasse...............ccoeuenenee 16. Nov
P/Skiff (2000 S1) c.ceevviviiririerinne 24. Jun PanSTARRS (2015 VI)........c..... 17. Dec

TIP/Clark .....ccooeveeeviieniiieenieins 29. Jun
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Astronomiske fznomener ar 2017 for Kebenhavn
April

Januar

26
31

913 Venus 1,0° S f. Manen
792 Mars 0,6° N f. Manen
Jorden narmest Solen

346 Uranus 4° N f. Manen
Pluto i konj. med Solen
1436 Manen 0,6° S f. Aldebaran
Manen nzrmest Jorden
Venus st. gstl. elong.

6% Jupiter 1,9° S f. Manen
Merkur st. vestl. elong.

21% Jupiter 4° N f. Spica
Manen fjernest Jorden

1156 Saturn 3° S f. Ménen
19 Merkur 3° S f. Manen
1542 Venus 5° N f. Manen

Februar

1
2
5
6
10
15
17
18
20
23
27
28

227 Mars 3° N f. Manen

824 Uranus 4° N f. Manen
2326 Manen 0,4° S f. Aldebaran
Manen nzrmest Jorden
Penumbral méneformgrkelse
155 Jupiter 2° S f. Mnen
Venus lyser klarest

Manen fjernest Jorden

23% Saturn 3° S f. Manen
1644 Jupiter 4° N f. Spica
922 Mars 0,6° N f. Uranus
2153 Venus 11° N f. Manen

Marts

1754 Uranus 4° N f. Ménen
21%! Mars 5° N f. M&nen
Neptun i konj. med Solen
Ménen narmest Jorden

4?5 Manen 0,7° S f. Aldebaran
Merkur i gvre konj. med Solen
202 Jupiter 1,9° S f. Manen
Manen fjernest Jorden
Jaevndegn

1232 Saturn 3° S f. Manen
Venus i nedre konj. med Solen
754 Merkur 2° N f. Uranus
8!2 Merkur 8° N f. Manen
Manen narmest Jorden

1455 Mars 6° N f. M&nen

10'8 Manen 0,6° S f. Aldebaran
Merkur st. gstl. elong.

Jupiter i opp. til Solen

2247 Jupiter 1,5° S f. Ménen
Uranus i konj. med Solen
Manen fjernest Jorden

193 Saturn 3° S f. Ménen
Merkur i nedre konj. med Solen
20% Venus 6° N f. Manen
Manen nzrmest Jorden

832 Mars 7° N f. Manen

2037 Méanen 0,19° S f. Aldebaran
Venus lyser klarest

113! Ménen 1,3° S f. Regulus
De lyse natter begynder

928 Mars 6° N f. Aldebaran
2335 Jupiter 1,3° S f. Manen
122 Merkur 2° S f. Uranus
Manen fjernest Jorden

23% Saturn 2° S f. Manen
Merkur st. vestl. elong.

1534 Venus 3° N f. Manen
548 Uranus 5° N f. Manen
234 Merkur 3° N f. Manen
Ménen nzrmest Jorden

339 Mars 6° N f. Manen

18%0 Manen 0,9° S f. Regulus

Juni

Juli

1

16%€ Venus 1,8° S f. Uranus
Venus st. vestl. elong.

39 Jupiter 1,4° S f. M&nen
Manen fjernest Jorden

3% Saturn 2° S f. Manen
Saturn i opp. til Solen

1815 Uranus 5° N f. Manen
2258 Venus 3° N f. Manen
Solhverv

Merkur i gvre konj. med Solen
174! Manen 0,17° S f. Aldebaran
Manen nzrmest Jorden

3!4 Manen 1,0° S f. Regulus

9% Jupiter 2° S f. M&nen

Fra 26. mar. kl. 2 til 29. okt. kl. 3 er tidspunkterne efter sommertid.



Jorden fjernest Solen

Manen fjernest Jorden

6 Saturn 3° S f. Manen
Pluto i opp. til Solen

13%2 Venus 3° N f. Aldebaran
0% Uranus 5° N f. Manen

1'7 Manen 0,5° S f. Aldebaran
14%! Venus 3° N f. Manen
Manen nzrmest Jorden
Hundedagene begynder

9% Merkur 0,23° S f. Manen
11%3 Manen 0,5° S f. Regulus
11* Merkur 1,1° S f. Regulus
Mars i konj. med Solen

23% Jupiter 2° S f. Méanen
Merkur st. gstl. elong.

August

Ménen fjernest Jorden

9'8 Saturn 3° S f. Ménen

De lyse natter ender
Méneformgrkelse

752 Uranus 5° N f. M&nen

922 Manen 0,22° S f. Aldebaran
Manen narmest Jorden

5% Venus 3° N f. Manen

20%2 Venus 7° S f. Pollux
Hundedagene ender

143 Jupiter 3° S f. M&nen
Merkur i nedre konj. med Solen
Ménen fjernest Jorden

15% Saturn 3° S f. Manen

September

Neptun i opp. til Solen

1250 Jupiter 3° N f. Spica
1254 Uranus 5° N f. Manen
142! Merkur 0,6° S f. Regulus
Merkur st. vestl. elong.

156 Manen 0,4° S f. Aldebaran
Ménen nermest Jorden

20%% Merkur 0,06° N f. Mars
2! Venus 1,3° N f. Manen
557 Manen 0,5° S f. Regulus
2211 Mars 0,8° N f. Manen
1% Merkur 0,8° N f. M&nen
1'% Venus 0,5° N f. Regulus
847 Jupiter 3° S f. Manen

22
27
27
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Jaevndggn
240 Saturn 3° S f. Manen
Manen fjernest Jorden

Oktober

5
6
8
9
9
15
17
18
19
24
25
26

1527 Venus 0,22° N f. Mars
1736 Uranus 5° N f. Manen
Merkur i gvre konj. med Solen
Ménen narmest Jorden

19%7 Manen 0,4° S f. Aldebaran
144 Manen 0,7° S f. Regulus
1224 Mars 1,0° S f. Manen
14% Venus 1,3° S f. Manen
Uranus i opp. til Solen

1244 Saturn 3° S f. Ménen
Manen fjernest Jorden
Jupiter i konj. med Solen

November

16%¢ Venus 4° N f. Spica

217 Uranus 5° N f. Manen
Manen narmest Jorden

4'® Manen 0,16° N f. Aldebaran
1749 Méanen 0,5° S f. Regulus
1543 Merkur 2° N f. Antares
7% Venus 0,28° N f. Jupiter
0% Mars 3° S f. M&nen

2231 Jupiter 3° S f. Mé&nen
924 Merkur 6° S f. Manen
1%5 Saturn 2° S f. Manen
Ménen fjernest Jorden
Merkur st. gstl. elong.

0% Mars 3° N f. Spica

1025 Merkur 3° S f. Saturn
10'7 Uranus 5° N f. M&nen

December

3

4

8
13
13
14
19
21
21
27
31

13% Manen 0,18° S f. Aldebaran
Manen nzrmest Jorden

2250 Manen 0,09° N f. Regulus
Merkur i nedre konj. med Solen
1810 Mars 3° S f. Manen

16% Jupiter 3° S f. Manen
Manen fjernest Jorden

Solhverv

Saturn i konj. med Solen

1857 Uranus 5° N f. Manen

241 Manen 0,11° N f. Aldebaran

a 26. mar. kl. 2 til 29. okt. kl. 3 er tidspunkterne efter sommertid.
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Om stjernekortenes anvendelse

Kortene skal tjene det formal at vere til hjelp ved orienteringen pa himlen,
saledes at det altid er muligt at genfinde stjernebillederne, de klare stjerner og
andre objekter. Ved betragtning af stjernehimlen far man det umiddelbare ind-
tryk, at himmellegemerne fordeler sig ud over en vealdig kugleflade, himmel-
kuglen, med iagttageren selv i midtpunktet. Den del af himmelkuglen, der i arets
leb bliver synlig over horisonten i Danmark, er afbildet pa stjernekortene. P4 et
plant kort er det imidlertid kun muligt at give et tilnarmet billede af stjernernes
indbyrdes beliggenhed pé kuglefladen, og for at stjernebilledernes udseende og
deres indbyrdes beliggenhed kan fremtrede nogenlunde troverdigt, er den pa-
geldende del af himlen her gengivet pé tre forskellige kort.

Pa det store kort, kort I, falder himmelkuglens nordlige pol i centrum, og kor-
tet begrenses af &kvator. Poler og &kvator svarer her ganske til jordklodens po-
ler og &kvator. Himmelkuglens poler stér lodret over Jordens poler og himlens
xkvator over Jordens. Ligesom ethvert punkt pa Jorden tillegges en geografisk
lzngde og bredde, séledes tillegger vi ethvert punkt pa himmelkuglen to ster-
relser til fastleggelse af positionen. Rektascensionen svarer til den geografiske
lzngde pa Jorden; den regnes langs akvator fra det punkt, hvor Solen ved forérs-
jeevndegn passerer &kvator, positiv imod stjernehimlens daglige bevagelse fra
0" til 24". Deklinationen svarer til den geografiske bredde, og den regnes som
denne fra akvator positiv mod nord og negativ mod syd fra 0° til £90°. P4 kortet
er rektascensionen angivet med store tal langs akvator, medens deklinationen er
angivet langs en linie fra &kvators nulpunkt til polen.

Zonen omkring &kvator er af praktiske grunde delt mellem kortene 11 og III.
De dzkker omradet fra deklinationen ca. -35°, som er grensen for, hvad der er
synligt i Danmark, op til +50°. ZEkvator er her tegnet som en kraftig, ret linie
tveers gennem kortene, og endvidere er Solens arlige bane mellem stjernerne,
ekliptika, indtegnet. Angivelse af rektascension (store tal) og deklination findes
langs kanten af kortene.

Ved anvendelse af kortene mé man is@r tage to forhold i betragtning. For
det forste stjernehimlens daglige samt arlige omdrejning og for det andet, at man
ikke pa noget tidspunkt kan se hele den del af himlen, som er gengivet pa kor-
tene. Tabel 3, s. 58, skal tjene til at lette brugen af de tre stjernekort. Her er der
for en reekke dage aret igennem, for hver time efter merkets frembrud, noteret et
tal. Dette tal angiver den rektascension, som pa pagzldende dato og klokkeslat
kulminerer i syd. Nar man derfor pa det runde kort eller pa et af de rektangulere
kort opseger den rektascension, man har aflzst i tabellen, sa ser man herover de
stjernebilleder, som i det givne gjeblik star pa den sydlige himmel. For eksempel
finder vi ved anvendelse af tabellen den 8. februar kl. 20 tallet 5, altsa rekta-
scensionen 5. Kortene I og I viser da, at man lige over horisonten i syd finder
Haren, lidt hgjere Orion og nasten lodret over stedet Kusken. Bevaeger man nu
pa det samme tidspunkt blikket langere mod est, ser man omrader pa himlen,
der har storre rektascension. Rektascensionen til gstretningen, der findes ved at
lzgge 6" til det fundne tal, bliver i dette tilfelde 5"+6"=11". Men her m& man
huske pa, at det der i denne retning er under &kvator, skjules under horisonten.
Leven er séledes netop i feerd med at sté op i est. Pa tilsvarende made finder man
rektascensionen til vestretningen ved at trakke 6h fra det fundne tal. Da kommer
vi imidlertid uden for omréadet 0" til 23", i hvilket tilfelde vi blot skal korrigere
med 24". Vi finder altsd her 5"-6" + 24" = 23" og ser, at Pegasus om lidt gar ned



58

Tabel 3
b Klokkeslat (ingen sommertid)
e 17(18(19]20}21 22|23 Of 1| 2] 3| 4| 5| 6| 7
8. januar O 1| 2] 3| 4| 5| 6 7| 8[ 91011 (12]13|14
24, - 1 2] 3| 45| 6 7| 8] 9(10)11]12[13]|14](15
8. februar 31 4| 5 6| 7| 8| 91011 ]12|13[14(15(16
23.- 41 5| 6| 7| 8 10(11|12]13[14|15(16
10. marts 6 7| 8| 9f10|11]12(13|14|15([16]|17
25.— 71 8 9f10f11[12]13(14 15|16 (17
10. april 911011 |12 |13 [14([15]16]17 |18
25.— 1011121314 [15(16|17 (18
10. maj 121314 ]15[16 17|18
25.— 13{14 15|16 |17 |18 |19
10. juni 1511617 |18 |19
25.— 16 |17 |18 | 19|20
10. juli 17118 (19|20 |21
25.— 17 |18 119 |20 |21 [22 |23
9. august 18 (19]120)21(22)23| 0
25.- 18 (192021 (22(23] 0] 1| 2
9. sept. 19120 (212223 0] 1| 2| 3| 4
24, - 19120 (21122 {23 0| 1| 2| 3] 4| 5
9. oktober 19120 (21 (2223 0| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7
24, - 20|21 (22(23) 0| 1 (2] 3[4]5]6| 7|8
9. nov. 2021221231 0| 1| 23] 4|5]|6| 7| 8| 9|10
24. - 2122123 0| 1 {23 4]5|6]| 7| 8|9]10[11
9. dec. 22123 0 1| 2345|677 8| 9(10]11(12
24. - 230} 1| 23| 4|5([6| 7|8 9|10]11]12]13

i vest. Rektascensionen til nordretningen findes ved at legge 12" til det fundne
tal 5". Men her skjules en stor del af kortenes stjernebilleder under horisonten. Af
Hercules er kun den nordligste del oppe, og Vega star fa grader over horisonten.
For almindelig orientering pa himlen er det tilstrakkeligt i Tabel 3 at anvende
den dag, der er nermest dags dato, og ligeledes at anvende nzrmeste hele time.
Der er ikke brugt sommertid i Tabel 3.
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Klare stjerner

For de klareste stjerner, der er synlige i Danmark, er der i Tabel 4 angivet rekta-
scension og deklination samt den dag, da stjernen kulminerer ved midnat. End-
videre er stjernens halve dagbue angivet, medmindre stjernen aldrig gar ned; i
sa tilfelde betegnes den cirkumpolar. For hvert degn der gar, kulminerer alle
stjerner omtrent 4™ (n@jagtigere 3™ 56°) tidligere, hvorfor kulminationstidspunk-
tet for en bestemt stjerne kan findes ved at tzlle dagene mellem dags dato og
den dag, da stjernen kulminerer ved midnat (normaltid). Kender man en stjernes
kulminationstid, findes dens opgang og nedgang ved at trekke den halve dagbue
fra — henholdsvis lagge den til — kulminationstiden.

Tabel 4
Kulmina-
Rektasc. Dekl. tionved Halv dagbue
midnat

Nordstjernen .......... 2h53m  189°20'  6.nov.  cirkumpolar
Aldebaran ............ 4369 +16 32  2.dec. 7hagm
Rigel ................. 5154 —08 11  11.dec. 515
Capella ............... 5 18,0 +46 01  12.dec. cirkumpolar
Betelgeuse ............ 5 56,1 +07 24  22.dec. 6 48
Sirius ...l 6 45,9 —16 45 3.jan. 420
Castor ..........o..... 7 35,7 +31 51 16.jan. 10 34
Procyon .............. 7 40,2 40511 17.jan. 6 35
Pollux ................ 7 46,4 +27 59 18 jan. 9 32
Regulus ............... 10 9,3 +11 53 24.feb. 7 16
Spica ... 13 26,1 —11 15 15.apr. 4 56
Arcturus .............. 14 16,4 +19 06 27.apr. 8 07
Antares ............... 16 30,5 —26 28 31.maj 2 59
Vega ..oooviiinn.. 18 37,5 +38 48 3. juli cirkumpolar
Altair ............ ..., 19 51,6 +08 55  21.juli 6 57
Deneb ................ 20 42,0 +45 21 3.aug. cirkumpolar
Fomalhaut ............ 22 58,6 —29 32 7.sep. 224

Seger vi saledes Rigels op- og nedgang den 16. november, er fremgangsma-
den felgende. Den 12. december kulminerer Rigel ved midnat. 26 dage tidligere
kulminerer den 26 x (3™56°) senere end midnat, altsa kl. 1"42™. Da stjernens
halve dagbue er 5"15™, finder den opgang, der harer til denne kulmination, sted
kl. 20"27™ den 15. november. Idet ogsa op- og nedgangstidspunkterne rykker 4™
frem for hvert degn, finder vi, at Rigel den 16. november star op k1. 20'23™. Den
16. november gér Rigel ned kl. 6"57™.
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Hejvande ar

2017

Hsjvands-konstanter til London Bridge
for nogle vesteuropziske havne

Stedet Stedet Stedet
Aalborg... —4'55"Emden.................. —2'15"|Nolsefjord ..........
Aarhus.... -3 45 |Esbjerg . .|+ 0 2 [(Thorshavn)........ +2'29m
Aberdeen.... —0 50 [Exmouth.. .|+ 3 43 |Ostende . |-145
Antwerpen.......... [+ 1 29 |Falmouth............. +3 19 (Plymouth... +3 56
Beachy Head...... |-3 4 |Flamborough H... |+2 32 [Portland..... . |+513
Belfast ................ —3 16 |Frederikshavn...... Portsmouth.......... -238
Blyth....cccocevuennne +1 23 |Glasgow H .......... Reykjavik........... +4 30
Bordeaux +4 54 |Gradyb Barre.. La Rochelle........ |+1 38
Borkum .. —3 51 |Gravesend ... Rotterdam.. +1 44
Boulogne . [-3 1 [Greenock. +0 26
Bremerhaven...... |- 1 31 |Grimsby . +2 15
Bremen... +1 5 |Hallig Hooge.. —1 25 [Schliittsiel.. -053
Brest....... +2 6 |Hals Shields N.... +129
Bridgewater +5 4 |Hamburg.. Skagen...... +2 56
Brighton . —3 8 [Hartlepool Southampton 347
Bristol......orrecen +5 25 |Harwich.............. pLof...... 17
Brouwershaven .. |-0 14 |Havneby (Reme). |- 0 17 [St. Malo.............. +4 15
Brunsbiittel......... -0 43 |Le Havre.............. -5 5 |Stornoway.......... +514
Burntisland. Strommes .. -512
Sunderland ... +1 30
Swansea Bay ...... +417
Tees Bar.............. +1 51
Terschelling W... [+6 21
Cowes W { —4 3 [Hejer Sluse.. +0 16 |Texel Bar............ +4 13
"""""" -3 3 [Kingston.. —2 47 |Thyboren Havn.. [+1 52
Cuxhaven ........... -1 44 |[Leith........ +0 32 [Torsminde........... +0 56
Darthmouth +4 32 |Lister Dyb ... —1 10 |Tynemouth Bar... [+1 26
Dublins Bar —2 46 [Liverpool............. —2 48 |Vlissingen .... -112
Dundee.... +0 46 |Mandg, sydestkyst| -0 5 [Wick.......... . |-249
Dungeness.......... |—3 42 |Newcastle............ +1 40 |Wilhelmshaven... |-1 38
Dunkerque.......... —2 0 [Newport, Wales... | +5 24 |Yarmouth Red.... |-5 15
Elben, fyrsk, I..... -2 39

Eksempel pa beregning af hejvandsklokkeslzt

Nar sommertid er geeldende skal der legges | time til.
Hgjvande for Esbjerg 2017 den 13. februar om morgenen:

3h 16m UTC

Hgjvande ved London Bridge.

Hegjvands konstant for Esbjerg +
Hgjvande i Esbjerg den 13. febr. fm. .
Korrektion fra UTC

til centraleuropaisk tid CET .............. +

Hejvande i Esbjerg den 13. febr. fm. .

0 2

3h 18" UTC

1" 0

4" 18" CET
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Dato | Januar Februar Marts April Maj Juni Dato
1 3h26m 4h 24" 3h3m 4m8m™ 4" 59™ 6 34™ 1
15 47 16 48 1551 16 52 17 23 18 58
2 4 01 5 02 4 08 512 5 51 7 34 2
16 24 17 30 16 30 17 36 18 15 20 00
3 4 37 5 43 4 45 6 00 6 49 8 39 3
17 03 18 15 17 10 18 29 19 18 21 07
4 516 6 31 527 7 00 7 56 9 48 4
17 48 19 10 17 54 19 34 20 29 22 18
5 6 00 7 30 6 14 8 12 9 09 10 54 5
18 38 20 18 18 46 20 52 21 45 23 21
6 6 52 8 44 7 12 9 30 10 24 11 51 6
19 39 21 36 19 53 22 14 22 59
7 7 57 10 03 8 25 10 50 11 30 014 7
20 50 22 52 21 12 23 28 23 58 12 37
8 9 12 11 19 9 46 11 57 12 24 0 58 8
22 03 22 34 13 17
9 10 27 0 01 11 06 0 27 0 46 1 36 9
23 12 12 26 23 48 12 50 13 07 13 52
10 11 36 101 12 15 1 14 127 211 10
13 23 13 33 13 45 14 24
11 015 1 52 0 48 1 54 2 03 2 44 11
12 38 14 11 13 09 1411 14 18 14 56
12 112 2 36 1 36 229 2 36 317 12
13 33 14 54 13 55 14 45 14 48 15 28
13 203 316 217 303 307 351 13
14 23 15 34 14 34 15 16 15 18 16 01
14 2 49 3 54 2 54 3 34 338 425 14
15 09 16 12 15 11 15 46 15 48 16 36
15 333 4 30 329 4 04 410 5 03 15
15 53 16 48 15 45 16 15 16 18 17 12
16 4 14 5 04 4 02 4 35 443 5 44 16
16 36 17 23 16 17 16 44 16 51 17 54
17 4 55 5 37 4 33 5 06 5 20 6 33 17
17 18 17 55 16 47 17 15 17 28 18 46
18 5 34 6 11 5 04 5 42 6 03 7 32 18
17 58 18 30 17 16 17 52 18 14 19 51
19 6 13 6 50 535 6 26 6 56 8 42 19
18 39 19 14 17 48 18 40 19 13 21 06
20 6 54 7 42 6 12 7 24 8 04 9 56 20
19 24 20 12 18 26 19 46 20 29 22 20
21 7 42 8 53 6 58 8 41 9 21 11 03 21
20 17 21 31 19 18 21 14 21 50 23 26
22 8 44 10 18 8 02 10 04 10 33 12 03 22
21 23 22 58 20 32 22 39 23 00
23 9 59 11 31 9 26 11 14 11 35 0 26 23
22 37 22 07 23 42 23 58 13 00
24 11 11 0 03 10 50 12 09 121 24
23 42 12 27 23 26 12 30 13 51
25 12 09 0 53 11 53 0 33 0 51 2 12 25
13 12 12 59 13 20 14 40
26 0 33 1 36 0 21 120 1 40 3 00 26
12 55 13 54 12 42 13 45 14 08 15 27
27 118 215 107 2 04 227 3 48 27
13 36 14 33 13 27 14 28 14 54 16 12
28 157 2 54 1 49 2 47 313 4 35 28
14 15 15 12 14 09 15 11 15 39 16 57
29 2 36 2 30 3 30 4 00 523 29
14 54 14 51 15 53 16 24 17 44
30 313 309 413 4 48 6 12 30
15 31 15 30 16 36 17 12 18 32
31 349 3 48 5 39 31
16 09 16 10 18 03
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Heojvande ved London Bridge 2017 (UTC)

Dato Juli August | September | Oktober | November | December | Dato
1 7h03™ 7h 59 21h57™ oh 42m 1120 1132 1
19 24 20 23 22 33 23 48
2 7 59 8 59 10 39 11 08 12 12 0 05 2
20 21 21 33 23 17 23 37 12 26
3 8 59 10 13 11 48 12 04 0 37 0 56 3
21 26 22 50 12 58 13 16
4 10 05 11 24 0 14 026 122 145 4
22 34 23 54 12 39 12 50 13 42 14 04
5 11 09 12 21 0 59 109 2 06 2 30 5
23 36 13 21 13 30 14 24 14 51
6 12 03 0 44 139 150 2 48 316 6
13 06 14 00 14 09 15 06 15 36
7 0 27 125 216 2 30 330 4 01 7
12 49 13 46 14 36 1448 15 49 16 24
8 110 203 2 54 309 4 12 4 48 8
13 29 14 23 15 12 15 26 16 34 17 15
9 1 48 2 39 330 3 47 4 57 537 9
14 05 14 58 15 47 16 05 17 24 18 09
10 224 315 4 08 4 27 5 47 6 32 10
14 40 15 33 16 23 16 46 18 20 19 07
11 2 58 351 4 45 5 09 6 46 7 31 11
15 14 16 07 17 01 17 32 19 25 20 10
12 333 4 28 526 5 57 7 56 8 36 12
15 48 16 42 17 45 18 27 20 36 21 18
13 4 09 5 06 6 12 6 57 910 9 46 13
16 23 17 19 18 37 19 36 21 51 22 26
14 4 46 5 48 7 11 8 13 10 25 10 54 14
16 58 18 02 19 45 20 54 23 01 23 27
15 5 26 6 35 8 29 9 36 11 30 11 51 15
17 38 18 54 21 06 22 14
16 6 10 7 35 9 54 10 54 0 00 018 16
18 23 20 01 22 28 23 27 12 24 12 40
17 7 03 8 51 11 13 11 59 0 48 102 17
19 18 21 21 23 43 13 07 13 21
18 8 07 10 12 12 18 025 127 1 40 18
20 29 22 40 0 43 12 50 13 46 13 59
19 9 21 11 26 13 12 112 2 03 215 19
21 46 23 53 133 13 33 14 21 14 33
20 10 35 12 32 13 56 1 52 2 36 2 47 20
22 59 215 14 11 14 54 15 06
21 11 42 0 55 14 35 2 28 3 06 318 21
0 06 13 27 2 53 14 46 15 27 15 39
22 12 44 1 48 15 12 302 3 36 3 49 22
14 15 329 15 19 15 59 16 13
23 1 06 233 15 47 333 4 06 4 22 23
13 39 14 57 4 03 15 52 16 32 16 48
24 2 00 315 16 21 4 03 4 38 4 57 24
14 28 15 36 4 36 16 24 17 06 17 26
25 2 48 355 16 53 4 32 512 5 34 25
15 14 16 14 5 06 16 55 17 46 18 09
26 3 34 4 33 17 25 5 02 5 54 6 20 26
15 57 16 51 5 36 17 30 18 35 19 01
27 4 18 510 18 00 5 36 6 46 7 15 27
16 39 17 26 6 11 18 11 19 36 20 06
28 5 01 5 45 18 44 6 20 7 55 8 26 28
17 19 18 00 6 59 19 05 20 50 21 19
29 543 6 19 19 43 7 21 9 16 9 44 29
18 00 18 39 8 06 20 16 22 04 22 30
30 6 26 6 59 21 04 8 44 10 30 10 54 30
18 42 19 27 21 40 23 09 23 35
31 7 09 7 51 10 14 11 57 31
19 27 20 32 22 52
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Dagens lzengde

Tabellen side 64-67 angiver hvorledes dagens l&ngde varierer i lgbet af aret for
forskellige breddegrader. Ved dagens leengde forstas her tidsrummet mellem sol-
centrets op- og nedgang under hensyntagen til, at lysbrydningen ved horisonten
haver solen 35 bue-minutter.

Ved anvendelse af tabellen benyttes den vardi for Solens deklination ved kul-
mination, som findes anfert i kalendariet for den pagzldende dag. Stedets bred-
degrad kan eventuelt findes i sammenstillingen af geografiske positioner side
68-71. Dagens leengde for en given deklination og breddegrad kan da bestemmes
tilnermelsesvist af tabellen ved et sken eller regnemassigt, ved interpolation. En
streg (-) i stedet for tal betyder, at Solen under de givne forhold enten slet ikke
star op eller gar ned.

Tidsrummet mellem op- og nedgang af @vre solrand, under hensyntagen til
lysbrydningen ved horisonten, kan for hgje breddegrader ligeledes bestemmes
tilnzrmelsesvis, idet man til den fundne vardi for dagens l&ngde adderer et antal
minutter som anfert i de tre sidste kolonner pa siderne 66-67.
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Dagens lzngde for forskellige breddegrader

Nordlig geografisk bredde:

«fec:i. 0° | 5o | 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 420 | 44°
h m|h m|h m|h m|h m(h m|h m|h m|h m|h m|h
2230 |12 |11 48|11 31[11 13]10 54]10 34{10 13| 9 48| 9 20| 9 8| 8 54
22 |12 s|i1 49|11 32|11 16]10 58]10 39(10 18| 9 55| 9 28| 9 17| 9 4
21 |12 s|i1 solin 341 18]11 1]10 43]10 2310 2| 9 37| 9 25| 913
20 |12 5|11 50|11 36|11 20[11 4]10 47{10 29{10 8| 9 45| 9 34| 9 23
219 |12 s|uosifin 37| 23] )10 5210 34]10 15| 9 52| 9 42| 9 32
218 |12 s|un s2|in 30f11 25|11 11]10 s6{10 39{10 2110 0| 9 51| 9 41
—17 |12 5(11 53|11 40{11 27|11 14[{11 O[10 44(10 27{10 8| 9 59| 9 50
216 |12 5|11 3|11 42|11 3011 17{11 4{10 49]10 33|10 15|10 7| 9 58
215 |12 s|11 salin 43]11 32]11 20{11 8]10 54]10 39]10 23|10 15|10 7
214 |12 5|11 ss|in as|1 3a]11 23]11 12]10 59{10 46{10 30|10 23|10 15
213 |12 s|inselin a6l 11 37]11 27011 1611 4{10 51]10 37|10 3110 24
212 |12 5|11 se|i1 48[11 39]11 30[11 20{11 {10 57(10 44|10 38]10 32
- |12 s|unos7(in 4ol 41]1n 33] 11 2410 1411 3(10 5110 4610 40
210 |12 s|un ss|in sifin 43]11 36|11 28] 11 19{11 9{10 5810 53|10 48
— 8 [12 S|11 59(11 53|11 48|11 42|11 35(11 28|11 21|11 12]11 8|11 4
~6 |12 sli2 o|i1 se|11 52|11 47|11 43|11 3811 32|11 2611 23|11 20
—4 |12 sh2 2| sof11 6|11 53|11 so|1n 47]11 43|11 39|11 37|11 36
—2 |12 shiz 3hiz 212 1] so|in s se|in salin 3|11 52| s
o [12 sliz shiz s|i2 s|i2 s|i2 sh2 sh2 eliz 6|12 612 6
2 |12 s|i2 612 s|i2 ofiz |12 13]12 15(12 17]12 20|12 2112 22
va |12 s|12 8|12 10)12 1312 17[12 20[12 24|12 28{12 3312 35|12 37
v6 |12 s(12 912 13)12 18]12 23[12 28[12 33[12 40{12 47|12 50[12 53
+8 |12 512 10)12 1612 22|12 28|12 35[12 43]12 51[13 0|13 s[13 9
110 |12 5|12 1212 19]12 27[12 34|12 43]12 52|13 3|13 14]13 20]13 25
a1 12 s)12 13012 21|12 2012 38[12 47[12 57[13 8[13 21]13 27[13 33
+12 (12 5|12 13(12 22|12 31|12 41|12 51{13 2|13 14|13 29|13 35|13 42
+13 (12 5|12 14(12 24|12 33(12 44|12 55(13 7|13 20|13 3613 43|13 50
114 12512 1512 25|12 36|12 47[12 59[13 12]13 26]13 43]13 50[13 58
ws |12 sh2 1612 27)12 38[12 s0[13 3[13 17{13 33]13 5013 58|14 7
16 |12 512 16)12 28[12 40[12 5313 7[13 22[13 39(13 5814 6|14 16
17 12 sli2 1712 3012 4312 s6[13 1113 27[13 45|14 6|14 15|14 24
w8 |12 s|1218)12 31[12 45[13 0|13 15]13 32(13 51{14 13|14 23|14 33
a9 |12 5|12 19012 33}12 47[13 3[13 19]13 38(13 58(14 21|14 3114 43
£20 12 5|12 20|12 34|12 50[13 6|13 24|13 43{14 4|14 2914 40|14 52
21 |12 5|12 20)12 36|12 52|13 10[13 28[13 48(14 11]14 37|14 4915 2
22 12 5|12 21|12 38|12 55[13 13[13 33[13 54(14 18]14 46|14 58|15 11
23 12 5|12 22)12 40}12 5813 17[13 37(14 0|14 25|14 54|15 7|15 21




i afhaengighed af Solens deklination (arstid)

Nordlig geografisk bredde:

65

dse‘l’('l" 46° | 48° | 50° | 51° | 520 [ 53° | 54° | 55° | 56° | 57° | 58°
h m|h m|h m|h m|h m|h m|h mlh m|h m|h m|h

23| 830 824 8 6| 756| 746| 736|725 712| 7 0| 6 46| 631
22 | 80| 835|819 8108 o] 750 740 720| 717| 7 4| 650
21 |9 0| 846 831| 823|814 8 5| 755 744|733 721| 7 9
20 | 911|857/ 843] 835|827/ 818/ 8 9| 8 0 749| 738 726
Z19 | 920 9 8| 8 55| 847| 8 40| 832| 823] 814| 8 5| 754 744
218 | 930] 919/ 9 6| 859 8 52| 845\ 837| 828/ 820 810| 8 0
217 | 940] 929 917 9 11| 9 4| 8 57| 8 50| 8 42| 8 34| 8 25| 8 16
Z16 | 949] 939|928 922| 9 16| 9 10| 9 3| 8 56| 8 48| 8 40| 8 32
Z1s | 958| 949] 930| 934 928|922/ 9 16| 9 9| 9 2| 855 847
14 |10 7| 959] 9 50| 945| 9 39| 934| 9 28] 922|916/ 9 9 9 2
13 |10 16]10 9[10 o] 955/ 9 51| 9 46| 9 40| 9 35| 9 20| 9 23| 9 16
Z12 |10 25(10 18[10 1010 6|10 2| 9 57| 9 52| 9 47| 9 42| 9 36| 9 30
—11 |10 34]10 28}10 20[10 17[10 13]10 9[10 4|10 0| 9 55| 9 50| 9 44
10 |10 43]10 37[10 30{10 27]10 24{10 2010 16]10 12|10 8|10 3| 958
—8 |11 o]0 55|10 s0{10 48[10 45|10 4210 39[10 36]10 32]10 29]10 25
—6 || a3fiwolnr sl el 4lir 2|10 5910 57]10 5410 52
— 4 |11 341 31|10 20] 11 28|11 27{11 25|10 24|11 22|11 21|11 19] 11 17
—2 |11 50|11 49|11 48|11 48|11 47[11 47|11 46|11 as|11 45|11 44|11 43
o [12 712 7Qi2 7012 7|12 812 8|2 8|12 8|12 812 9|12 9
+2 |12 23]12 2512 26]12 2712 28[12 29[12 30[12 31|12 32|12 33]12 34
+4 |12 40(12 43)12 46|12 4712 49]12 50{12 52|12 54{12 56|12 58[13 ©
+6 1257013 113 spi3 2013 1013 12[13 1513 17]13 2013 23[13 26
+8 |13 1413 1913 25[13 28(13 31[13 34{13 37[13 41[13 45|13 49]13 53
+10 |13 31[13 38]13 45[13 48[13 52[13 56{14 1[14 5|14 10[14 15|14 20
+11 |13 40[13 47)13 55|13 50{14 3|14 8|14 13|14 18]14 2314 29|14 34
w12 13 49(13 57014 5|14 10|14 14]14 19]14 25[14 30{14 36|14 42|14 49
413 |13 58)14 614 16]14 20]14 26]14 31|14 37|14 43{14 49]14 56|15 3
+14 |14 7|14 16)14 26|14 32|14 37[14 43]14 49|14 56|15 3|15 10[15 18
+15 |14 16]14 26|14 37]14 43|14 49]14 55|15 2[15 9|15 17[15 25|15 33
+16 |14 26(14 36|14 48|14 sa|1s 1]15 8|15 15[15 23]15 31|15 40[15 49
+17 |14 35(14 47014 s9l15 6|15 13]15 20{15 28[15 37|15 4515 55|16 5
w18 |14 45|14 5715 11]1s 18|15 25|15 3315 42|15 s1{16 o016 11]16 22
+19 |14 ss|1s 8|is 22|15 30|15 38|15 47|15 s6|i6 6|16 16]16 27|16 39
+20 |15 s|is 19)1s 34|15 43|15 s1{16 1]16 10[16 21{16 32|16 44|16 57
w21 |15 15]15 30|15 47]15 55|16 5|16 15]16 25|16 36|16 4817 1]17 15
22 |15 26|15 42|15 59[16 9(16 19]16 29]16 4116 5317 6|17 20{17 35
23 |15 37|15 54|16 12]16 22|16 33|16 4516 57[17 10]17 24[17 39[17 56
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Dagens lengde for forskellige breddegrader

Nordlig geografisk bredde: at addere:

dse(:(lL 59° | 60° | 61° | 62° | 63° [ 64° | 65° | 66° | 67° |59°[63°|67°
h m(h mih mih m{h m|h m|h m(h m|h m( m m|m
—23°| 6 14| 5 56| 5 36| 514 448| 4 19| 343[ 2 57( 149| 6| 9|23
22 | 635619 6 1| 541| 518 4 52| 422 346{ 3 0| 6| 8|15
—21 | 6 55| 640 6 23| 6 5| 545 523|457 427350 6 7|12
20 | 714 7 O 6 45| 629| 6 11| SS5I| 528 5 2( 431 5 7|10
-19 | 732 71917 6| 651| 634] 6 16/ 556| 533| 5 7| 5| 7| 9
-18 | 749| 738 7 25| 712| 6 57| 6 41| 6 23| 6 2| 539 S| 6| 8
-17 | 8 6| 756 744| 732) 718| 7 4, 647 6296 9| 5| 6| 8
-16 | 823| 8 13[ 8 2| 751 739 7257 11| 6 55 637 S| 6| 7
-15 | 839| 830 8 20| 810| 759| 746| 733 7197 3| 5| 6| 7
-14 | 8 54| 846 8 37| 828| 8 18 8 7 755742 727 S| S| 7
-13 [ 9 9] 9 2| 854| 845|836/ 826/ 8168 4 751 5| 5| 7
-12 | 924] 917 9 10| 9 3| 8 54 8 45 8 36| 8 25( 8 14| 4| S| 6
—-11 | 939/ 9331926 919| 912[ 9 4| 855 846/ 836| 4| 5| 6
-10 | 953 948 942| 936| 9291 922(914| 9 6| 857| 4| 5| 6
— 8 (10 21{10 17(10 13[{10 8[10 3| 9 57 9 51| 9 45| 9 38| 4 S| 6
-6 {10 49(10 46|10 42|10 39|10 35[10 31(10 27|10 23|10 18| 4| 5| 6
— 4 (11 16[11 14(11 12|11 1011 711 Sf11 2|10 59{10 S6| 4| S| 6
— 2 |11 42|11 42|11 41[11 40|11 39|11 38|11 37|11 36(11 34| 4| 5| 5
0 |12 9|12 9|12 10(12 10|12 10|12 11|12 11|12 11{12 12| 4| 5| 5
+2 (12 36(12 37|12 39|12 40|12 42|12 44|12 45|12 48|12 50| 4| 5| §
+4 (13 3(13 5|13 8|13 11|13 14|13 17|13 20|13 24|13 28| 4| 5| 6
+6 (13 30(13 33|13 37|13 41|13 46|13 51|13 56|14 1|14 7| 4| 5| 6
+ 8 (13 58(14 2(14 8(14 13[14 19(14 25(14 32|14 39|14 48| 4| S| 6
+10 (14 26{14 32(14 39(14 46(14 53|15 1(15 10|15 19|1530| 4| 5| 6
+11 (14 41(14 48(14 S5{15 2(15 11|15 2015 30{15 40|15 52| S| 5| 6
+12 (14 56(15 3|15 11[15 20(15 29]15 39|15 50|16 2|16 15| 5| 5| 7
+13 {15 11(15 1915 2815 37(15 47|15 59|16 11|16 24|16 38| 5| 6| 7
+14 |15 26|15 35|15 45(15 55(16 7(16 1916 32|16 47|17 3| 5| 6| 7
+15 |15 42(15 52|16 3|16 14|16 26|16 40|16 55|17 11|17 29| 5| 6| 8
+16 (15 59(16 9|16 21|16 33|16 47|17 2|17 18|17 37|17 57| 5| 6| 8
+17 |16 16|16 27|16 40(16 54(17 9(17 25|17 43|18 4|18 27| 5| 6| 9
+18 (16 33(16 46|17 017 15(17 31|17 49|18 10|18 33|19 0| 5| 7|10
+19 (16 52(17 5|17 20{17 37|17 55|18 15|18 38|19 5|19 36| 5| 7|11
+20 |17 11]17 26{17 42|18 0|18 21{18 44(19 10{19 41|20 18| 6 7 (13
+21 (17 3017 47|18 5|18 25(18 48(19 14|19 45|20 22|21 10| 6| 8|17
+22 (17 S1(18 10]18 30|18 5219 18|19 49|20 25|21 13|22 28| 6| 9 (37
+23 |18 1418 34|18 56|19 22|19 52|20 29|21 16|22 30| - 7110 -




i afhaengighed af Solens deklination (arstid)

Nordlig geografisk bredde:
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at addere:

Sol.
dekl.

68°

69°

70°

71°

72°

73°

74°

75°

76°

68°

72°

76°

—23°
-22
-21
-20
-19
-18
-17
-16
-15
-14
-13
-12
-11
-10

h m

151
33
355
437
513
5 46
616
6 45
711
737
8 1
824
8 47

153
37
35
4 42
519
5353
6 24
653
721
747
8 12
8 36

1 56
311
4 4
4 48
526
6 1
6 33
73
7 31
7 58
8 24

158
315
410
455
534
610
6 43
713
743
810

21
320
416
52
543
619
6 53
725
755

2 4
325
423
510
552
6 30
75
7 38

2.7
3 31
4 30
519
6 2
6 42
718

211
337
4 38
529
6 14
6 55

215
344
4 48
540
6 27

23
15
12
10

AN 2 93 2 oo oo

—— e = N
OO O = W Wwm

28
19
15
13
12

-8
-6
-4
-2

0
+2
+4
+6
+8

9 31
10 12
10 53
11 33
12 12
12 52
13 32
14 14
14 56

922
10 6
10 49
11 31
12 13
12 55
13 37
14 21
15 6

913
10 0
10 45
11 30
12 14
12 58
13 43
14 29
15 17

9 3
953
10 41
11 28
12 14
13 1
13 48
14 37
1529

8 52
9 45
10 36
11 26
12 15
13 5
13 55
14 47
15 42

8 39
9 36
10 31
11 24
12 16
13 9
14 2
14 58
15 57

8 25
9 26
10 25
11 21
12 17
13 13
14 11
15 10
16 15

8 8
915
10 18
11 18
12 18
13 18
14 20
15 25
16 35

7 49
9 2
10 10
1115
12 19
13 24
14 31
15 41
16 59

[= N> N~ N Ne N K== W=

00 N N N NN oo 0o oo

+10
+11
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+18
+19
+20
+21
+22
+23

15 41
16 5
16 29
16 55
17 21
17 50
18 20
18 54
19 31
20 14
21 7
22 26

15 54
16 19
16 45
17 13
17 42
18 13
18 48
19 26
20 10
21 4
22 25

16 8
16 35
17 3
17 33
18 6
18 41
19 20
20 5
21 0
22 23

16 24
16 53
17 24
17 57
18 33
19 13
19 59
20 56
22 20

16 41
17 13
17 48
18 25
19 6
19 53
20 52
22 18

17 2
17 37
18 16
18 58
19 47
20 47
22 16

17 26
18 5
18 49
19 40
20 41
2213

17 54
18 40
19 32
20 35
22 9

18 29
19 23
20 29
22 6

10
11
12
14
19
41
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Danske geografiske positioner (koordinater)
Koordinater i Danmark er angivet i system Euref89 (den falleseuropziske rea-
lisation af WGS84). Koordinater i Grenland er opgivet i WGS84.

Forkortelser: astr. st. = astronomisk station, dom. = domkirke, f. = fyr, k. = kirke,
obs. = observatorium, f. = tirn, st. = sankt, tr.st. = trigonometrisk station. Om
brugen af tabellen se s. 43.

Langde fra Langde fra
Sted Bredde Greenwich i Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Abenrs, St. Nicolai k. .............. 55° 2'40"n.| 9°25' 5"e.| O" 12m 38
Akirkeby, k. ............. 55 424 — |14 55 10 - 0 9 22
Alborg, Budolfi k. 57 253 - 95 9 - 0 10 38
Arhus, dom. ..... 56 925 - |10 12 36 - 0 9 28
Allinge, .. 55 16 34 — | 14 48 10 - 0 8 54
Anholt, k... 56 42 13 - (11 32 39 - 0 4 8
Assens, k. . 55 16 9 - 9 53 37 - 0 10 44
Bogense, . ... 55 3403 - (10 516 - 0 9 57
Brorfelde, o0bs....... 55 3729 — [ 11 39 55 - 0 3 39
Brenderslev ny k. 57 16 6 — 9 57 13 - 0 10 30
Christiansfeld, . ........ 55 21 21 - 9 28 51 - 0 12 23
Ebeltoft, k. ....cccovvvereeireerrienennes 56 11 41 — | 10 40 32 - 0 7 36
Esbjerg, Zions k. .. . | 55 28 17 - 8 26 38 - 0 16 32
Faborg, K.....covvevemenericccecnes S5 547 - | 10 14 45 - 0 9 19
Fang, Nordby k. ............cccouu.... 55 26 26 - 8 23 51 - 0 16 43
Fredensborg, slot, spir............. 55 58 57 — | 12 23 44 - 0 0 43
Fredericia, mindesmeerke

Landsoldaten...................... 55 34 4 - 9 45 7 - 0 11 18
Frederiksberg, radhus t. .......... | 55 40 40 - [ 12 31 56 - 0 0 10
Frederiksborg, slot,

Rgjeste L. ...neiveraennenn 555 6 - (12 18 3 - 0o 1 6
Frederikshavn, &.. 57 26 26 — | 10 32 18 - 0o 8 9
Frederikssund, 4. ..... 555019 -|12 4 9 - 0o 2 2
Frederiksverk, & 55 5823 - |12 1 20 - 0o 2 13
Gedser, £....... 54 3429 — | 11 55 50 - 0 2 35
Gren4, k. ... 56 24 49 — [ 10 52 33 - 0 6 48
Grindsted, k. ........ 55 45 20 - 8 55 53 - 0 14 35
Haderslev, dom., k. midte. ....... | 55 14 59 - 9 29 15 - 0 12 21
Hasle, &.....covvevriennnee 55 11 5 — |14 42 29 - 0 8 32
Helsinger, St. Olai k . |5 2 8 -]12 36 49 - 0o 0 9
Hemning, £............ . |56 816 - 8 58 32 - 0 14 24
Himmelbjerg, ¢. 56 6 19 - 9 41 6 - 0 11 34
Hjerring, St. Kathrine k.. .| 57 27 42 - 9 58 56 - 0 10 22
Hobro, ........ . 56 38 13 - 9 47 40 - 0o 11 8
Holbak, 4. 55 42 59 — | 11 42 49 - 0o 3 27
Holstebro, . ........ 56 21 33 - 8 36 59 — 0 15 50
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Lazngde fra Langde fra
Sted Bredde Greenwich i Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal

Horsens, Frels., k. ... 55°51'44"n.| 9°51' 6"e.| OF 10™ 54°
Kalundborg, &........cccooueumeeuencne 55 40 50 11 451 - 0 5 59
Kerteminde, .. 55 26 57 — | 10 39 29 - 0 7 40
Kolding, ruin, t........coeuveeeencne 55 29 30 9 28 25 - 0 12 25
Korser, k......cooeveeveeereeeeenins 55 19 49 11 8 10 — 0 S5 46
Kebenhavn, obs., Ostervold.... 55 41 13 12 34 34 - 0 0 O
Koge, k. .o 55 27 30 12 10 57 - 0 1 35
Lemvig, k. ...cccovvvevevererrecnnne 56 33 0 8 18 33 - 0 17 4
Lese, Byrum k. 57 15 18 10 59 56 — 0 6 19
Legster, £. .... 56 58 3 9 1522 - 0 13 17
Mariager, kloster k. . 56 38 52 9 58 43 - 0 10 24
Maribo, 4. ..... 54 46 21 11 2957 -1 0 4 19
Marstal, &.. 54 51 18 1031 0-| 0 8 14
Middelfart, . . | 55 30 24 9 4340 - 0 11 24
Myggen®s, [ .......ccocovuvuveuireinnns 62 5 50 7 40 56 v. 1 21 1
NaKSKOV, K. ..c.oovneeerererereeneniaes 54 49 51 11 8 S5e.| 0 5 46
Nekso, £.... 55 3 38 15 75 -1 0 10 13
Nibe, £. ......... 56 58 59 9 38 16 — 0 11 45
Nyborg, &....c.cevveceereerieiicncnns 55 18 41 10 47 34 - 0o 7 8
Nykebing F., k. . | 54 45 56 11 52 10 - 0 2 50
Nykgbing M., &. ..c.cvvveeurencncnne 56 47 40 8 51 36 — 0 14 52
Nykebing S., . 55 55 30 11 40 15 - 0o 3 37
Nysted, £. ............ . | 54 39 53 11 43 56 - 0o 3 22
Nastved, St. Mortens k. .......... 55 13 47 11 45 38 - 0 3 16
Norresundby, . .......cccocvvueuennnee 57 3 39 9 5510 - 0 10 38
Odense, St. Knuds k. . |55 23 43 10 23 19 - 0 8 45
Preeste, k. ......cococveverenevenncncncnens 55 7 24 12 252 - 0o 2 7
Randers, St. Mortens k. ........... 56 27 36 100 2 5 - 0 10 10
Ribe, dom., nordre t. .. .| 55 19 41 8 45 40 - 0 15 16
Ringkebing, K.........ccoevvueucce. 56 5 27 8 14 40 - 0 17 20
Ringsted, vandtarn.................. 55 26 34 11 47 30 - 0o 3 8
Roskilde, dom., nordre 1. . | 55 38 34 12 4 47 - 0 1 59
Rudkebing, &. .......ccccvunirerene 54 56 13 10 42 35 - 0o 7 28
Radby, k. .. 54 41 43 11 23 10 - 0 4 46
Renne, k. .. 55 5 56 14 41 51 - 0o 8 29
Sakskebing, k.. 54 48 1 11 38 5 - 0 3 46
Samse, Tranebjerg k. .............. 55 50 S 10 35 11 - 0 7 58
Silkeborg, £. .... 56 10 11 9 33 5 - 0 12 6
Skagen, k. ..... 57 43 17 10 35 4 - 0 7 58
Skamlingsbanken, stotten ....... 55 25 8 9 33 56 - 0 12 3
Skanderborg, Skanderup k. ..... 56 2 25 9 55 44 - 0 10 35
Skelsker, &........ccone... 55 15 14 117 11 - 0 5 10
Skive, gamle k........c.coucvnnnnns. 56 33 54 9 119 - 0 14 13
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(Egedesminde)

Lengde fra Lengde fra
Sted Bredde Greenwich i Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Slagelse, St. Mikkels k............. 55°24' 13"n. | 11°21' 15"@. | O" 4™ 53¢
Sorg, k. ............ 55 2548 — |11 3325 - 0 4 5
Stege, £. ... 54 59 3-11217 2-] 0 1 10
Storeheddinge, £.. 55 1846 — (12 2329 - | 0 0 44
Struer, . .......... 56 29 22 - 83537 -] 0 15 56
Stubbekegbing, k. 54 53 25 — |12 2 37 - 0o 2 8
Svaneke, k. 55 8 3 -|15 832 - 0 10 18
Svendborg, Vor Fruefk. ........... | 55 3 37 - [ 10 36 35 - 0 7 52
S&by, k. o 5720 0-|10 314 -| 0 8 12
Senderborg, k. . 54 54 41 — | 9 47 12 - 0 11 10
Thisted, £...... 56 57 17 - 8 4120 -] 0 15 33
Thorshavn, «............... 62 032 - 6 46 18 v.| 1 17 23
Tender, k. .....c.coceeee. 54 56 12 - 852140 | 0 14 49
Varde, k. ....... 55 37 13 - 8 2845 -] 0 16 23
55 4227 - 932 3-| 0 12 10
Viborg, dom., nordrect. ............ 56 27 2 - 9 24 44 - 0 12 39
Vordingborg, gdsetdrnet......... | 55 026 — | 11 54 45 —| 0 2 39
Zroskebing, k. .....ccoeeeivieinnne 54 53 17 - | 10 24 43 - 0 8 40
Tasiilaq, #7:St. ..c.coveveeereererennnee 65 36 23 — | 37 37 22 v.| 3 20 48
(Angmagssalik)
Paamiut, 1758 .....c.coveveeeeenreennns 61 5927 - (49 40 9 - 4 8 59
(Frederikshab)
Nuuk, 2782 ..o 64 12 4 — [ 51 4039 - 4 17 1
(Godthab)
Sisimiut, 2758 ..c.ovevceereeereerrenne 66 56 13 — [ 53 40 11 - | 4 24 59
(Holsteinsborg)
Ilulissat, trst. .............. 69 13 39 — | 51 545 - 4 14 41
(Jakobshavn)
Qaqortoq, tr:st........cccuevrurercunen 60 42 54 — | 46 2 51 — 3 54 30
(Julianehéb)
Illogqortoormiut, tst. ............. 70 29 6 - |21 57 3 - 2 18 17
(Scoresbysund)
Maniitsoq, 175t .....cccvuereueuenenee 65 25 13 — | 52 53 12 - 4 21 51
(Sukkertoppen)
Uummannag, tr.st. ........ccceevueuen 70 40 23 - | 52 7 43 - 4 18 49
(Umanak)
Upernavik, .5t ......cccccereveennnne 72 47 0-|5 8 9 -] 4 34 51
(Upernavik)
Daneborg, tr:st. 74 18 35 — | 20 1337 - | 2 11 13
Danmarkshavn . |76 46 12 - | 18 40 57 - 2 5 2
Aasiaat, K. ......ooeeerirenieniiiennnnnns 68 42 36 — [ 52 52 9 - | 4 21 47
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Lazngde fra Langde fra
Sted Bredde Greenwich i Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Nunap ISua.......ccocvvrevreveencnncne 59° 46' 47" n. | 43°55' 20" v. | 3" 46™ ©°
(Kap Farvel)
Qeqertarsuaq, Arktisk st. ......... 69 14 50 — [ 53 3229 - | 4 24 28
(Godhavn)
IVITUUL ...ooocceececeeeciecene 61 13 5-1481030-| 4 3 0
(Ivigtut)
Uummannagq..........ccceeveeerereenes 76 33 59 — | 68 49 21 - 5 25 36

(Thule (Dundas))
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ZONETIDER

Lokal zonetid

Normaltid i Danmark

+ det antal timer kortet viser.

Der er ikke taget hensyn til evt. sommertid.

5

S

-1

41
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Tidszoner og zonetider

For hver 15° man bevager sig mod @st vil Solen kulminere en time tidligere. Da
dognet er indrettet efter Solens gang, burde urene tilsvarende stilles frem, nar
man rejser mod ost. Af praktiske grunde har man inddelt landomraderne i
sakaldte tidszoner med en falles zonetid.

Sasontider — lokale sommertider: Pa den nordlige halvkugle stilles urene i mange
lande en time frem inden for perioden ultimo marts-ultimo oktober. P4 den syd-
lige halvkugle stilles urene i nogle lande en time frem inden for perioden ultimo
september-ultimo marts. Omstillingsdato og varighed af s@sontiden varierer fra
land til land og er uafthengig af tidszonerne.

Coordinated Universal Time (UTC) = Dansk standardtid —1.
Dansk standardtid (vintertid) = UTC+1. Dansk sommertid = UTC+2.

Nedenstaende tabel og figuren pd modstaende side anviser det antal timer, der
skal legges til (+) eller trekkes fra () standardtiden i Danmark for at fa den
lokale zonetid

Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrader
og Danmark
+12 Samoa.
+11 New Zealand, Rusland.
+ 10 Rusland.
+9 Australien.
Rusland.
+ 8% Australien.
+8 Japan, Nord- og Sydkorea, Rusland.
+7 Australien, Filippineme,
Malaysia, Kina,
+6 Cambodia, Indonesien, Laos,
Mongoliet, Rusland, Thailand, Vietnam.
+5% Myanmar (tidl. Burma).
+5 Bangladesh, Rusland.
+ 4% Nepal.
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europaisk tid

Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrader
og Danmark
+4 Pakistan, Uzbekistan.
+3% Afghanistan.
+3 Armenien, Oman, Rusland.
+2% Iran.
+2 Babhrain, Hviderusland, Irak, Kenya, Quatar, Kuwait, Saudi
Arabien, Somalia, Sudan, Sydsudan Tanzania, Uganda,
Sydafrika.
+1 Bulgarien, Burundi, Cypern, Congo, Grakenland, Israel,
Jordan, Libanon, Estland, Letland, Litauen, Syrien, Tyrkiet,
Ukraine, Zambia, Zimbabwe, Agypten.
+0 Albanien, Belgien, Centralafrikanske Republik, Danmark,
Central- Frankrig, Italien, Libyen, Norge, Polen, Spanien,  Sverige,

Tyskland, Tunesien, Ungam.

-1

Elfenbenskysten, Ghana, Island, Irland, Portugal,
Storbritannien.

-2 Azorerne, Kap Verde Qerne, Gronland.

-4 Argentina, Brasilien, Grenland.

-4% Newfoundland.

-5 Brasilien, Bolivia, Canada, Chile, Dominikanske Republik,

Paraguay, Puerto Rico.

Venezuela.
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Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrader
og Danmark
-6 Brasilien, Canada,
Ostlig tid Colombia, Haiti, Jamaica,
Cuba, USA.
-6til-7 USA: Florida
-7 Canada, Mexico, USA.
Centraltid
(Central)
-8 Canada, Mexico, USA.
Bjergtid
(Mountain)
-9 Canada, Mexico, USA.
Stillehavstid
(Pacific)
-10 Alaska.

- 11

Hawaii.
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Danske tidssignaler
Telefon- og radio-tidssignalet (»frk. klokken« 70101155)

Fra Tele Danmarks uranlzg i Kebenhavn, Odense og Arhus udsendes tidssig-
naler med 10 sekunders mellemrum. Tidssignalerne styres via NAVESTAR
GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS), der i forhold til UTC tidsskalaen
udsender tidssignaler med en ngjagtighed pa + 100 ns.

Uranlaggenes tidssignaler fordeles 1) over Tele Danmarks telefonomrader via
telefonnettet, der —afhangigt af koblingsvejen —almindelighed forsinker signalet
noget mindre end 10 ms; 2) fra Tele Danmark til Danmarks Radio, hvorfra de
transmitteres i forbindelse med de officielle radioprogrammer med en forsinkelse
mindre end 5 ms.

Afmaerkningen i danske farvande

[ det internationale, verdensomspandende »/ALA maritime afmeerkningssystem«
er hele verden opdelt i to regioner — Region A og B —. Danmark (og hele Europa
m.fl.) er omfattet af Region A, hvor man i sideafmarkningssystemet har grenne
semarker om styrbord og rede semarker om bagbord.

Afmearkningen kan foretages med flydende og faststiende semarker, med
marker pa land og pa grunde (baker og fyr) samt med elektronisk udstyr.

En detaljeret beskrivelse af afmarkningen og dens brug findes i »afmarkning
af danske farvande« (udgivet af Farvandsvasenet).

Flydende afmzrkning

Den flydende afmerkning bestar af lystender og dagsemerker og er et kombi-
neret kompas- og sideafmearkningssystem (kardinal- og lateralsystem). Dette
system benyttes som folger:

Sideafmeerkning (Lateralsystem) benyttes til afmerkning af sunde, fjorde,
sejlleb og render. Semarkernes form og farve fastsattes i forhold til en i far-
vandene fastlagt »retning for indgdende« i danske farvande, séledes at et far-
vands styrbords side er den side, et skib for indgédende har om styrbord, og et
farvands bagbords side er den side, et skib for indgaende har om bagbord. (Se
planche 1). Afmearking af danske farvande foretages fortrinsvis med sideaf-
markning. (Se planche 2 og 3).

Skillepunktsafmeerkning anvendes, hvor et lgb deler sig i et hovedleb og et
sidelgb. (Se planche 2 og 3).

Kompasafmeerking (Kardinalsystem) angiver i forbindelse med kompasset,
hvorledes en sejladshindring bedst kan passeres, eller fra hvilken retning et sejl-
lob eller omrade bedst kan anduves (dvs. angiver det dybeste vand i omradet),
idet afmarkningen er udlagt i en af de fire kvadranter N., E., S. eller W. i forhold
til den sejladshindring eller anduvning, den afmarker. De enkelte kvadranter
afgreenses af kompasstregerne, henholdsvis NW.-NE., NE.-SE., SE.-SW. og
SW.-NW. regnet fra det punkt, der afmarkes. (Se planche 5).

Isoleret fareafmeerkning angiver tilstedevarelsen af en enkelt begranset fare



Planche 5

KOMPASAFMARKNING

Lysets farve: hvidt
Topbetegnelse: 2 sorte kegler
Lysrefleks: 2 refleksband

N. - kvadrant: 1 blat over 1 guit
E. - kvadrant: 2 bld

S. - kvadrant: 1 gult over 1 blat
W. - kvadrant: 2 gule



anche 2

SIDEAFMARKNING

Somaerker pa bagbords side

Topbetegnelse: (hvis anvendt) red cylinder

Skillepunkt, som skal holdes om bagbord i hoved-
Iobet (hovedlabet er til styrbord)

2

Topbetegnelse: {hvis anvendt) red cylinder
Lysrefleks: 1 grent mellem 2 rede

AGR RGR AGR RGR AGR'

Symbol 1 sokortet
Fyrkarakter:
Lysets farve: rodt

FI(2+1)R

2lanche 4

Planche 3

SIDEAFMARKNING

Somaeerker pa styrbords side

Topbetegnelse: (hvis anvendt) gran kegle

Skillepunkt, som skal holdes om styrbord 1 hoved-
lobet (hovediabet er til bagbord)

Topbetegnelse: (hvis anvendt) gren kegle
Lysrefleks: 1 radt mellem 2 grenne

yl
GRG  GRG GRG  GRG GRG

Symbol i sekortet
Fyrkarakter
Lysets farve: gront

ISOLERET FAREAFMARKNING

Topbetegnelse: 2 sorte kugler
Lysrefleks: 1 blat over 1 rodt

A

8RE 8RR 8rA 8RB

Symbol i sakortet
Fyrkarakter :
Lysets farve: hvidt



Planche 1



Planche 6 Planch

SPECIEL AFMARKNING

Fyrkarakter: Enhver der ikke kan forveksles
med andre fyrkarakterer i
System A.

Lysrefieks: 1 gult

K idads  Topb Ise pa k |
maerker: maerker ma ikke kunne forveks-
les med topbetegnelserne i
System A.
Eksempel :
Planche 8
MIDTFARVANDS-

Symbol i spkortet

Fyrkarakter:
Lysets farve: hvidt

ITNENEENNI] s
Topbetegnelse: 1 red kugle
Lysrefleks: 1 rodt over 1 hvidt I DN N



Talstandere p
p — pennant

Svarstander

Lighedsstander |

Lighedsstander Il

Lighedsstander Ili



M R * Mit skib ligger stoppet uden at gore fart gennem
Mike vandet.

Nej (neegtende eller »betydningen af den foregaende

= _ N gruppe er benagtende«). Dette signal mé kun gives
e N visuelt eller med lyd. Nar haijttaler eller radio
g+ November
benyttes, skal signalet vaere »NO«.
OO - Mand over bord.
scar
| havn. Alle mand skal mgde om bord, da skibet skal
) P afga.
i F —_- Til s@s. Jeg anmoder om lods. Kan ogsa benyttes af
Papa fiskeskibe i betydningen: Mine redskaber har hold i
en forhindring.
Q o Mit skib er smittefrit, og jeg anmoder om frit
Quebec samkvem med land.
R s
Romeo
Sigra * Min maskine gar bak.
T . . . L
Tango - Hold klar af mig, jeg er beskaeftiget med parfiskeri.
U lfJ .- De staevner mod fare.
' niform

\/ \ e — Jeg behover hjeelp.
A Victor

1 W - Jeg behover la2gehjalp.
| Whiskey
X I Atbryd Deres forehavende og giv agt p& mine
Xray signaler.
Y —_—— Jeg driver for mit anker.
i Yankee
Z * Jeg onsker slazbebad. Nar afgivet af fiskeskib p4 eller

2ul t inarheden af fiskebanker: Jeg er ved at szette mine
ulu redskaber.




Alfabetisk flag- og morsetegn

Kan afgives ved benyttelse af en hvilken som helst signaleringsmetode.
Signaler meerket * se anm. 1.

Anm. 1. De med * maerkede signaler ma som lydsignal kun afgives i overensstem-
melse med forskrifterne i reglerne 34 og 35 i de internationale sovejsreg-
ler, dog mé lydsignalerne »G« og »Z« fortsat benyttes af fiskeskibe, der
fisker i na@rheden af andre fiskeskibe.

Anm. 2. Signalerne »K« og »S« har sarlig betydning som landingssignaler for sma
bade med mandskab eller personer i ngd. (International konvention om

sikkerhed for menneskeliv pa sgen, 1974 kapitel V, reglement 16).

H Aff‘a Jeg har dykker ude. Hold godt klar med langsom fart.
B .
Jeg laster eller losser eller transporterer farligt gods.
, Bravo 9 P ate
C * Ja (bekraeftende eller »betydningen af den
Charlie foregéende gruppe er bekraeftende«).

Hold klar af mig; jeg har vanskeligt ved at mangvrere.

| E .
Jegdrejer til styrbord.
Echo gdrel Y
F Jeg er ikke mangvredygtig; st Dem i forbindelse
Foxtrot med mig.
G * Jeg ensker lods.
Golf Nar afgivet af fiskeskib pa eller i narheden af
0 fiskebanker: Jeg er ved at bjaerge mine redskaber.
H .
Jeg har lods ombord.
Hotel 9
*
. Jeg drejer til bagbord.
India garelertibag
J Jeg eribrand og har farligt gods om bord. Hold godt
Juliett klar af mig.
KT Jeg onsker at komme i forbindelse med Dem.
o

L
| Lima

Stop Deres skib gjeblikkeligt.
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eller sejladshindring sdsom vrag, sten m.m., hvor der i avrigt er sejlbart vand
rundt om, séledes at sejladshindringen kan passeres pa alle sider. (Se planche 4).

Midtfarvandsafmeerkning angiver sejlbart farvand, dvs. enten midtlinien i en
anbefalet rute, trafikskillelinien i et trafiksepareringsomrade eller anduvning af
en fjord, et lgb eller en havnerende. (Se planche 8).

Speciel afmeerkning tjener ikke direkte til vejledning for den egentlige sejlads,
men angiver tilstedevarelsen af skydeomrédder, forbudsomrader, kapsejladsba-
ner, maleinstrumenter, trafikskillezoner, rerledninger, kabler m.m. (Se planche
6). Desuden kan specialafmarkning vare benyttet til vejledning i sejlruter, som
benyttes af skibe med meget stor dybgang.

Baker

Baker, der anvendes som kendemarker, kan f.eks. vare tremmebygninger eller
bygninger af sten, jern eller tre. De opferes savel pa land som pé grunde. Bake-
symbolet kan ogsa vare malet pa bygninger.

Til dagafmarkning af sejladslinier, kabler og rerledninger, begrnsningslinier
m.m. anvendes békelinier bestdende af en bagbéke og en forbéake. (Se planche 7).

Lysrefleks

Lysrefleks pé flydende semarker i danske farvande er fastsat som folger:

Sideafmeerkning: Styrbordsafmerkning (grenne semerker) forsynes med 1
gront refleks og bagbordsafmarkning (rede semerker) med 1 redt refleks.

Skillepunkter: Grenne spidstender eller stager, med redt balte forsynes med
1 redt refleksband mellem 2 grenne, og rede stumptender eller stager, med gront
belte forsynes med 1 gront refleksband mellem 2 rede.

Kompasafmeerkning: Semarker i kompasafmarkningssystemet forsynes med
2 refleksband som folger:

Semerker i N.-kvadrant med 1 blat i dobbelt bredde over 1 gult refleksband.

Semerker i E.-kvadrant med 2 bla refleksbénd.

Semerker i S.-kvadrant med 1 gult over 1 blat refleksband i dobbelt bredde.

Semerker i W.-kvadrant med 2 gule refleksband.

Isoleret fareafmeerkning: Semearker, der afmarker isolerede farer, forsynes
med 2 refleksband (1 blat over 1 rodt).

Midifarvandsafmeerkning: Semarker, der benyttes til midtfarvandsafmeerk-
ning, forsynes med 2 refleksbénd (1 redt i dobbelt bredde over 1 hvidt).

Speciel afmeerkning: Semarker, der anvendes som speciel afmarkning (gule
semarker), forsynes med 1 gult refleksbéand.

Fyrafmarkning

Langs kysterne, pa ger og grunde samt ved storre sejlleb (ruter) er der visse steder
opfort fyr til vejledning for sejladsen om natten.

Detaljer vedrerende fyr i danske farvande findes i »Dansk Fyrliste« (udgives
af Farvandsvasenet) eller i »Fiskeridrbogen« (udgives af Iver C. Weilbach &
Co., Toldbodgade 35, K).
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Danmarks Meteorologiske Institut

1 Sydestlige Osterse 14 Dogger

2 Osterseen omkring Bornholm 15 Humber

3 Vestlige Osterso 16  Thames

4  Belthavet og Sundet 17  Dover

5 Kattegat 18 Wight

6 Skagerrak 19 Portland

7  Sydlige Utsira 20 Plymouth

8  Fisker 21 Farvandet vest for Hebriderne
9  Tyskebugt 22 Ytri

10  Tampen 23 Munkegrunden
11 Viking 24 Fugloy

12 Orkney/Shetland 25 Islandsryggen
13 Fladen

Der udsendes stormvarsel, nar vindhastigheden ventes at blive 25 m/s eller mere (10-12 Beaufort) og det
ikke kun er lokalt. Kulingvarsel udsendes, nar vindhastigheden ventes at overstige 14 m/s (7-9 Beaufort).
For farvandene 2-5 samt Limfjorden udsendes hérdvindsvarsel, nar vindhastigheden ventes at overstige 11
m/s (6 Beaufort) og i perioden 1. maj til 31. oktober ogsé for farvandet syd for Esbjerg.

Udsigter og varsler oplases dagligt i vejrmeldingene pd MB (1062kHz) kl. 05.45, 08.45, 11.45, 17.45
og 22.45.

Farvandsudsigter findes ogsa p4 DMI’s maritime service pa Internet: http://www.dmi.dk

Farvandsudsigter og observationer samt vejret de kommende dage for Danmark pa servicetelefon: 1853
Vejret pé tekst-tv fra side 400.


http://www.dmi.dk
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Den magnetiske misvisning i Danmark,
Grenland og Faereerne 2017

Af seniorforskere Chris Finlay, DTU Space og
Anna Willer, DTU Space

Geomagnetisme og misvisningskort for Danmark

I Almanakken findes kort over Danmark, Fereerne og Grenland med den magne-
tiske misvisning medio 2016. Misvisningen er vinklen mellem geografisk og mag-
netisk nord. Kortet viser, at misvisningen i Kebenhavn er 3.8° @ (eller +3.8°). Det
betyder, at kompasnalen her peger 3.8° for meget mod est. Kortene er baseret pa
magnetfeltsmodellen CHAOS-6*, som beskriver magnetfeltet og dets tidslige va-
riation fra 1997 til 2016. Modellen er ekstrapoleret til den 1. juli 2017. En nzrmere
forklaring af magnetfeltet og misvisningen findes i denne artikel.

Jordens magnetfelt, ogséa kaldet det geomagnetiske felt, kan i en forste tilnarmelse
beskrives som et dipolfelt, hvilket svarer til feltet fra en stangmagnet i Jordens cen-
trum, men drejet 10° i forhold til Jordens rotationsakse mod den grenlandske by
Qaanaag. En lidt mere ngjagtig tilnaermelse ville vaere feltet fra en dipol som ligger
flere hundrede km (i 2017 er det 583 km) forskudt i forhold til Jordens centrum, i
retning bort fra det sydlige Atlanterhav, hvor magnetfeltet ved Jordens overflade i
dag derfor er svagest.

De nyere magnetfeltmodeller, som bliver beregnet pa basis af satellitmalinger fra ek-
sempelvis Drsted-, CHAMP, og Swarm satellitterne, er dog meget mere komplekse.
I disse modeller indgar flere tusind koefficienter i en ngjagtig matematisk beskrivelse
af feltet, som kan anvendes til at beregne magnetfeltets styrke og retning overalt pa
Jordens overflade. Modellen tillader os endvidere at beregne magnetfeltets styrke
og geometri helt ned til overfladen af Jordens flydende kerne, hvor sterstedelen af
kilderne til feltet er lokaliseret i form af kraftige elektriske stramme. Derigennem
bliver malinger af magnetfeltet og de matema-

tiske modeller en af de vigtigste kilder til viden

om Jordens indre.

Magnetfeltets retning kan beskrives ved to
vinkler: inklinationen og deklinationen. In-
klinationen er vinklen mellem det horisontale
plan og magnetfeltvektoren. Den er positiv, nar
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magnetfeltet peger ned mod Jorden, dette er tilfeldet pa den nordlige halvkugle.

klinationen er vinklen mellem retningen til geografisk nord og den horisontale k¢
ponent af magnetfeltvektoren. Med andre ord er den magnetiske deklination vink
mellem geografisk nord (eller sand nord, bestemt ud fra Jordens rotationsakse),
magnetisk nord, som kompasnalen peger mod. Den magnetiske deklination bliver «
for ogsa kaldt den magnetiske misvisning. Den er positiv, nar magnetisk nord lig
ost for geografisk nord, og negativ nir magnetisk nord ligger vest for geografisk n

De sidste mange ars magnetiske mélinger fra Kebenhavn, Rude Skov og Brorfelde
ser, at den magnetiske misvisning i Danmark har @ndret sig ca. 20° gennem de senc
200 &r. I et magnetisk observatorium som for eksempel i Brorfelde méles retning
styrke af Jordens magnetfelt hvert sekund. Disse data bliver anvendt til videnskabe
undersagelser af de elektriske stramsystemer, som bidrager til Jordens magneti
Stremsystemerne ligger i Jordens flydende kerne (i en dybde pa mere end 2900 k
i ionosferen (i en hejde af fa hundrede kilometer over Jordens overflade) og i m
netosfaeren, der strzkker sig i mange jordradiers afstand ud i Rummet, hvor jordfe
vekselvirker med solvindens magnetfelt. De ionosferiske og magnetosferiske stre
systemer kan give meget hurtige (perioder pa under et sekund til f4 dage) magnetfe
&ndringer, hvilke betegnes som den magnetiske aktivitet. Den magnetiske aktiv
viser en udpraeget 11-drs cyklus i forbindelse med den varierende forekomst af solp
ter. Foruden Brorfelde rader Danmark over tre magnetiske observatorier i Gronl:
hhv. Narsarsuaq, Qeqertarsuaq og Qaanaaq. De er kompletteret med 15 mindre fo1
ningsinstallationer, hvoraf den nyeste er placeret pa toppen af iskappen, 3000 m o
havoverfladen. I tilleg til dem er der i 2016 installeret en helt ny station pa Fereer
sydligeste @, Suduroy.

Sammen dakker stationerne omrédet tet pa den magnetiske nordpol mellem Eur:
og Amerika. Den lange k®de af stationer maler ogsé nordlysovalens dynamiske |
cering, der oftest ligger over det sydlige Grenland. Dette giver en unik mulighed fo
studere de fascinerende magnetosferiske og ionosferiske processer, der danner ru
vejr, som for eksempel fenomenet nordlys.

Den seneste udvikling

De magnetiske stationernes data indgir i ESA’s Space Situational Awareness f
gram, der bl. a. har som formal at detektere og advare for rumvejr, der kan sk
infrastrukturen pa Jorden.

Magnetisk aktivitet:

12017 forventes solens aktivitet at aftage. Den maksimale aktivitet fandt sted slutn
af 2013, dog er aktiviteten i den nuvaerende 11-ars solcyklus meget beskeden samm
lignet med alle andre solcykler i de sidste 100 ar. Naste aktivitetsminimum forver
omkring r 2020.

Magnetiske observationer:

ESA’s Swarm satellitterne maler magnetfeltet siden november 2013. Danmarks
sted-satellit er stadigvak i kredsleb men der modtages kun sporadisk data, grun
satellittens alder. De jordbaserede magnetiske observatorier leverer kontinuer
magnetfeltmalinger. Dette er sket igennem mere end 100 &r i Danmark, siden 19Z
Grenland, siden 2009 pé gen Tristan da Cunha, og siden 2016 pa Feroernes sydlige
@, Suduroy

* http://www.space.dtu.dk/english/Research/Scientific_data_and_models/Magnetic_Field_Models
**http://www.space.dtu.dk/english/Research/Scientific_data_and_models/Magnetic_Ground_Stati
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Tabel til sammenligning af vindstyrker og vindhastigheder

Vindhastighed
. S Beau- | middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger fgil; min., malt 10 m over
nelse skala | &bent, fladt terreen)
pé land pa abent hav knob | m/s | km/t
Stille | Rog stiger Havet spejlblankt Min- |0,0-0,2| Min-
lige op 0 dre dre
end 1 end 1
Nz- | Rogens drift Sma fiskeskel 1-3 10,3-1,5| 1-5
sten | viser netop lignende
stille | vindens krusninger,
retning; men uden 1
vindflgje skum
pavirkes ikke
Svag | Vinden folesi | Ganske korte 4-6 |1,6-3,3| 6-11
vind | ansigtet; sma smabglger, som
blade bevager | ikke brydes
sig; vimpel lof- 2
tes; vindflgj (i
god stand) viser
vindens retning
Let Blade og sma | Kraftige sma- 7-10 |3,4-5,4| 12-19
vind | kviste®) beva- | belger; toppene
ger sig uaf- begynder at
brudt; lette flag | brydes, glasagtigt 3
og vimpler skum
strekkes
Jevn | Stev, los sne Mindre beolger, 11-16 (5,5-7,9| 20-28
vind | og papir lef- | ret hyppige
tes; kviste og |skumtoppe 4

mindre grene®)
bevager sig
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sigtbarheden

Vindhastighed
. L _| middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger ?g?:; min., malt 10 m over
nelse skala | &bent, fladt terren?)
pa land pa 4bent hav knob | m/s | km/t
Frisk | Smaé levtreer | Middelstore 17-21| 8,0- [29-38
vind | begynder at belger af langagtig 10,7
svaje®); form; mange
toppede sma- [ hvide skumtoppe 5
belger viser (muligvis lidt
sig pd damme | skumsprejt)
og sger
Hard | Store grene®) Store belger; 22-27| 10,8- | 39-49
vind | bevager sig; hvide skumtoppe 13,8
det synger i overalt (sandsyn- 6
el-ledningerne | ligvis skumsprajt)
Stiv | Sterre treeer Hvidt skum fra bry- 28-33 [ 13,9- | 50-61
kuling | beveeger sig; dende bolger begyn-| 17,1
trettende at der at 7
gé imod vinden | fores i striber i
vindens retning
Hard | Kviste og Temmelig hgje og 34-40 | 17,2- | 62-74
kuling | grene®) braekkes | ret lange belger; 20,7
af treeme; belgetoppenes
besverligt at ga | kamme begynder
imod vinden at brydes til skum- 8
spraijt, der fores i
striber i vindens
retning
Stor- | Traestammer Hgje belger, tette 41-47 | 20,8- [ 75-88
mende | bevages skumstriber; 24,4
kuling | sterkt, store | bolgetoppene
grene knakkes begynder at valte 9
af treemne; over; skumsprgjt
tagsten kan kan pavirke
blese ned sigtbarheden
Storm | Trzer rives Meget hgje 48-55 | 24,5- |189-102
(sizl- | op med rode; | belger; havets 28,4
deni | betydelige overflade nasten
det in- | skader pa huse |helt hvid; 10
dre af skumsprgjt
landet) pavirker
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Vindhastighed
. s Beau- | middel gennem 10

Beteg- Vindens virkninger fgitl; min., malt 10 m over
nelse skala | @bent, fladt terren®)

pa land pa abent hav knob | m/s | km/t
Staerk | Talrige Umadeligt hoje 56-63 | 28,5- | 103-
storm |edeleggende | sger; havet daekket 32,6 | 117
(me- | virkninger; af hvide skum-
get for at std ma flager; sigtbar- 11
sjel- | man holde heden forringes
den) |sig fast
Orkan | Voldsomme Luften fyldt med 640g | 32,7 |1180g
(over- | gdeleeggende | skum og sprajt; der- og | der-
or- virkninger sigtbarheden for- over | der- | over
dent- ringes vasentligt 12 over
lig
sjeel-
den)

?) For visse specielle formal foretages maling over andre, kortere tidsrum og/
eller i andre hgjder.
®) Geelder for levkladte treeer eller naletreeer; nogne traer pavirkes ikke pa
samme maéde.
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Enkelt-foton-lyskilder
til kvanteteknologi

Af
Lektor Sgren Stobbe, Professor Peter Lodahl,
Niels Bohr Institutet, Niels Bohr Institutet,
Kgbenhavns Universitet Ke@benhavns Universitet
Adm. Dir. og medstifter, Medstifter, Sparrow
Sparrow Quantum A/S Quantum A/S

Hvad far to hirdnakkede grundforskere til at kaste sig ud i
et innovationseventyr med forretningsplaner, venture-kapi-
talister og salgsorganisation? Det korte svar er, at vi bran-
der for at perfektionere og udbrede den teknologi, vi har
brugt de sidste 10 ar pa at udvikle. Den lidt 1zengere historie
fortaeller vi nedenfor.

En uhyggelig, men uovertruffen teori

Kvantefysikken blev engang anset for at vere en pracis, men besynderlig teori
for atomer og elementarpartikler. Selv nogle af kvantefysikkens grundlaggere
syntes selv, at teorien simpelthen var for markelig. Den forudsagde nemlig, at
partikler kan vere flere steder — pa samme tid, og at et kvantesystems tilstand
ikke er fuldstendigt bestemt, for man maler pa det.

Det mest beremte eksempel er Albert Einstein, som aldrig accepterede kvan-
tefysikken, selvom han var indehaver af en Nobelpris for teorien om den foto-
elektriske effekt, som var et gennembrud i den tidlige kvantefysik. Han viste
sammen med kollegerne Boris Podolsky og Nathan Rosen i en beremt artikel
fra 1935, at to partikler kan bringes i en tilstand, hvor en méling pé den ene par-
tikel pavirker den anden med gjeblikkelig virkning, uanset afstanden imellem
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dem. Einstein kaldte effekten uhyggelig og mente dermed at have pavist, at
kvantefysikken ikke kunne vare en komplet beskrivelse af virkeligheden.

Det, som Einstein og mange andre opponerede mod, var den sékaldte
Kabenhavnerfortolkning, som blev udviklet pa Institut for Teoretisk Fysik
i Kebenhavn under Niels Bohrs ledelse i 1920'erne og fremefter. Ifelge
Kabenhavnerfortolkningen er tilstanden af et kvantesystem ikke bestemt, for
der foretages en maling. Inden malingen kan systemet pa samme tid vare for-
skellige steder eller i forskellige tilstande. I dag er Kgbenhavnerfortolkningen
stadig en af de mest udbredte fortolkninger af kvantemekanikken, og
Einsteins uhyggelige tilstande er for l&ngst blevet eftervist eksperimentelt og
bruges i dag rutinemassigt i en lang reekke laboratorier verden over. Institut
for Teoretisk Fysik hedder i gvrigt i dag Niels Bohr Institutet.

En kvantemekanisk fremtidsvision

Konklusionen blev i de folgende artier, at godt nok er kvantefysikken ekstremt
underlig, men den er ogsé den mest pracise videnskabelige teori nogensinde.
I slutningen af det 20. arhundrede opstod der imidlertid en rekke radikalt nye
ideer, som startede en omfattende fornyet interesse i kvantefysik. Den nye
erkendelse var, at man kan udnytte kvantemekaniske effekter til at bygge com-
putere med hidtil uset regnekraft. Al information er reprasenteret ved et fysisk
system, fx bits repraesenteret ved lyspulser i en optisk fiber. Tilsvarende kan
information gemmes i kvantefysiske systemer, fx en lyspuls bestaende af kun
en enkelt foton, dvs. lysets fundamentale kvantemekaniske bestanddel. Det
er selvfolgelig interessant, da det er den ultimative granse for, hvor lille en
mangde energi, man kan ngjes med, for at gemme data, men det var en langt
mere vidtrekkende vision, som gav startskuddet til ideen om kvanteteknologi.

Det centrale koncept inden for kvanteteknologi er at processere og sende infor-
mation gemt i kvantesystemer, dvs man koder informationen i kvantemekani-
ske bits kaldet qubits. Og eftersom kvantemekaniske systemer kan vere i flere
tilstande samtidig, kan en qubit samtidig vare 0 og 1, og det giver svimlende
perspektiver. En qubit kan i praksis vare en elektron eller en foton. En compu-
ter, som regner med qubits, kan lgse opgaver, der i dag er uoverstigelige, og en
kommunikationskanal baseret pa qubits kan ikke aflyttes. Der er desuden en
lang reekke andre omrader, hvor kvanteteknologi giver helt nye muligheder, og
nogle af dem har vi for lengst vannet os til. Fx ville GPS-systemet ikke vaere
nar sd pracist, hvis satellitterne ikke var udstyret med atomure.

Foton-baseret kvanteteknologi

Pa den baggrund pabegyndtes i 1990'erne en omfattende international forsk-
ningsindsats inden for kvantefysik. Vi startede i 2005 med at undersege egen-
skaberne af sdkaldte kvantepunkter, som bestéar af omkring 100.000 atomer og
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Figur 1: Laengdeskalaer for (a) atomer, (b) kvantepunkter, som er fremragende enkelt-
foton-lyskilder, og (c) fotoniske krystaller, som kan styre udsendelsen og udbredelsen af
fotonen.

er fremragende enkelt-foton-lyskilder, dvs. lyskilder, som udsender fotoner —
en ad gangen. Kvantepunkterne kan indbygges i avancerede optiske kredslab
baseret pa fotoniske krystaller, som vist i Figur 1. En fotonisk krystal virker
ved, at lys interfererer destruktivt pa et gitter af huller, sa lyset slet ikke kan
udbredes. Hvis man udelader en razkke af huller, virker det som en belgeleder,
dvs. en kanal for lys. Vores langsigtede mal var at bygge kvanteteknologi base-
ret pa enkelte fotoner, men i de ferste ar var den grundleggende forstéelse af
de komplekse systemer endnu ikke pa plads, og forskningen var i vid udstrak-
ning fundamental fysik.

Det viste sig hurtigt, at det var et ekstremt lovende system, vi havde fat i. |
lgbet af de folgende 10 ar designede, byggede og malte vi nanofotoniske kom-
ponenter med hidtil usete verdier for virkningsgraden for en enkelt-foton-lys-
kilde, undertrykkelse af spontan emission, lys-stof-kobling i en belgeleder og
meget andet. Undervejs udviklede vi mere og mere avancerede komponenter,
sasom den forste chip-baserede fotonkontakt, illustreret i Figur 2. Det var ogsa
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Figur 2: lllustration af en (a) fotonkontakt, som kan adskille lyspulser med en enkelt foton
fra pulser med flere fotoner ved at reflektere én-foton-pulserne. (b) Fotonkontakten udnyt-
ter den ekstremt effektive kobling mellem kvantepunktet (hvid prik) og bglgelederen, som
kun kan opnés med vores fotonisk krystal-teknologi.

dengang et forskningsfelt i en rivende udvikling, men vi teenkte endnu ikke pa
at kommercialisere vores teknologi.

Den sidste brik falder pa plads

Vi manglede nemlig en central funktionalitet for at begynde at bygge foton-
baseret kvanteteknologi: koh@rensen af vores fotoner. Hvis ikke fotonerne er
koharente, altsa at to pa hinanden folgende fotoner er fuldsteendigt identiske,
er alle de mest spendende anvendelser uden for reekkevidde. Her skete der
pludselig noget omkring 2013, hvor nogle af vores internationale samarbejds-
partnere fik et gennembrud. Pludselig stod det klart, at hvis man kombinerede
vores chip-teknologi med deres teknikker, ville man sta med verdens suverant
bedste enkelt-foton-lyskilde.

Viblev hurtigt enige om, at den lyskilde ville vi lave. Vi var ogsé enige om, at vi
ikke ville holde teknologien for os selv, for sadan en lyskilde muligger en lang
rakke nye eksperimenter og teknologier, som vil kunne give kvanteteknologi
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og kvanteoptik et gevaldigt laft. Det gik ogsa hurtigt op for os, at vi slet ikke
kunne lgfte den opgave i regi af vores arbejde pa Niels Bohr Institutet, for vi
er gode til at udvikle nye ideer i samarbejde med unge talenter, men har slet
ikke mulighed for at ansatte folk til at forfine en teknologi til det niveau, der
er pakravet her. Vi har fx brug for at kunne ans®tte ingenigrer med produk-
tionserfaring og en lang rekke andre kompetencer, som vi ikke selv har. Det
blev klart for os, at vi ville vaere nadt til at starte en virksomhed og dele vores
teknologi ved at szlge den.

Hvad bringer fremtiden?

Det var klart for os, at vi havde brug for hjelp udefra, og vi tog kontakt til
serieiverksztterne Sgren Kenner og Leif Helth Jensen og stiftede et selskab,
men vi havde brug for flere midler til at holde vores forskningsaktivitet keren-
de, inden vi ville tage investorpenge ind. Med etableringen af Qubiz, som er
Innovationsfondens nationale satsning pa kvanteteknologi, faldt det pa plads.
I starten af 2016 tog vi derfor kontakt til Lars Seier Christensen, som netop
havde stiftet sin venturekapitalfond, Seier Capital, og blev hurtigt enige om
en investering i vores selskab, Sparrow Quantum A/S, som udvikler og szlger
verdens forste kommercielt tilgengelige enkelt-foton-lyskilde.

Det er for tidligt at vurdere, om Sparrow Quantum bliver en succes. Vi har
en sterk teknologi, og potentialet er svimlende, men ogsa store udfordringer
foran os. Vores maske sterste overraskelse ved at stifte et selskab har varet,
hvor kreativt og interessant det er. Det er ganske enkelt sjovt og udfordrende at
udvikle forretningsplaner og -koncepter, men det er veerd at bemarke, at vores
teknologiske position er opnéaet gennem mere end 10 ars grundforskning.
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Forskningsbaseret bekaempelse
af arvelige sygdomme hos kvag

Af professor, dr.med.vet. Jargen S. Agerholm, Institut for Produktionsdyr og Heste,
Sektion for Veterinaer Reproduktion og Obstetrik, Kebenhavns Universitet

Arvelige sygdomme forekommer hos alle husdyrracer, men
har sterst gkonomisk betydning for kvag. Dette skyldes pri-
mert den intensive avl og det store antal afkom, som vis-
se avistyre far — ofte over 100.000. Taget i betragtning at
alle individer skjult baerer anlaeg for en eller flere arvelige
sygdomme, er det ikke overraskende, at arvelige defekter
optrader i et intensivt avlsarbejde. Som en konsekvens af
dette har der siden 1989 veret et forskningsbaseret bekaem-
pelsesprogram for arvelige sygdomme hos kvag, som har
gjort det danske kvagerhverv i stand til at bekempe en
lang rakke genetiske defekter.

Erkendelsen af arvelige defekters betydning hos kvag tog sin spade start
omkring 1904, hvor den ferste arvelige defekt hos kvag blev beskrevet. Irske
avlere af kedkvagracen Dexter avlede deres kvaeg med henblik pé at frem-
avle kortbenede dyr med kompakt kropsbygning. Imidlertid fedte en del keer
ikke normale kalve, men aborterede et misfoster, som havde sammenpresset
ansigt, korte ben og kort ryg — en sakaldt bulldog-kalv. Hvad avlerne ikke vid-
ste, var, at grunden til at forzldredyrene var kompakte, skyldtes, at de bar pa
en mutation. Nar dyrene havde mutationen i ét af deres gener, sa blev de kom-
pakte, men fostre, som fik det defekte gen fra begge deres forldre, blev svaert
misdannede.
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Bulldogkalv af Dexter-racen.

Betydningen af spredning af arvelige defekter via avlsdyr blev rapporteret fra
Sverige i 1928. Svenske kvagavlere havde értier tidligere importeret tyren
Gallus M 77 fra Holland. Han var fedt i 1890 og blev i sit voksenliv brugt
som avlstyr i Sverige. Det samme blev hans senner og deres sgnner. Samtidig
blev der naturligvis fadt mange detre, som ogsa blev anvendt til avl. Da kvaeg
beslagtet med Gallus M 77 efterhdnden var blevet udbredt, kom de svenske
avlere til at parre beslegtede dyr, og der begyndte i stigende grad at optraeede
kalve, der manglede alle fire ben og havde underudviklet ansigt.

Videnskabeligt baseret bekaempelse

Betydningen af arvelige sygdomme hos kvag steg dog markant, da kvaegav-
lerne i stigende grad gik bort fra naturlig bedekning og begyndte at anvende
kunstig befrugtning (inseminering). Dette gjorde, at tyresed kunne anven-
des over et storre geografisk omrade og til flere dyr; et forhold som fik sterre
betydning, efterhanden som fortynding og frysning af tyresad blev udviklet
og nu har muliggjort international handel med tyresad, og at vigtige avlstyre
kan fa et meget stort antal afkom, ofte over 100.000. I avlsarbejdet anvendes
tyre, der er genetisk overlegne for bl.a. visse produktionsegenskaber, i stort
omfang, og for at sikre en kontinuerlig avlsfremgang anvendes ogsé deres son-
ner, sennesegnner, osv., i avlen. Dette har gennem artiers avl medfort, at en
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Kalv med Brachyspina-syndromet. Kalven har reduceret kropsvaegt, kort rygsgjle, lange
tynde ben og forkortet underkaebe.

meget stor andel af dyrene inden for en bestemt race kan veare beslegtede.
Da alle individer er skjulte barere af et eller flere sygdomsgener med vigende
arvegang, er det ikke overraskende, at der med mellemrum optraeder kliniske
tilfeelde af arvelige sygdomme, da sygdomsgenet vil forekomme hos en vis
andel af beslegtede hun- og handyr, og der vil sdledes vare afkom, som far et
defekt gen fra bade deres mor og far og udvikle sygdom.

Det forste storre udbrud af en arvelig sygdom hos kvag her i landet begynd-
te omkring 1924, men en egentlig bek@mpelse blev forst pabegyndt flere ar
senere, da sygdommen forekom vidt udbredt. I lobet af 1940’erne var op mod
20 % af avlstyrene af Red Dansk Malkerace barere af den dedeligt forlo-
bende sygdom “arvelig lamhed”. Der blev ivarksat en systematisk avls- og
afkomsregistrering, og ved slagtning af tyre, som bar pa defekten, blev syg-
dommen udryddet. Bekampelsen var videnskabeligt baseret, og den hoved-
ansvarlige, J. Nielsen, forsvarede i 1950 sin doktorafhandling baseret pé dette
kontrolprogram.
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I de efterfolgende artier blev der pavist flere arvelige sygdomme hos kvag
i Danmark, hvoraf den mest betydningsfulde var en stofskiftesygdom hos
Sortbroget Dansk Malkerace, hvor kalvene fik zinkmangel, nir de var nogle
uger gamle.

Kvagavlere og forskere i falles front mod arvelige sygdomme

Arvelige sygdomme hos kvag fik imidlertid betydelig aktualitet i 1980’erne.
Forud for dette havde kvagavlerne importeret s&d af Amerikansk Brunkveeg,
som skulle bruges til at forbedre Red Dansk Malkerace. Hvad man ikke vid-
ste pa dette tidspunkt, var, at der i Amerikansk Brunkvaeg skjulte sig anleg
for adskillige arvelige sygdomme. Det var sygdomme, som det skulle vise sig
sveare at bekeempe, da diagnostikken krzvede indgédende mikroskopisk under-
sogelse af syge kalves centralnervesystem. For at sikre en diagnostik af hej
kvalitet og for at sikre en fremadrettet forskningsbaseret bekempelse af arve-
lige sygdomme i den danske kvagbestand indgik kvagavlernes organisationer
i 1988 en aftale med forskningsverdenen om et sddant program. Det var en
vigtig forudsztning for kvaeegbruget, at resultaterne hurtigt og effektivt kunne
implementeres i kvagavlen og saledes komme erhvervet til gode — dels ved
at reducere tab som folge af arvelige sygdomme og dels for at forbedre dyre-
velferden gennem at undgé unedige tilfelde af syge dyr. Det var endvidere
vigtigt for kvagbrugserhvervet, at diagnostikken var af hgj kvalitet og forsk-
ningsbaseret, saledes at resultaterne var pélidelige og ligeledes, at man var i
stand til at handtere en bred vifte af arvelige sygdomme. Forskningen i arvelige
sygdomme hos kvag og samarbejdet herom med kvagbrugserhvervet foregar
nu pa Institut for Produktionsdyr og Heste under Det Sundhedsvidenskabelige
Fakultet ved Kebenhavns Universitet.

Udvikling af patenteret diagnostisk test

En af de senest opdagede arvelige sygdomme er det sidkaldte “brachyspina
syndrom” hos Sortbroget Dansk Malkerace/Dansk Holstein. Dette blev for-
ste gang beskrevet i 2006. Brachyspina er en dedelig medfedt misdannelse,
som er navngivet efter den abnormt korte rygsgjle (brachy refererer til "kort”
og spina til “rygsejle”). Ud over denne misdannelse er kalvene vakstham-
mede, har lange tynde ben, hjertemisdannelser og sterkt underudviklede
nyrer. | samarbejde med forskere ved Universitetet i Liege blev den geneti-
ske érsag fastslaet, hvilket resulterede i udvikling af en diagnostisk test, som
kan afggre, om et dyr er barer af sygdommen. Denne test er patenteret af
Kebenhavns Universitet og Universitetet i Liege i fallesskab og liciteret til
diagnostiske laboratorier over det meste af verden. Den udbredte brug af testen
skyldes dels, at genfejlen kunne fores tilbage til en amerikansk eliteavlstyr,
gennem hvis afkom den er spredt til sortbroget kvag over hele verden, dels
at defekten havde en stor skonomisk betydning. Fadsel af defekte kalve viste
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Japansk patentcertifikat for brachyspina-gentesten.
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sig efterfolgende nemlig kun at vaere “toppen af isbjerget”, idet mange defekte
fostre aborteres under draegtigheden. Fostertab under drazgtigheden hos en ko
har indirekte en stor skonomisk betydning gennem nedsat malkeproduktion,
hvilket var med til at udlese et verdensomspandende bekampelsesprogram.

Det effektive samarbejde mellem universitetsforskere og dansk kvagbrug er
en succes, der giver international genlyd. Og forankringen i veterinarforsk-
ningen ved Kgbenhavns Universitet giver en tet kontakt til kvagpraktise-
rende dyrleger, som er forste led i opdagelsen af nye arvelige sygdomme.
Forskningen er direkte anvendelig for erhvervet, men udredning af de gene-
tiske og molekylaere mekanismer bag sygdomme giver en basal indsigt i gen-
funktioner og sygdomsmekanismer, som ogsa har komparativ betydning for
mennesker.
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Da humanistiske studerende

var radgivere for Mzrsk Line

Af cand.mag., projektleder i CIRCD Thomas L.W. Toft, studerende Sebastian Brun
Simonsen og professor Mie Femga Nielsen, Centre for Interaction Research and
Communication Design (CIRCD), Kebenhavns Universitet.

I lebet af foraret 2013 og 2014 leftede en gruppe elitestu-
derende kommunikationen i verdens storste shippingvirk-
somhed. De kom fra vidt forskellige humanistiske fag, som
ikke bare supplerede hinanden, men resulterede i et styk-
ke forsknings- og konsulentarbejde pa topniveau. Maersk
Line @ndrede efterfelgende sin kommunikationspraksis
og ansatte en handfuld af de studerende.

To &r i trek blev en gruppe studerende fra Humaniora samlet pad kurser-
ne International Business Communication, Professionel interaktion samt
Procesledelse og interaktion ledet af professor Mie Femg Nielsen. Ud over
arbejdet med pensum fik de det felles mal at lgse en case for en internatio-
nal virksomhed, som oplevede udfordringer i sin interne kommunikation.
Virksomheden var Marsk Line — n@rmere bestemt en afdeling med ca. 800
medarbejdere pa verdensplan fordelt pd lande som Danmark, USA, England,
Indien og Filippinerne.

Udfordringer med kommunikation og samarbejde

Som mange andre internationale virksomheder oplevede afdelingen i Marsk
Line udfordringer med den interkulturelle kommunikation og samarbejdet mel-
lem arbejdsgrupper og teams, som bestod af medarbejdere fra forskellige kul-
turer. Dette gjaldt iseer dem, som befandt sig pa kontorerne i Kebenhavn og
Mumbai, der dagligt skulle koordinere og arbejde sammen om projekter.

Udfordringerne med kommunikationen beted, at det var svert for de danske og
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Appen MeetingPro, som de studerende udviklede til bedre afholdelse af mader hos
Meersk Line.

indiske teams at opna enighed og tillid til hinanden. Det interkulturelle samar-
bejde, som oftest foregik pa tvers af tid og sted via e-mails, video- og telefon-
konferencer, blev bade oplevet som tidskraevende, langsommeligt og frustreren-
de. Det resulterede i misforstaelser, at arbejdsopgaver trak ud, og deadlines blev
overskredet. Samtidig udtalte mange medarbejdere problemer med videnssiloer
pa kontoret i Kebenhavn, da der her ikke var kultur for, at de forskellige teams
delte informationer med hinanden, ligesom flere folte sig darligt informeret fra
ledelsen. Det betad, at der var mere konkurrence end samarbejde mellem de for-
skellige teams, selvom man sad i et helt dbent kontorlandskab, hvor man kunne
se og here hinanden. [ stedet for at skabe rammer for en spontan dialog pa tvars
medforte kontorets indretning, at medarbejderne havde svert ved at koncentrere
sig i de forstyrrende omgivelser. Man delte derfor primart viden med hinanden
pa de formelle, aftalte meder, men disse blev ofte oplevet som for lange, uforbe-
redte og ustrukturerede. Det var saledes en stor og afgerende opgave, der ven-
tede de studerende fra Humaniora.

“De blede fag” kunne levere de hirde resultater

Nar en virksomhed som Marsk Line netop sa store muligheder i et samarbejde
med Humaniora, var det i en erkendelse af, at internationale virksomheder kan
have rigtig godt styr pa den praktisk-tekniske del savel som den finansielle sty-
ring af arbejdsprocesser og strategier, mens det menneskelige, interaktionelle
og kommunikative aspekt pa flere punkter kan vare endt i en black-box. Det
skyldes, at den traditionelle “harde” bundlinje ofte forekommer som en mere
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Ledelsen hos Maersk Line

var repraesenteret til kon-
ferencen, hvor de fortalte om
udfordringerne ved at veere
en international virksomhed,
hvor medarbejderne isaer
skal samarbejde pa tvaers af
kulturer og landegranser.

handgribelig og konkret starrelse, end hvad man kan kalde den “blede” bund-
linje, forstdet som resultaterne af medarbejdernes daglige interaktion og socia-
lisering med hinanden. [ et humanvidenskabeligt perspektiv er det sidstnavnte,
der skaber virksomheden som en levende og dynamisk organisation.

I takt med den stigende globalisering, hvor mange virksomheder i dag bestar
af medarbejdere, der skal arbejde sammen pa tvears af tid, sted og kulturer, har
der derfor rejst sig adskillige problemstillinger og udfordringer, som kraver en
videnskabelig savel som praktisk forstaelse for omrader som sprog, kultur, for-
malitet, vidensdeling, interaktionsdesign, digital kommunikation og ledelses-
strategier i virtuelle teams.

Mange af disse omrader indgar enten direkte i pensum pa de humanistiske fag
eller kan perspektiveres til fra besleegtede omréader. Det ser ikke altid umid-
delbart ud til, at den viden, man har tilegnet sig pa sit studium, kan overfores
til internationale virksomheders daglige udfordringer, men Humaniora handler
grundleggende om studiet af mennesket og dets aktiviteter, i dets selvvalgte
kontekster — og det er lige netop, hvad virksomheder er: mennesker, der sam-
arbejder om en reekke faelles mal, og som har tilegnede metoder til at gore det.
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Styregrupper havde til ansvar at
sgrge for labende koordinering
af forskellige arbejdsopgaver. Her
Anna Louise i styregruppen for
konferencen “You Lost Me @
Hello".

De studerende prasenterer deres
resultater og deraf afledte best
practices om kontorindretning
for at skabe en kommunikerende
arbejdsplads.

Fra humaniorastuderende til forskere og konsulenter

Mersk Line havde hgje forventninger til samarbejdet med Humaniora. Som
afdelingsleder Rune Qvant udtrykte det: "'Vi kunne lige sé godt have givet denne
opgave til Boston Consulting Group eller McKinsey. Nar vi giver den til jer,
er dei, fordi vi forventer faglig dybde i analysearbejdet, og at I har friske ajne
pa vores problematikker”. Netop derfor var de studerende ngje udvalgt af Mie
Femg Nielsen til projektet ud fra et stort ansggerfelt. De studerende blev bevidst
valgt sammensat fra vidt forskellige fag som Dansk, Film- og Medievidenskab,
Historie, Retorik, Kognition og kommunikation, Padagogik, Sprogpsykologi,
Litteraturvidenskab, Indienstudier og Arabisk for at skabe et innovativt lerings-
og arbejdsrum, hvor nogle af Humanioras mange forskellige perspektiver og
fagligheder kunne sattes i spil. Netop denne mulighed for selv at have et tvarga-
ende samarbejde i et stort virksomhedssamarbejde med internationalt fokus var
en afgerende motivationsfaktor for de involverede studerende: ‘Jeg ser pludse-
lig, hvor mange dore min uddannelse kan abne, nar der skal loses kommunika-
tionsopgaver i en virksomhed.”

(Esben Berg Nielsen, kandidat i Dansk).



Deltagerne havde mange spgrgsmal til oplaegsholderne under konferencen
“You Lost Me @ Hello"".

Kvalitativ forskning i flere lande og globale virksomheder

Fra deres humanistiske fag kom de studerende med kompetencer i at ga meto-
disk til en problemstilling, som leses via dataindsamling, dybdegéende analy-
ser af data, uanset om der er tale om det talte sprog, tekster, objekter eller mere
flydende sociale processer. Derfor gik de studerende ogsa til opgaven ud fra den
erkendelse af, at nar man skal lave en undersegelse af de fenomener, som skaber
udfordringerne for intern kommunikation i virksomheder, kraver det feltarbej-
de, hvor man indsamler data i den virkelighed, som medarbejderne dagligt skal
(sam-)arbejde og kommunikere i. Med kufferterne fulde af udstyr til at video-
filme meder og kontoradfeerd, interviewe og felge medarbejdere i deres arbejds-
dag rejste de studerende derfor til bl.a. Mumbai, London og Amsterdam. Og
dataindsamlingen i Marsk Line blev suppleret med en benchmarkundersegelse
i 10 andre virksomheder i Danmark, England, Indien og Holland. Gennem de
studerendes metodiske tilgang og deres fags sensibilitet over for sociale proces-
ser, som de gjorde brug af i deres omgang med medarbejderne, lykkedes det
dem at vare kulturelle outsidere og delvist kulturelle insidere i Marsk Line. De
indsamlede data i de mange virksomheder med et fokus pé de skjulte adfaerds-
menstre og handlinger, som udgjorde problematikker savel som best practices i
medarbejdernes interkulturelle samarbejde og deling af viden.

Sidelgbende med dataindsamlingen i Marsk Line valgte de studerende som
naevnt at supplere dette med en benchmarkanalyse i en rekke virksomheder
og organisationer, som pé forskellig vis havde overkommet udfordringer ved
intern kommunikation. Disse talte bl.a. Dansk Industri, ISS, Deloitte, Innocent,
Microsoft, Nykredit, Rambegll og UN City Copenhagen.

De studerende endte derfor med en omfattende og kompleks samling af data,
hvorfor de i kraft af deres dobbeltrolle som forskere og konsulenter lebende mat-
te sortere, bearbejde og analysere dem for at overholde den aftalte deadline med
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Mzarsk Line. Styregrupper, milepalsplaner, statusmgder, midtvejsprasentatio-
ner og budgetter var derfor vigtige redskaber for at styre hele projektet i en suc-
cesfuld retning. Og gennem hele forlgbet var deres underviser inde over med
masser af faglig sparring og processtyring. Nedenfor ses en visualisering af pro-
jektets arbejdsfaser og de tre holds szrskilte ansvarsomrader.

Projektets forleb og de tre holds arbejdskultur

International Business Professionel Procesledelse og
Communication: interaktion: interaktion:
- Dataindsamling - Dybdegaende analyse af - Organisering af praesentation
- Strukturering af datamateriale datamateriale hos ML
- Initierende analysearbejde - Kategorisering og organi- - Koordinering af de tre holds
- Inddragelse af teori og sering af analyseresultater samarbejdsproces

ekspertviden - Opstilling af potentielle - Facilitering af workshops mm.

optimeringsomrader
v

Produktudvikling & Best Practices:
- Analyseresultater omsaettes til veerdi for praktikerne

v
Formidling af resultater,
rédgivningspointer og produkter:

- Praesenteres gennem en rakke workshops og
mundtlige praesentationer som et starre arrange-
ment hos ML

Fra data til app, konferencer og lrebog

Det intensive feltarbejde betad, at de studerende fik data om mange forskel-
lige aspekter ved den interne kommunikation og samarbejdet i Marsk Line.
De studerendes forskellige baggrunde inden for Humaniora betad her, at de s&
mange forskellige innovative muligheder for at formidle og bruge undersogel-
sens resultater. Ud over formelle grafiske prasentationer med fremleggelse af
analyseresultater og best practices forte resultaterne yderligere til udviklingen
af en app til bedre afholdelse af meder ("MeetingPro”) og en stor konference
pa Kebenhavns Universitet om virtuelt samarbejde (”You Lost Me @ Hello”).
Senest er den nyligt udkomne lerebog Kommunikation i internationale virksom-
heder aktuel med bidrag fra forskere savel som nogle af de tidligere studerende
fra projektet. Las mere pd www.circd.ku.dk


http://www.circd.ku.dk

Grundforskning
der vil redde dit liv

Af journalist Jes Andersen

Forurenet luft kan sla ihjel. Derfor kan ren luft ogsé redde liv. Det kunne vare
slogan for en opfindelse fra Kebenhavns Universitet. Opfindelsen udspringer
af grundforskning i kemiske processer i jordens gvre atmosfzre. Det lyder sa
verdensfjernt, som forskning nogensinde bliver. Alligevel er opfindelsen i fuld
gang med at redde menneskeliv i hele verden og arbejdspladser i Danmark.
Den kemiske grundforsker Matthew Johnson har opfundet en revolutione-
rende metode til at rense forurenet luft: Gas Phase Advanced Oxidation eller
GPAO.

Barnlige spergsmal star bag nogle af de storste grundvidenskabelige gennem-
brud. Bedragerisk simple spergsmal som: "Hvad er lys?” Eller: ”Hvorfor fal-
der ting nedad?” Matthew Johnson er professor i atmosferekemi pad Kemisk
Institut, Kgbenhavns Universitet. Hans simple spergsmal lgd: "Hvorfor er jor-
dens atmosfare forholdsvis ren selv efter artusinder med luftforurening fra
vulkaner, skovbrande og mennesker?” Svaret gav ham idéen til den livred-
dende luftrenser.

Professor Matthew
Johnson har opfundet en
revolutionerende metode
til at rense forurenet luft:
Gas Phase Advanced
Oxidation.
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Jordens atmosfare renser sig selv i en proces, der er kemisk kompleks. Hvis
man skal forklare den meget simpelt, lyder det sddan her: Forurenende gas, der
er svar at fjerne, bliver transformeret til stav, der er let at fa vaek.

I naturen stiger forurenende gas til vejrs. Her mader gasmolekylerne frie radi-
kaler. Det er en type molekyler, der i kemikerkredse bliver kaldt atmosfz-
rens stovsuger. Kzlenavnet har de faet, fordi de meget gerne hefter sig til
andre molekyler, og far dem til at sege mod hinanden og satte sig sammen.
Molekylerne bliver storre, bliver til partikler, bliver til stavkorn. Efterhanden
som stovkornene bliver storre, begynder de at tiltreekke vandmolekyler. De
bliver til draber, samler sig i skyer, falder som regn, og sa er luften renset.

En fabrik, der forurener, kan ikke vente pa, at det regner. Johnsons gennem-
brud kom, da han indsa, at den naturlige proces kan forenkles og accelereres.
Ved at bestrale molekylerne med ultraviolet lys ages omsatningshastigheden
omkring 100.000 gange. Til gengald kaan Johnsons metode undvare regnen.
Alt, hvad man behgver for at trekke stov ud af luft, er en overflade med en sta-
tisk elektrisk ladning. Det kunne i princippet vare<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>