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Universitetsalmanakken

Siden Kgbenhavns Universitets oprettelse i 1479, har det varet pélagt univer-
sitetet eller visse af dets professorer, at udgive en almanak; siledes palegger
fundatsen af 1539 de to medicinske professorer vekselvis at udarbejde en
almanak. Det zldste kendte eksemplar af disse Universitetsalmanakker stam-
mer fra 1549, og fra midten af 1570’erne synes trykte almanakker at vare
udkommet regelmassigt. Det astronomiske indhold i disse tidlige almanakker
var nok sa tyndt, hovedvagten var lagt pa farverige forudsigelser vedrgrende
vejrlig, sundhed, politiske begivenheder m.m.

Universitetsalmanakkens nuvrende form daterer sig til 1685 og er et resul-
tat af en almanakreform, som sandsynligvis blev gennemfert under indflydelse
af Ole Romer, der pa det tidspunkt var bestyrer for observatoriet pd Runde-
tarn. Universitets eneret til at udgive almanakker og et forbud fra 1633 mod
spadomme i almanakker blev indskzrpet under trussel om streng straf. P4
forsiden optrader for farste gang det velkendte trzsnit af Rundetarn, som
senere i 1864 blev erstattet af det nuvarende observatorium pa @stervold.

Eneretten er nu ophavet med virkning fra 1976. Ophavelsen medfgrer, at
almanakker ikke lengere skal indsendes til stempling p&d Universitetet og
dermed er fritaget for afgift.

Indevarende ar regnes efter Kristi fadsel
Siden reformationen .............cceeevrueeeiiiiiiiiiiiiiiiee e

Siden den Oldenborgske stammes regerings begyndelse i dette rige ....... 538
Siden vor allernadigste dronning, dronning Margrethe den Andens
FBASED ... oveeiiieeie ettt 46
Fra kong Christian den Femtes Danske Lov .. 303
Fra Danmarks aundlov : 137
ret 1986 er det 6699de i den julianske periode.
Gyldentallet* ...................... 11 Solcirklen® ...l 7
Epakten® ................ 19 Sendagsbogstavet® ............. E
* Se side 4.
1. paskedag i arene 1970-2009
1970 29. marts 1980 6. april 1990 1S. april 2000 23. april
71 11. april 81 19. april 91 31. marts 1 15. april
72 2. april 82 11. april 92 19. april 2 31. marts
73 22. april 83 3. april 93 11. april 3 20. april
74 14. april 84 22. april 94 3. april 4 11. april
75 30. marts 85 7. april 95 16. april 5 27. marts
76 18. april 86 30. marts 9 7. april 6 16. april
77 10. april 87 19. april 97 30. marts 7 8. april
78 26. marts 88 3. april 98 12. april 8 23. marts
1979 15. april 1989 26. marts 1999 4. april 2009 12. april
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Solcirklen og Sgndagsbogstavet anvendes til at fastlegge sendagenes placering
i aret. Et almindeligt ar har 52 uger og 1 dag, et sidant ar vil altsa ende med
samme dag, hvormed det er begyndt. Et skudar har 52 uger og 2 dage, det vil
altsa ende med dagen efter den ugedag, hvormed det er begyndt. Den orden, i
hvilken ugedagene falder i lgbet af 28 4r pa en bestemt dag i aret, er ngjagtig
den samme, som i de foregiende 28 ar. Denne periode kaldes solcirklen.
Solcirklens talvardi angiver érets plads i denne periode.

For at betegne dagene i aret tildeles hver dag et af bogstaverne A-G,
saledes at 1. jan. far bostavet A, 2. jan. B osv. Nar G nas begyndes forfra med
A. Sendagsbogstavet for et givent ar er da bogstavet, der findes ved sgndage-
ne. I skudér tildeles skuddagen 24. feb. samme bogstav som 23. feb., saledes
at der i skudar forekommer to séndagsbogstaver, ét for og ét efter skuddagen.

Disse tal kan forudberegnes, idet solcirklen vokser med én hvert ir, og ved
at der altid til samme solcirkel svarer samme sgndagsbogstav (Tabel 1). Ved
hjzlp af sendagsbogstavet kan en ugedag angives for en bestemt dato i et
givent ar.

Tabel 1

Solcirklen |12 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Sendags-

pogstay %EDCEGFE?BAGEDCBGFEDEAGFSCBA
1582- 1699 ([;AGFECBA?EDCEGFE?BAGEDCBSFED
1799 [2BAacEbcBAFEDSAG FEcBafEDpcBareE
I800- 1899 SCBAEEDCRGFE?BAGEDCBQFEDEAGF
o209 | EDGBAFEDSAG FSCBA?EDCEGFE?BAG

Gyldentallet og Epakten er tal der benyttes til at fastlegge pasken og de
bevagelige helligdage i aret (s. 6). Gyldentallet angiver arets plads i den 19-
arige manecyklus, der opstar ved at 19 ar meget nar svarer til 235 perioder for
Manens faser. Epakten angiver det antal dage, der er forlgbet fra sidste nyma-
ne i det foregaende &r indtil 1. jan.

Disse tal kan forudberegnes, idet gyldentallet vokser med én hvert 4r, og
ved at der til samme gyldental svarer en bestemt epakt (Tabel 2).

Udfra epakten kan nyménen beregnes, idet der i gennemsnit forelgber
29.53 dage mellem 2 nymaner. Nymane beregnet ved gyldental og epakt giver
mindre afvigelser fra de ngjagtige tidspunkter for nymane.

Tabel 2
Gyldental 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Epaktfor 1582 130 11 22 3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 2 7 18
1582-1699 I 1223 4 1526 7 18 29 10 21 2 13 24 5 16 27 8 19
1700- 1899 30 11 22 3 1425 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18
1900-2099 29 10 21 2 13 24 S 16 27 8 19 30 11 22 3 14 25 6 17




Det danske kongehus

Margrethe 11, Danmarks Dronning, fadt 16. april 1940, succederede 14. janu-
ar 1972, gift 10. juni 1967 med prins Henrik af Danmark, fedt greve de
Laborde de Monpezat, fodt 11. juni 1934.

Spnner: 1) Frederik André Henrik Christian, fadt 26. maj 1968. 2) Joachim
Holger Waldemar Christian, fgdt 7. juni 1969.

Sostre: 1) Benedikte Astrid Ingeborg Ingrid, fadt 29. april 1944, gift 3. februar
1968 med Richard Casimir Karl August Konstantin, prins til Sayn-Wittgen-
stein-Berleburg, fedt 29. oktober 1934. Barn: a) Gustav Frederik Philip Ri-
chard, fedt 12. januar 1969. b) Alexandra Rosemarie Ingrid Benedikte, fodt
20. november 1970. c) Nathalie Xenia Margareta Benedikte, fadt 2. maj 1975.
2) Anne-Marie Dagmar Ingrid, fadt 30. august 1946, gift 18. september 1964
med Hans Majestzt Konstantin 11, forhen Hellenernes konge, fedt 2. juni
1940.

Moder: Dronning Ingrid Victoria Sofia Louise Margareta, fadt Sveriges prin-
sesse, fgdt 28. marts 1910, gift 24. maj 1935 med Kong Frederik IX, fadt 11.
marts 1899, dad 14. januar 1972.

Farbroder: Arveprins Knud Christian Frederik Michael, fadt 27. juli 1900,
ded 14. juni 1976, gift 8. september 1933 med Caroline-Mathilde Louise Dag-
mar Christiane Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid (se nedenfor).
Datter: Elisabeth Caroline-Mathilde Alexandrine Helena Olga Thyra Feodora
Estrid Margarethe Désirée, fodt 8. maj 1935.

Farfaders broders bgrn: a) Caroline-Mathilde Louise Dagmar Christiane
Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid, fedt 27. april 1912, gift 8. septem-
ber 1933 (se ovenfor). b) Gorm Christian Frederik ‘Hans Harald, fodt 24.
februar 1919.

Farfaders farbroders bgrn: 1) Axel Christian Georg, fgdt 12. august 1888, ded
14. juli 1964, gift 22. maj 1919 med Margaretha Sofia Lovisa Ingeborg, fadt
Sveriges prinsesse, fadt 25. juni 1899, dad 4. januar 1977. Sgn: Georg Valde-
mar Carl Axel, fadt 16. april 1920, gift 16. september 1950 med Anne Ferelith
Fenella, fodt Bowes-Lyon, fadt 4. december 1917, dad 26. september 1980. 2)
Margrethe Frangoise Louise Marie Helene, fadt 17. september 1895, gift 9.
juni 1921 med Renatus Karl Maria Joseph, prins af Bourbon-Parma, fodt 17.
oktober 1894, dgd 30. juli 1962.



Formgrkelser i aret 1986

1. Partiel solformgrkelse den 9. april, ikke synlig i Danmark. Formgrkelsens
synlighedsomrade fremgar af kortet pA modstiende side. I omride A vil for-
morkelsen vare synlig i hele sin udstrzkning. I omrade B vil formerkelsen
vaere pabegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen ga ned for formgrkel-
sen er afsluttet.

2. Total mdneformgrkelse den 24. april, ikke synlig i Danmark.

3. Ringformet- total solformprkelse den 3. oktober, ikke synlig i Danmark.
Formgrkelsens synlighedsomrade fremgdr af kortet pA modstiende side. I
omréde A vil formgrkelsen vare synlig i hele sin udstrzkning. I omrade B vil
formgrkelsen vare pabegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen g4 ned
for formerkelsen er afsluttet. Sydgst for Grenland er der pa figuren markeret,
det omrade hvor formerkelsen bliver ringformet og total.

4. Total mdneformgrkelse den 17. oktober, synlig i Danmark. Formgrkelsen
begynder kl. 18'29™ og slutter kl. 22'7™. Totaliteten begynder kl. 19'41™ og
slutter k1. 20'55™. Ved totalitetens midte kl. 20'18™, vil Manen ses i @st-syd-
ostlig retning 26°45’ over horisonten i Kgbenhavn. Under totaliteten vil den
skinne med et svagt dybtredt sker, der skyldes den del af sollyset, der bajes i
Jordens atmosfare, og alligevel nir Manen.

Merkurpassage den 13. november, ikke synlig i Danmark. Merkurpassagen ses
i de sydestlige dele af Europa, i det meste af Asien og Afrika, i hele Australi-
en og i hele Antarktis. I de pigzldende omrader vil man kunne se Merkur
passere forbi solskiven.

Kalendarium for 1701-2000

Ved et kalendarium forstds en fortegnelse over arets sgn- og helligdage. De
bevagelige helligdage fastlzgges udfra piskedag, der falder p4 den forste
sendag efter den fgrste fuldméne efter forarsjzvnddgn. Piske fuldmane be-
regnes efter den Gaussiske paskeregel, eller ved hjzlp af gyldentallet og epak-
ten (side 4), og kan afvige 1-2 dage fra den astronomiske fuldmane.

Nar datoen for paskedag er fastlagt, kan datoerne for de bevagelige fester
findes udfra denne, og rekkefglgen af sendagene i kirkearet kan let konstrue-
res. Nu kan 1. paskedag falde pa en hvilken som helst dato i tidsrummet fra
22. marts til 25. april, d.v.s. pa ialt 35 forskellige datoer. Nir paskedag to ir
falder pd samme dato, er kalendarierne for disse ar fuldstendig ens. Der
forekommer altsa ialt 35 forskellige kalendarier. Disse er opfert i tabel I (bag i
bogen), og nummereret fra 1-35. Er 4ret et skudir anvendes i januar og
februar tabel I1. Tabel III viser hvilket kalendarium der skal anvendes et givet
ar i perioden 1701-2000. Tabel IV viser hvilke 4r et givet kalendarium anven-
des. Af pladshensyn er kun sendage opfert i tabel I og II; datoer for de @vrige
fest- og helligdage kan findes af tabel V.



Solformgrkelser i 1986

PARTIEL SOLFORM@RKELSE 9.APRIL 1986

P A SE B
RINGFORMET-TOTAL SOLFORM@PRKELSE 3.0KT 1986

\}

/' syp ’AM'ERIKA

MER/KA

Figurene viser de omrdder hvorfra solformprkelserne den 9. april og 3. oktober
er synlige.




1 Shvat
1 Adar rishon
1 Adar sheni

1 Tishri
2 -
10 -
15 -
16 -
22 -
23 -
1 Cheshvan
1 Kislev
25 -

Mosaisk kalender 1986
5746 (383 dage)

Esters fastedag
Purim
Shushan-Purim

Iste paskedag
2den paskedag
7de paskedag
8de paskedag

Israels uafhengig-
hedsdag

Jerusalemdagen

Ugefestens 1. dag
Ugefestens 2. dag

Fastedag

Fastedag

Rosh Chodesh

Rosh Chodesh

Rosh Chodesh
Ta’anit Ester

Purim
Shushan-Purim
Rosh Chodesh

Jom alef shel Pesach
Jom bet shel Pesach
Shevi’i shel Pesach
Acharon shel Pesach
Rosh Chodesh

Jom Ha’atzmaut

Lag b’omer

Jom Jerushalajim
Rosh Chodesh
Shavuot

Shavuot

Rosh Chodesh
Shivah asar b’tamuz
Rosh Chodesh
Tishah b’aw

Rosh Chodesh

5747 (355 dage)

Nytarsfestens 1. dag
Nytarsfestens 2. dag
Forsoningsdagen
Lavsalsfestens 1. dag
Lgvsalsfestens 2. dag
Slutningsfest
Toraens gladesfest

Templets indvielses-
fest

Rosh Hashanah
Rosh Hashanah
Jom Kippur
Sukkot

Sukkot

Shemini Atzeret
Simchat Torah
Rosh Chodesh
Rosh Chodesh

Chanukah

Enhver festdag begynder den foregiende aften, og de udhavede fejres strengt.



Kirkearet

I kirkearet 1985-86, der ender med 26. s@ndag efter trinitatis (23. november),
vil der ordentligvis blive prediket over den anden rzkke af evangelietekster.
I kirkearet 1986-87, der begynder med forste sgndag i advent (30. novem-
ber), vil der ordentligvis blive pradiket over den forste tekstrekke.
Den tekstrzkke, hvorover der ordentligvis bliver pradiket, kendetegnes i
kalendariet ved tekstord, kapitel og vers, medens den tekstrekke, hvorover
der kun undtagelsesvis predikes, kendetegnes alene ved kapitel og vers.

Romersk-katolske festdage m.m. i 1986

Foruden de altid pa en sgndag faldende hovedfester, 1. paskedag og 1. pinse-
dag, hejtideligholdes endvidere folgende fester og helligdage:

Festen for Maria, Guds Moder (1. januar), Festen for Herrens abenbarelse
(sendagen e. 1. januar), skeertorsdag, langfredag, Kristi himmelfartsdag, Kri-
sti Legems og Blods Fest (2. sondag e. pinse), Jomfru Marias optagelse i
himlen (3. sendag i august), Alle helgens dag (1. sendag i november), Alle
sjelesdag (mandagen e. 1. sgndag i november), Herrens fodsel (25. de-
cember).

Pabudte helligdage er alle sendage samt juledag og Kristi himmelfartsdag. -
Faste- og abstinensdage er kun fglgende to dage: askeonsdag og langfredag. -
Alle fredage er bodsdage. — Tiden for den pligtmassige paskekommunion
varer fra palmesgndag til 1. pinsedag.

Vigtigste Grask-katolske helligdage i 1986

6. januar: Trettendagen, 25. marts: Mariz bebudelsesdag, 4. maj: paskedag,
12. juni: Kristi himmelfartsdag, 22. juni pinsedag, 15. august: Mariz henso-
ven, 25. december: Kristi fgdselsdag (jul).
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Islamisk kalender 1986
1406-1407 efter hidjra

Den islamiske kalender er en manekalender, hvilket betyder, at hver af arets
tolv maneder regnes fra nymane til nymane. Arets lzngde bliver siledes 354
dage 8 timer 48 min. 36 sek. Til det normale ars 354 dage fejes ca. hvert tredje
ar (11 gange i en cyklus pa 30 &r) en skuddag.

Manedernes arabiske navne er fglgende:

. Muharram

. Safar

. Rabi’ al-awwal (Rabi’ I)

. Rabi’ al-thani (Rabi’ II)

. Djumada al-ula (Djumada I)

. Djumada al-akhira (Djumada II)

. Radjab

. Sha’ban

. Ramadan

10. Shawwal

11. Dhu l-qa’da

12. Dhu I-hidjdja

Udgangspunktet for den islamiske kalender er profeten Muhammads udvan-
dring (hidjra) fra Mekka til Medina i aret 622 e. Kr.

Den muslimske manedkalender er beregnet efter manens observation med
det blotte agje. Derfor kan festdagene variere fra land til land med 1-2 dage.

VOO WNE WK -

1406
Ramadan fastemaned, 10. maj-8. juni
27. Ramadan Laylat al-qadr (skzbnenatten), S. juni
1.-3. shawwal "Id al-fitr (fastebrydningens fest), 9.-11. juni
10. Dhu I-hidjdja ’Id al-adha (offerfesten), 16. august
1407
1. Muharram nytar, 6. september
10. Muharram ’Ashura (Husayns martyrium), 15. september
12. Rabi’ I Mawlid-al-nabi (profeten Muhammads fadselsdag),

15. november

Ugenummerering

Den i kalendariet anvendte nummerering af ugerne er i overensstemmelse
med den af Dansk Standardiseringsrid vedtagne standard.

Et ugenummer omfatter efter denne standard altid et tidsrum pa 7 dage.
Efter denne ugenummerering er mandag den forste dag i ugen. Uge nr. 1 i et
ar er den farste uge, som indeholder mindst 4 dage af det nye ar. Da den farste
dag i ugen er mandag, er uge nr. 11 et ar altsd den uge, som indeholder den
forste torsdag i januar.



Kalendarium
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1986














































































Kalendarium for 1987

Januar Juni
To. 1 Nytar M. 15 Valdemarsdag
S. 4 S.e.nytar S. 21 l.s.e. trin.
Ti. 6 Hellig 3 konger O. 24 St. Hansdag
S. 11 l.s.e.h 3k S. 28 2.s.e. trin.
S. 18 2.s.e.h.3k. Juli
S. 25 3.s.e. h.3k.
b S. 5 3.s.e.trin.
Februar S. 12 4.s.e. trin.
S. 1 4.s.e.h.3k. S. 19 S.s.e.trin.
S. 8 S.s.e.h.3k. S. 26 6.s.e.trin.
g- 15 Septuagesima August
.22 S i
cxagesima S. 2 7.s.e.trin.
Marts S. 9 8.s.e.trin.
S 1 Fastelavn S. 16 9.s.e. trin.
S. 8 1.s.ifasten S. 23 10.s.e. trin.
S. 15 2.s.ifasten S. 30 1l.s.e. trin.
S. 22 3.s.ifasten
L. 28 Dronning Ingrid gepteglbig . e ui
S. 29 Midfast . . S. e.tnn.
it S. 13 13.s. e trin.
April S. 20 14.s.e. trin.
S. 5 5.s.ifasten S. 27 15.s.e. trin.
S. 12 Palmesgndag Ti. 29 St. Michael
Skartorsdag
To. 16 { Margrethe 2. fgdsel Oktober )
F. 17 Langfredag S. 4 16.s. e.trin.
S. 19 Paskedag S. 11 17.s.e. trin.
M. 20 2. paskedag i ;g 11)8: eh""‘-“ 4
26 1.s. e. pask . e foren. nationers dag
S s. & paske S. 25 19.s.e. trin.
Maj November
S. 3 2.s.e. paske
Ti. 5 Danmarks befrielse S. 1 Alle helger_ls s
S. 10 3.s.e. paske S. 8 2l.s.e. l‘nn.
F. 15 Bededag 0. 11 Morten blSP
S. 17 4.s.e. paske S. 15 22.s.e. trin.
S. 24 S.s.e. paske S. 22 23. s. €. trin.
Ti. 26 Kronprins Frederik S. 29 1.s.iadvent
To. 28 Kr. himmelfart
. December
S. 31 6. s. e. paske S. 6 2.s.iadvent
. S. 13 3.s.1advent
Juni .
F. 5  Grundlovsdag S. 20 4.s.iadvent
S. 7 Pinsedag F. 25 Juledag
M. 8 2. pinsedag L. 26 St. Stephan
To. 11 Prins Henrik S. 27 S.m. jul og nytar
S. 14 Trinitatis

Kalendarium for 1701-2000 se side 6.
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Solens op- og nedgang 1987

Dato op ned Dato op ned
Januar t m t m Juli t m t m
7 839 1553 1 332 20 54
14 833 16 4 8 339 20 50
21 825 16 18 15 348 20 42
28 814 16 32 22 359 20 32
29 411 2020
Februar August
4 81 16 47 5 423 20 7
11 7 46 17 2 12 437 19 52
18 731 17 18 19 450 19 35
25 714 17 33 26 5 4 19 18
Marts September
4 657 17 48 2 517 19 1
11 639 18 2 9 530 18 43
18 621 18 16 16 544 1824
25 6 2 18 30 23 557 18 6
30 611 17 48
April Oktober
1 544 18 45 7 625 17 30
8 526 18 59 14 639 17 12
15 58 1913 21 653 16 55
22 451 19 27 28 7 8 16 38
29 435 19 41
Maj November
6 420 19 54 4 723 16 23
13 4 6 20 8 11 737 16 9
20 353 2020 18 752 15 57
27 343 20 32 25 8 S 15 47
Juni December
3 335 20 41 2 818 15 40
10 330 20 49 9 828 1535
17 327 20 54 16 836 15 34
24 328 2055 23 840 15 37
30 842 15 42

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspunkter.

Solhverv og Jevndggn 1987

Forarsjzvndegn 21. marts.

Efterdrsjzvndagn 23. september.

Sommersolhverv 21. juni*).
Vintersolhverv 22. december.
*) 22. juni nar sommertid galder.




Manefaser 1987

39

Dato fase tidspunkt Dato fase tidspunkt
Januar t m Juli t m

6 ©Of kv. 2334 4 Of kv 934
15 Ofm. 330 11 Of.m. 433
22 @s- kv. 2345 17 ®@s-kv. 2117
29 @ n.m. 14 44 25 @ n.m. 21 37
Februar August

5 ©Of kv. 1721 2 ©Of kv. 2024
13 O fm. 2158 9 O fm. 117
21 ®s. kv. 9 56 16 ®s. kv. 925
28 @ n.m. 151 24 @n.m. 1259
Marts September

7 ©Of kv. 1258 1 ©Of. kv. 448
15 O fm. 14 13 7 O f.m. 1913
22 ®s. kv. 1722 15 @ s-kv. 044
29 @ n.m. 13 46 © form. | 23 @ n.m. 4 8 © form.

30 Of kv. 1139

April Oktober

6 ©Of. kv. 848 7 O f.m. 512
14 Ofm. 331 14 @s. kv. 19 6
20%) ®@s-kv. 2315 22 @ n.m. 18 28
28 @ n.m. 234 29 ©Of kv. 1810
Maj November

6 ©f. kv. 326 S O fm. 17 46
13 O fm. 13 50 13 @s.- kv. 1538
20 @s. kv. 52 21 @ n.m. 733
27 @ n.m. 16 13 28 ©f. kv. 137
Juni December

4 ©Of kv. 1953 S O fm. 91
11 O fm. 21 49 13 @s. kv. 1241
18 @s. kv. 12 2 20 @ n.m. 19 25
26 @ n.m. 637 27 ©Of kv. 111

NAr sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspunkter.
*) 21. april nir sommertid gzlder.

© form.: Solformgrkelse
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Kalendarium for 1988

L. 11 Prins Henrik

Januar Juni
F. 1 Nytar S. 12 2.s.e. trin.
S. 3 S.e. nytar O. 15 Valdemarsdag
O. 6 Hellig 3 konger S. 19 3.s.e. trin.
S. 10 Ll.s.e. h.3k. F. 24 St. Hansdag
S. 17 2.s.e.h.3k. S. 26 4.s.e. trin.
S. 24 3.s.e.h.3k. -
S. 31 Septuagesima Juli .
S. 3 S.s.e. trin.
Februar S. 10 6.s. e. trin.
S. 7 Sexagesima S. 17 7.s.e. trin.
S. 14 Fastelavn S. 24 8.s.e. trin.
S. 21 1.s.ifasten S. 31 9.s.e. trin.
O. 24 Skuddag )
S. 28 2.s.ifasten August .
S. 7 10.s.e. trin.
Marts S. 14 1l.s.e. trin.
S. 6 3.s.ifasten S. 21 12.s.e. trin.
S. 13 Midfaste S. 28 13.s.e. trin.
S. 20 5.s.ifasten
S. 27 Palmessndag September )
M. 28 Dronning Ingrid S. 4 14.s.e. trin.
To. 31 Skertorsdag S. 11 1S s.e. trin.
S. 18 16.s. e. trin.
April S. 25 17.s.e. trin.
F. 1 Langfredag To. 29 St. Michael
S. 3 Paskedag
M. 4 2. paskedag Oktober .
S. 10 1.s. e. paske S. 2 18s.e. trin.
L. 16 Margrethe 2. fodsel S. 9 19.s.e. trin.
S. 17 2.s.e. paske S. 16 20.s. e. trin.
S. 24 3.s.e. paske S. 23 2l.s.e. trin.
F. 29 Bededag M. 24 FN dag
S. 30 22.s.e. trin.
Maj
S. 1 4.s.e. paske November
To. 5 Danmarks befrielse S. 6 Alle helgens s.
S. 8 5.s.e. paske F. 11 Morten bisp
To. 12 Kr. himmelfart S. 13 24.s.e. trin.
S. 15 6.s. e. paske S. 20 25.s.e. trin.
S. 22 Pinsedag S. 27 1.s.iadvent
M. 23 2. pinsedag
To. 26 Kronprins Frederik December .
S. 29 Trinitatis S. 4 2.s iadvent
S. 11 3.s.iadvent
Juni S. 18 4.s.iadvent
S+ 1. s. e. trin. S. 25 Juledag
** 5 | Grundlovsdag M. 26 St. Stephan

Kalendarium for 1701-2000 se side 6.
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Om kalenderens klokkeslat

Mellemeuropzisk tid blev indfert i Danmark ved lov af 29. marts 1893, ifglge
hvilken tiden for alle dele af landet skal bestemmes lig med middelsoltiden for
den 15. lzngdegrad st for Greenwich, siledes at tiden i Danmark er 1' forud
for Greenwich tid. PA Fergerne gzlder dog fra 1. januar 1908 Greenwich tid,
og pa Grenland er tiden 3' eller 2' efter Greenwich tid. Alle klokkeslzt i denne
kalender er angivet i mellemeuropeisk tid, som er 9™ 41° mere end Kaben-
havns middelsoltid, der for 1894 blev benyttet som fzlles tid for hele landet.

Daggnet antages overensstemmende med almindelig vedtzgt at begynde ved
midnat og regnes indtil nzste midnat fra 0' 0™ til 24' 0™, som er det samme som
0' 0™ det folgende dagn.

Nar man har sommertid, skal der lzgges en time til alle tidspunkter i denne
kalender. Bliver tidspunktet derved stgrre end 24', skal datoen ®ndres tilsva-
rende.

De i denne kalender angivne klokkeslzt for Solens, Ménens og planeternes
kulminationer, er beregnet for disse himmellegemers centrer og gzlder for
Kgbenhavn, hvor andet ikke er angivet.

For landets gvrige steder ma der for vestligere lengder legges s meget til og
for gstligere lengder trekkes s meget fra, som sidste rubrik i fortegnelsen
side 70-72 angiver. For eksempel kulminerer Solen i Kgbenhavn den 25. juni
kl. 12' 12™ (se side 22); altsa kulminerer den samme dag i Skagen kl. 12' 20™.

Denne kalenders klokkeslzt for Solens, Manens og planeternes opgang og ned-
gang er ligeledes beregnet for disse himmellegemers centrer og glider for
Kebenhavn, hvor andet ikke er angivet. For landets gvrige steder ma man
trekke den halve dagbue fra eller lzgge den til klokkeslzttet for kulminatio-
nen pa det pagzldende sted. Den halve dagbue er lig tidsrummet fra opgang
til kulmination eller fra kulmination til nedgang. For Solen kan den halve
dagbue findes af tabellen side 66-69. Men den kan ogsa findes ved hjzlp af
nedenstaende lille tabel, der gzlder for Solen, planeterne og tilnzrmelsesvis
ogsa for Ménen. Fra kalenderen kan man finde den halve dagbue for Kgben-
havn, og tabellen angiver da, hvor mange minutter der skal lzgges til (+) eller
trekkes fra (—) den halve dagbue for Kgbenhavn for at fa den halve dagbue
for steder, der ligger 1 grad sydligere henholdsvis 1 og 2 grader nordligere end
Kobenhavn, alt efter om den halve dagbue i Kabenhavn er fra 3 til 9 timer.

] m t m 1 m 1 m ] m ] m t m
Kebenhava ..o 3 014 o5 o]l6e 07 08 0]9 0
1°5. 1. Kabenhavn + R+ 5 2 0 21- S|1- 8
1°n. 1. Kabenhavn - 9= S|- 2 0 29+ S|+ v
2°n. 1. Kabenhavn - 1vl-1}- 5 O+ S|+ 1L+ 19

Eksempel: Solens op- og nedgang i Skagen den 25. juni. Pa side 22 ses, at
Solens halve dagbuc den 25. juni er 8' 43™. Da Skagen ligger 2° 2’ nordligere
end Kebenhavn, bliver der ifglge tabellen 17™ at lzgge til. Solens halve dag-
bue for Skagen er altsd den dag 9' O™. Trzkkes dette fra eller legges til
klokkeslattet for Solens kulmination i Skagen, der ovenfor blev fundet til 12'
20™, fas for Solens opgang k1. 3' 20™ og for dens nedgang kI. 21' 20™.
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Tusmerket

Fra 1985 angives tusmgrket, som det tidsrum der forlgber fra solnedgang og
indtil Solen er 6° under horisonten. Dette er i overensstemmelse med den i
andre lande vedtagne standard for det borgerlige tusmegrkes varighed. Indtil
1985 har man, fra gammel tid, i danske almanakker benyttet en grense pa
6°24’ for tusmerkets varighed.

Stjernetid

Kalenderens klokkesl®t er baseret pa middelsoldggnet, som er Jordens gen-
nemsnitlige rotationstid i forhold til Solen. Dette tidsmal er velegnet for det
daglige liv, da Solen i middel altid star i syd pa samme tidspunkt af degnet. For
observationer af stjernehimlen er det mere hensigtsmassigt at anvende stjer-
netid. Denne er baseret pa stjernedegnet, der bortset fra en mindre korrek-
tion, er Jordens rotationstid i forhold til stjernehimlen. Et fast punkt pa
himlen vil da altid st i syd p4 samme tidspunkt efter stjernetid, og tidspunktet
efter stjernetid er lig med punktets rektascension, (se ogsa side 63).

Tabel 3 pa side 64 angiver stjernetiden i hele timer for en rzkke dage og
klokkeslzt i Kgbenhavn. Nedenfor er stjernetiden ved midnat angivet for de
samme dage, men med storre ngjagtighed. Den ngjagtige stjernetid for et-
hvert andet tidspunkt kan herefter beregnes, idet der for hver 24' middelsoltid
forlgber 24'3™ 563555 stjernetid.

Stjernetid for Kgbenhavns Observatoriums meridian
ved mellemeuropaisk midnat 1986

9. januar 7'3™ 5% 10. juli ...l 19* 0™ 386
24. 2 138 26. 43.6
8. 1 221 10. 51.9
23. 0 305 25. 0.2
11. 3 353 9. 8.5
26. 2 436 24. 16.8
10. 1 519 10. o 21.7
25. 1 02 25. 30.0
10. 0 86 9. 38.4
26. 3 135 24. 46.7
10. j 2 219 10. 51.7
25. 1 303 25. 0.0
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Beregning af retningen til Solen

Retningen til Solen kan angives ved to stgrrelser, hgjde og azimut. Hejden
angiver Solens hgjde over horisonten, og azimut angiver vinklen malt i hori-
sonten fra sydpunktet mod vest til det punkt i horisonten, der ligger lodret
under Solen. Idet azimut telles fra 0° til 360°, bliver azimut lig med 0° nir
Solen star stik syd, 90° nar Solen star stik vest og 270° nar Solen star stik ost.

Solens hgjde og azimut kan findes ud fra iagttagelsstedets geografiske bred-
de, Solens deklination og dens timevinkel. Den geografiske bredde kan findes
ved hjalp af et kort eller ud fra tabellen (side 70-72). Solens deklination er for
hver dag angivet i kalendariet (side 12-34). Solens timevinkel til et opgivet
klokkeslt findes ved at trekke kulminationstidspunktet fra det opgivne klok-
keslzt. Kulminationstidspunktet beregnes som beskrevet side 41. Er kulmina-
tionstidspunktet storre end det opgivne klokkeslat, legges 24" til klokkeslzt-
tet, inden subtraktionen udferes.

Solens hgjde og azimut kan findes grafisk ved hjelp af kortene bag i bogen.

Kort A og C anvendes til at finde Solens hgjde. Kort A benyttes, nar Solens
deklination er positiv, og kort C benyttes, nir Solens deklination er negativ.
Pé den lodrette akse afszttes et punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for
linien) svarer til Solens deklination. Ved hjzlp af kortets grad- og timenet
ops@ges derefter det til bredden og timevinklen svarende punkt. Er timevink-
len stgrre end 12' benyttes det tal, der fremkommer ved at trzkke timevinklen
fra 24'. Afstanden mellem de to punkter afszttes pi den lodrette akse udfra
90° og nedefter; det tal man derved kan aflese pa gradinddelingen til venstre
for linien angiver Solens hgjde.

Kort B anvendes til bestemmelse af Solens azimut. P4 den forlengede
midterlinie S-N opseges det punkt, der (ifglge inddelingen til venstre for
linien) svarer til Solens deklination. Ved hjelp af kortets gradinddeling (langs
de lodrette og vandrette akser) og timeinddeling (langs kortets yderkant)
opseges derefter det punkt, der svarer til stedets geografiske bredde og Solens
timevinkel. Tegnes linien mellem de to punkter, er azimut vinklen fra den
forlzngede midterlinie S-N til den saledes fastlagte linie, regnet i den retning,
som viserne pa et ur bevager sig i.

Solens hgjde h og azimut Az kan ogsa beregnes af felgende trigonometriske
formler:
sin h = sin @ sin & + cos @ cos 8 cos t,

cos O sin t

tg Az = 7 -

sin ¢ cos & cos t - cos @ sin &
hvor @ er stedets geografiske bredde, & er Solens deklination og t er Solens
timevinkel. Timevinklen omregnes fra tidsmél til gradmal ved at benytte, at 1'
=15°0g 1™ = 15'.
Eks. Find retningen til Solen den 25. juni kl. 10'30™ i Skagen.
Geografisk bredde for Skagen (side 72) = 57°43’
Solens deklination d. 25 juni (side 22) = +23°24’
Solens kulminationstidspunkt i Skagen (side 41) 1220™
Timevinkel kl. 10'30™ er 10'30™+24'-12'20™ = 22'10™ = 332°30’
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sin h = sin (57° 43') sin (23°24')+cos (57°43’) cos (23°24") cos (332°30')
cos (23°24’) sin (332°30")

sin (57°43') cos (23°24') cos (332°30") - cos (57°43') sin (23°24")

sinh =0.7705 tg Az = — 0.8901
h: hgjden over horisonten = 50°24'
Az: azimut regnet fra syd = 318°20’

tg Az =

Solens middagshgjde

Nar solen star mod syd, er den hejest pa himlen og siges da at kulminere.
Solhgjden ved kulmination kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske
bredde og Solens deklination. Den geografiske bredde findes ud fra et kort
eller ud fra tabellen side 70. Solen deklination er for hver dag angivet i
kalendariet side 12-34. Solens hgjde h ved kulmination findes da ved at trekke
den geografiske bredde ¢ fra 90° og dertil lzgge deklinationen &:

h=90°-¢ + &
Eks. Solens middagshgjde i Skagen den 3. januar.

Geografisk bredde for Skagen (side 72) = 57° 43’
Solens deklination den 3. jan. (side 12) = -22° 50’
Solens hgjde ved kulmination h = 90°-57°43'-22°50" = 9°27'

Solens og planeternes arlige bevagelser
pa stjernehimlen

Foruden at deltage i himmelkuglens daglige omdrejning fra gst mod vest,
flytter solen og planeterne sig fra dag til dag mellem stjernerne.

Solens tilsyneladende arlige bane pa himlen kaldes ekliptika. Ekliptikas
beliggenhed p4 stjernehimlen er vist pa stjernekort I1 og III. Ved forarsjzvn-
dagn passerer Solen himlens kvator fra syd mod nord gennem forérspunktet,
der pa stjcrnekort II findes lodret over tallet 0. Solens position pé ekliptika
kan angives ved l@ngden, der males langs ekliptika fra forarspunktet mod est,
det vil sige mod venstre pa stjernekortene. Se igvrigt side 63 om stjernekorte-
nes anvendelse.

Alle planeterne, med undtagelse af Pluto, bevager sig altid inden for et
smalt balte, zodiak en eller dyrekredsen, der ligger symmetrisk omkring eklip-
tika. Dyrekredsen opdeles i 12 lige store dele, de 12 dyrekredstegn, der hver
dzkker 30° af dyrekredsen. Dyrekredstegnene er opkaldt efter de stjernebille-
der, hvori- de i oldtiden befandt sig. Idag er dyrckredstegnene forskudt i
forhold til stjernebillederne, det er derfor vigtigt at skelne mellem dyrekreds-
tegn og stjernebilleder, da de dzkker forskellige omrader af himmelen.

Solens lzngde og gang gennem dyrckredstegnene er angivet i tabellen nc-
denfor. De ydre planeters gang gennem stjernebilledcrne er beskrevet i afsnit-
tet ‘Planeterne i 1986°.
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Solens lzngde og indgangsdage i dyrekredsens tegn i 1986

Vandmanden 300° 20. jan. Loven 120° 23. juli
Fiskene 330° 18. feb. Jomfruen 150° 23. aug.
Vadderen 0° 20. mar.jevnd. Vagten 180° 23. sep.jevnd.
Tyren 30° 20. april Skorpionen  210° 23. okt.
Tvillingerne 60° 21. maj Skytten 240° 22. nov.
Krebsen 90° 21. juni solhv. Stenbukken  270° 22. dec.solhv.

Planeterne i 1986

Merkur. Planeten vil, set fra Jorden, bevage sig fra den ene side af Solen til den
anden flere gange i arets Igb. Tabellen side 56 angiver dens vinkelafstand fra
Solen for en rezkke dage i aret. Star Merkur gst for Solen, er det muligt at se
den som aftenstjerne lavt i vest lige efter solnedgang; star den vest for Solen,
kan den ses som morgenstjerne over den gstlige horisont kort for solopgang.
Den 13. april, 11. august og 30. november er den lengst vest for Solen og star
omkring disse dage i Kgbenhavn op henholdsvis Y2 time, 1% time, 2% time
for Solen. Den 28. februar, 25. juni og 21. oktober er den lzngst @st for Solen
og gar omkring disse dage ned henholdsvis 2 timer, 1%2 time og V4 time efter
Solen.

Venus. Planetens tilsyneladende bevagelse er meget lig Merkurs, men noget
langsommere, og Venus nar stgrre vinkelafstand fra Solen. Tabellen side 56
angiver for en rekke dage i 4ret planetens vinkelafstand fra Solen. I januar
star den tzt ved Solen og kan ikke iagttages, men fra begyndelsen af februar
og indtil slutningen af september ses den klart lysende pa aftenhimlen. Den
27. august er den lengst gst for Solen og gar da ned Y2 time efter Solen. Fra
midt i november og aret ud vil den ses pa morgenhimlen. Venus lyser klarest
den 1. oktober og 11. december.

Mars star ved arets begyndelse i Vagten, i begyndelsen af februar gar den ind i
Skorpionen, midt i februar ind i Ophiuchus, i slutningen af marts ind i Skyt-
ten, i begyndelsen af oktober ind i Stenbukken, og i slutningen af november
ind i Vandmanden, hvor den forbliver indtil slutningen af december, hvor den
gar ind i Fiskene. Den 17. februar passerer den 5° nord for Antares. Den er i
konjunktion med Saturn den 18. februar og med Jupiter den 19. december.

Ved iarets begyndelse er den synlig pA morgenhimlen, herefter star den op
tidligere og tidligere. Den 10. juli er den i opposition til Solen og kan ses det
meste af natten. Fra august og aret ud vil den kun vare synlig pa aftenhimlen.

Jupiter star ved arets begyndelse i Stenbukken. I begyndelsen af februar gar
den ind i Vandmanden, hvor den forbliver resten af aret. Den 19. december er
den i konjunktion med Mars.

Indtil begyndelsen af februar er den synlig pa aftenhimlen, herefter er den
for tzt pa Solen til at kunne iagttages. Fra midt i marts ses den pd morgenhim-
len, herefter star den op tidligere og tidligere og den 10. september, hvor den
er i opposition til Solen, vil den vare synlig det meste af natten. Ved érets
slutning vil den kun vere synlig pa aftenhimlen.
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Saturn star ved rets begyndelse i Skorpionen. I slutningen af januar gar den
ind i Ophiuchus, midt i maj tilbage til Skorpionen og i slutningen af oktober
tilbage til Ophiuchus, hvor den forbliver resten af aret. Den 10. februar og
den 26. april passerer den 7° nord for Antares og den 3. november passerer
den 6° nord for Antares. Den er i konjunktion med Mars den 18. februar.

Ved arets begyndelse er den synlig p4 morgenhimlen. Den 28. maj er den i
opposition til Solen og kan ses det meste af natten. Indtil slutningen af novem-
ber er den synlig pa aftenhimlen, herefter kommer den for tet pa Solen til at
kunne iagttages.

Uranus, som under szrligt gunstige forhold netop kan skimtes med det blotte
je, star hele dret i Ophiuchus. Den er i opposition til Solen den 11. juni og
star da 11° over Kgbenhavns horisont.

Neptun stér hele dret i Skytten. Den er i opposition til Solen den 26. juni og
star da 12° over Kgbenhavns horisont.

Pluto star hele aret i Jomfruen. Den er i opposition til Solen den 26. april.

Oversigt over planeternes op- og nedgang i aret

Ngjagtige tidspunkter for planeternes opgang, kulmination og nedgang er
angivet i kalendariet for hver tiende dag. Kortet p4 modstaende side skal tjene
til at give en oversigt over, hvilke planeter der pa en given nat er synlige pa
himlen. Kortet anvendes ved, at man for den pagzldende dato fglger en lodret
linie og pa skalaen til hgjre eller venstre aflaser tidspunkterne for planeternes
op- og nedgang.

For eksempel ses den 25. januar, at Solen gar ned kl. 16%.. Jupiter vil vare
synlig pd aftenhimlen og gi ned 1% time efter Solen. PA morgenhimlen vil
Mars, Saturn og Uranus vare synlige og sta op henholdsvis kl. 3%, kl. 4% og
kl. 15%.
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Planeterne

Merkur er solsystemets inderste planet, og med en solafstand pa kun lidt over
1/3 af Jordens vil den i almindelighed vare sa nzr Solen, at den ikke ses med
det blotte gje. Merkur er kun lidt stgrre end Manen og praktisk taget atmos-
fzrelgs. Temperaturen pa dens overflade varierer mellem +430° C og -170° C.

Indtil fremkomsten af de interplanetariske sonder havde man kun et meget
sparsomt kendskab til forholdene pa Merkurs overflade, men i begyndelsen af
1974 fotograferede den amerikanske rumsonde Mariner 10 den ene halvdel af
planetoverfladen, som viste sig at vere stzrkt kraterhullet og i mange hense-
ender af samme udseende som Manens bagside. Der er hidtil ikke planlagt en
tilsvarende fotografering af Merkurs anden halvdel.

Merkurs bane er sterkt elliptisk, og planetens solafstand varierer med 24
millioner km. Dette medferer, at Solens stgrrelse pa Merkurs himmel under
hvert baneomlgb @ndrer sig fra ca. 4 gange til ca. 10 gange solskivens stgrrelse
set fra Jorden.

Venus er den naste planet i rekken fra Solen og den, der med en mindsteaf-
stand pa ca. 41 millioner km, kommer Jorden nzrmest. Dens stgrrelse og
masse er omtrent som Jordens, og den er omgivet af et tzt skylag, der hindrer
direkte iagttagelse af dens overflade. Amerikanske og russiske rumsonder har
vist, at overfladetemperaturen er meget hgj, og at den over hele planeten kun
varierer lidt omkring en middelvardi pa +465° C. Den hgje temperatur skyl-
des, at atmosfzren hovedsagelig bestar af kuldioxyd, som i forbindelse med
sméa mangder vanddamp og andre luftarter frembringer en sakaldt »drivhusef-
fekt«, der tillader stgrstedelen af sollyset at trenge igennem til planetens
overflade, men hindrer den resulterende varmestraling i at undslippe til
rummet.

Venusatmosfaren skaber et overfladetryk, der er 91 gange stgrre end at-
mosfaretrykket ved havoverfladen pa Jorden. Mellem 65 og 30 km’s hgjde
over overfladen er atmosferen diset, og der er et 2-3 km tykt, sasmmenhan-
gende skylag i omkring 50 km’s hgjde. Disen og skyerne bestar af meget smé
draber svovisyre og er sterkt reflekterende, hvilket er grunden til, at Venus
lyser sa klart pa nathimlen. Under 30 km’s hgjde er atmosfaren mere klar, og
russiske sonder viste i 1975, at lysforholdene ved overfladen modsvarer en
overskyet gravejrsdag pa Jorden. Kraftige vinde med hastigheder pa op til 100
m/s forekommer nzr skytoppene, mens der er omtrent vindstille ved plane-
tens overflade. Rumsonder opdagede i 1978, at der synes at vare perioder
med vedvarende lynudladninger i atmosferen og med et natligt lyssker ved
overfladen. Arsagen til disse fznomener kendes ikke.

De amerikanske Pioneer Orbiter sonder har ved hjlp af radar kortlagt
omtrent hele Venus’ overflade. 60 % af denne bestar af et relativt fladt, tgrt
og stenet grkenlandskab med hgjdeforskelle pa op til 1 km, mens 16 % er
udprazget lavtliggende omrader (maske svarende til havbassinerne pa Jorden).
De sidste 24 % udggres af hgjlandsomrader, hvoraf kun en trediedel er
egentlige bjergomrader, hvis hgjeste punkt nar nzsten 11 km op over plane-
tens middelniveau. Igvrigt karakteriseres overfladen ved forekomsten af kra-
tere, vulkaner og valdige klgftdannelser.

Mars er den jordnzreste af de ydre planeter, og den mindste afstand fra
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billeder af planeten og dens inderste méner, afslgrede overraskende forekom-
sten af aktive svovlvulkaner pa lo, samt at Jupiter er omgivet af et tyndt
ringsystem af stgvpartikler. De to rumsonder fandt ligeledes 3 hidtil ukendte
smi maner indenfor [o’s bane. De 4 yderste Jupiter-maner har retrograd
omlgbsretning og er muligvis indfangne asteroider.

Saturn er den yderste af de siden oldtiden kendte planeter, og ligesom Jupiter
er den en valdig gasklode, der overvejende bestar af brint og helium. Dens
atmosfzriske forhold og indre opbygning svarer ogsa stort set til Jupiters.

Saturn er omgivet af et imponerende ringsystem, som kan iagttages i en god
amatgrkikkert. Fra Jorden kan ses tre hovedringe, A-, B- og C-ringen, samt
en mgrk adskillelse mellem A- og B-ringen, som kaldes Cassini’s Deling. B-
ringen er den lyseste, mens C-ringen, der ogsa betegnes Krep-ringen, kan
vare vanskelig at f ¢je pA. Andre ringstrukturer er ikke synlige i amatgrkik-
kerter.

De amerikanske Pioneer- og Voyager-sonder har imidlertid nu vist, at Sa-
turns ringsystem bestar af mindst 7 ringgrupper med tilsammen flere hundrede
(maske tusinde) enkeltringe, der pa fotografierne ser ud omtrent som rillerne i
en grammofonplade. Ringene bestar af utallige legemer, hvis stgrrelser va-
rierer fra mikroskopiske partikler og til klippeblokke med diametre maske
som sma asteroider. De enkelte ringe adskilles af delinger, af hvilke Cassini’s
Deling, der blev opdaget i 1675, er den bredeste. Denne deling har tidligere
varet regnet for et tomt omrade, men Voyager-sonderne viste, at bade denne
og andre delinger ogsé indeholder enkeltringe, omend disse er fa og med farre
ringlegemer end ringene udenfor delingerne. Hvorledes Saturns ringsystem er
opstaet vides ikke; maske er det resterne af en sgndersprangt mane, som er
kommet indenfor planetens Roche-grznse.

Saturn omkredses af mindst 20 maner, af hvilke Titan med en diameter pa
ca. 5200 km er den stgrste og i en klasse for sig selv. Den har en massiv
atmosfzre, hvis hovedbestanddel er kvalstof, og som tillige indeholder metan
samt en rezkke kulbrinter og kulstof-kvaistof forbindelser. Trykket ved over-
fladen er 1.6 atmosfarer, og da temperaturen her er ca. -180° C, kan metan
eksistere pa Titans overflade bide som is, vaske og luftart.

Uranus er den fgrste egentligt opdagede planet, idet den blev fundet i 1781 af
W. Herschel. Pa en klar manelgs nat er det dog lige netop muligt at skimte den
med det blotte gje, og den havde da ogsa varet set flere gange inden Her-
schels opdagelse, men var hver gang blevet registreret som stjerne.

Ligesom Jupiter, Saturn og Neptun bestar ogsd Uranus i det vasentlige af
brint og helium. Planetskiven har en blagren farve, hvilket skyldes forekom-
sten af metan i atmosfzren, som ogsa indeholder skyer af frossen ammoniak.
Uranus er bl.a. ejendommelig derved, at dens rotationsakse er tippet over, sa
at den er omtrent sammenfaldende med baneplanet. Det betyder, at dens ene
polomride konstant befinder sig i mgrke i nasten halvdelen af planetens
omlgbstid pa ca. 84 ar, mens det andet polomrade i samme tidsrum konstant
er solbelyst.

1 1977 opdagedes det, ved observationer fra en flyvemaskine 12 kilometer
over det Indiske Ocean, at Uranus har et ringsystem bestdende af mindst §
tynde ringe. Senere observationer tyder pa, at der muligvis er 9 ringe, af
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nasten alle andre henseender fra de @vrige otte planeter. Dens bane har en
stor hzldning mod ekliptika og er sa elliptisk, at Pluto mellem 1980 og 1999
befinder sig nermere Solen end Neptun. Miske er Pluto og Charon de storste
medlemmer af en gruppe endnu uopdagede kometlignende is-legemer
udenfor Neptuns bane.

Hllustrationerne til afsnittet ‘Planeterne’ er stillet il radighed af Dr. M. H. Carr

(Viking optagelser) og Dr. B. A. Smith (Voyager optagelser), World Data
Center.

Planetsystemet I

Solens rotationstid ved zkvator = 25.4 dagn
Middel- . Baneplanens Rotationsak-
afstand Siderisk Banens vinkel med | Rotationstid | sens vinkel
fra Solen omlpbs- ek.s?e - ekliptikas | ved zkvator | m. normalen
i AE®) ud tricitet plan t. baneplanen
$ Merkur 0.387 | 87997 | 0.206 7°00 58%5 020
Q@ Venus 0.723 | 224.70 | 0.007 3.39 243.0r**) | 1774
& Jorden 1.000 | 365.26 | 0.017 0.00 0.9973 23.4
J Mars 1.524 | 687.00| 0.093 1.85 1.026 25.2
2 Jupiter 5.203 | 1186 | 0.048 1.31 0.410 31
R Saturn 9.539 | 29.46 | 0.056 2.49 0.427 26.7
© Uranus 19.18 84.02 | 0.047 0.77 045r? 97.9
+ Neptun 30.06 164.79 | 0.009 1.78 0.67? 29.6
Pl. Pluto 39.44 | 248.43| 0.250 17.17 6.387 118 ?

*) AE = astronomisk enhed = Jordens middelafstand fra Solen = 149.6 mill.km.
**) r betyder, at rotationen forlgber retrograd

Planetsystemet 11

Solens diameter ved zkvator = 1 391 400 km
Solens masse = 332 270 jordmasser
Diameter . ngde-
ved Flad- Masse Middel- ac.chIcgration Antal
zkvator tryk.l- (%=1 .lzthef; v. overfladen | méner
i km hed") i glem (&=
$ Merkur 4878 0 0.055 5.43 0.38 0
Q@ Venus 12 104 0 0.815 5.24 0.90 0
& Jorden 12 756 1:298 1.000 5.52 1.00 1
J" Mars 6 794 1:193 0.107 3.93 0.38 2
9| Jupiter 142 796 1:15 | 317.892 1.33 2.53 16
. Saturn 120 000 1:9 95.168 0.71 1.07 17
® Uranus 50 800 1:33 14.559 1.31 0.92 5
Y Neptun 48 600 1:39 17.239 1.77 1.19 2
Pl. Pluto 5000 ? ? 0.003 ? 1.17? 0.052 1

zkvatordiameter — poldiameter

*) Fladtryktheden findes som ~
zkvatordiameter
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Planeternes positioner 1986

KL 1 Merkur | Venus Mars Jupiter Saturn
Elong." |Elong.V | rek. dek.? rek. dek.? rek. dek.?
Jan. 5|16° V([ 4° V]1443™ —14°47'| 2127™ —15°51'| 16'16™ —19°27'
- 15(11 -} 1 -|15 8 -1635|2136 -15 9(1620 -1937
- 2515 -2 @)1532 -1812|2145 -1424{1624 -—1944
Feb. 4| 3 O 4 -]1556 -1936 (2154 -1337|1627 -1950
- 14(10 - 6 —|1621 -2048 |22 3 -1248(1630 -1955
- 24117 -9 -]1645 -2146]2213 -1158{1631 -1958
Mar. 6|16 - (11 -]17 9 -2231(2222 -11 7|1633 -1959
- 16(4 -{13 -|1732 -23 4|2231 -1017(1633 -1959
- 26116 V(16 -|1755 -23262239 - 927|1633 -1957
Apr. 5|26 -(18 -]1817 -2338 (2248 - 838|1633 -1954
- 15128 - |21 -|1837 —-2342(2256 - 750|1631 -1950
- 25125 —-(23 -|1856 -2343123 3 -7 6[1629 -1945
Maj 5|19 -(26 -]1912 -2344 (2310 - 6241627 -1939
- 150 9 -128 -(1926 -2349|2317 - 547|1624 -1932
- 2512 @31 -)1936 -24 32322 - 514/1621 -1925
Juni 4(14 -|33 -|1941 -2431|2327 - 446(1618 -1918
- 14122 -135 -|1942 -2514 (2331 - 4251615 -1912
- 24125 (37 -|1937 -2610|2334 -410(1612 -19 6
Juli  4(23 -139 -[1928 -2710(2335 -4 2{16 9 -19 2
- 14115 -]41 -|1915 -28 2(2336 -4 2|16 8 -1859
- 2415 V{43 -|19 3 -2834|2335 -4 9(16 6 -1858
Aug. 3(15 - (44 - (1855 2843|2333 - 424[16 6 -1858
- 13119 - (45 -}11852 -2832(2330 —-446(16 6 —19 1
- 23(13 - |46 -|1855 -28 62327 —-513(16 6 -19 5
Sep. 2| 4 -[46 -|19 4 -2727(2322 -543|16 8 -1911
- 12| 6 @145 -[1918 -2637({2317 -615(1610 -1919
- 22(13 -|43 -|1936 -2534|2312 - 646(1612 -1927
Okt. 2(19 -1[39 -|1956 -2417|23 8 —713[1615 -1937
- 12123 -132 -{2018 -2245(23 4 -735(1619 -1948
- 22124 -|22 -|2042 -2057|23 1 - 750(1623 -1959
Nov. 1121 -| 9 -(21 7 -1854|23 0 - 758|1627 -2011
- 1115 -(10 V{2132 -1637 (2259 - 758|1632 -2022
- 2115 V(23 -|2157 -14 8|23 0 - 750(1637 -2033
Dec. 1120 -[33 -|2223 -1128{23 2 - 734{1642 -2043
- 11(17 -140 -(2248 -840(23 6 — 711(1647 -2053
- 2113 -4 - (2314 - 546(2310 - 642[1652 -21 2
- 31{ 7 -46 -2339 —-249)2315 -6 71657 -21 9

1) Elongationen er planctens vinkelafstand fra Solen malt langs ekliptika, mod vest (V) eller
mod @st (@). Ved vestlige elongationer ses planeterne som regel som morgenstjerner, ved
ostlige elongationer som aftenstjerner.

2) Rektascension og deklination (side 63). Ved at indtegne positionerne pi et stjernekort kan
planeternes gang over himlen folges i store trzk.
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Navn Omlgbstid Middelafstand | p;, ey (- OP-
fra planeten daget

degn km km

(Jorden) Manen 27.32166 384 400 3476
(Mars) Phobos 0.31891 9 378 22 ~| 1877
Deimos 1.26244 23 459 13 ~| 1877
(Jupiter) 1 Io 1.76914 422 000 3630 1610
I Europa 3.55118 671 000 3138 1610
III Ganymede 7.15455 1 070 000 5262 1610
IV Callisto 16.68902 1 883 000 4800 1610
V  Amalthea 0.4982 181 000 195 ~| 1892
VI Himalia 250.5662 11 480 000 186 1904
VII Elara 259.6528 11 737 000 76 1905
VIII Pasiphae 735r 23 500 000 50 1908
IX Sinope 758 r 23 700 000 36 1914
X Lysithea 259.22 11 720 000 36 1938
XI Carme 692 r 22 600 000 40 1938
XII  Ananke 631r 21 200 000 30 1951
XIII Leda 238.72 11 094 000 16 1974
XIV Thebe 0.675 221 000 80 1979
XV  Adrastea 0.297 129 000 24 1979
XVI  Metis 0.295 128 000 40 1979
(Saturn) I Mimas 0.9424 185 520 392 1789
II Enceladus 1.3702 238 020 500 1789
III Tethys 1.8878 294 660 1060 1684
IV Dione 2.7369 377 400 1120 1684
V Rhea 4.5175 527 040 1530 1672
VI Titan 15.9454 1221 830 5150 1655
VII Hyperion 21.2766 1481 100 297 ~| 1848
VIII Iapetus 79.3302 3561 300 1460 1671
IX Phoebe 550.48 r 12 952 000 220 1898
X Janus 0.6945 151 472 193 ~| 1980
XI Epimetheus 0.6942 151 422 120 ~| 1980
XII Dione B 2.7369 377 400 33 ~| 1980
XIII Telesto 1.8878 294 660 29 ~| 1980
XIV  Calypso 1.8878 294 660 26 ~| 1980
XV Atlas 0.6019 137 670 30 ~| 1980
XVI (1980 S26) 0.6285 141 700 90 ~| 1980
XVII (1980 S27) 0.6130 139 353 107 ~| 1980
(Uranus) Ariel 2.5204 190 810 1158 1851
Umbriel 4.1442 265 830 1328 1851
Titania 8.7059 436 050 1670 1787
Oberon 13.4632 583 080 1688 1787
Miranda 1.4135 129 790 300 1948
(Neptun) Triton 5.877r 355 250 3800 1846
Nereid 360.2 5511 000 300 1949
(Pluto) Charon 6.4 19.7 1500 ? | 1978

1 rotationen forlgber retrograd

~ middel diameter
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Asteroiderne

Foruden de navnte 9 stgrre planeter findes en mangde smaplaneter (planetoi-
der eller asteroider), der ogsa kredser omkring Solen. De fleste vandrer i
baner mellem mars- og jupiterbanen. Ingen af dem kan ses med det blotte gje.
Diameteren for den stgrste asteroide, Ceres, er ca. 1000 km. En del har
diametre pé nogle hundrede km, men de allerfleste kan, efter deres svage lys
at dgsmme, kun vare fi km i diameter. For tiden kendes banerne for ca. 3500
asteroider.

Stjerneskud

Stjerneskud viser sig hver klar nat, men pé enkelte tider af aret ses flere end
szdvanligt, siledes hvert ar omkring 3.-4. januar (Kvadrantiderne), 22. april
(Lyriderne), 12. august (Perseiderne), 21. oktober (Orioniderne) og 13. de-
cember (Geminiderne), medens der med ars mellemrum kan forekomme
mange stjerneskud omkring 9. oktober (Oktober-Draconiderne) og 17. no-
vember (Leoniderne).

Kometerne

Kometerne bevager sig omkring Solen i meget langstrakte baner og tilbringer
det meste af tiden i si stor afstand fra Solen, at de ikke kan observeres med
selv store kikkerter. Kun nar de ved deres perihelpassage kommer ind i nzr-
heden af Solen, bliver de sa lysstzrke, at de kan iagttages. Hvert ar opdages et
antal kometer, hvoraf de fleste forbliver sa lyssvage, at de ikke kan ses med
det blotte gje. Nar en komet er blevet opdaget og iagttaget i nogen tid, kan
man beregne dens bane. Det viser sig for de fleste kometers vedkommende, at
deres baner er si langstrakte, at de ikke kan ventes tilbage i en overskuelig
fremtid. For enkelte kometer giver beregningerne dog en mindre langstrakt
bane, siledes at de kan ventes tilbage om si og s& mange ar. De kaldes da
periodiske. Da beregningerne imidlertid ikke altid fgrer til genopdagelse,
bliver ingen komet optaget i nedenstaende tabel over periodiske kometer,
uden at den faktisk har vist sig igen. 1 1986 forventes 10 periodiske kometer ud
fra beregninger at foretage en perihelpassage.

Af serlig interesse er Halleys komet, der blev genfundet i 1982. Den har en
periode pa 76 ar og har varet iagttaget i mere end 2000 ar.
Selv om forholdene ved perihelpassagen 1986 ikke er gode i Danmark, menes
den at blive synlig i midten af januar lavt pa aftenhimlen mod vest, i slutnin-
gen af marts lavt pd morgenhimlen mod sydest og i slutningen af april lavt pa
aftenhimlen mod sydegst.
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Seneste

Mindste l Storste

op- obser- afstand fra Solen Haldning ]2:;
daget verede med Jordens middel- mod tid
perihel- afstand fra Solen ekliptika A
passage som enhed
Encke .............. ... 1786 1984 0.y 4, 113 34
Grigg-Skjellerup ....... 1902 1982 Lo 4.4 21, 5.
Honda-Mrkos-

Pajdusdkova ......... 1948 1980 0.4 S.s 13, 5.3
Tempel2 .............. 1873 1983 | 4., 12,4 5.3
Schwassmann-

Wachmann3 ......... 1930 1979 0.4 5.2 10.¢ 5.3
Neujmin 2 1916 1927 1., 4.y 104 5.4
Brorsen .... 1846 1879 0.6 S.6 29.4 S
Tempel 1 .. 1867 1983 s 4, 10.¢ S.s
Clark ......oviivninn. 1973 1978 Lo 4., 9. S.s
Tuttle-Giacobini-Kresak . 1858 1978 1., 5.2 9.9 S.6
Tempel-L. Swift ........ 1869 1908 1., 5.2 5.4 5.4
Wirtanen ©............. 1947 | 1974 1 S, 12,5 S,
West-Kohoutek-

Ikemura ............. 1975 1981 | S 30., 6.,
Wild2 ... 1978 1984 Ls S.2 3, 6.,
Kohoutek 1975 1981 1 5.2 5.4 6.2
Forbes ................ 1929 1980 1s 5. 4, 6.3
du Toit-Neujmin-

Delporte ............ 1941 1983 1.9 5. 2.4 6.4
deVico-E. Swift ........ 1844 1965 Le 5., 3. 6.3
d’Arrest ... 1851 1982 13 S.6 19.4 6.4
Pons-Winnecke 1819 1983 1.3 S.e 22, 6.4
Kopff ........... . 1906 1983 l.s 5.3 4, 6.
Schwassmann-

Wachmann 2 1929 1981 2, 4.5 3, 6.5
Wolf-Harrington 1924 1984 l.e 5.4 18.4 6.5
Giacobini-Zinner ....... 1900 1985 1o 6.9 31, 6.6
Churyumov-

Gerasimenko 1969 1982 1., 5. 74 6.6
Biela ........... 1772 1852 0.9 6., 12,4 6.6
Tsuchinshan 1 1965 1985 ls 5.6 10.5 6.,
Perrine-Mrkos 1896 1968 1 S 17.5 6.7
Reinmuth2 ... 1947 1981 lg 5., n 6.7
Borrelly ...... 1905 1981 1., S.g 30., 6.5
Arend-Rigaux 1951 1984 | S.s 175 6.5
Gunn ........ 1969 1976 2. 4, 10., 6.5
Tsuchinshan2 1965 1978 l.g S 6.7 6.5
Johnson ............ .. 1949 1983 23 S 13,7 6.9
Harrington ............ 1953 1980 1e 5.6 8.6 6.9




Seneste

Mindste I Storste

Op- obser- afstand fra Solen Hzldning Om-
P . lpbs-
daget vergde med Jordens middel- moq tid

perihel- afstand fra Solen ekliptika iA

passage som enhed rar
Brooks2 ............... 1889 1980 lg 5.4 S.s 6.9
Longmore ............. 1974 1981 2., 4,4 24, 70
Finlay 1886 1981 1, 6.2 3. 7.0
Taylor .... 1915 1984 P 53 20.5 7o
Holmes ............... 1892 1979 2, 5.2 19., 7.
Daniel ................ 1909 1978 1.9 5.9 20. 7.
Shan-Schaldach 1949 1979 2, 5.3 6., 73
Ashbrook-Jackson .. 1948 1978 23 5.3 12.5 T4
Faye .............. 1843 1984 | I 6.0 9. 7.3
Whipple ....... 1933 1978 PR 5.2 10.; 7.4
Harrington-Abel 1955 1983 lg 6.9 10.; 7.6
Reinmuth 1 1928 1980 P2 5.4 8.3 T
Kojima ..... 1970 1978 2.4 S.s 0. 7.9
Gehrels2 ... 1973 1981 2., S.6 6.7 8.0
Arend .... 1951 1983 Ly 6.2 19,9 8.0
Oterma ............... 1943 1958 3. 4. 4. 8.0
Gehrels3 .............. 1977 1985 3. 4. 1, 8,
Peters-Hartley 1846 1982 le 6.5 29.5 8.,
Schaumasse ............ 1911 1984 1., 70 11,4 8.,
Wolf ... ............... 1884 1984 2., 5. 275 8.3
Jackson-Neujmin .. 1936 1978 | 6.5 14, 8.4
ComasSola ............ 1926 1978 1o 6., 130 8.4
Denning Fujikawa ...... 1881 1978 0.5 7.9 8., 9.0
Kearns-Kwee ... .. 1963 1981 2., 6.4 9.9 9.
Swift-Gehrels .......... 1889 1981 la 7.5 9.2 9.3
Viisala 1 1939 1982 lg 8.0 116 10,9
Neujmin3 .. 1929 1972 2, 7.4 3. 10.6
Gale .................. 1927 1938 1., 8., 1. 1,
Klemola ............... 1965 1976 1.,y 8., 104 11,
Slaughter-Burnham ... .. 1958 1981 2.5 7.4 8., 1.
vanBiesbroeck ......... 1954 1978 2.4 8.3 6.¢ 12,4
wid ... 1960 1973 2., 9., 19,4 13,
Tutle ................. 1790 1980 lo 10. 54.5 13,5
Schwassmann-

Wachmannl ......... 1925 1973 S 75 9.4 16.,
Neujminl ............. 1913 1984 l.e 12,3 4., 18.;
Crommelin (Pons-Forbes) 1457 1984 0., 17.4 29, 27.4
Tempel-Tuttle .......... 1366 1965 lo 19.6 162., 32,4
Stephan-Oterma ........ 1867 1980 Lo 20,4 18.o 37,
Westphal .............. 1852 1913 [ 30,9 40.o 61.
Brorsen-Metcalf . 1847 1919 0.5 33, 19., 69.,
Olbers ....... 1815 1956 1., 32, 44, 69.¢
Pons-Brooks .. .. 1812 1954 0.4 33, T4 Tl
Halley ................ -86 1910 0. 35,5 162. 76.9
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Astronomiske faenomener 1986

August

4

9
11
14
14
15
16
16
21
27
28
31

Merkur 8° s.f. Manen
Venus 2° s.f. Manen
Merkur st. vestl. elong.
Saturn 5° n.f. Ménen
Antares 0°.8 s.f. Manen
Uranus 4° n.f. Manen
Mars 0°.5 s.f. Ménen
Maénen nzrmest Jorden
Jupiter 1°.4 n.f. Manen
Venus st. gstlig elong.
Manen fjernest Jorden
Venus 0°.5 s.f. Spica

September

5
7
10
10

Merkur i gvre konj.
Venus 3° s.f. Manen
Saturn 5° n.f. Manen
Antares 0°.7 s.f. Manen
Jupiter i opp. til Solen
Uranus 4° n.f. Méanen
Maénen nzrmest Jorden
Mars 0°.9 n.f. Manen
Jupiter 1°.6 n.f. Manen
Jevndegn

Manen fjernest Jorden
Merkur 1°.5 n.f. Spica

Oktober

00 00 d N\ W=

11
14
17
18

Konj.
Opp.:
st. vestl. clong.:Ved stgrst vestlig elongation cr plancten lengst vest for Solen

st. gstl. elong.:Ved stgrst pstlig elongation er plancten lzngst @st for Solcn og

s.f.:

Venus lyser klarest
Merkur 0°.4 s.f. Manen
Venus 4° s.f. Manen
Manen nzrmest Jorden
Saturn 5° n.f. Manen
Antares 0°.6 s.f. Manen
Uranus 4° n.f. Manen
Mars 2° n.f. Mancn
Jupiter 1°.9 n.f. Manen
Mancformgrkelsc
Merkur 4° n.f. Venus

Oktober
21 Merkur st. astl. elong.
23 Manen fjernest Jorden
November
3 Saturn 6° n.f. Antares
3 Merkur 0°.8 n.f. Manen
4 Manen nzrmest Jorden
4 Saturn 6° n.f. Manen
4 Antares 0°.6 s.f. Manen
5 Uranus 4° n.f. Manen
S Venus i nedre konj.
9 Mars 3° n.f. Manen
10 Jupiter 2° n.f. Manen
13 Merkur i nedr. konj.
13 Merkur passerer solskiven
19 Manen fjernest Jorden
29 Venus 2° n.f. Manen
30 Merkur st. vest. elong.
30 Merkur 5° n.f. Manen
December
1 Antares 0°.6 s.f. Mancn
2 Manen nzrmest Jorden
4 Saturn i konj. med Solen
7 Mars 3° n.f. Manen
8 Jupiter 1°.8 n.f. Méanen
11 Venus lyser klarest
14 Uranus i konj. med Solen
16 Merkur 5° n.f. Antares
17 Manecn fjernest Jorden
19 Mars 0°.5 n.f. Jupiter
19 Merkur 1°.3 s.f. Saturn
22 Solhverv
25 Mecrkur 0°.4 s.f. Uranus
28 Venus 7° n.f. Mancn
29 Antares 0°.6 s.f. Manen
29 Saturn 6° n.f. Manen
30 Mancn nzrmest Jorden

Forkortelser anvendt i tabellen og i kalendariet:

iagttages.

midnat.

Ved konjunktion med Solen star plancten tzt ved Solen og kan ikke

Ved opposition star plancten modsat Solen og ses imod syd omkring

og scs som rcgel som morgenstjernc.

scs som rcgel som aftenstjcrne.

syd for n.f.: nord for
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Om stjernekortenes anvendelse

Kortene skal tjene det formal at vare til hjzlp ved orienteringen pa himlen,
saledes at det altid er muligt at genfinde stjernebillederne, de klare stjerner og
andre objekter. Ved betragtning af stjernchimlen far man det umiddelbare
indtryk, at himmellegemerne fordeler sig ud over en valdig kugleflade, him-
melkuglen, med iagttageren selv i midtpunktet. Den del af himmelkuglen, der
i arets lgb bliver synlig over horisonten i Danmark, er afbildet pa stjernekorte-
ne. P4 et plant kort er det imidlertid kun muligt at give et tilnzrmet billede af
stjernernes indbyrdes beliggenhed pa kuglefladen, og for at stjernebilledernes
udseende og deres indbyrdes beliggenhed kan fremtrade nogenlunde trover-
digt, er den pagzldende del af himlen her gengivet pé tre forskellige kort.

Pa det store kort, kort I, falder himmelkuglens nordlige pol i centrum, og
kortet begrenses af zkvator. Poler og zkvator svarer her ganske til jordklo-
dens poler og zkvator. Himmelkuglens poler star lodret over Jordens poler og
himlens zkvator over Jordens. Ligesom ethvert punkt pa Jorden tillegges en
geografisk lengde og bredde, saledes tillegger vi ethvert punkt pa himmelkug-
len to starrelser til fastleggelse af positionen. Rektascensionen svarer til den
geografiske lengde pa Jorden; den regnes langs zkvator fra det punkt, hvor
Solen ved forarsjavndegn passerer &kvator, positiv imod stjernehimlens dag-
lige bevagelse fra 0' til 24'. Deklinationen svarer til den geografiske bredde, og
den regnes som denne fra @kvator positiv mod nord og negativ mod syd fra 0°
til + 90°. Pa kortet er rektascensionen angivet med store tal langs zkvator,
medens deklinationen er angivet langs en linie fra zkvators nulpunkt til polen.

Zonen omkring zkvator er af praktiske grunde delt mellem kortene 11 og
II1. De dzkker omradet fra deklinationen ca. —35°, som er gransen for, hvad
der er synligt i Danmark, op til + 50°. ZEkvator er her tegnet som en kraftig,
ret linie tvars gennem kortene, og endvidere er Solens arlige bane mellem
stjernerne, ekliptika, indtegnet. Angivelse af rektascension (store tal) og de-
klination findes langs kanten af kortene.

Ved anvendelse af kortene ma man iszr tage to forhold i betragtning. For
det farste stjernehimlens daglige samt arlige omdrejning og for det andet, at
man ikke pa noget tidspunkt kan se hele den del af himlen, som er gengivet pa
kortene. Tabel 3 skal tjene til at lette brugen af de tre stjernekort. Her er der
for en rekke dage aret igennem, for hver time efter morkets frembrud, noteret
et tal. Dette tal angiver den rektascension, som pa pagzldende dato og klok-
keslzt kulminerer 1 syd. Nar man derfor pa det runde kort eller pa et af de
rektangulere kort opsgger den rektascension, man har aflest i tabellen, sé ser
man herover de stjernebilleder,som i det givne gjeblik star pa den sydlige
himmel. For eksempel finder vi ved anvendelse af tabellen den 8. februar kl.
20 tallet 5, altsa rektascensionen 5'. Kortene II og I viser da, at man lige over
horisonten i syd finder Haren, lidt hgjere Orion og nasten lodred over stedet
Kusken. Bevager man nu pa det samme tidspunkt blikket lzngere mod @st,
ser man omrader pa himlen, der har starre rektascension. Rektascensionen til
gstretningen, der findes ved at lzgge 6' til det fundne tal, bliver i dctte tilfzlde
5'+6'=11'. Men her ma man huske pa, at det der i denne retning er under
zkvator, skjules under horisonten. Laven er saledes netop i ferd med at sta op
i @st. Pa tilsvarende made finder man rektascensioncn til vestretningen ved at
trzkke 6' fra det fundne tal. Da kommer vi imidlertid uden for omradet 0' til
23%, i hvilket tilfzlde vi blot skal korrigere med 24'. Vi finder altsd her 5'-6' +



Tabel 3
Klokkeslzt
Dag

17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 S 6 7
9januar | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
24, - 1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
8. februar 34 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16
23. - 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
11. marts 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
26. - 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
10. april 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
25. - 10 11 12 13 14 15 16 17 18
10. maj 12 13 14 15 16 17 18
26. - 13 14 15 16 17 18 19
10. juni 15 16 17 18 19
25. - 16 17 18 19 20
10. juli 17 18 19 20 21
26. - 17 18 19 20 21 22 23
10. august 18 19 20 21 22 23 O
25. - 18 19 20 21 22 23 0 1 2
9. sept. 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4
24, - 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5
10. oktober 19 20 21 2223 0 1 2 3 4 5 6 7
25. - 20 21 2223 0 1 2 3 4 S 6 7 8
9. nov. 20 21 2223 0 1 2 3 4 S 6 7 8 910
24, - 21 2223 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
10. dec. 223 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12
25. - 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13

24' = 23' og ser, at Pegasus om lidt gar ned i vest. Rektascensionen til nordret-
ningen findes ved at lzgge 12' til det fundne tal 5. Men her skjules en stor del
af kortenes stjernebilleder under horisonten. Af Hercules er kun den nordlig-
ste del oppe, og Vega stir fa grader over horisonten. For almindelig oriente-
ring pa himlen er det tilstrekkeligt i Tabel 3 at anvende den dag, der er
nzrmest dags dato, og ligeledes at anvende nzrmeste hele time.

Klare stjerner

For de klareste stjerner, der er synlige i Danmark, er der i Tabel 4 angivet
rektascension og deklination samt den dag, da stjernen kulminerer ved mid-
nat. Endvidere er stjernens halve dagbue angivet, medmindre stjernen aldrig
gar ned; i sa tilfzlde betegnes den cirkumpolar. For hvert dggn der gar,
kulminerer alle stjerner omtrent 4™ (ngjagtigere 3™ 56°) tidligere, hvorfor
kulminationstidspunktet for en bestemt stjerne kan findes ved at tzlle dagene
mellem dags dato og den dag, da stjernen kulminerer ved midnat. Kender
man en stjernes kulminationstid, findes dens opgang og nedgang ved at trek-
ke den halve dagbue fra - henholdsvis lzgge den til — kulminationstiden.
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Tabel 4
Kulmination Halv
Rektasc.  Dekl. ved midnat dagbue

Nordstjernen . .. 2'19™  +89°12 29. okt. cirkumpolar
Aldebaran ..... 435, +1629 2. dec. 7'48™
Rigel .......... 5134, -813 12. - 515
Capella ........ 515, +4559 12. - cirkumpolar
Betelgeuze .. ... 554, + 724 22. - 648
Sirius .......... 6445 —1642 4. jan. 421
Castor ......... 733, +3155 16. - 10 36
Procyon ....... 7386 + 516 17. - 635
Pollux ......... 7445 +28 4 19. - 933
Regulus ....... 10 7, +12 2 24. febr. 717
Spica .......... 13245 —-11 5 15. april 458
Arcturus ....... 1415, +1915 28. - 8 8
Antares ........ 1628.s —2624 1. juni 30
Vega .......... 1836.s +38 46 3. juli cirkumpolar
Altair .......... 1950.,, + 850 22. - 657
Deneb ......... 2041, +4514 4. aug. cirkumpolar
Fomalhaut ..... 2256 -2942 7. sept. 222

Seger vi sdledes Rigels op- og nedgang den 15. november, er fremgangsmaden
folgende. Den 12. december kulminerer Rigel ved midnat. 27 dage tidligere
kulminerer den 27 x (3™ 56°) senere ved midnat, altsd kl. 1' 46™. Da stjernens
halve dagbue er 5' 15™, finder den opgang, der hgrer til denne kulmination,
sted kl. 20' 31™ den 14. november. Idet ogsd op- og nedgangstidspunkterne
rykker 4™ frem for hvert dggn, finder vi, at Rigel den 15. november stér op kl.
20' 27™. Den 15. november gar Rigel ned kl. 7' 1™.

Dagens lengde

Tabellen side 66-69 angiver hvorledes dagens lengde varierer i Igbet af aret for
forskellige breddegrader. Ved dagens lengde forstis her tidsrummet mellem
solcentrets op- og nedgang under hensyntagen til, at lysbrydningen ved hori-
sonten haver Solen 35 bue-minutter.

Ved anvendelse af tabellen benyttes den vardi for Solens deklination ved
kulmination, som findes anfert i kalendariet for den pagzldende dag. Stedets
breddegrad kan eventuelt findes i sammenstillingen af geografiske positioner
side 70-72. Dagens lengde for en given deklination og breddegrad kan da
bestemmes tilnzrmelsesvist af tabellen ved et skgn eller regnemassigt, ved
interpolation. En streg (-) i stedet for tal betyder, at Solen under de givne
forhold enten slet ikke star op eller gar ned.

Tidsrummet mellem op- og nedgang af gvre solrand, under hensyntagen til
lysbrydningen ved horisonten, kan for hgje breddegrader, ligeledes bestem-
mes tilnzrmelsesvis, idet man til den fundne vardi for dagens lzngde adderer
et antal minutter som anfgrt i de tre sidste kolonner pa siderne 68 og 69.



Dagens lzngde for forskellige breddegrader

Nordlig geografisk bredde:

Sol-1 5o 1 5o | 100 | 150 | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 420 | a4c
dekl.

t mlt mj1t m|t m|t m| t m|t mlt m|t m|t m|t m
—23°112 5|1148(1131|1113(1054(1034]|10 13| 948{ 920] 9 8| 8 54
—22 |12 5[1149(1132]|1116(1058(10 39|10 18| 955| 928| 917| 9 4
—21 |12 5[1150{11 34|11 18f11 1{1043]|1023|10 2 937| 925| 913
—20 {12 5{1150]1136/1120(11 4[1047]1029|10 8 945| 934| 923
—19 (12 5[1151)1137|1123|11 8|10 52|10 34{10 15 9 52| 9 42| 9 32
—18 |12 5(1152|11391125(1111{1056]|10 39|10 21{10 O] 9 51| 9 41
—17 [12 5|1153|1140{1127]11 14[11 0|10 44|10 27(10 8| 959{ 950
—16 [12 5|1153[1142{1130]11 1711 4|10 49|10 33[10 15|10 7( 9 58
—15 |12 S|1154{1143|1132{1120f11 8]1054{1039(1023|10 15|10 7
—14 |12 5[1155(11 451134112311 12|10 59{10 4610 30|10 23|10 15
—13 |12 S|1156|1146(1137|1127(11 16[11 4|10 51(10 37|10 31{10 24
—12 {12 S5{1156{1148{1139|1130]1120{11 9|10 57(10 44|10 38|10 32
—11 |12 S|1157(11 49|11 41|11 33]1124{11 14|11 3|10 51}10 4610 40
—10 [12 S|1158[1151[1143]1136(1128|11 19{11 910 58]10 53|10 48
— 8 |12 5|1159f1153]1148{1142f1135|1128f1121f11 12|11 8fIl 4
— 6 |12 5[12 0|1156(1152(1147]1143(1138]1132|1126/1123]1120

4 112 5|12 2[1159|1156(1153|1150]|1147{1143{1139]1137|11 36

2 {12 5]12 3|12 2|12 1{1159|1158]|1156(11 54|11 53|11 52)11 51

012 5|12 5]12 5|12 5|12 5|12 S|12 S5(12 6|12 6|12 6|12 6
+ 2 (12 5[12 6|12 8|12 9|12 11|12 13[12 15}12 17|12 20|12 21}12 22
+ 4 [12 5|12 8[1210{12 13|12 17(12 20|12 24|12 2812 33|12 35{12 37
+ 6 [12 5|12 9|12 13|12 18(12 23|12 28|12 33|12 40{12 47|12 50|12 53
+ 8 |12 5]|1210(12 16|12 22|12 2812 35|12 43|12 51)13 0f13 5|13 9
+10 [12 5|12 12[12 19{12 27|12 34(12 43|12 52|13 3|13 14|13 20{13 25
+11 |12 5[12 13|12 21|12 29|12 38{12 47|12 57|13 8|13 21|13 27{13 33
+12 12 5|1213(1222[1231]1241(12 51|13 2(13 14|13 29|13 35|13 42
+13 (12 5|12 1412 24(12 33|1244|12 55|13 7|13 20|13 36(13 43]13 50
+14 112 5|1215(1225[1236]|1247(12 59|13 12|13 26|13 43}13 50| 13 58
+15 |12 5|12 16(1227]12 38]12 50|13 3|13 17|13 33|13 50|13 58|14 7
+16 |12 5|12 16|12 2812 40|12 53|13 7|13 22|13 39{13 58|14 6|14 16
+17 |12 5[1217(1230{1243|12 56|13 11|13 27{13 45|14 6{14 15(14 24
+18 {12 5{1218[1231|1245(13 0f13 15]13 32|13 51{14 1314 2314 33
+19 {12 5{1219]1233(1247|13 3]13 19|13 38|13 58(14 21|14 31|14 43
+20 |12 5(1220]12 34|12 50(13 6{1324|1343|14 4{14 29|14 40|14 52
+21 [12 5|1220(1236(12 52113 10(13 28|13 48|14 11|14 37|14 49|15 2
+22 |12 5[1221{1238(12 55|13 13{13 33|13 54|14 18|14 46|14 58} 15 11
+23 |12 5[1222{1240|12 58(13 17|13 37|14 014 25(14 54|15 7|15 21

Om tabellens brug se side 65 og 41.



i afheengighed af Solens deklination (arstid)

Nordlig geografisk bredde:
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Sol.
dekl.

51°

52°

53°

54°

-23°
=22
=21
-20
-19
-18
-17
-16
-15
-14
-13
-12
-1
-10

-8

AR ENONDER

12 57
13 14

13 19

1312
13 34

1317
13 41

13 20
13 45

13 31
13 40
13 49
13 58
14 7
14 16
14 26
14 35
14 45
14 55
155
1515
15 26
15 37

1338
13 47
13 57
14 6
14 16
14 26
14 36
14 47
14 57

1519
15 30
15 42
15 54

13 56
14 8
14 19
14 31
14 43
14 55
15 8
1520
15 33
15 47
16 1
16 15
16 29
16 45

14 5
14 18
14 30
14 43
14 56
15 9
1523
15 37
15 51

16 21
16 36
16 53
17 10

14 10
14 23
14 36
14 49
15 3
1517
15 31
15 45

16 16
16 32
16 48
17 6
17 24
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Dagens lzengde for forskellige breddegrader

Nordlig geografisk bredde: at addere:

¢1Se(;<li. 59° ] 60° | 61° | 62° | 63° | 64° | 65° | 66° | 67° |59°]63°|67°
1 m 1 m t m t m t m t m t m t m t m m m m
-23°) 6 14| 556| 536| 5 14| 448 4 19| 343| 257 149} 6 | 9 |23
-22 ({6351 6191 6 1| S41| S18| 452| 422) 346]/ 3 0] 6 | 8 |15
-21 | 655 640 623| 6 S| 545| 523| 4571 4271 350} 6 | 7 |12
=20 | 714 7 0] 6451 629] 6 11| SSI1| 528 5 2| 431] 5|7 |10
=191 7321 71917 6] 6511 634] 616] 556] 5331 S 7| S|7]| 9
—18 | 749 738 725] 712| 657| 641| 623] 6 2| S39| S| 6| 8
=17 | 8 6 756| 744| 732| 718 7 4] 647| 629 6 9] 5| 6| 8
-16 | 823 813 8 2| 751| 739| 725| 711 655/ 637|516 | 7
—15 ] 839 830 820] 810 759] 746 7331 719] 7 3|S5 |6 | 7
—14 | 854 846] 837] 828] 818| 8 7| 755| 7421 727| S |S | 7
-13]19 919 2| 854 845| 836| 826] 816| 8 4| 751 S{S| 7
=12 19241 9171 910] 9 3| 854 845} 836| 825| 8144 | S| 6
=111 939 933[ 926] 919] 912] 9 4] 855| 846 836] 4| S| 6
—10 | 953 948 942] 936| 929 9221 914 9 6| 857] 4| 5| 6
— 8 ]1021110 1710 13|10 8|10 3| 957] 951| 945|938} 4| S5} 6
- 6 |1049[1046|10 42|10 39|10 35[10 31|10 27({1023{10 18} 4 | S| 6
= 4 |1116)11 1411 12]11 10|11 7[11 S]11 2|]1059]1056} 4 | S| 6
— 2114211 42(1141]11 40|11 39|11 38)1137|1136{1134] 4|5 | S
0112 9112 9|12 10]12 10{12 10|12 11|12 11}12 11|12 12} 4 | S| S
+ 2 |1236[1237[12 391240112 42|12 44|1245{1248|12501 4 | S| S
+ 4 |13 3|13 5|13 8|13 11|13 14{13 17|1320[1324(1328] 4 | S| 6
+ 6 |1330f1333|1337|1341|1346[13 51|13 56|14 1|14 7| 4| S| 6
+ 8 |1358|14 2|14 8|14 13|14 19]14 25(14 3214 39|14 48] 4 [ S| 6
+10 (14 2614 32|14 39[14 46|14 53|15 1|15 10{1519]1530] 4 [ S| 6
+11 {14 41|14 48[14 5515 2|15 11]1520(1530(1540|1552] S| S| 6
+12 |14 56[15 3|15 11]15 20{15 29|15 39]15 50|16 2|16 15| S [ S| 7
+13 | IS 11[15 19]15 28115 37| 1547|115 59{16 11|16 24[1638] S | 6 | 7
+14 |1526(1535[1545]1555|16 7(16 19|16 32|16 47(17 3} S| 6 | 7
+15 | 1542|115 52|16 3|16 14|16 26[16 40|16 SS|{17 11{1729] S | 6 | 8
+16 |1559(16 9|16 21|16 33|16 47|17 2|17 18{17 37|17 57| S| 6 | 8
+17 |16 16|16 27|16 4016 54|17 9|17 25(17 43|18 411827 S [ 6 | 9
+18 |16 33|16 46|17 0|17 15]17 31]17 49(18 10{18 33|19 0] S| 7 | 10
+19 116 52117 S[17 2017 37|17 55|18 15|18 3819 5]1936] S | 7 | Il
+20 |17 11]17 26(17 42118 0|18 21|18 44|19 10|1941(20 18] 6 | 7 | 13
+21 |17 30[17 47|18 5]18 25118 48|19 14|19 45|20 22|21 10} 6 | 8 | 17
+22 |17 5118 10{18 30|18 52|19 18|19 49120 25]|21 13|22 28] 6 | 9 |37
+23 |18 14|18 3418 56|19 22|19 52120 29(21 16|22 30| — | 7 (10 | —

Om tabellens brug se side 65 og 41.
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69

Nordlig geografisk bredde: at addere:
Sol. 68° | 69° | 70° | 71° | 72° | 73° | 74° | 75° | 76° | 68°|72°|76°
dekl.
1 m ' m 1 m t m 1 m t m t m t m t m m m m
=23 —
=22 | 151 — 23
=21 | 3 3} 183} — 15
-20 | 3553 7] 156 — 12
-19 ] 4371 359 3 11| 158] — 10
—18 [ 513] 4421 4 4 315] 2 1| — 9125
—17 | 546| 519| 448f 410 320| 2 4| — 9|16
—16 | 6 16| 553| 526| 455] 416f 325 2 7 — 8(13
—15]| 645| 624f 6 1] 534 5 2| 423] 331 21| — 8111
~14 | 711| 653| 633] 6 10| 543| 510] 430] 337] 215] 7(10)28
1317370 721] 7 3| 643| 619 552 519] 438| 344{ 710|119
~12 [ 8 1| 747] 731} 713 653] 630 6 2| 529] 448} 7| 9|15
— 11| 824| 812 758] 743] 7251 7 5| 642| 6 14] 540 6 8] 13
-10 | 847| 836] 824| 810 755 738] 7 18] 655] 627] 6| 8|12
- 81931]922] 913] 9 3| 852 839] 825 8 8] 749] 6| 8|10
- 6 |10 12]10 6{10 0] 953| 945] 936{ 926 91519 2} 6 7|10
— 4 |1053[1049[10 45]10 41§10 36|10 311102510 18]10 10} 6 7| 9
— 2 |1 33jre3rpr 30t 28t 26frr 2421181 1sp 64 7| 9
012 12]12 1312 14]12 1412 15} 12 16]12 17{12 18|12 19f 6| 7| 9
+ 2 [1252]12 551258113 1|13 S|13 9|13 13|13 18]1324] 6 7] 9
+ 4 |1332]1337{1343]|13 48[13 55[14 2[14 11{1420]1431} 6| 7| 9
+ 6 (141414 21|14 29]14 37|14 47|14 S8[15 10|15 25[1541] 6| 7|10
+ 8114 56[15 6|15 17]1529|15 4215 57|16 15[1635[16 59| 6| 8|11
+10 |[1541]1554]16 8|1624[16 41|17 2(1726(17 54|1829) 7 9|14
+11 |16 S[16 1916 35]16 5317 13|17 37118 5[1840]1923] 7| 9|16
+12 |16 29116 4517 3|17 24]17 48|18 16]18 49]19 32120 29 7| 10| 21
+13 16 55)17 1317 33|17 57|18 25|18 5819 40{20 35|22 6] 7| I1 |46
+14 117211174218 618 33|19 6[1947({2041|22 9| — 8112
+15 (1750118 13[18 41{19 13]19 53|20 47|22 13} — 8114
+16 |18 20( 18 4819 20[19 59|20 52]22 16] — 9119
+17 |18 54[19 26|20 5|20 56|22 18 — 10 | 41
+18 |19 31[20 1021 0]22 20| — 11
+19 |20 14(21 4{2223| — 13
+20 (21 7|2225| — 17
+21 |22 26y — 38
+22 ] —
+23
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Danske geografiske (koordinater) positioner
Udarbejdet af Elvin Kejlsg

Geodatisk Institut

Koordinater er angivet i system E. D. (European Datum).

Forkortelser: astr. st. = astronomisk station,

k. = kirke, obs. = observatorium.

dom. = domkirke, f. = fyr,

Langde fra Lazngde fra
Sted Bredde Greenwich Kbh. obs.
i vinkelmal i tidsmal

Abenrd, k. ................ 55° 2'42''n. 9°25'10"' @. 0'12m38°
Akirkeby, k. .............. 55 426 145514 - 0922
Alborg, Budolfik. ........ 57 255 95513 - 01038
Arhus,dom. .............. 56 927 101240 - 0 928
Allinge, k. ...... P 55 16 36 1448 14 - 0 854
Angmagssalik, k. ......... 65 36 43 373810 wv. 32051
Anholt,k. ................ 56 42 15 113244 ¢. 048
Assens, k. ................ 55 16 12 95341 - 01044
Bogense, k. ............... 5534 5 10 521 - 0 957
Brorfelde,obs. ............ 5537 31 113959 - 0 339
Brgnderslev, k. ........... 5716 8 95717 - 01030
Christiansfeld, k. .......... 552123 92856 - 01223
Daneborg ................ 74 18 20 14 v. 211
Danmarkshavn,astr.st. .... | 76 46 15 184230 - 259
Ebeltoft, k. ............... 56 11 43 1040 37 ¢. 0 736
Egedesminde, k. .......: .. | 684240 525228 . 42149
Esbjerg, Zionsk. .......... 5528 20 82642 ¢. 016 32
Faborg, k. ................ 55 450 10 14 50 - 0919
Fang, Nordby k. .......... 552628 82355 - 01643
Farvel,Kap ............... 59 46.7 43550 . 346.0
Fredensborg, slot, spir .. ... 55 58 59 122349 ¢. 0 043
Fredericia, mindesmarke

Landsoldaten . .......... 5534.1 9452 - 01118
Frederiksberg, rddhust. 55 40.7 12320 - 0 010
Frederiksborg, slot,

hojestet. ................ 5556 8 1218 8 - 016
Frederikshdb, k. .......... 615943 49 40 18 v. 4 90
Frederikshavn, k. ......... 57 26 28 103223 ¢. 089
Frederikssund, k. ......... 5550 21 12 413 - 022
Fredeniksvark, k. ......... 5558 25 12 124 - 0213
Gedser, k. ................ 54 34 31 115554 - 0 235
Godhavn, astr.st. ......... 69 14 54 533249 . 42430
Godthdb, k. .............. 64 10 52 514455 - 417 18
Grend, k. ................. 56 24 51 1052 37 o. 0 648
Grindsted, k. ............. 5545 23 85557 - 014 35
Haderslev, dom., k. midte 5515 2 92920 - 01221
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Langde fra Lengde fra
Sted Bredde Greenwich Kgbenhavn

i vinkelmal i tidsmal
Hasle,k. .................. 55°11'08"'n. | 14°42'33" ¢. 0' 8m32°
Helsinger, St.Olaik. ...... 56 210 - 1236 53 - 009
Herning, k. ............... 56 818 - 8 5837 - 01424
Himmelbjerg,z. ........... 56 621 - 94111 01134
Hjerring, St. Kathrinek. ... | 572744 - 959 0 - 01022
Hobro, k. ......ocovvivnnn 5638 16 - 94745 011 8
Holbak, k. ............... 5543 2 - 114253 - 0 327
Holstebro, k. ............. 562135 - 837 3 - 01550
Holsteinsborg, k. .......... 665621 - | 534032 v. 425 1
Horsens, Frels. k. ......... 555146 - 95110 ¢. 010 54
Ivigtut ... 6113.1 - 48 10.5 . 4 3.0
Jakobshavn, Zimmersfj. ... | 691316 - | S1 527 - 414 40
Julianeh&b, k. ............. 604311 - | 46 230 - 35429
Kalundborg, k. ............ 554052 - 11 455 ¢ 055
Kerteminde, k. ............ 552700 - 103933 - 0 740
Kolding, ruin, t. ........... 552932 - 92830 - 01225
Korsgr, k. ............ ..., 551951 - 11 815 - 0 546
Kgbenhavn,obs. .......... 554115 123440 - 000
Kege, k. ..o 552732 - 1211 1 - 0 135
Lemvig, k. .......... .. | s633 2 - 81837 - 017 4
Lasp, Byrumk. ........... 571520 - 11 01 - 0 619
Logstor k. ................ 5658 6 - 91527 - 01317
Mariager, klosterk. ........ 56 3855 - 95847 - 01024
Maribo, k. ......... ... 54 4623 - 1130 1 0 419
Marstal, k. ................ 545120 - 1031 5 - 0 814
Middelfart, k. ............. 553027 - 94344 - 01124
Myggenas,f. .............. 62 548 - 74036 v. 121 1
Nakskov, k. .........oonnn. 5449 54 - 11 8 9 o. 0 546
Neks@, k. .ooovveneninnn. 55 341 - 15 759 - 01013
Nibe, k. 5659 2 - 93821 - 01145
Nyborg, k. ................ 551844 - 10 47 38 - 078
Nykebing F. k. ........... 544559 - 115214 - 0 250
NykgbingM.. k. .......... 56 4743 - 85141 - 01452
NykebingS.,k. ........... 555532 - 114019 - 0 337
Nysted, k. ................ 54 39 56 - 1144 0 - 0 322
Nastved, St. Mortensk. .... | 551349 - 114543 - 0 316
Ngrresundby k. .......... 57 341 - 95515 - 010 38
Odense, St. Knudsk. ...... 552346 - 102323 - 0 845
Praestg, k. .....coovniin.. 55 726 - 12 257 - 027
Randers, St. Mortens k. .. | 562738 - 10 29 - 01010
Ribe,dom., nordret. ...... 551943 - 84547 - 01516
Ringkebing, k. ............ 56 529 - 81445 - 01720
Ringsted, vandtgrn ........ 552637 - 114735 - 038
Roskilde, dom., nordret. .. | 55 38 36 12 452 - 0 159
Rudkebing, k. ............ 54 56 15 - 104239 - 0 728
Reodby. k. ................. 54 4146 - 112314 - 0 446
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Langde fra Langde fra
Sted Bredde Greenwich Kgbenhavn

i vinkelmal i tidsmal
Regnne k. ................. 55° 5’59 n. | 14°41'55" @. 0' 8m29°
Sakskgbing, k. ............ 5448 3 113810 - 0 346
Samsg. Tranebjergk. . ..... 5550 7 103516 - 0 758
Scoresbysund. k. .......... 7029 7 2158 31 w. 21813
Silkeborg, k. .............. 56 10 13 933 9 ¢. 012 6
Skagen. k. ................ 5743 19 1035 9 - 0 758
Skamlingsbanken, stotten .. | 5525 10 934 1 - 012 3
Skanderborg, Skanderup k. 56 227 95548 - 010 35
Skelskar. k. ............... 551517 11715 - 0510
Skive.gamlek. ............ 56 33 56 9 124 - 01413
Slagelse. St. Mikkelsk. .. ... 552415 112120 - 0 453
Sorg. k. ...l 552551 113329 - 045
Stege. k. ... 5459 S 1217 6 - 0 110
Storeheddinge k. ......... S5 18 48 122333 - 0 044
Struer. k. ................. 56 29 24 83542 - 015 56
Stubbekabing k. .......... 54 53 27 12 242 - 028
Sukkertoppen. flagstang ... | 6524 52 525415 wv. 42156
Svaneke k. ............... S5 805 15 836 ¢. 01018
Svendborg. Vor Frue k. .1 55 339 103639 - 0 752
Seby. k. ... 5720 2 10 31 46 - 0 812
Senderborg. k. ............ 54 54 43 94716 - 01110
Thisted, k. .............. .. 56 57 19 84125 - 01533
Thorshavn. k. ............. 62 031 64559 wv. 11723
Thule (Dundas) ........... 76 33 53 6847 9 - 52527
Tonder. k. ................ 54 56 14 85219 o. 014 49
Umanak, Prastebakken .| 704031 52 816 wv. 4 18 52
Upernavik.k. ............. 7247 0 56 920 - 4 34 56
Varde k. ................. 553715 82850 o. 016 23
Vejle, St. Nikolaik. ........ 1 554229 932 8 - 01210
Viborg.dom., nordre . . 5627 5 92448 - 01239
Vordingborg. k. ........... 55 0.5 11544 - 0 2.7
Araskegbing. k. ... ... 545319 1024 47 - 0 840




Hgjvande 1986
Tabellerne side 74-75 er meddelt af
The Institute of Oceanographic Sciences, Birkenhead

Hgjvands-konstanter til London Bridge
for nogle vesteuropiske havne
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Stedet Stedet Stedet
Alborg ......... 4'55"[ Emden ......... -2'15™[ Nolsafjord
Arhus ......... -345 | Esbjerg +0 3 (Thorshavn) +2'29"
Aberdeen ... ... -0 50 Exmouth ....... +343 Ostende ....... -145
Antwerpen .. ... +129 Falmouth ...... +3 19 Plymouth ...... +3 56
Beachy Head . -3 4 Ramborough H +2 32 Portland ...... +513
Belfast ......... =316 Frederikshavn +341 Portsmouth -23R
Blyth ... +123 GlasgowH. ..... =031 Reykjavik ..... +4 30
Bordeaux .. +4 54 GridybBarre ... | -1 16 La Rochelle +138
Borkum ....... =351 Gravesend ... =055 Rotterdam +144
Boulogne ...... =31 Greenock ...... =131 Rouen ........ +0 26
Bremerhaven -131 Grimshy ....... +338 Scarborough +218
Bremen ........ +1 5 Hallig Hooge =125 Schlittsiel ... .. -053
Brest .......... +2 6 Hals ........... -617 Shields N. +129
Bridgewater . . . +5 4 Hamburg ... ... +2 33 Skagen +258
Brighton ....... -3 R Hartlepool ..... +1135 -347
Brivol .. vs2s | Harwien ~23 | Seuthampton -1
Brouwershaven . -0 14 Havneby (Rome) =017 St.Malo ....... +4 1S
Brunsbiittel -043 Le Havre ....... -5 S Stornoway +5 14
Burntisland +039 Helgoland ...... -2 58 Stromnes =512
Calais ......... -241 Hellevoetsluis +0 16 Sunderland +130
Cardiff ......... +S5 15 Hirtshals ..., +211 Swansea Bay +4 17
Cherbourg ... .. +6 R L2 [T1] +4 32 TeesBar ...... +151
Cork .......... +3M Hvide Sandc +0 6 Terschelling W +621
Cowes W . -4 3 Hajer Sluse .. ... +0 16 TexelBar ...... +4 13
’ -33 Kingstown ...... -247 Thyboren Havn +136
Cuxhaven ...... -144 Leith .......... +0 32 Torsminde ..... +0 47
Darthmouth +4 32 Lister Dyb ...... =110 Tynemouth Bar +126
Dublins Bar -246 Liverpool ...... -248 Vlissingen ... =112
Dundee .. .. +0 46 Mande. sydestkyst. [ -0 S Wick ... ...... =249
Dungeness ..... -342 Newcastle ...... +140 Wilhelmshaven - 13K
Dunkerque .. ... =20 Ncwport. Wales . | +524 Yarmouth Red =515
Elben. fyrsk. 1 -239

Eksempel pa beregning af hegjvandsklokkeslat

Heojvande for Esbjerg 1986 den 13. februar formiddag:

Hgjvande ved London Bridge ..
Hojv. konstant for Esbjerg ..

Hojvande i Esbjerg den 13. febr. fm ..

Korrektion fra G.M.T.

til mellemeuropaisk tidM.E.T. ....... +1 0

Hejv. i Esbjerg den 13. febr. fm. 531" M.E.T.

428™ G.M.T.
+0 3

431" G.M.T.
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Hegjvande ved London Bridge 1986

Dato Januar Februar Marts April Maj Juni Dato
1 4'4]™ 5t3gm 441m 5'51™ 6's2m 8'43™ 1
17 12 18 17 17 12 18 21 1912 20 58
2 518 619 518 653 759 9 56 2
17 54 19 07 17 51 1923 2018 2216
3 558 714 6 00 809 914 1105 3
18 42 20 12 18 38 2039 21 36 2323
4 6 46 833 6 56 934 10 34 11 58 4
19 41 2131 19 41 22 06 2259 —
S 751 10 00 815 1101 11 42 015 5
20 53 22 49 2100 2329 — 1243
6 910 11 26 946 — 000 057 6
22 06 — 2228 12 08 1234 1321
7 10 26 003 11 16 029 048 134 7
2315 12 36 2349 13 02 1316 13 54
8 1137 103 — 116 128 208 8
— 1333 1228 134 1352 1425
9 017 154 050 157 202 242 9
12 41 1422 1321 1422 1425 14 56
10 113 237 138 230 233 317 10
1337 15 04 14 06 14 54 14 51 1528
11 202 317 219 301 301 353 11
14 27 1543 14 46 1522 1518 16 03
12 249 353 256 328 332 431 12
1515 16 21 1521 15 49 15 46 16 40
13 332 428 328 357 406 511 13
16 00 16 57 1553 16 14 16 17 17 16
14 413 501 359 428 44 553 14
16 44 17 30 16 23 16 45 16 52 17 57
15 454 533 427 505 523 639 15
17 25 18 05 16 51 1719 17 32 18 43
16 532 611 458 546 608 735 16
18 07 18 45 17 22 17 58 18 15 19 44
17 611 659 534 632 702 844 17
18 49 1934 1757 18 43 19 10 2101
18 655 758 617 728 808 957 18
19 38 2033 18 38 19 42 2025 22 16
19 751 907 707 8 46 928 1104 19
20 36 2138 1928 2112 2152 2320
20 8 56 10 20 812 10 16 10 41 —_ 20
21 36 22 51 20 36 2245 2301 12 03
21 10 02 11 42 932 1125 11 40 019 21
2240 — 2203 23 46 23 56 12 56
22 111 004 1104 — — 116 22
2342 12 36 2332 1218 12 32 13 47
23 — 056 — 035 045 208 23
1211 1321 1205 1303 1319 14 34
24 032 140 027 117 131 300 24
12 57 14 02 1253 1345 14 02 1524
25 117 219 110 158 218 382 25
1341 14 43 1335 14 26 14 47 16 10
26 159 257 149 23 305 441 26
1423 1521 1415 15 05 1532 16 S8
27 240 332 227 319 357 530 27
15 03 15 57 14 54 15 48 16 21 17 43
28 318 406 304 404 451 619 28
15 42 16 34 1531 16 33 1711 18 28
29 355 341 455 546 709 29
16 19 16 10 17 19 18 01 1917
30 428 420 550 641 802 30
16 57 16 49 18 12 18 55 2013
31 502 502 738 31
17 34 17 32 19 51




Greenwich middelsoltid (G.M.T.)
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Dato Juli August September | Oktober | November | December | Dato

1 9'04™ 10'14™ 11's6™ t_m 0'39™ 0's52m 1
2119 2252 — 1210 1253 13 06

2 10 12 1126 027 035 121 137 2
2233 — 1243 1252 1333 1352

3 11 16 001 107 114 201 222 3
2337 1222 1324 1328 14 12 14 42

4 — 050 147 152 240 307 4
1207 1307 14 01 14 05 14 53 15 32

N 027 131 223 230 321 356 5
12 50 1347 14 37 14 40 15 38 16 24

6 110 21 300 305 404 445 6
1327 14 26 51 1515 16 27 1719

7 148 249 335 342 452 536 7
14 05 1504 1543 1553 17 22 18 14

8 227 325 410 421 544 629 8
14 42 1538 16 17 16 34 18 22 1912

9 305 402 445 502 643 724 9
1519 16 12 16 51 17 22 19 30 2013

10 343 435 522 549 749 827 10
15 56 16 42 17 30 18 19 20 40 2122

11 420 511 604 648 903 941 11
16 30 1715 1819 19 34 2159 233

12 457 549 657 805 10 23 10 54 12
17 04 17 50 1931 20 57 2311 2333

13 534 631 816 928 1130 11 51 13

1737 18 35 2104 223 — —

14 615 726 945 10 52 007 024 14
1817 19 41 2235 233 1224 1239

15 703 840 1112 — 053 104 15
19 06 2112 2354 12 00 1307 1320

16 804 1003 — 034 133 141 16
2015 241 1219 12 50 1344 1357

17 917 1125 055 121 208 213 1Y
2136 — 1313 1334 1418 14 32

18 10 30 003 142 201 237 244 18
2254 1234 1357 14 11 14 49 1507

19 1140 106 225 236 304 3 19
— 1328 14 36 14 43 1519 15 42

20 007 158 303 307 3 350 20
12 43 14 15 15 11 15 14 15 53 16 20

21 110 243 336 334 403 426 21
1338 14 57 1542 1542 16 30 16 57

2 205 325 407 400 437 501 2
1427 1535 16 13 16 14 17 09 17 34

23 254 403 435 428 515 537 23
1512 16 12 16 4 16 49 1753 1817

24 341 440 505 501 557 618 24
15 56 16 45 1718 1729 18 42 19 04

25 426 513 539 539 648 707 25
16 37 1719 18 00 1817 19 42 20 05

26 508 549 619 625 754 816 26
17 16 17 56 18 52 1913 2057 2118

27 550 625 712 724 919 936 27
17 56 18 39 19 58 20 30 2210 228

28 631 712 822 8 56 10 31 10 48 28
18 36 1937 2122 21 56 2311 2332

29 716 809 955 10 26 1129 11 51 9

19 26 20 46 2254 2304 — —

30 808 917 1119 1125 004 029 30
2027 2206 2351 23 56 1219 12 50

31 9 08 10 40 — 123 3
2135 2336 121 1345
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3INIT Olva

~

\§

ZONETIDER
Lokal zonetid = Standardtid i Danmark.
+ det antal timer som er angivet pd kortet.
Der er ikke taget hensyn til evt. sommertid
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Zonetider

For hver 15° man bevager sig mod @st vil Solen kulinere en time tidligere. Da
dognet er indrettet efter Solens gang, burde urene tilsvarende stilles frem, nar
man rejser mod @st. Af praktiske grunde har man inddelt landomraderne i
sakaldte tidszoner med en fzlles zonetid. Nedenstaende tabel og figuren pa
modstaende side angiver det antal timer, der skal lzgges til (+) eller trekkes

fra () standardtiden i Danmark for at fa den lokale zonetid.

Tidsforskel
mellem stedet Lande
og Danmark
+ 12'til + 2! De asiatiske og europaiske Sovjetrepu-
blikker.
+ 11 New Zealand.
+ 9 (Dstaustralien.
+ 8% Nord- og Sydaustralien.
+ 8 Japan, Korea, Manchuriet.
+7 Filippinerne, Indonesisk Borneo, Kina,
Malaysia, Taiwan, Vestaustralien.
+6 Bali, Java, Sumatra, Thailand.
+ 5% Burma.
+5 Bangladesh.
+ 41 Indien, Sri Lanka (Ceylon).
+4 Pakistan.
+ 3% Afghanistan.
+ 2% Iran.
+2 Etiopien, Irak, Kenya, Saudi Arabien,
Tyrkiet.
+1 Dsteuropaisk | Bulgarien, Cypern, det gstlige Zaire,
tid Egypten, Finland, Grzkenland, Israel,
Jordan, Libanon, Rumnien, Sudan,
Sydafrika, Syrien.
0 Mellemeuro- Albanien, Belgien, Danmark, det vestlige
paisk tid Zaire, Frankring med Korsika,
Holland, Italien, Jugoslavien,
Cameroun, Luxembourg, Malta,
Nigeria, Norge, Polen, Schweiz,
Spanien, Sverige, Tjekkoslovakiet,
Tunesien, Tyskland, Ungarn, @strig.
-1 Vesteuro- Fergerne, Irland, Island, Madeira,
paisk tid Marokko, Portugal, Storbritannien og
(Greenwich Nordirland,
tid = ver- De Kanariske @er.
denstid)
-2 Azorerne.




78

Tidsforskel
mellem stedet
og Danmark

Lande

_3'
-4

-4
-5

— 7til -8

- 10
-1

Atlantisk tid
(Intercolo-
nial)

Dstlig tid
(Eastern)

Centraltid
(Central)

Bjergtid
(Mountain)

Stillehavstid
(Pacific)

Scoresbysund distriktet pa Grgnland.

Argentina, Brasilien, Grgnlands vestkyst
fra Melvillebugten og sydefter samt ved
Angmassalik, Uruguay.

Canada: Labrador, Newfoundland.

Bolivia, Chile, Dundas pa Grgnland,
Paraguay, Venezuela, De Vestindiske

Der.

Canada: Nova Scotia, Ny Brunswick,
Dst-Quebec.

Columbia, Cuba, Ecuador, Panama,
Peru, Thule.

Canada: @st-Keewatin, Ontario, Vest-
Quebec.

Forenede Stater: Connecticut, Delaware,
Columbia distrikt, Florida, Georgia,
Maine, Maryland, Massachusetts,
Michigan, New Hampshire, New
Jersey, New York, Nord-Carolina,
Ohio, Pennsylvania, Rhode Island,
Syd-Carolina, Vermont, Vest-Virginia,
Virginia.

Canada: Saskatschewan.

Forenede Stater: Syd-Dakota, Nord-
Dakota, Kansas, Nebraska.

Mexico.

Canada: Manitoba, Vest-Keewatin.
Forenede Stater: Alabama, Arkansas,
Illinois, Indiana, Iowa, Kentucky,
Louisiana, Minnesota, Mississippi,
Missouri, Oklahoma, Tennessee,

Texas, Wisconsin.

Canada: Mackenzie.

Forenede Stater: Arizona, Idaho, Utah.

Canada: Alberta.

Forenede Stater: Colorado, Montana,
New Mexico, Wyoming.

Canada: British Columbia

Forenede Stater: California, Nevada,
Oregon, Washington.

Canada: Yukon.

Forenede Stater: Alaska, Hawaii.

I visse lande benyttes en szrlig sommertid.
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Tabel til sammenligning af vindstyrker og vindhastigheder
Tilvejebragt af Forsvarets Vejrtjeneste.

Vindhastighed
. - middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger l?eau- min., malt 10 m over
nelse orts abent, fladt terren?)
skala
pé land pé bent hav knob | m/s | km/t
Stille | Rog stiger Havet Min- |0,0-0,2| Min-
lige op spejlblankt 0 dre dre
end 1 end 1
Na- Regens drift Sma fiskeskl- 1-3 }0,3-1,5| 1-§
sten | viser netop lignende krusnin-
stille | vindens ret- ger, men uden 1
ning; vind- skum
fipje pavirkes
ikke
Svag | Vinden fplesi | Ganske korte 4.6 |1,6-33| 6-11
vind | ansigtet; smi smabglger, som
blade bevager | ikke brydes
sig; vimpel lof- 2
tes; vindflgj (i
god stand) viser
vindens retning
Let Blade og sma | Kraftige sma- 7-10 |3,4-5,4| 12-19
vind | kviste®) beva- | bglger; toppene
ger sig uaf- begynder at bry- 3
brudt; lette flag | des, glasagtigt
og vimpler skum
strekkes
Jevn | Stgv, lgs sne Mindre bglger, 11-16 |5,5-7,9 20-28
vind | og papir lgf- ret hyppige
tes; kviste og skumtoppe 4
mindre grene®)
bevager sig
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Vindhastighed
. S middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger l?eau- min., malt 10 m over
nelse orts abent, fladt terren?)
skala
pa land pa abent hav knob | m/s | km/t
Frisk | Smai lgvtrzer Middelstore bgl- 17-21 8,0- | 29-38
vind | begynder at ger af langagtig 10,7
svaje®); top- form; mange
pede smébpl- | hvide skumtoppe S
ger viser sig (muligvis lidt
pddamme og | skumsprgjt)
sger
Hard | Store grene®) Store bglger; 22-27 | 10,8- | 39-49
vind | bevager sig; hvide skumtoppe 13.8
det synger i overalt (sandsyn- 6
telefonled- ligvis skumsprgjt)
ninger
Stiv [ Stgrre treer Hvidt skum fra 28-33 | 13,9- | 50-61
kuling| bevager sig; brydende bglger 17,1
trzttende at begynder at 7
g4 imod vinden | fores i striber i
vindens retning
Hard | Kviste og Temmelig hgje 34-40 | 17,2- | 62-74
kuling| grene®) brek- | og ret lange bgl- 20,7
kes af treerne; | ger; bglgetoppenes
besvarligt at kamme begynder 8
g4 imod vinden | at brydes til skum-
sprgjt, der fgres i
striber i vindens
retning
Stor- | Trestammer Hgje belger, tztte 41-47 | 20,8- | 75-88
men- | bevages skumstriber; bgl- 244
de sterkt, store getoppene be-
kuling | grene knzkkes | gynder at valte 9
af treerne; over; skumsprgjt
tagsten kan kan pavirke sigt-
blese ned barheden
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Vindhastighed
middel gennem 10

Beteg- Vindens virkninger Ef}eau- min., malt 10 m over
nelse orts abent, fladt terrzn?)
skala

pa land pa &bent hav knob | m/s km/t
Storm | Trzer rives Meget hgje bgl- 48-55 | 24,5- 89-
(sjzl- | opmedrode; | ger; havets over- 28,4 102
deni | betydelige flade nasten
det in-| skader pa huse | helt hvid; 10
dre af skumsprgjt pa-
lan- virker sigtbar-
det) heden
Stark | Talrige Umadeligt hgje 56-63 | 28,5- | 103-
storm | pdeleggende sper; havet dekket 32,6 117
(me- | virkninger; af hvide skum- 1
get for at std mé flager; sigtbar-
sjzl- [ man holde heden forringes
den) | sig fast
Orkan| Voldsomme Luften fyldt med 640g | 32,7 [1180g
(over- | pdelzggende skum og sprojt; der- og der-
or- virkninger sigtbarheden for- over | der- | over
dent- ringes vasentligt 12 over
lig
sjel-
den)

?) For visse specielle formél foretages méling over andre, kortere tidsrum og/

eller i andre hgjder.

®) Galder for Igvklzdte trzer eller niletrzer; nogne treer pavirkes ikke pa sam-

me méade.
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Danske klima-vardier

ved A. W. Hansen og B. Machenhauer
Geofysisk Institut, Kgbenhavns Universitet

P4 de efterfglgende sider er vist en rekke figurer, der skal illustrere den arlige
og geografiske variation af udvalgte klimatologiske parametere. S vidt muligt
er anvendt data fra perioden 1931-60, der pr. definition er den nugzldende
officielle normalperiode. (Fgr 1960 anvendtes perioden 1886-1925 som officiel
normalperiode). Vi skal hovedsagelig referere til sikaldte normalvardier,
d.v.s. gennemsnitsvardier over en given arrzkke. (Ved beregningen af f.eks.
den officielle normalvardi for dggnets maksimumtemperatur for august ma-
ned beregnes siledes gennemsnitsvardien af samtlige 930 malte maksimum-,
temperaturer i de 30 augustméneder i perioden 1931-60). Det skal bemarkes
at normalvardier beregnet over kortere perioder, f.eks. 10 eller 20 ar kan
afvige fra 30-ars normalvardier og at man finder afvigelser fra én 30-ars perio-
de til en anden.

Som illustration af dette viser den fuldtoptrukne kurve i nedenstaende figur
den totale irsnedbgrsmangde (mm vand) pd Fang som funktion af arstallet i
perioden 1873-1980, medens den stiplede kurve angiver lgbende 30-ars gen-
nemsnitstal. Normalvardierne for de to sidste officielle perioder er marke-
rede.

NEDBER PA FANG
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Grundlaget for ovenstaende figur og de i det fglgende bragte figurer er materi-
ale stillet til radighed af Sgren Larsen og Niels O. Jensen, RIS@. Data er
fortrinsvis hentet fra Meteorologisk Instituts klimatologiske afdeling.
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T T @ Solskinstimer og skydzkke over land

er - (1931-60)
s 4 \ {0 Den fuldt optrukne kurve viser da-
1 fe / \ o gens lzngde i timer i Danmark som
. funktion af arstiden. Den stiplede

kurve viser det arlige forlgb af nor-
malvardier for det observerede antal
solskinstimer pr. degn i gennemsnit

TIMER
® B N
.t
.\
b e
o L]
(3 [ ]
L]
/
N
3 8
PROCENT

st e “y for stationer i Jylland og pa Qerne.
g 1 Den prikkede kurve er normalvar-

8, dier for landsgennemsnittet (incl.
e M. Bornholm) af skydzkket, malt i pro-

cent af himlen, der er dzkket af sky-
er. (Kurverne er tegnet pa grundlag
af de viste normalvardier for kalen-
derménederne). Det ses, at selv om
skydzkket over land varierer fra vinter til sommer, sa er forskellen mellem det
faktiske antal solskinstimer og det maksimalt mulige antal nogenlunde kon-
stant aret igennem. Det skal yderligere oplyses, at normalvardierne for antal
dage pr. maned med et landsgennemsnit pA mindre end 20 % skydzkke va-
rierer mellem 1,2 for november til 5,0 for maj og at normalvardierne for antal
dage pr. maned med mere end 80 % skydzkke varierer fra 6,5 for juni til 17,3
for december.

JFMANJJIASOND

Solskinstimer fordelt geografisk
(1961-71)

Normalvardier for antallet af sol-
skinstimer i hele aret i procent af an-
tallet for Kebenhavn (1601 timer pr.
ar). Kurverne er tegnet pa grundlag
af vardier malt i de med x markere-
de punkter. De farre solskinstimer i
det indre af landet skyldes forskelle i
skydannelsen over land og hav. Jord-
overfladen over land opvarmes krafti-
gere af solindstralingen end den om-
kringliggende havoverflade (navnlig
fordi varmen fordeles over et tykt
vandlag). Dette forer, iszr om som-
meren, til en forgget skydannelse
over land i dagtimerne. QDvrige arsa-
ger til de geografiske forskelle, som fremgar af det viste normalkort, ma seges
i topografiske forhold (variationen i jordoverfladens hejde) kombineret med
variationen af luftens temperatur og fugtighed med vindretningen samt den
varierende hyppighed og styrke af de forskellige vindretninger (se »vind-
rosen« pa side 85).
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Normalnedbgrens geografiske fordeling (1931-60)
Geografisk fordeling af normalnedbérsmzngder for manederne marts,
august, december og for hele aret (angivet i mm vand). Normalnedberen er
generelt starst i august og mindst i marts. Normalarstotalen er i gennemsnit
for hele landet beregnet til 660 mm. De viste normalkort dzkker over store
variationer fra &r til ar, sivel hvad angar den totale nedbgrsmangde over
landet som den arlige og geografiske fordeling.

rsagerne til de systematiske geografiske forskelle som fremgar af de viste
normalkort ma, som for skydzkkets vedkommende (se side 83), tilskrives de
termiske forskelle mellem land- og havoverfladerne, samt de topografiske
forhold.
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Den arlige variation af nedbgren

1 figuren er vist normalvardier for
perioden 1931-60 for falgende ned-
bgrsmangder i mm vand pr. méaned:
—X— gennemsnitsvardier for Jyl-
land og Derne,

---x--- vardier for Herning,

...x... verdier for Dueodde.
Desuden er for hver af kalenderma-
nederne vist den maksimale —{—
og den minimale —O— vardi af
landsgennemsnittet af manedstotaler
i perioden 1874-1978:

Sidstnzvnte kurver illustrerer de
store afvigelser fra normalvardierne
som kan forekomme og kurverne for
Hernings og Dueoddes normalver-
dier illustrerer at skgnt arstotalen er
forskellig fra sted til sted i Danmark
er den arlige variation ret sa ensartet
landet over.

Vindrose for Risg (1958-79)

Vindene som ligger til grund for figu-
ren, en sikaldt vindrose, er malt ved
Forsggsanlzg RISO, tet ved Roskil-
de Fjord, gennem hele den anferte
periode og degnet rundt. Hver
»stangs« lengde er et mal for hyppig-
heden af vinden indenfor den angiv-
ne retning * 15°. Retningen angiver
hvorfra vinden kommer. Omsatnin-
gen mellem stanglzngder og hyppig-
heder i procent er givet ved skalaen
under vindrosen. Yderligere er hver
retnings vindstyrkefordeling angivet
i intervaller defineret nederst i figu-
ren (vardier i m/s).

Vestlige og sydvestlige vinde fore-
kommer som det ses hyppigst (med
en tendens til storre hyppighed af
vestenvinde om sommeren og stgrre

hyppighed af sydlige vinde om sommeren end det fremgér af den viste vindro-
se for hele aret). Hgje vindstyrker forekommer oftest fra vestlig retning.
Sammenlignes med andre lokaliteters vindroser vil den i figuren viste fra Risg
afvige i detaljerne pga. lokale terrenforhold, men hovedtrzkkene vil ga igen.
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Den édrlige variation af vindstyrken (1931-60)
For kalenderménederne er vist normalvardier for vindstyrken i m/s i 10 m's
hgjde ved: —V— kyststationer og —O— stationer inde i landet.

Vindstyrken er sterst i vintermanederne pga. den forggede hyppighed og
intensitet af lavtryk om vinteren. De systematisk lavere vindstyrker inde i
landet skyldes, at friktionen er stgrre over land end over hav, hvorved luft-
stramninger bremses kraftigst i de jordnzre lag over land. Arsagen til de to
kurvers noget forskellige variation gennem aret ma tilskrives forskellene i de
termiske egenskaber af land- og havoverflader. Disse forskelle indvirker spe-
cielt i sommermanederne pa vindforholdene ved kysterne, hvor lokale vindsy-
stemer (land-/sgbriser med pélandsvind om dagen og en svagere fralandsvind
om natten) opstar som fglge af den daglige variation af temperaturkontrasten
mellem land- og havoverfladen.

Til sammenligning med ovennazvnte kurver for 10 m’s vinden viser den
stiplede kurve normalvardier for vinden i 56 m’s hajde ved RISO beregnet ud
fra 10 ars data (1958-67). De generelle trek er de samme som i de to andre
kurver, blot er vindstyrken stgrre i 56 m’s hgjde pga. den mindre friktion i
denne hgjde.






Normaltemperaturer over land (1931-60)
Geografisk fordeling af normaltemperaturer (dggnmiddelvardier) for febru-
ar, maj, august og for hele aret angivet i °C.

I middel over dret er det koldere i de indre dele af landet end ved kysterne
(ca. 1°C). Sent forar og tidlig sommer (april-juni) er dette billede omvendt.
Disse forhold skyldes at temperaturen ved kysterne er mere pavirket af hav-
overfladens temperatur end den er det i det indre af landet. Havoverfladens
temperatur er generelt hgjere end degnmidlet af lufttemperaturen over land,
men i perioden april-juni er den lavere.

Den generelt hgjere havtemperatur skyldes Golfstrammens stadige varme-
tilforsel, medens den relativt hgje temperatur over land i april-juni skyldes
forskellene i termiske egenskaber af hav- og landoverflader. Landoverfladen
har nemlig en mindre effektiv varmekapacitet hvilket bevirker at dens tempe-
ratur om foraéret stiger hurtigere end havoverfladens.
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Jordmagnetiske forhold i Danmark
(med Fergerne og Grenland)
udarbejdet af A. Hansen, Observatoriet Rude Skov

Misvisningen eller den jordmagnetiske deklination er kompasnalens vinkelaf-
vigelse fra den geografiske nordretning. Den regnes positiv, nar afvigelsen gar
mod est, i modsat tilfzlde negativ. Pa det her gengivne kort er deklinationen
forudberegnet for midten af 1985, og der er tegnet linier — isogoner — gennem
steder med samme misvisning. Afvigelserne fra de angivne kurvevardier vil
normalt ikke overstige V4°.

P4 Bornholm mi man dog flere steder regne med betydeligt storre afvigel-
ser, op til 1° eller mere. Variationen er igvrigt hér modsat det gvrige land, idet
misvisningen stiger fra —1° i @st (vest for Svaneke) til +4'%° i vest (nord for
Renne), hvilket ma tilskrives klippeundergrundens indhold af magnetiske ma-
terialer.

1 1890 var misvisningen i Kgbenhavn —11°; men siden er den blevet stadig
mindre vestlig. Den arlige @ndring havde i 1925 et maximum pa 12,7 buemi-
nutter og aftog derpa til 1,0 bueminut i 1969, hvorefter den atter er stigende
og fra 1979 til 1980 udgjorde 7,1 bueminut.

Den magnetiske hzldningsnéls vinkel med det vandrette plan kaldes inkli-
nationen og regnes positiv, nar nalens nordende peger nedefter. I det nordlige
Jylland er den mellem 70° og 71°, i resten af landet normalt mellem 69° og 70°.

Med indfering af Sl-systemet (det internationale enhedssystem for maling
af alle fysiske stgrrelser) males magnetisk feltstyrke i tesla (T), hvor det dog
for jordfeltet er mere praktisk at benytte enheden nT (107°T), der i talvardi
ganske svarer til den tidligere benyttede enhed gamma’en. For farste halvdel
af 80’erne kan den jordmagnetiske intensitets vandrette komponent sattes til
16200nT ved Skagen, 16800 ved 56° nordlig bredde og til 17600 syd for 55°-
bredden, idet der dog ma regnes med afvigelser op til 200nT. P4 Bornholm
kan middelverdien anszttes til 17200nT med afvigelser op til 500nT og pa
enkelte punkter endnu mere.

Med hensyn til jordmagnetismens lodrette komponent kan den sattes til
47100nT nord for 57° nordlig bredde, mens den omkring 56° ma sattes til
46300 og i de sydligste egne til omkring 46000. Pa Bornholm kan middelstyr-
ken anslas til omkring 46500 med afvigelser op til 1000nT.

Horizontalintensiteten er for tiden praktisk taget konstant, mens vertikalin-
tensiteten arligt tiltager med omkring 30nT.

Pa Fargerne er der forst i 1982 foretaget jordmagnetiske malinger pa en del
punkter, fordelt over omradet. Som pa Bornholm spiller klippegrundens mag-
netisme en meget betydelig rolle. Deklinationen fandtes i middel til 11,9° med
afvigelser herfra pa op til 3,5°, selv indenfor korte afstande. Horizontalkraften
fandtes i middel til 14200nT med afvigelser op til 450nT, og for vertikalkraf-
tens vedkommende blev midlet 48800nT med indtil 2000nT’s afvigelse.

P4 Grenland spiller savel jordbundens indhold af magnetiske materialer
som beliggenheden nzr den magnetiske nordpol og den deraf felgende pavirk-
ning fra elektriske stremme i den hgjere atmosfare en rolle, der tiltager med
stigende geografisk bredde. Ved Narssarssuaq ligger deklinationen omkring
—33°, horizontal- og vertikalintensitet ved hhv. 12300 og 53800nT, mens dek-
linationen ved Thule er omkring —77° med horizontalintensiteten 3900 og
vertikalintensiteten af stgrrelsen 57000nT.
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Som pa Fzrgeme bevirker bjergenes magnetisme betydelige zndringer fra
sted til sted. Og hertil kommer, at de elektriske foreteelser i den gvre atmos-
fere bevirker store temporzre ndringer af de magnetiske elementers stgrrel-
ser, si mens man ved Narssarssuaq kan have omkring et par graders variation i
deklinationen, kan man ved Thule na op pa en halv snes grader.

Danske tidssignaler

Telefon- og radio-tidssignalet (»frk. klokken«, 0055).

Fra Kjgbenhavns Telefonaktieselskabs uranleg i Borups Allé udsendes tids-
signaler med 10 sekunders mellemrum. P4 teleteknisk Forskningslaboratori-
um kontrolleres tidssignalernes stand i forhold til UTC tidsskalaen. Afvigel-
serne er normalt mindre end S ms. Uranlaggets tidssignaler fordeles 1) over
hele landet via telefonnettet, der ~ afhzngigt af koblingsvejen - i almindelig-
hed forsinker signalet noget, mindre end 10 ms 2) til Danmarks Radio, hvor-
fra de transmitteres i forbindelse med de officielle radioprogrammer med en
forsinkelse mindre end 5 ms.

Afmearkningen i danske farvande
udarbejdet af orlogskaptajn A. H. Kok

I 1980 blev der internationalt aftalt et ensartet afmarkningssystem »IALA
maritime afmarkningssystem«, som er verdensomspzndende, dog er verden
opdelt i to regioner — Region A og B —. Danmark (og hele Europa m.fl.) er
omfattet af Region A, hvor man i sideafmarkningssystemet har gronne sg-
marker om styrbord og réde semarker om bagbord.

Afmerkningen kan foretages med flydende og faststiende sgmarker, med
mearker pé land og grunde (baker og fyr) samt med elektronisk udstyr.

Flydende afmserkning
Den flydende afmarkning er et kombineret kompas- og sideafmarkningssy-
stem (kardinal- og lateralsystem). Dette system benyttes som fglger:

Sideafmeerkning (Lateralsystem) benyttes til afmarkning af sunde, fjorde,
sejllob og render. Samarkernes form og farve fastsazttes i forhold til en i far-
vandende fastlagt »retning for indgiende« i danske farvande, sdledes at et far-
vands styrbords side er den side, et skib for indgaende har om styrbord, og et
farvands bagbords side er den side, et skib for indgaende har om bagbord. (Se
planche 1) Afmarkning af danske farvande foretages fortrinsvis med sideaf-
markning. (Se planche 2 og 3).

Skillepunktsafmeerkning anvendes, hvor et lgb deler sig i et hovedlgb og et
sidelgb. (Se planche 2 og 3).

Kompasafmeerkning (Kardinalsystem) angiver i forbindelse med kompas-
set, hvorledes en sejladshindring bedst kan passeres, eller fra hvilken retning
et sejllgb eller omrdde bedst kan anduves (d.v.s. angiver det dybeste vand i
omradet), idet afmzrkningen er udlagt i en af de fire kvadranter N., E., S.
eller W. i forhold til den sejladshindring eller anduvning, den afmarker. De
enkelte kvadranter afgrenses af kompasstregerne, henholdsvis NW.-NE.,



93

NE.-SE., SE.-SW. og SW.-NW. regnet fra det punkt, der afmarkes. (Se plan-
che 5).

Isoleret fareafmeerkning angiver tilstedeverelsen af en enkelt begrenset fare
eller sejladshindring sdsom vrag, sten m.m., hvor der i gvrigt er sejlbart vand
rundt om, siledes at sejladshindringen kan passeres pé alle sider. (Se planche
4).
Midifarvandsafmerkning angiver sejlbart farvand, d.v.s. enten midtlinien i
en anbefalet rute, trafikskillelinien i et trafiksepareringsomrade eller anduv-
ning af en fjord, et lgb eller en havnerende. (Se planche 8).

Special afmerkning tjener ikke direkte til vejledning for den egentlige sej-
lads, men angiver tilstedevarelsen af skydeomrader, forbudsomrader, kapsej-
ladsbaner, maleinstrumenter, trafikskillezoner, rgrledninger, kabler m.m. (Se
planche 6).

Baker
Béker, der anvendes som kendemerker, er tremmebygninger eller bygninger
af sten, jern eller trz. De opferes savel pa land som pa grunde.

Til afmarkning af sejladslinier, kabler og rérledninger, begrensningslinier
m.m. anvendes bikelinier bestdende af en bagbike og en forbike. (Se plan-
che 7).

Fyrafmaerkning
Langs kysterne, pa ger og grunde samt ved storre sejllgb (ruter) er der visse
steder opfert fyr til vejledning for sejladsen om natten.

Detaljer vedrgrende fyr i danske farvande findes i »Dansk Fyrliste« (udgi-
ves af Farvandsdirektoratet) eller i »Fiskeriarbogen« (udgives af Iver C. Weil-
bach & Co, Toldbodgade 35, K).
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Danmarks landskab

af lic.scient. Ole Humlum
Laboratorium for Geomorfologi, Kgbenhavns Universitet

Danmarks nuvazrende landskab er fgrst og fremmest resultatet af gletcheres
og smeltevands virke. Dertil kommer kyst- og klitlandskaber skabt efter den
sidste istids ophar.

I slutningen af tertizrperioden, for omkr. 4-5 mill. ar siden, var der hav over
den vestlige del af det nuverende Danmark, mens den gstlige del henla som et
relieffattigt flod- og selandskab. Tidligere i tertizrperioden havde klimaet
varet varmt, nzrmest subtropisk, men i den sidste del af tertizrperioden
indtradte en afkgling, der bl.a. resulterede i dannelsen af farst de store isskjol-
de i Antarktisk og Grgnland, og senere isskjoldene i Nordamerika samt i
Nordeuropa. I den efterfglgende kvartzrperiode, der startede for omkr. 2
mill. ar siden, karakteriseredes klimaet ved store @ndringer, sledes at Det
nordamerikanske- og Det nordeuropziske Isskjold med mellemrum smeltede
bort.

Danmark ligger i den sydvestlige del af det nordeuropziske glaciationsom-
rade, og er et ukendt antal gange (min. 6) overskredet af gletschere i kvartar-
perioden. Herved er bl.a. de sakaldte ledeblokke fart til landet fra den skandi-
naviske halvg. Gletscherne zndrede desuden det tertizre slettelandskab gen-
nemgribende. Nogle steder aflejredes store mangder materiale, mens andre
omrader prazgedes af erosion. Hertil kommer den ligeledes betydelige effekt
af smeltevandsflodernes virke.

Hele Danmark var dazkket af is i den nastsidste istid, Saale-istiden, der
sluttede for omkr. 120.000 &r siden. I den sidste istid, Weichsel-istiden
(70.000-10.000 &r for nu), nidede isen kun frem til den sékaldte hovedstil-
standslinie i Jylland, som Igber fra Bovbjerg i vest over Hald/Skelhgje ved
Viborg til Padborg i syd (se kortet, 2 og 17). Istidslandskaber fra Saale-istiden
findes i dag kun bevaret i de sikaldte bakkeger i Vestjylland. 1 Weichsel-
istiden kom isen farst fra nord (Den norske Is), samtidig med at de sydlige
dele af landet dzkkedes af is fra sydest (Den gammelbaltiske Is). Dernast
kom et stort isfremstad fra nordest (Hovedfremstgdet), som naede frem til
hovedstilstandslinien. Afsluttende pragedes den sydlige og sydestlige del af
landet af fornyede fremstgd fra sydest (Dstjydske fremstgd, Bzltfremstadet),
og den sidste is menes at vare smeltet bort fra Danmark omkring 14.000 ér for
nu. Danmark var siledes ikke uafbrudt isdzkket i istiderne, men kun i forbin-
delse med disses kulminationsfaser.

Ved gletchernes rand kunne dannes israndsbakker (kort, 4), af hvilke nogle
af de mest igjnefaldende i dag findes i det sydlige Djursland samt i Nordvest-
sjzlland. Israndsbakkerne har forskellig oprindelse. Nogle er dannet ved at
isen under fremstgd har sammenskubbet foranliggende sedimenter, mens an-
dre gradvis er opbygget af smeltevandsaflejringer langs en stillestiende
isrand.

Under isen foregik ligeledes en vigtig formdannelse. Szrlig vigtig var dan-
nelsen af drumliniseret (2a) eller bglget (2b) bundmorzne, der begge er land-
skabstyper uden markant relief. Det drumliniserede bundmorznelandskab
karakteriseres ved en stromlining parallelt med den tidligere isbevagelsesret-
ning. Begge typer bundmorzne reprasenterer nogle af landets bedste land-
brugsarealer.
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Da isskjoldet smeltede bort fra Danmark, foregik det mange steder ved
frontal afsmeltning, karakteriseret ved at isranden bevarer et enkelt forlgb.
Andre steder foregik det ved areal afsmeltning, karakteriset ved at store dele
af isen samtidig eller successivt blev stilleliggende, hvorefter der ved smeltning
udvikledes et »kartslandskab« med et utal af sger og kanaler. I sgerne og
kanalerne samledes smuds fra den smeltende is, og efter bortsmeltningen stod
sedimenterne i de tidligere bassiner tilbage som negativaftryk af den tidligere
overflade, tilsammen dannende et dgdislandskab (2c). Store bakker dannet pa
denne vis betegnes som kame-bakker, og udnyttes i dag i stor udstrzkning til
grusgravning. Avancerede gletscherne senere hen over helt eller delvis fri-
smeltede kames, kunne disse deformeres, og betegnes da som hatformige
bakker (3).

Smeltevandet udfoldede sin aktivitet savel foran som under isskjoldet. Ved
isskjoldets underside optradte betydelige mzngder smeltevand som et resultat
af smeltning ved jordvarme samt ved gletscherens friktion mod underlaget.
Nedsivende overfladesmeltevand kunne dog reprasentere det allervigtigste
bidrag. Dette vand strammede ud mod isranden; dels i subglaciale kanaler,
dels gennem de underliggende sedimenter som almindeligt grundvand. I kana-
lerne kunne underlaget udsazttes for erosion, og man forestiller sig, at store
dale, de sikaldte tunneldale (5), kan vere dannet herved. Andre steder fore-
gik aflejring, hvorved de sékaldte &se (6) dannedes. Bade ase og tunneldale er
omtrent parallelle med den tidligere isbevagelsesretning.

Foran isranden sggte smeltevandet ud gennem terrrenets eksisterende lav-
ninger, og opfyldte disse i et vist omfang med sand og grus. Herved dannedes
extramarginale smeltevandsdale samt sma smeltevandssletter (7). Stod isran-
den lenge langs en bestemt linie, f.eks. hovedstilstandslinien i Jylland, kunne
det foranliggende ldre landskab efterhdnden helt begraves i sand og grus,
hvorved de meget store smeltevandssletter/hedesletter (8) opstod. Nogle ste-
der var det ikke kun det foranliggende landskab der begravedes, men ogsa
den yderste del af isskjoldet. Nar isen senere smeltede, sank de overliggende
smeltevandssedimenter sammen i uregelmassig form (9).

Efter istiden er den kraftigste landskabsdannelse sket langs kysterne. Kyst-
linien har imidlertid ikke haft en fast beliggenhed, bl.a. fordi hele landet
havede sig efter at vare befriet for isskjoldets vaegt, men ogsa fordi verdens-
havene i det samme tidsrum er steget omtrent 125 m som fglge af isskjoldenes
bortsmeltning. 1 den nordlige del af Danmark har lavet havet sig mere end
havene steg, i den sydlige del mindre. Nord for en omtrentlig linie gennem
Ringkebing og Nordfalster finder man derfor havede strand- og havaflejrin-
ger (12 og 13), mens gamle aflejringer af denne type syd for linien ligger under
det nuvarende havspejl. Dette betyder dog ikke at kystlinien overalt i Syd-
danmark viger tilbage, men i Vadehavsomradet (15) foregar til stadighed en
delvis biologisk betinget marskdannelse (14), selv om landet langsomt synker i
forhold til havniveau.

Endelig skal klitomraderne nzvnes. Disse findes mange steder, dog for-
trinsvis langs den jydske vestkyst, pa bakkeoerne, samt pa de store vestjydske
smeltevandssletter (16). Indlandsklitomraderne, de sikaldte indsander, har
ikke i storre stil veret aktive siden Weichsel -istidens slutning. Kystklitterne
har derimod perodevis varet aktive indtil nutiden. Den seneste store sand-
flugtsperiode ca. 1600-1900 e.K. var sammenfaldende med en kelig og blesen-
de klimaperiode, der andre steder i Verden er kendt under betegnelsen »Den
lille Istid«.
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Vadehavet

Af professor dr. phil. Bent Muus
Zoologisk Museum, Kgbenhavns Universitet
3. bidrag i gennemgangen af danske landskaber

I det sydgstlige hjsrne af Nordsgen ligger Vadehavet, et naturomride der
strzkker sig langs S00 km dansk, tysk og hollandsk kyst fra Ho Bugt i nord til
Den Helder i syd. .

Vadehavet er et 10.000 km? stort sunket istidslandskab af bakkeger, smelte-
vandssletter og flodaflejringer som havet har modelleret om. Den nuvarende
kystlinje er ung og den lange kzde af frisiske ger fra Den Helder i Holland til
halvgen Skallingen nordvest for Esbjerg er vokset frem over gamle land-
skabsformer.

Fra Blavands Huk til gen Sild forsgger de marine krafter at udligne kysten
til en jevn bue, en sammenhangende landtange. Men denne udvikling forsin-
kes af de kraftige tidevandsstremme i Gradyb, Knudedyb, Juvre Dyb og
Lister Dyb, der skarer sig ind som dybe render mellem @erne og som trans-
porterer ca. 1 kubikkilometer vand fire gange i dggnet. Vadehavet er et yderst
dynamisk omrade, hvor kempekrafter bygger op og eroderer bort, og hvor
millioner tons materiale til stadighed skifter plads.

I perioder har havets nedbrydende krafter varet de stzrkeste. Flere storm-
floder i Middelalderen tog store bebyggede marskarealer. Hele kirkesogne
forsvandt, og flere tusind mennesker omkom. I arhundrederne efter indvandtes
meget af det tabte land, og navnlig friserne udviklede en omfattende tradition
for afvanding, bygning af diger og indvinding af nyt land.

Det der'- ud over det storslaet landskabelige — gor Vadehavet serligt verdi-
fuldt som naturomrade er dets funktion som rasteplads og fourageringssted
for fugle og szler og som spise- og barnekammer for yngel af mange fisk,
f.eks. rgdspztte og tunge.

Hvert hejvande tilfgrer lerpartikler og naringssalte. Finpartiklerne sigtes
fra vandet af millioner af muslinger, og leret koncentreres som fzcalier, der
aflejres pd lavt vand. Naringssaltene optages af mikroskopiske alger, der
udnytter de gode lysforhold i det lune, lave vand til en voldsom produktion
sommeren igennem. Disse alger, der i hundredvis kan sidde p4 hvert eneste
sandkorn og danne brune belzgninger over vaderne, indgr i fedekademe for
myriader af smadyr, der lever mere eller mindre nedgravede i de @verste
bundlag. De tilsyneladende nggne sandflader med de ensformige pglsebunker
fra sandormene dzkker i virkeligheden over et mylder af liv og mere end én
million dyr pr. m2.

Ved hvert hgjvande trzkker milliarder af fisk, fiskeyngel og rejer ind over
vaderne for at ®de lgs af de sma krebsdyr, orme og muslinger i bundens
overste lag. Ved lavvande trzkker fisk og rejer med vandet tilbage eller samler
sig i de dybe render. Og i det lave vand eller pa de blottede vader bliver det
fuglenes tur til at udnytte rigdommen af fodedyr.

Tidevandets tilfgrsel af organisk og uorganisk stof, der bindes, omsttes og
aflejres af en stazrkt specialiseret flora og fauna, betinger ogsi dannelsen af
marsk langs kysterne. Den naturlige slikaflejring opbygger langsomt landet
foran digerne, og marskbgnderne har lert sig at stimulere udviklingen ved
opsztning af faskingarder, der holder pa materialet, og grebling, dvs. anleg af
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Med sin biologiske alsidighed og sterrelse er Vadehavet simpelthen en ideel
rasteplads. Sent pa sommeren er produktionen af fgdedyr pa sit hgjeste, og
der er mad for enhver smag. Til havs kan de store flokke af edderfugle,
sortand, skalleslugere og andre dykaznder ®de lgs af muslinger, snegle, krab-
ber og fisk, og de ca. 35 vadefuglearter, der regelmassigt opholder sig i Vade-
havet, kan fouragere pa de udstrakte vader og raste ved hgjvande pa forlan-
dets marsk. Netop vadefuglene er med deres forskellige udformninger af nzb,
benlzngde og deres uens fodepreferencer et skoleeksempel pa udviklingens
»evne til at kanalisere fadebiologien, sa konkurrencen mellem arterne bliver
mindst mulig. Kobbersneppen og strandskaden kan med deres lange nzb na
muslinger og orme, der sidder dybt i vaden, mens f.eks. klyden med sit opad-
bajede nzb kan skumme smadyr fra overfladelagene, mens den bevager ho-
vedet fra side til side. Forskellige tztheder af hver arts foretrukne fededyr og
forskellige przferencer vedrerende bundforhold og vanddybde ggr, at hun-
dredvis af fugleflokke kan fordele sig i Vadehavets enorme spisekammer.

Ogsa forlandet udnyttes til fouragering af mange gas og @nder, hvor iser
annelgrasset er en vigtig fedekilde men ogsa fré og skudspidser af andre
planter.

For trekfuglene er det af stor betydning, at fourageringspladser og raste-
pladser ligger umiddelbart op ad hinanden. Sa undgar de at forage trzkkets
strabadser ved at spilde energi pa lange flyveture mellem fouragerings- og
hvileplads.

Vadehavet er ogsa et vigtigt tilholdssted for den spattede sal, der forekom-
mer som en hollandsk-tysk-dansk bestand i de ydre dele af Vadehavet. For
Danmarks vedkommende ses flest szler i de centrale dele omkring Mandg,
hvor de raster pa sandflakkene tzt ved dybt vand. Ogsa banken Lammelager
ud for sydvestenden af Reme og flakket omkring sen Jordsand er vigtige
sellokaliteter.

Det 'var stormfloden den 3. januar 1976, der pludselig gjorde Vadehavet
kendt for mange danske, der kun havde vage forestillinger om diger og marsk-
bgnder, og som aldrig havde stiftet personligt bekendtskab med dette hjgrne
af Europa, hvor havet og marskbonden lige stzdigt har prgvet krefter med
hinanden i noget nzr 1000 ar.

De store stormfloder kommer s sjzldent, at mands minde ikke altid raek-
ker. I Tondermarsken byggede man troligt parcelhuskvarterer i 60’erne i lavt-
liggende marskomrader uden om byen, pa trods af advarsler om, at diget ikke
var sikkert nok til at forhindre oversvgmmelse af de nye boligomrader i tilfal-
de af en kraftig stormflod med pafglgende digebrud. Tidligere var man kloge-
re og byggede altid pa hajtliggende steder eller pa sma kunstige bakker, de
sdkaldte verfer, hvor man selv og husdyrene var i sikkerhed selv om diget
skulle bryde.

Skant en katastrofesituation var forudsigelig, vakte den nzrmest panik, da
den opstod i 1976. P& dette tidspunkt havde det sakaldte stormflodsudvalg
netop afgivet en betznkning (efter 12 ars arbejde!), hvor teknikerne gik ind
for at forstzrke digerne ved Ribe og Tender. Den anden mulighed var bygnin-
gen af et fremskudt dige, en lgsning der var svert tiltalende for tendermar-
skens traditionelt indstillede landbrugere, fordi man herved fik inddiget ca.
800 hektar forland, der havde dannet sig uden for det eksisterende dige.
Stormfloden 1976 betad stzrkt pres pa politikere og ministerier for en hurtig
I#sning og en ny, nu pludselig hurtigt-arbejdende, dansk-tysk ekspertgruppe
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gik ind for et fremskudt dige. I 1977 fremsattes et lovforslag herom, og loven
blev hastet igennem til vedtagelse i folketinget under en ret handfast tilside-
szttelse af naturbeskyttelsesinteresser og af internationalt vedtagne henstillin-
ger om ikke at bygge fremskudte diger, hvis den ngdvendige sikkerhed kunne
opnas pa anden mide.

Herefter opstod der en omfattende og tilspidset offentlig debat, der set i
tilbageblik ofte havde et kraftigt islet af usaglige argumenter bade fra politi-
kerne, teknikere, landbrugskredse, jzgere og de mange »grénne« foreninger,
der sa det fremskudte dige som en gemen landvinding p4 Vadehavets bekost-
ning.

Men digesagen er nu afsluttet og det fremskudte dige en realitet. Den nye
inddigning, Margrethe-Kog, omfatter det gamle diges forland og vadearealer
pa ialt 1100 hektar. Da netop dette omrade var af international betydning som
raste- og fourageringsplads for trekkende vade- og svemmefugle, er der inden
for det nye dige anlagt en lavvandet, 4 km lang s, der forsynes med saltvand
fra et pumpeanlzg placeret i vaderne uden for diget. Sgen mé ses som kom-
pensation for tabet af de vardifulde fuglelokaliteter, der gik tabt ved inddig-
ningen. Nar sgen gores salt skyldes det gnsket om at skabe livsbetingelser for
de sma snegle, krebsdyr og orme, der udger faden for vadefuglene.

Saltvandssden tegner til at blive en succes og omtales nzrmere i den efter-
falgende artikel.

Det meget rgre, som digesagen vakte, skabte en velfortjent opmarksomhed
omkring Vadehavets naturvardier. Der opstod politisk forstaelse (dog ikke i
alle kredse) for ngdvendigheden af at regulere den menneskelige foretagsom-
hed i omradet og at give det en beskyttet status.

I 1979 blev Vadehavet vildtreservat, i 1982 yderligere naturreservat, og
endelig i 1983 blev det udpeget som EF-fuglebeskyttelsesomrade.

Det kombinerede vildt- og naturreservat er med sine 950 km?> Danmarks
stgrste fredede enkeltomrade. Ved fredningsbestemmelserne har man forsggt
at tage hensyn til omradets traditionelle udnyttelse til ferdsel, jagt og fiskeri,
men pa en sidan made at aktiviteterne reguleres og landskabet beskyttes mod
stgrre indgreb, f.eks. nye inddigninger, rastofudnyttelse, maskinel gravning
efter sandorme og muslinger etc.

Ogsa turisme og friluftsaktiviteter har man sggt at begrense til de steder,
hvor det traditionelt har udfoldet sig. Et problem har det nemlig vzret, at der i
de sidste artier har udviklet sig former for friluftssport, der er uforenelige med
szlernes og fuglenes behov for steder, hvor de ikke ustandselig skrzmmes
bort. Derfor har det varet ngdvendigt at begrznse de omrader, hvor windsur-
fere, strandsejlere og motorbade ma benyttes.

For at give vadehavsfredningen en god og rigtig afrunding mangler to ting:
pa trods af adskillige pabud forurener Esbjerg den nordlige del af Vadehavet
med store mzngder utilstrezkkeligt renset spildevand og har tilladelse til at
dumpe 300.000 tons tungmetalholdigt havneuddybningsslam i Vadehavet.
Strzkningen Esbjerg-Hjerting i Ho Bugt hzvdes i @vrigt at vere Danmarks
lzngste strekning med badeforbud.

Desuden ma man hébe, at det vil lykkes Fredningsstyrelsen at bjerge en
fredning af selve Tendermarsken igennem de politiske skzr. Tendermarsken
er i dag landets stgrste sammenhzngende engomrade. Efter det fremskudte
diges etablering kan det bagved liggende marskomrade let afvandes. Vi vil i s3
fald miste bade et gammelt frisisk kulturlandskab og en sjzlden naturtype med
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store bestande af eng- og mosefugle. Med en fredet Tendermarsk vil Vade-
havsfredningen f& en helstgbt karakter, der er en fremtidsbevidst og ansvarsbe-
vidst nation vardig.
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Saltvandssgen i Margrethe-Kog
Af Hans Skotte Mgller, Miljgministeriet, Fredningsstyrelsen

Tendermarskens areal blev ved bygningen af det fremskudte dige i 1981 for-
oget med ca. 1100 ha, der omfattede det tidligere Frederikskog Forland (800
ha) samt en del af Vadehavet (300 ha) ud for Hgjer. I det nyinddigede omra-
de, der nu hedder Margrethe-Kog, er der i 1984 blevet skabt endnu et nyt
landskabselement — en stor lavvandet saltvandssg med et vandspejl, der dzk-
ker ca. 220 ha, samt tilgrensende strandenge pa ca. 40 ha.

Saltvandssgen er, som det fremgar af den foregiende artikel, anlagt pa area-
lerne @st for og siledes inden for det nye dige. Etableringen af sgen er sket
med baggrund i en szrlig anlzgslov, som Folketinget vedtog i marts 1983.
Hensigten med denne nye naturskabelse er efter lovens formélsbeskrivelse
serligt at bevare og genskabe omradets betydning for de store forekomster af
vandfugle, der fandtes for bygningen af det fremskudte dige.

Hvorfor en saltvandssg

Beslutningen om at anlzgge saltvandssden blev truffet efter, at der i forbindel-
se med digebyggeriet var konstateret kraftige nedgange i bestandene af savel
ynglefugle som rastende trzkfugle, og der var i en rzkke rapporter entydigt
peget pa, at de bedste muligheder for at tilgodese naturbevarelseshensynene -
efter at diget nu var bygget og inddigningen gennemfert — ville vare ved at
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skabe en lavvandet sp med mere eller mindre konstant tilfgrsel af vand fra
Vadehavet.

Saledes havde en biologgruppe nedsat af landbrugsministeriet og miljemini-
steriets fredningsstyrelse allerede i 1979 peget pa, at bevarelsen af Vadehavs-
miljget og de tilknyttede vandfugle, for sével yngle- som trekfuglenes ved-
kommende bedst kunne ske ved at opretholde det saltvandspavirkede miljg.
En ferskvandssg kunne etableres ved tilfgrsel af vand fra Vidaen til de lavest-
liggende dele af den nyinddigede kog, men en s&dan sg¢ ville tiltrekke ferre,
andre og mere almindelige fuglearter som f.eks. graznder og blishgns end de
hidtidigt foreckommende. Desuden ville en lavvandet ferskvandssg hurtigt gro
til med tagrgr og anden ferskvandsvegetation. En tredje l#sning med tgr eng
og udtgrrede sandflader eller landbrugsarealer ville her ogsa tilsvarende vare
en darlig lesning set i naturbevarelsens perspektiv.

Efterfglgende undersggelser af de tekniske muligheder for at lave en salt-
vandssg blev gennemfort pa Danmarks Tekniske Hgjskole af Instituttet for
Stromningsmekanik og Vandbygning og et ingenigrfirma. Det godtgjordes, at
saltvandssgen kunne realiseres, og det kunne efter drgftelser med bl.a. Kyst-
inspektoratet og Senderjyllands amtsrad konkluderes, at etableringen af en
saltvandssg heller ikke ville forringe digesikkerheden.

Saltvandssgens funktion

I praksis sker tilférslen af saltvand ved, at der ude i Vadehavet ca. 400 m vest
for det nye dige er placeret to dykkede pumper med en samlet kapacitet pa
400 I/sek. Pumperne star nede i et bygvark, der er stgbt ned i vaden, og
indpumpningen sker automatisk under hvert hgjvande. Vandet pumpes herfra
gennem en rgrledning, der ligeledes er gravet ned i vaden og op gennem diget.
Inde bag diget udmunder rgrledningen nar ved den dansk-tyske grznse i en
udlgbsfontzne, hvor Vadehavsvandet med sit indhold af sediment, larver og
voksne smadyr som barsteorme og snegle, men ogsa stgrre krabber og store
fladfisk kommer ind i seen. Herfra stremmer vandet langsomt mod nord
gennem den ca. 4 km lange og 300-800 m brede s@. Vanddybden varierer fra
nogle fa og op til 30-40 cm. Mod ¢st afgrenses sgen af den gamle forlandskant,
der har bevaret sin strandengsvegetation, som saltvandet i séen nu ogsa med-
virker til at opretholde. Disse landarealer er sammen med nogle opgravede
der bl.a. vigtige ynglepladser for nder, vadefugle, terner og méger.

Mod nord afgrznses sden af en lav tzrskel med et udlgbsbygvark. Vandet
Igber herfra ud i nogle ferske klzggrave, der dagligt fungerer som reservoir
for Vidaen og videre gennem Vidaen og den nye Vidasluse tilbage til Vadeha-
vet. Nogle fa gange i Igbet af vintermanederne sker der overlgb af ferskvand
fra Vidaen og ned i saltvandssgen. Dette er forudsat, idet omradet i medfer af
anlzgsloven om det fremskudte dige ogsa skal kunne fungere som hgjvandsre-
servoir for Vidaens vand under stormperioder, hvor Vidaslusen er lukket i
lzngere tid. Disse ferskvandsoverskylninger kan sammen med megen nedber i
perioder medfere forholdsvis lave saltholdigheder, sa sgen far brakvandsprag
som f.eks. Ringkebing Fjord. Dette sker imidlertid uden for de biologisk
produktive perioder og mange organismer, de sakaldt euryhaline arter, der
lever ude i Vadehavet er ogsa fysiologisk tilpasset til at kunne tale ganske
betydelige udsving i saliniteten.
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De ¢@vrige dele af Margrethe-Kog henligger nu som delvis opdyrkede gras-
arealer, hvor der er gravet hovedafvandingskanaler. Den kommende land-
brugsmassige udnyttelse vil for de privatejede dele af omradet gennem fred-
ning vare underlagt restriktioner, siledes at korndyrkning og tilsvarende in-
tensiv udnyttelse kun vil ske i begrenset omfang. Arealerne vil sammen med
stgrsteparten af de statsejede arealer, der tilhgrer Jordfonden under Statens
Jordbrugsdirektorat, henligge som grasarealer.

Forskningsprojekt 1984-86

Det er i loven om saltvandssgen forudsat, at der gennem arene 1984-86 gen-
nemfgres et forskningsprojekt. Dets hovedsigte er at fglge udviklingen i sgens
dyreliv, vegetationen og en rzkke @vrige forskellige okologiske forhold. Re-
sultaterne skal bl.a. danne grundlag for, hvorledes man gennem styringen af
spens daglige drift bedst muligt kan tilgodese fuglenes krav med hensyn til
vandstand, vandudskiftning m.v., men der er ogsa knyttet nogle spzndende,
mere grundforskningsprezgede aspekter til projekterne, f.eks. omkring kolo-
nisationsprocesserne af alger og smadyr som bgrsteorme og Iiin. Undersagel-
serne gennemfg@res af forskere fra Kgbenhavns Universitet, Arhus Universi-
tet, Vildtbiologisk Station og Fredningsstyrelsen.

De enkelte projekter omfatter regelmassige fugletzllinger og registreringer af
fuglenes aktivitet (fgdesogning m.v.), undersggelser af algeforekomsterne,
tilferslen og aflejringen af sediment, forekomsten af zooplankton og inverte-
brater som snegle, muslinger, orme og lign., der er det vigtige fédegrundlag
for fuglene. Desuden males en rzkke fysiske og kemiske parametre automa-
tisk pa tre malestationer i sgen. Herfra transmitteres der hvert 20. sekund
malinger af ledningsevne (et udtryk for vandets saltholdighed), pH, iltind-
hold, temperatur, vandstand, flow m.v. til en dataterminal, hvor malingerne
lagres pa diskette for senere overfersel til behandling i Fredningsstyrelsens
EDB-anlzg.

Forelgbige resultater

De forste resultater fra 1984 viste, at sgen allerede et par uger efter at ind-
pumpningen af vand var pabegyndt i april, havde fiet en saltholdighed pa
hgjde med Vadehavet (ca. 20 %o), og et tyndt kiselalgetzppe dekkede bunden
De forste kolonisatorer af smadyrene fra Vadehavet var ormene Polydora
ligni, Pygospio elegans og Nereis diversicolor samt slikkrebsen Corophium
voluator, men ogsa store strandkrabber og fladfisk kommer levende, men lidt
fortumlede ind med pumpevandet.

Fuglene reagerede hurtigt, og ikke mindst var det gledeligt at se, hvorledes
klyden vendte tilbage til omradet og etablerede sig i kolonier, bl.a. pa de tre
kunstigt anlagte ger med over 400 ynglepar, hvilket var Danmarks stgrste
forekomst og ca. 10 % af den samlede nationale bestand i 1984. Andre arter,
der i sommeren og efteraret vendte tilbage til sgen i antal som for inddignin-
gen var vadefugle som f.eks. redben og andre klirer og lille kobbersneppe.
Men ogsé fiskespisende arter som terner og fiskehejre opdagede hurtigt sgen,
den sidste forekom med over 200 eksemplarer. I november rastede flere tusin-
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de bramgas i spen og fouragerede pa grasarealerne i Margrethe-Kog. Ogsé
sjzldne gaster som sort stork, sglvhejre og rustand rastede. En endelig vurde-
ring af s@ens funktion og betydning for fuglelivet m.v. vil dog farst foreligge
efter forskningsprojektets afslutning i 1986.

Saltvandssgen er reservat

Margrethe-Kogen er i henhold til en bekendtggrelse udstedt i medfer af loven
om jagt og vildtforvaltning en del af vildtreservatet i Vadehavet. Der er her-
ved fastsat bestemmelser, som rummer en rekke restriktive reguleringer af
ferdsel og jagt i omradet. Der er siledes adgangs- og jagtforbud i hele omra-
det med Saltvandssgen samt i Vadehavet ud for denne. Forbuddet er indfert
med henblik pa at sikre dyre- og fuglelivet mest mulig fred. Mange vadefugle
er si sky, at de letter og flygter for f.eks. giende mennesker pd 300-400 m
afstand. En generel dbning af adgangen til sgen ville sdledes indebzre, at store
dele af den ikke ville kunne udnyttes af fuglene, siledes som det er tiltznkt i
loven om s@en. De privatejede dele af Margrethe-Kog er som nzvnt under
fredning , og hele omradet har status som »EF-fuglelokalitet« i henhold til en
kortlegning og forelgbig udpegning, der er foretaget i medfer af EF’s fuglebe-
skyttelsesdirektiv. De gennemfgrte initiativer er et godt eksempel pa, hvorle-
des Danmark lever op til forpligtelserne i dette direktiv samt i de internatio-
nale naturbeskyttelsesaftaler, som indenfor det sidste tidr er tiltrddt af
Danmark.

1 1985 er der endelig, som den tredje del af saltvandssgprojektet ved Vidaslu-
sen bygget et udstillingshus, hvor der er abnet en udstilling, der fortzller om
sgen, Vadehavsnaturen og Tendermarsken. Her ved Vidaslusen og fra det nye
dige nord for slusen, er der ogsid gode muligheder for at se mange af de
fuglearter, der opholder sig i Saltvandss@en, og det flade landskab giver i sig
selv et stzrkt indtryk og naturoplevelser, som har inspireret mange, og som
ogsi er kendt viden om, f.eks. gennem maleren Emil Noldes farvemattede
billeder.

Tendermarsken

Inde ost for det gamle Hgjer dige fra 1861 ligger Tendermarsken, der med
Frederikskogene, Rudbgl Kog, Magisterkogen og Rudbgl s¢ er Nordeuropas
storste tilbageverende marsklandskab, der drives efter traditionelle, frisiske
principper som grasningsland for kreaturer og far. Store dele af omradet er i
de seneste ar blevet opdyrket og inddraget til intensiv korndyrkning, men de
vestlige dele henligger stadig som et levende kulturlandskab, der med sine af-
og bevandingskanaler, skelgrefter, grassende stude og kvier og et rigt og
sjzldent dyre- og planteliv gor et uudsletteligt indtryk pa enhver, der bespger
det forste gang. Omraderne er umiddelbart ubeskyttede, og vil, hvis der ikke
sker en fredning formentlig fremover i stigende omfang bliver dyrket op og
overga til kornarealer, og omradet vil komme til at fremstd som det gennem
de sidste 10-20 er sket med storsteparten af det dbne danske landskab: store,
monotone kornmarker uden landskabelig variation og med et arts- og individ-
fattigt dyre- og planteliv.
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Danmark - blit og grent igen!

Saltvandssgen er i dag et menneskeskabt og -styret stykke »kunstigt« natur,
men det er ogsd et omrdde, hvor gkologiske processer fungerer og giver
livsgrundlag for mange og sjzldne plante- og dyrearter. Pa lzngere sigt er den
et eksempel pa, hvorledes man i hvert fald delvis kan genskabe gdelagt natur,
f.eks. afvandede sger, inddigede fjordarme m.v. En aktiv indsats pa dette
omrade vil i de kommende ar atter kunne gore Danmark til et blat og grent
land.
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Senderjysk pavekritik

Af afdelingsleder, dr.theol. Knud Banning
Institut for kirkehistorie

Domkirken i Ribe er ikke ene om at kunne ses langvejs fra, nar man ferdes i
den vestlige del af Senderjylland. Landskabet er ofte sa fladt, at man uden
vanskeligheder finder frem til de andre sognekirker, der siden middelalderen
har varet den naturlige ramme om gudstjenester, bryllupper og begravelser.
Nogle af dem er endog monumentale som f.eks. den i Mggeltgnder, og den,
der stikker nasen inden for i disse kirker, bliver meget sjeldent skuffet. Ofte
er der et eller andet helt usedvanligt i disse kirkers udstyr, som f.eks. det store
pulpitur og altertavlen netop i Mageltgnder eller den store altertavle fra
1520’rne i Hviding kirke. Her er hovedmotivet formet som en rosenkrans med
sma og store roser, og inde i den str en stor skare hellige mand og kvinder,
der hver for sig er et ngje studium vard. Det samme gelder f.eks. den store
Laurentiusfigur i Vodder kirke, der stammer fra et middelalderligt sidealter og
er udfert i ingen ringere end den bergmte billedskzrer Bernt Notkes veark-
sted. Den middelalderlige altertavle og sidealtertavle i Arrild kirke fortjener
ogsa at blive taget nzrmere i gjesyn. Maria med barnet i Skast er forunderligt
levende og et meget nzrvarende menneske, man er ved at glemme, at man
star over for en treskulptur. Sidan kan man blive ved, den sarligt interessere-
de ma hellere forsyne sig med bindet om Tender amt fra »Danmarks Kirker,
nar det gelder om at skaffe sig den bedst tenkelige besked.

Kristkirken i selve Tgnder - stor, lys og med et vald af epitafier over
velstaende borgere — har bevaret et rigt udstyr, deriblandt det rigt ornamente-
rede og ijnefaldende sangerpulpitur fra 1623. Men det er vel klosterkirken i
Légumkloster, der for nogen anden huskes fra denne egn — den er maske den
smukkeste middelalderkirke, vi har bevaret i Danmark. Der findes en hel del
middelalderligt inventar i den, f.eks. en uforglemmelig altertavle, der oprin-
delig stod i Jerne kirke, og et relikvieskab med malede helgenfigurer pa
derene. Kirken og den endnu bevarede flgj af klosteret er sa velproportione-
rede og udsagte i udfgrelsen, at det undrer mange, at munkene her herte til i
den orden, der uden skansel pabad dem at leve i den stgrste fattigdom for
dermed at fglge den fornedrede Kristus efter. Ogsa bygningerne skulle ind-
rettes uden en sa utidig luksus som f.eks. kalkmalerier og andre billeder, der
kunne forstyrre andagten ved at bringe opbyggelige tanker pa afveje. Det ene,
der findes i kirken, af Sankt Jgrgen, er anbragt netop sa langt mod vest i
kirkeskibet, at det ikke kan ses af de rigtige munke, men kun af lzgbrgdrene
og maske folk fra sognet, der holdt til i denne del af kirken. Men det er denne
Sankt Jargen, der giver lidt af en forklaring pa, at de fattigste af alle fattige
munke fik lov til at leve i en sa stor arkitektonisk pragt og overdadighed.
Sankt J@rgen var nemlig ridder, og Cistercienserordenen var aristokratisk, om
nogen orden var det. Det var riddere og andre fornemme folk, der sendte
deres sgnner ind i disse klostre, og de velstaende familier skulle nok serge for,
at deres medlemmer fik fornemme huse at bo i, opfert af de bedste udenland-
ske arkitekter, som ma vare indkaldt til at bygge klosteret i Lagum. Kirker og
klostre opf@rtes jo til Guds @re, sa her skulle man vel ikke spare!

Kirkebyggeriet i Lagumkloster har en skénhed og kvalitet, som stadig kan
gore folk tavse og undrende. Det vil man ikke sige om Emmerske bedehus
nordest for Tender, omtrent ved bygrensen. Komplekset ligner en stgrre
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bondegard, og bedehuset, hvor der stadig holdes gudstjeneste, udger den
midterste del af bygningen — resten er oprindelig opfert som skole, bekostet af
sogneprasten i Tender, og senere udvidet pa den anden side af bedehuset. Det
var heller ikke kvalitetsarbejde af den lokale bogtrykker, menigheden fik i
hénden til julen 1732, for heftet var lille, tyndt og uden indbinding. I det stod
nogle salmer som den unge prast i Tender og Emmerske netop havde digtet,
men siden har de varet sunget overalt, sa de nu er selvfglgelig ved juletid i alle
kirker og mange hjem. For i dette uanselige hefte star »Den yndigste rose er
funden«, »Her komme, Jesus, dine sma«, »Mit hjerte altid vanker i Jesu
federum« og »I denne s@de juletid tor man sig ret forngje« foruden andre
salmer. Prasten hed Hans Adolph Brorson, og hans vers har vist sig at vare af
samme stgbning som kirken og klosteret i Logumkloster: ogsa de er af en
sadan kvalitet, at de ikke @ldes med tiden, men stadig star lige friske og
naturlige i al deres poetiske pragt.

Det er ikke kalkmalerier, man skal rejse rundt for at se i denne del af
Nordslesvig. Der er kun fa af dem, og de er bestemt ikke opsigtsvakkende.
Og alligevel findes der hernede to store malerier, som man ikke finder magen
til i nogen anden dansk kirke. Man kan se dem i Brons, hvor der pa skibets
nordvag er bevaret flere malerier, nemlig fra vest mod @st: Kristoforus, der
barer Jesusbarnet, Kristus i »persekarret« — et forsgg pa at vise, hvorledes det
blod, Kristus har udgydt for synderes skyld, samles op, ganske som man
presser vin af druer ned i et kar — Sankt Jgrgen og dragen, dernzst de store
billeder, der gennemgas nedenfor, efter dem en staende, kronet helgeninde,
som har hert til et nu forsvundet maleri, og nederst en frise med forskellige
scener fra Kristi lidelseshistorie, men i den er kun de midterste billeder oprin-
delige, de gvrige blev tilfgjet ved en hardh@ndet restaurering i 1907.

Det vil nok undre en tenksom iagttager, at disse malerier ma dateres til
reformationstidens ferste ar, altsa til tiden mellem 1530 og 1550. De fleste af
dem er nemlig sa udprazget katolske og motiverne er velkendte fra senmiddel-
alderens kirker. Men man ma huske pa, at lutherdommen ikke kom med fikse
og ferdige programmer for, hvordan alt i kirke og samfund skulle forandres til
det bedre, og slet ikke havde givet vejledning om, hvilke billeder der var
acceptable i en kirke. At billeder skulle bruges til undervisning af ukyndige
folk var sikkert og vist for Luther selv, men ikke altid for flere af hans nzrme-
ste og varmeste tilhengere — Luther kunne fare hardt frem mod disse venner,
der ville ngjes med at tage billeder bort fra gjnene, men ikke vantroen fra
hjerterne. Derfor brugte man billeder med nogle af de motiver, man kendte,
nogle blev maske forbigéaet, andre blev omformet i sma detailler, sa de kunne
bruges, men en helgen som Kristoforus blev man f.eks. ved med at male. Nar
disse malerier ma dateres netop til reformationstiden, skyldes det de to store
og dominerende billeder pa nordvaggen, som tydeligt nok illustrerer reforma-
tionstidens harde kritik af paven i Rom og alt, hvad han star for.

I det store billede til hgjre (fig. 1) star Jesus ved indgangen til himmelbor-
gen. Dverst th. star nogle kraftige nonner, som abenbart gerne vil ind, og det
samme prgver paven og hans fglge tv. Selv rider han frem i forgrunden,
bevogtet af en soldat med hellebard, bag ham fgrst-en kardinal og derpi en
biskop og nogle andre ledsagere, der ved hjlp af stiger prover at komme ind
over borgmuren. Ingen af dem forsgger abenbart at komme ind gennem selve
porten, hvor Kristus star, og det illustrerer tydeligt nok, hvad han siger i
Johannesevangeliet kapitel 10,1, at den, som ikke kommer ind til firene
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—30°C, hvorimod havtemperaturen p.g.a. Golfstrammen er relativ hgj. Det
var disse farvande som Ruslands-konvojerne til Murmansk métte passere un-
der 2. verdenskrig. I de senere 4r er interessen for vejrforholdene i omradet
pany blevet aktualiseret, blandt andet af den begyndende off-shore-virksom-
hed i form af olieboring ud for Nordnorges kyst.

»Terre«, saglige meteorologiske oplysninger om vindstyrker, temperaturer
med videre udtrykker nzppe pa rette made de vejrforhold vi finder i dette
omrade. Lad os derfor indledningsvis se pa et par skildringer af vejrforholde-
ne i disse egne hentet fra litteraturen, dels fra ingen anden end H. C. Ander-
sen, og dels fra den engelske forfatter Alistair Maclean, der i sin roman
»H.M.S. Ulysses« har beskrevet vejrforholdene under en konvoj til Mur-
mansk.

I eventyret »Paradisets Have«, hvor prinsen kommer til »Vindenes Hule«,
lader H. C. Andersen Nordenvinden berette: »Fra Polarhavet kommer jeg!
Jeg har varet pd Beeren-Eiland (Bjorne-gen) med de russiske Hvalrosse-
Fangere«. Og videre: »Sa gik det pa Fangst! Harpunen blev sat i Hvalrossens
Bryst, sA den dampende Blodstrile stod som et Springvand over Isen. Da
tznkte jeg ogsaa paa mit Spil! Jeg bleste op, lod mine Seilere, de klippehgie
lisfjelde, klemme Bidene inde; hui hvor man peb, og hvor man skreg, men
jeg peb hgiere! De dade Hvalkroppe, Kister og Tougvark maatte de pakke ud
pa lisen! Jeg rystede Sneefnokkene om dem og lod dem i indeklemte Fartgier
drive Syd paa med Fangsten, for der at smage Saltvand. De kommer aldrig
meer til Beeren-Eiland!«.

Hvorfra H. C. Andersen havde sin viden om Nordenvindens hzrgen pa
Beeren-Eiland ved jeg ikke, men mangfoldige mindre fiskefartgjer er i drenes
Igb blevet ofre for pludselig opstiede orkanagtige storme i disse farvande.
Alistair Maclean har vel nzppe selv deltaget i togterne til Murmansk, men
hans maleriske beskrivelse af vejrforholdene under konvoj FR 77 kan bestemt
ikke afskrives som fri fantasi. Maclean beretter: »Selv Carrington indrgmme-
de, at orkanerne i Det Karaibiske Hav i efterdrene 1934-37 ikke havde varet
varre end denne nats uvejr« (1), og videre: »Klokken 22.30 passerede Ulysses
polarkredsen. Vilddyret slog til; des klger var de hvirvlende issprojt, der
piskede mod mandenes ansigter; dets tznder var frostvinden, der stod i pust
pA over et hundrede og tyve sgmil,...«, en ganske anselig vindstyrke! Det
citerede brudstykke af Macleans beskrivelse af stormen der ramte Ulysses,
hans videre beretning om hvordan vinden pludselig slar om, for endelig i Igbet
af kun en times tid pludselig at aftage, alt dette passer forbavsende godt med
de vejrforhold man vil kunne finde i forbindelse med et veludviklet polart
lavtryk som er emnet for denne artikel.

2. Det polare lavtryk

Polare lavtryk adskiller sig fra de lavtryk der til daglig omtales i vejrmeldin-
gerne bl.a. ved deres horisontale udstrzkning, der typisk kun er nogle fa
hundrede kilometre. Til trods for deres begrznsede udstrzkning ledsages de
polare lavtryk dog ofte af intense vejrfznomener, og forst og fremmest de
voldsomme vindstyrker har givet anledning til bekymring. P4 vejrkortet, fig.
2, ses et polart lavtryk mellem Bjgrnegen og Nordkap. Kurverne pé kortet er
isobarer, alts3 linier gennem punkter med samme lufttryk, tegnet med 5 milli-
bar intervaller. Isobarerne ligger tzt omkring det polare lavtryk hvilket bety-
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Fig. 2. Vejrkort der viser forekomsten af et polart lavtryk syd for Bjgrnegen kl.
00 GMT den 14. december 1982. De fuldt optrukne kurver er isobarer, der
angiver trykfordelingen i millibar.

der at vindhastigheden her er stor. Pa fig. 3 er vist et satellitbillede af det
samme lavtryk ca. 1 degn tidligere. Man ser tydeligt lavtrykkets centrum der
minder om »gjet« i en tropisk cyklon. Det siger sig selv at det vil vare af stor
betydning at kunne forudsige de polare lavtryk, blot nogle fa timer i forvejen,
men dette vanskeligggres af, at de dannes over havet, hvor der kun findes fa
meteorologiske observationsposter. Dette problem kan dog delvis l@ses med
moderne teknik, herunder fgrst og fremmest ved anvendelse af oplysninger
fra meteorologiske satellitter.

Polare lavtryk kan undertiden pavirke vejret s langt sydpa som de Britiske
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@er og Danmark. For eksempel skyldtes en meget stor del af snefaldet over
Danmark i den kolde vinter 1981 en usazdvanlig stor hyppighed af polare
lavtryk, og polare lavtryk har ved flere lejligheder bragt i kaos i det engelske
trafiksystem.

Der er siledes mange gode grunde til, at interessere sig for dette vejrfzno-
men, men hvis man kikker i den lidt zldre meteorologiske litteratur fra far
1970, finder man forbavsende lidt herom. Det fremgar dog at polare lavtryk
formentlig dannes ved en mekanisme forskellig fra den der er ansvarlig for de
normale lavtryk pa vore breddegrader. I stedet papeges betydningen af den
energi der friggres ved dannelsen af konvektions eller bygeskyer, som er
hyppige i forbindelse med polare lavtryk, hvilket nok hznger sammen med, at
den sakaldte termiske teori for lavtryksdannelse, som var fremherskende om-
kring Arhundredskiftet, ikke helt er giet i glemmebogen. Det var den ameri-
kanske meteorolog J. Espy der allerede omkring 1830 for ferste gang fremsat-
te denne teori. Espy opstillede den hypotese, at de store energimzngder i
form af varme der blev frigjort nar vanddamp fortattedes til draber ved sky-
dannelse, udgjorde stormens drivende kraft. Espy’s teori blev en overgang
almindeligt accepteret som forklaringen pa alle typer lavtryksudviklinger,
vanset at der findes vasentlige forskelle mellem tropiske lavtryk som de vel-
kendte og frygtede »hurricanes« og de extra-tropiske cykloner, som lavtrykke-
ne pi vore breddegrader ofte kaldes blandt meteorologer. En rekke malinger
af tyske meteorologer gav dog efter en bitter meteorologisk strid anledning til,
at Espy’s teori matte forkastes som forklaring pa dannelse af de extra-tropiske
cykloner, hvorimod den principielt genfindes i nyere teorier om dannelse af
tropiske cykloner. Endelig kunne Espy’s teori, som allerede nzvnt, spores i de
ufuldstzndige og »l@se« betragtninger man gjorde sig for i tiden om dannelse
af polare lavtryk. I 1969 startede den nyere forskning af polare lavtryk med at
to engelske meteorologer offentliggjorde en undersggelse baseret pa en rekke
malinger med et nyt doppler-vejrradar-system af to polare lavtryk, der passe-
rede de Britiske Per. Pa grundlag af disse resultater forkastedes midlertidigt
den sidste rest af Espy’s teorier for sa vidt angar dannelsen af lavtryk pa vore
breddegrader, og de polare lavtryks dannelse og udvikling forklaredes i stedet
ved hjzlp af den samme mekanisme som er ansvarlig for dannelsen af vore
»normale« extra-tropiske cykloner. Der var dog fortsat en del uafklarede
punkter. Bl. andet blev mélingerne foretaget pa et relativt sent tidspunkt i de
to lavtryks udvikling, hvor de havde bevaget sig langt sydpa, og tilmed ind
over land. De forste lidt drastiske konklusioner syntes derfor noget forhaste-
de, og nogle fa &r senere fremsatte denne artikels forfatter, samtidig med en
norsk kollega, i stedet den hypotese, at de polare lavtryk i virkeligheden var
en slags paralleller til de tropiske cykloner. Dette betad i virkeligheden en
tilbagevenden til Espy’s gamle idé, siledes at der nu var to delvis modstriden-
de teorier for dannelse af polare lavtryk.

3. Teorier for cyklondannelsen

Som allerede nzvnt gik Espy’s teori ud pa at cyklonerne far deres energi fra
den varme der friggres nar vanddamp fortettes til skyer, medens den nu
veludbyggede teori for dannelse af extra-tropiske cykloner paviser, at disse far
deres bevagelsesenergi fra de meget store potentielle energimangder der for-
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ud er oplagret i cyklonen. I cyklonens tidlige fase finder man nemlig kold- og
varmluftmasser side om side, adskilt af de velkendte varm- og koldfronter.
Under cyklonens udvikling glider den tunge koldluft ned under den lette
varmluft, hvorved der friggres potentiel energi. Den potentielle energi omszt-
tes herved til bevagelsesenergi, jevnfar cyklonens store vindhastigheder; en
proces der i princippet er helt analog til at vandet der udnyttes ved et vand-
kraftvark far sin store hastighed ved et stgrre eller mindre fald.

Det er pa vore breddegrader at vi finder de veludviklede fronter som effek-
tivt skiller de varme og kolde luftmasser, hvorimod disse ikke findes i de
tropiske egne. Omvendt er luften her meget varmere, og kan indeholde langt
stgrre vanddampmangder end hos os. Det synes pa denne baggrund rimeligt
at Espy’s mekanisme i hovedsagen virker i tropiske omrader, og den anden
ovenfor skitserede mekanisme for lavtryksudvikling i hovedsagen hos os.

Den grundlzggende mekanisme for dannelse af tropiske cykloner, og der-
med ogsa for visse polare lavtryk, blev i sin nuvarende form formuleret forste
gang i 1964 og gir ud pa felgende. Et sted over det varme tropiske ocean
opstar af en eller anden grund, (der kan vare mangfoldige) et omride med
forstzrket skydannelse. Den varme som herved friggres opvarmer den om-
kringliggende luft, som herved bliver lettere og strommer bort i hgjden. Da
lufttrykket ved overfladen er vagten af den ovenover liggende luftsgjle bety-
der dette, at lufttrykket ved og nzr overfladen begynder at falde. Dette med-
ferer pa sin side, at luft nzr overfladen i ca. den nederste kilometer, begynder
at stramme ind mod omridet med det faldende lufttryk. Den fra alle sider
tilstrammende luft tvinges imidlertid til vejrs, hvorved der dannes flere skyer,
og siledes mere varme. En ngjere gennemregning viser, at denne proces, der
med et teknisk udtryk betegnes som »CISK«, i mange tilfzlde vil vare selvfor-
stzerkende, siledes at den blot behgver at blive sat i gang for at Igbe i det
»uendelige«. CISK-processen er i dag almindelig anerkendt som den mekanis-
me der er ansvarlig for udviklingen af tropiske cykloner, og kraver for at
kunne virke i princippet blot, at konvektionsskydannelse kan tilfgre cyklonen
tilstrekkelige energimzngder. Netop dette er imidlertid et af de springende
punkter, hvis vi vil forsgge at anvende denne model til forklaring af dannelsen
af polare lavtryk. P4 den ene side dannes der ofte store mangder veludviklede
konvektionsskyer i de omrader hvor vi finder polare lavtryk, men vandet og
luften er betydelig koldere end i troperne hvilket betyder, at langt mindre
energimangde er til ridighed. Det er i den forbindelse interessant, at mange
ars klimatologiske undersggelser har vist, at tropiske cykloner kun dannes,
hvis vandtemperaturen i dannelsesomridet er mindst 26°C. Det er endnu
uklart hvorfor lige bestemt 26°C synes at vare si betydningsfuld, men det har
utvivlsomt noget at ggre med, at den mengde vanddamp luften kan indeholde
stiger sterkt med stigende temperatur. Denne temperaturgranse ved 26°C har
nok varet en af grundene til, at man kun modstrzbende har kunnet acceptere,
at polare lavtryk eventuelt kan dannes p4 en made analogt til tropiske cyklo-
ner. I midten af 70’erne blev det imidlertid sandsynliggjort gennem teoretiske
arbejder, at fgromtalte CISK-effekt, der virker ved dannelsen af tropiske
cykloner, ogsd kunne virker over de polare have. Resultatet af CISK-effekten
her bliver naturligvis ikke egentlige tropiske cykloner, men de mindre, omend
stadigvak imponerende, polare lavtryk. Man skal imidlertid vare forsigtig
med at trzkke analogier mellem de to typer cykloner for langt, og der findes
da ogsa stadig meteorologer der stiller sig ret tvivlende overfor CISK-meka-
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nismens anvendelighed pa polare lavtryk. P4 den anden side, tyder nyere
malinger og beregninger p4, at de polare lavtryk virkelig har en del fzlles trek
med de tropiske storme, saledes at vi som en fgrste tilnzrmelse kan tale om
noget s underligt som tropiske cykloner over polarhavet. En af de ting der
muligger dette, er paradoksalt nok de ekstremt lave temperaturer i de luft-
masser hvori de polare lavtryk dannes. Som allerede nzvnt, er temperaturen
af den luft der forlader iskanten i omradet ved Bjornegen og Svalbard, under-
tiden s& lav som —30°C. Nar denne iskolde luft kommer ud over havet, hvor
der er relativt varmt, omkring 5°C, formentlig »koger« havoverfladen, hvor-
ved store mangder varme direkte transporteres op i atmosfaren. En tilsvaren-
de virkning kendes ikke over de tropiske have, hvor luft og vand har nasten
samme temperatur.

500mb
| !
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l j 900 mb

H L H

Fig. 4. Tveersnit gennem centret af et polart laviryk i en tidlig fase af dettes
udvikling. L og H antyder fordelingen af lavtryk og hgjtryk ved havoverfladen,
og de tre »bglgelinier« viser hpjden af henholdsvis 900, 700 og 500 millibar
trykfladerne. Pilene viser de luftstromninger som efterhdnden opstdr i det viste
tveersnit gennem lavtrykscentret. Dertil kommer specielt i de nederste lag en
kraftig stromning omkring lavirykkets akse, jevnfor figur 2.
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4. Forudsigelser af polare lavtryk

Den ovenfor omtalte CISK-mekanisme er en metode hvorved vi kan forsta
hvorfra de polare lavtryk far deres energi, men den fortzller os intet om
hvorledes lavtrykket szttes i gang. Dette er pa den anden side et meget vigtigt
spergsmal for de meteorologer, der skal forsage at forudsige de polare lav-
tryk. Der findes enkelte meteorologer der havder, at tropiske storme, og
dermed muligvis ogsa polare lavtryk, kan opsta »tilfzldigt«, uden nogen pavi-
selig ydre grund, ved at flere store skyer udvikles nzr hinanden for derefter at
»smelte sammen« til et stgrre system. Den mest almindelige opfattelse er
imidlertid, at der ma vare en eller anden ydre pavirkning eller arsag, der
starter lavtrykket. Hvis man derfor kan lokalisere og folge disse ydre pévirk-
ninger, kan dette anvendes i forudsigelsen af polare lavtryk. Et godt eksempel
herpa finder vi netop ved nogle af lavtryksudviklingerne ved Bjgrnegen. Ved
at felge nogle af disse polare lavtryksudviklinger baglens, kan man nemlig se,
at der forud for udviklingen af lavtrykket ved overfladen, findes en kraftig
hvirvel hgjere oppe i atmosfaren. I tilfzldet illustreret pa fig. 5 var det sledes
muligt, at felge den gvre hvirvel ca. 2000 kilometer tilbage til en position over
Novaya Zemlya. Hermed er vanskelighederne dog ikke ovre, for det er nor-
malt szrdeles vanskeligt, at fglge en hvirvel hajt oppe i atmosfzren over disse
ode egne. De eksisterende radiosondestationer, hvorfra man to gange i dégnet
maler temperaturer og fugtighed fra jorden og op til i hvert fald 15 kilometers
hgjde, er naturligvis en stor hjzlp, men de er normalt ikke tilstrzkkelige til
dette formal. Her frembyder de meteorologiske satelitter dog i en ikke for
fjern fremtid en mulighed for at skaffe de ngdvendige data. I princippet er det
nemlig muligt (omend med visse begrznsninger), at gennemfdre nzsten de
samme malinger af temperaturer og fugtighed ovenfra med en satellit, som
man hidtil har udfgrt nedenfra v.h.a. radiosonder opsendt med balloner. Til-
med vil satelliterne kunne give et langt mere detaljeret billede af vejrforholde-
ne, end de spredte radiosondestationer.
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Fig. 5. Stromnings- og trykforhold i ca. 5 kilometers hgjde den 12. december
1982 kl. 12 GMT. Dette lille lavtryk ncer Bjprnegen kan, som antydet pd figu-
ren, folges halvandet dpgn tilbage, pd hvilket tidspunkt det befand: sig ved
Novaya Zemlya.
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Kvealstofbalancer i jordbruget*

Kjeld Rasmussen, Kemisk Institut
Den Kgl. Veterinzr- og Landbohejskole

Landbrugets kvalstofforbrug er kommet i spgelyset i de senere ar. Arsagen er
velkendt: Nitratforurening af grundvand er blevet mere udbredt, og sder og
vandlgb har faet et stgrre indhold af plantenzringsstoffer. Blandt dem gores
iszr nitrat (NOj3) ansvarligt for den ggede stofproduktion, der i nogle sder
forer til iltsvind og fiskeded. Dette nitrat kommer hovedsageligt fra dyrket
jord. (Miljgstyrelsen 1984).

I den sidste menneskealder er forbruget af kunstgadningskvalstof steget
voldsomt. Mzngden af kvalstof i den producerede husdyrgadning er ogsa
steget, men forholdsvis langt mindre, og denne stigning kompenseres stort set
ved, at de maengder kvalstof, jorden tilferes gennem bzlgplanter, samtidig er
aftaget til det ubetydelige. Denne udvikling har faet mange til at tro, at det er
brugen af de uorganiske kvalstofgadninger, der er arsag til nitratudvasknin-
gen. Men forholdet er ikke sa simpelt, og det skal jeg prove at vise i det
folgende.

Her kan jeg stdtte mig pa en rezkke afhandlinger, som indeholder kvalstof-
balancer for dansk agerjord. Disse balancer er forskellige m.h.t. de grundlag,
hvorpé de bygger, og de forhold, de sager at belyse. De kan derfor virke noget
modsigende. Men de indeholder hver for sig noget vasentligt om emnet, og
tilsammen kan de give et billede af de arsagssammenhange, hvorpa nitratud-
vaskningen beror. Herved far vi grundlag for en dreftelse af, hvordan denne
udvaskning bedst kan formindskes.

Gennemsnitlige kvalstofbalancer for landbrugsarealet

Jeg vil gerne begynde med at omtale nogle opggrelser om kvalstofomsatnin-
gen for landbrugsarealet som helhed. Dette, selv om gennemsnitstal langt fra
er tilstrekkelige til vurdering af forholdene.

Her kan man fa et indtryk af landbrugets kvzlstofhusholdning og af den
skete udvikling ved at se pa de mangder, der gar ind med kunstgadning og
foderstoffer, og ved biologisk binding af kvalstof fra atmosfzren, og det, der
gar ud ved salg af afgrader eller dyr. Opg@relsen kan gares temmelig ngjagtig,
idet der ses bort fra girdens indre kvzlstofregnskab. Sadanne opgdrelser er
udarbejdet af Storgard Jorgensen og Lassen (1984) og gengivet i tabel 1.
Lignende opgerelser og med lignende resultater er udarbejdet af Schrgder
(1984).

Tabel 1 viser, at kvalstofomstningen i dansk landbrug er fordoblet i lgbet
af de sidste 30 ar. Op gennem 1960'erne falder den @gede kvalstofimport iszr
pa kunstgadning, mens den i 1970’erne i lige sa hgj grad falder pa foderstoffer.
Nettoproduktionen udggr stort set samme procentdel (13-14 %) af omsztnin-
gen gennem hele perioden, og bruger man det som maél, kan man sige, at
kvalstoffets udnyttelsesgrad har varet uzndret, hvilket alt andet lige ma bety-
de, at kvalstoftabet til omgivelserne er steget proportionalt med omszt-
ningen.

* 200. Fortszttelse af »@konomiske Anmarkninger fra Det kongelige danske Landhusholdnings-
selskab. Landbefolkningen isar til Tjeneste«.
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Tabel 1

Udviklingen i mangderne af kvalstof i landbrugets indkgbte produktionsmid-
ler og i landbrugets nettoproduktion. Alle tal er i kg N/ha som gennemsnit for
hele det danske landbrugsareal. Fra S. Storgird Jgrgensen og R. Lassen
(1984)

Ar 1951 1961 1971 1981
Tilfor:

Handelsgadning 22 40 98 129

Importeret foder 14 23 26 57

Biologisk fikseret 60 35 15 15

Produceret

Vegetabilsk 3,6 1,3 35 7,5
Animalsk 9,4 12,5 14,2 18,5
Tab: (tilfgrt — produceret) 83 84 121 176

Udnyttelsesgrad, %

(produceret/tilfgrt) 14 14 13 13

Kvalstofudvaskningen er en del af dette tab. Den ma vurderes pa grundlag
af kvzlstofomsztningen inden for bedriften og i dens markers jordbund. I
denne omsztning indgdr mange led, som det vil fremga af fig. 1.

Jordens kvelstofforbindelser

En ha almindelig agerjord indeholder i rodzonen 5-10 ton kvalstof (N). Mere
end 95 % af denne reserve indgir i organiske forbindelser: Planterester og
humusstoffer. Afgraderne kan kun udnytte kvalstof i uorganiske forbindelser:
ammoniumkvalstof (NHJ) og nitrat (NOj3). Jordbundens store reserve af
organisk bundet kvalstof bliver derfor farst plantetilgzngeligt, efterhanden
som de stoffer, hvori det indgar, nedbrydes, — mineraliseres — af jordbundens
mikroorganismer. Herved friggres kvalstof i form af ammoniak (NH,). Dette
NHj, savel som NHj tilfort som gadning, vil gjeblikkeligt omdannes til NH . |
en velgadet, ikke vandlidende eller kalktrengende jord, som er mere end 4°-
5° varm, kan NH; iltes mikrobielt til NOj3, der er afgradernes vigtigste kvzl-
stofkilde.

Jordens kvalstofholdige organiske forbindelser er meget lidt oplgselige og
udvaskes derfor ikke med nedsivende vand. NH{ er vandoplgseligt, men
tilbageholdes ved adsorption pa jordens ler- og humuspartikler. NH} -udvask-
ningen er derfor meget beskeden.

NOj er ligeledes letoplgseligt, og det tilbageholdes ikke ved adsorption,
sadan som NH{ gor det, men fores med af nedsivende vand og kan herved,
som den eneste af jordens kvalstofforbindelser, tabes ved udvaskning.

Under iltfattige forhold, dvs. i en vad jord, kan NOj ogsa tabes pa anden
vis, idet mikroorganismer da kan bruge det som iltningsmiddel ved deres
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Fig. 1. Kvelstoffets kredslpb i landbruget. Efter Aa. Henriksen (1983).

nedbrydning af organisk materiale. Ved denne denitrifikation omdannes nitrat
til frit kvalstof (N,), — den forbindelse, som udger mere end 75 % af atmos-
feren.

Nitratudvaskningen athznger naturligvis af jordens NOj-indhold i de pe-
rioder, hvor der er en nedadgiende vandbevagelse, og af det anfarte fremgar,
at jordens nitratindhold kan pavirkes af mange forhold. Det vil ogsa ses, at
jordens NOj3 -balance i og for sig er uafhengig af dens kvazlstofbalance, idet
den pavirkes af jordens organiske stofbalance, humusbalancen. Nér jordens
indhold af organisk stof formindskes, f.eks. ved, at en gammel gresmark
plgjes og formuldes, dannes der NH{; og senere NOj, og nar der akkumule-
res organisk stof, som under langvarigt grasleje, forbruges NHJ eller NOj til
dannelse af kvalstoftholdige organiske stoffer. Det ma her bemarkes, at jord-
bundens organiske fraktion, humus, er sammensat af stoffer med forskellig
stabilitet og dermed nedbrydningshastighed. I grove trezk gzlder dog, at ho-
vedparten bestar af szrdeles stabile og derfor gennemgaende meget gamle
forbindelser, mens en mindre del er mere labil og har mindre gennemsnitsal-
der. Det er is@r denne sidste fraktion, der pavirkes af driftsform og gadskning.
I kornlandbrug uden husdyrhold vil den formindskes; hvor der er et stort
husdyrhold, kan den forages.

Gennemsnitlige kvalstofbalancer i jordbruget

Det er pa denne baggrund forskellige forskere har udarbejdet de gennemsnit-
lige kvazlstofbalancer for dansk agerjord, der er vist i tabel 2. Opggrelserne er
alle fra de seneste ar. D: er da ogsa temmelig ens for mange poster, men ikke
for alle. Lad os se pa nugle af dem:
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Tabel 2

Ske¢n over den gennemsnitlige kvzlstofbalance i en dansk landbrugsjord

Tjell Henriksen Aslyng  Schrgder

Kg N/ha/ar (1983) (1983) (1978) (1984)
Tilfert:
Med kunstgadning 130 128 115 130
(1981/82) (1976)
Med husdyrggdning 100 55 45 109 (+1)
(1976)
Med nedbgr } 30 12 12 15
Biologisk fra atm. 10 28 10
260 205 200 265
Fjernet:
Med afgrgder 120 130 130 115
Denitrifikation 25 43 30
Ved udvaskning 140 50 } 27 55 (+25)
Humusdannelse 40 (NH;-fordampn.)
260 205 2000 265

Gennemsnitsforbruget af kunstgadningskvalstof kan ggres ngjagtigt op.
Der er heller ikke stgrre uenighed om de mangder, der, ifelge Jorgensen
(1979) og Miljastyrelsen (1984a), tilfgres med nedbgren og ved deposition fra
atmosfzren. Der er ligeledes enighed om, at for landbrugsarealet som helhed
betyder den biologiske binding af kvalstof fra atmosfzren forholdsvis lidt. I
folge Eiland (1983) bidrager fritlevende bakterier her kun med nogle fa kg
N/ha/ar. 1 balgplanteafgrader kan bindes langt mere (100-200 kg/ha), men
bzlgplanter dyrkes i mindre end 1 pct. af vort landbrugsareal.

Med kendskab til arealbenyttelsen og de skgnnede hgstudbytter kan man
ved hjazlp af karakteristiske analysetal ansla, hvor meget kvalstof, der i alt er
fjernet med afgraderne. Pa lokalt niveau bliver dette sken meget usikkert,
men nér det gores for landet som helhed, jevnes mange fejl ud. Her er heller
ikke de store uoverensstemmelser; formentlig ogsa fordi, forfatterne har va-
ret henvist til det samme grundlag i deres opggrelser.

Skénnene for den gennemsnitlige denitrifikation er meget usikre, idet der
indtil nu kun er udfgrt fd malinger under markforhold i Danmark. Der er
ingen tvivl om, at det kvalstoftab, processen indebzrer, varierer bade fra sted
til sted og fra ar til ar, i sammenhang med, at processen er biologisk betinget
og forudsztter bade en vis mindste temperatur, mangel pa ilt, samt tilstedeva-
relse af NOj og letilteligt organisk stof. For sandjorde skgnnes det gennem-
snitlige tab at vare 5-10 kg N/ha/ar, for lerjorde 30-70 kg N/ha/ar (Lind og
Christensen (1983)).

For mangden af husdyrgedningskvalstof er skannene meget forskellige.
Danmarks Statistik forudsatter i sine opggrelser, at 85 % af foderets kvalstof
findes i den friske husdyrgadning. Ud fra denne forudsztning beregner Schrg-
der (1984), i overensstemmelse med Storgird Jorgensen og Lassen (1984),
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mangden af husdyrgedningskvalstof til 145 kg N/ha/ar. Men en del af dette
kvalstof nar aldrig at blive blandet med agerjorden. Miljgstyrelsen (1984)
ansldr, at der gennemsnitligt tabes 20 kg/ha/ar ved nedsivning eller udigb fra
mgddingpladser o.l. Hertil kommer tab ved ammoniakfordampning under
gadningens lagring og udbringning. Tabets stgrrelse afhanger stzrkt af opbe-
varingsforholdene og af, hvor hurtigt den udbragte godning bringes ned i
jorden. En ekspertgruppe (Miljgstyrelsen (1984), bilag 6) anslar, at dette tab
gennemsnitligt er af stgrrelsen 30-40 kg N/ha/ar. Danmarks Statistik regner
her med, at 25 % af husdyrggdningens kvalstof tabes; sa kun 64 % af foderets
kvalstof er tilbage. Schrader (1984) anslar, at af denne rest (=109 kg N/ha/ar)
tabes yderligere 40 kg ved fordampning af NH;. Danmarks Statistik gar en
anden vej: Ved vurderingen af, hvor meget kunstgedningskvalstof, husdyr-
gedningen kan erstatte, tillegges kvalstof i husdyrgedning en nyttevardi pd
60 %. Den oprindelige husdyrggdnings beregnede nyttevardi som kvzlstof-
godning bliver herved 45 %.

Man kan ogsd beregne mangden af husdyrggdningskvalstof ud fra husdyr-
bestandens stgrrelse. Denne metode er benyttet af Landbrugsministeriet
(1984), idet man har indhentet data for de enkelte husdyrarters gadningspro-
duktion og for gadningernes kvzlstofindhold for Statens Planteavisforseg.
Opgjort pd denne méde, udger kvalstof i husdyrgedning 85 kg/ha/ar, hvoraf
kun 40 % antages at have kvzlstofvirkning for den farste afgrade.

Anvendelsen af en vardifaktor ma ses pa baggrund af, at der sker et tab af
ammoniak ved udbringningen samt, at ca. 2/5 af husdyrgedningens kvalstof
indgar i organiske forbindelser, sml. tabel 4. Dette kvalstof nar ikke fuldt ud
at mineraliseres og blive plantetilgzngeligt i den forste vekstperiode. Det er
velkendt, at husdyrgadning har en eftervirkning for senere afgregder, Dam
Kofoed (1979). Samtidig med, at det organiske kvzlstof bliver plantetilgenge-
ligt, kan der opstd mulighed for, at det omdannes til nitrat og udvaskes. De
tab, der sker, omfatter siledes bide NH; og NO3. Vardifaktoren mi i hgj
grad bero pé stgrrelsen af disse tab. Vi skal senere vende tilbage til disse
forhold. For regnskabet i tabel 2 er det naturligvis ammoniakfordampningsta-
bet, der er relevant, idet den mangde husdyrggdningskvalstof, jorden modta-
ger, afhenger af det. Hermed kommer den ogsa til at afh@nge af, hvorledes en
gennemsnitslandmand oplagrer, anvender og handterer sin husdyrggdning.

Regnskabet i tabel 2 vil ogsa pavirkes af @ndringer i mangden af humus-
bundet kvzlstof. Forfatterne har gennemgéaende forudsat, at denne mangde
ikke ®ndres, men dette skén medfdrer naturligvis en ekstra usikkerhed i
opgeorelserne.

Det vil fremga, at hvis vi i tabel 2 beregner NO3-udvaskningen som diffe-
rens, bliver resultatet meget usikkert. Tabellens sken herover stgtter sig da
ogsa til resultaterne af direkte malinger af NO3-udvaskningen.

Malinger af nitratudvaskningen

Ved Statens Planteavisforsgg er udfert omfattende malinger af nitratudvask-
ningens omfang under forskellige forhold. Det er umuligt her at ga i enkelthe-
der, men nogle vigtige resultater skal omtales.

I tidret 1971-81 er pa 15 lerjordsarealer udfgrt malinger af drenvandsmang-
der og kvalistofindhold i drenvandet (Pedersen (1983)). Resultaterne bekraf-
tede, at det praktisk talt kun er i form af nitrat, at kvalstof udvaskes. I
gennemsnit opsamledes 22 kg NO3-N pr. ha pr. ar. Kun ca. halvdelen af det
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nedsivende vand er opfanget af drznledningerne, si det gennemsnitlige ud-
vaskningstab i forsggene er opgjort til ialt 45 kg NO3 -N/ha/ar. Det ma tilfgjes,
at dette gennemsnitstal dzkker over store variationer, og at de drznede area-
ler nzsten udelukkende er gadet med kunstgadning.

P4 sandjorde sker det meste af nedsivningen direkte til grundvandet, og her
har man gennemgiende malt en stgrre NO3 -udvaskning. Som gennemsnit for
landbrugsridet er den opgjort til 50 kg NO3-N/ha/dr af Henriksen (1983), og
til 50-70 kg N/ha/ar af Miljgstyrelsen (1984).

Forsgg viser, at NOj3-udvaskningen afhznger af gadningsintensiteten og af
nedbgrsoverskuddet (Pedersen (1983) Schrader (1984)).

Kjellerup (1983) fandt, at nar kvalstoftilfgrslen nar over en vis storrelse, ca.
110 kg kunstgednings-N/ha til byg, vil en voksende andel af det tilfgrte udva-
skes. Han fandt tillige, at der ogs4 udvaskes NOj3 fra jord, der ikke gades.
Dette NOj, savel som det, afgraderne pa disse parceller optager, stammer
overvejende fra mineraliseret organisk stof. Man kan ikke bringe nitratud-
vaskningen helt til ophgr, selv om man holder op med at gade.

NOj -udvaskningen ma ikke alene bero pA NO3-koncentrationen i jorden
og nedbgrsoverskuddet, men ogsa pa jordens vandholdende evne, dvs. dens
markkapacitet i roddybde, der er et mal for, hvor meget vand, overskudsned-
beren skal deplacere i afgrgdernes rodzone. Det er derfor rimeligt, at man
gennemgaende maler storre NOj3-udvaskning fra sandede end fra lerede jor-

de. Hertil bidrager ogsa, at denitrifikationstabet gennemgéende er mindre i
sandjord.
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56 1
«=--- 5,0 mu.terr.

' RS
48 — 75 - - A
e e 10,0 - - -

40

'

I

!

)

32 !
H
24 !

16

1976 1977 1978 1979

Fig. 2. Koncentration af nitratkveelstof i grundvand i forskellig dybde i
sandjord ved Over Jerstal. Efter Frimodt Pedersen (1983).
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Klimatiske og hydrologiske forskelle mellem @st- og Vestdanmark

De sandede jorde findes is@r i Vestdanmark, hvor nedbgrsoverskuddet er
stgrst. Overskydende NOj vil derfor nedvaskes hurtigt, og da grundvandet
mange steder findes i ringe dybde, vil en NO73-forurening hurtigt na det.
Miljgstyrelsens undersggelser (1983) viser, at det allerede er sket mange ste-
der — og is@r i Vestdanmark. Forholdene er udmarket illustreret gennem
Frimodt Pedersens undersdgelser (1983).

Fig. 2 viser, at det (forelgbig) navnlig er de ovre dele af grundvandet, som
under disse forhold far hgjt NOj -indhold, og at nitratudvaskningen til dette
lag ma forega meget ujzvnt — som det var at vente.

I de ostdanske, lerede morzneomrader, er grundvand, der udvindes fra
dybe lag, i regelen nzsten NOj-frit, Miljastyrelsen (1983). Dette kan hznge
sammen med dets storre alder, men Lind og Pedersen (1976) har ogsa fundet,
at det gra morazneler indeholder reaktivt ferrojern, som er i stand til at redu-
cere NOj til N, og N,O. Ogsa Bennetzens undersdgelser (1978) tyder pa
reduktion af nitrat i lerede undergrundslag. De pagzldende lerlags reduk-
tionskapacitet kan varet meget forskellig (Lind og Pedersen (1976)) og det ma
forudses, at den med tiden vil bruges op (Tjell (1983)).

De forskellige driftsforhold i Ost- og Vestdanmark

Forskellene mellem @st- og Vestdanmark vedrgrer ikke blot nedber og jord-
bund, men ogsa driftsforholdene. Mens tztheden af svin er ret ens i landets
forskellige amter, findes en meget stor del af kvaget i Vestdanmark, her
forstaet som de sandede dele af Jylland. I disse omrader produceres derfor

Tabel 3

Kvalstofanvendelse, kg N/ha, i landets forskellige amter
Fra Landbrugsstatistik 1955 og 1980. Her efter Klausen (1983)

Amt Husdyrgadning Handelsgadning

1955 1980 1955 1980
Nordgstsjzlland 65 43 32 132
Vestsjzlland ! 58 24 115
Storstrgm 62 40 40 126
Bornholm 77 76 23 102
Fyn 80 69 28 122
Senderjylland 64 85 18 138
Ribe 69 93 19 145
Vejle 72 87 27 149
Ringkebing 64 90 20 146
Arhus 74 75 28 134
Viborg 79 101 20 133

Nordjylland 74 90 20 141
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mest husdyrgadning, og p.g.a. den stgrre grovfoderproduktion er det ogsa
der, at forbruget af kunstgadningskvalstof er stgrst. Tabel 3 illustrerer disse
forhold.

Selv om grovfoderafgreder optager mere kvalstof end f.eks. byg, ma drifts-
formerne medfere storre NOj-udvaskning i Vest end i @st. Dette, fordi et
intensivt husdyrbrug indebarer, at jorden i hgjere grad tilfgres kvalstof med
organisk materiale, navnlig husdyrggdning, og dermed i en form, hvor det
ikke er direkte plantetilgengeligt. Husdyrgadnings sammensxtning fremgar af
tabel 4.

Det ses, at husdyrgadninger indeholder ammoniakkvalstof og organisk
bundet kvalstof (total-N+NH;-N) i varierede mzngder. Ammoniakkvalstof-
fet er direkte plantetilgengeligt, men en starre eller mindre del af det tabes
ved fordampning. Det organisk bundne kvalstof kan forst udnyttes efterhan-
den som de organiske bestanddele nedbrydes. En del af dette kvalstof nar
ikke at blive plantetilgezngeligt i den farste afgrades vakstperiode, men mine-
raliseringen og nitratdannelsen kan fortsztte efter hgst, sa man kan fa NOj-
udvaskning i den fglgende vinter.

Forholdet medferer, at husdyrgadningskvalstof tildeles en virkningsfaktor,
som er mindre end 1, samt at gadningen far en vis eftervirkning for den
folgende afgrade. Faktorens stgrrelse afhenger af ammoniakfordampningsta-
bet. Den afha@nger ogsa af, hvor lang vekstperiode, den gadede afgrgde har.

Lysimeterforsgg ved Askov, Kjellerup og Klausen (1983), illustrerer disse
forhold. De viser, at man — navnlig pa sandjord - far stérre NO3-udvaskning
ved anvendelse af gylle end ved brug af kunstggdning samt, at udvaskningsta-
bet er stgrre ved byg - end ved roedyrkning i sammenhng med, at roer har
en lengere vakstperiode end byg. Fra gresmarker i vakst udvaskes bogstave-
lig talt intet NO3, selv om der ggdes stzrkt. De kan optage NOj lige sa langt
hen pa aret, som nitratdannelsen foregar. Det kvalstof, som ophobes i gren-
svarens organiske bestanddele, szttes forst i frihed nar marken plgjes op, og
det organiske materiale begynder at mineraliseres.

Tabel 4

Husdyrgedningernes naringsstofindhold
Efter: Landbrugsministeriet (1984)

Torstof  Total-N  NHi-N P K

pet. kg/tons

Fast gadning

Kvag 233 5,7 1,2 1,9 33
Svin 21,6 6,6 2,2 35 32
Gylle

Kvag 6,8 3,8 2,2 0,7 32
Sger + smagrise 22 29 2,1 0,6 1,4
Slagtesvin 5,0 5,4 3,8 1,3 23
Ajle

Kvag 40 3,8 0 6,5

Svin 4,0 38 0 2,0
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Det er iszr den langsomme virkning der gor, at husdyrgadningen kan vur-
deres sa forskelligt som det er gjort, nar landbrugsministeriet (1984) beregner
dens gennemsnitlige effektive vardi til 33 kg N/ha/ar (for perioden 1978-82),
mens Schreder (1984) angiver, at der med den, omkring 1980, i gennemsnit
tilfertes 69 (109-40) kg N pr. ha. Schreder regner med den mangde husdyr-
godningskvalstof, jorden modtager, mens landbrugsministeriets opggrelse
(1984) kun indregner husdyrgadningens kvalstofvirkning til den farste afgro-
de og ser bort fra dens eftervirkning.

Kvzlstofbalancer, med og uden husdyrhold

Schreder (1984) har mere konkret beskrevet, hvordan husdyrhold og jord-
bundstyper pavirker en gards kvalstofregnskab; idet han har opstillet kval-
stofbalancer for to garde. Den ene A, har lerjord og er en ren planteavlisbe-
drift, den anden B, har sandjord og et blandet husdyrhold, hvis starrelse i
forhold til arealet angives at svare til det, der er karakteristisk for Nordjyl-
land. B eksemplificerer saledes ikke ejendomme med virkelig stort husdyr-
hold. De to kvalstofregnskaber er vist i tabel 5.

Balancerne bygger pa den antagelse, at der hos A er et nettohumussvind.
hvorved der friggres 30 kg N/ha/ar, mens der hos B sker en nettohusmusdan-
nelse, hvorved der arligt beslaglegges 30 kgN/ha/ar. Dissc sken synes meget
rimelige.

Opgorelsen viser, at A, til trods for humussvind og kraftig gadskning, har

Tabel 5§

Kvalstoffets kredslgb og balance ved agerbrug pa leret jord og husdyrbrug pa
sandet jord. Efter Schrader (1984)

Kg N/ha pr. ar A. Agerbrug  B. Husdyrbrug
Tilfprt med

Kunstgadning 150 120
Nedber 15 15
Biologisk fra atm. 10 10

Fra afgraderester 45 50
Nettomineralisering 30

Husdyrgadning 0 200*

I alt 250 395
Fjernet

Afgrader 165 160
Nettohumusdannelse 30
NH,-fordampning 75*
Denitrifikation 50 20
Udvaskning 35 110 (65+45)
I alt 250 395

* Angaende beregningsmade henvises til det foranstaendc.
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en forholdsvis lille NOj3-udvaskning. Schreder (1984) har beregnet, at den
endda ville kunne halveres, hvis A nedsatte forbruget af kunstgadningskval-
stof s meget, at hans gkonomiske udbytte af kornavlen formindskedes med
ca. 2 procent. Det er et resultat, som giver stof til eftertanke.

Hos B er NOj -udvaskningen tre gange s stor. Det er endnu mere pakra-
vet, at den formindskes. Det tror jeg ogsa kan lade sig gore, og med statte,
navnlig i NPO-redeggrelsen (Miljostyrelsen (1984)), skal jeg skitsere
hvordan:

Man mé for det fgrste begrense ud- og nedsivning af N-forbindelser fra
meddingpladser, ensilagestakke o.l. Den modsvarer, i.flg. Miljgstyrelsen
(1984) i gens. ca. 20 kg N/ha/ar. Da den er begrznset til brug med husdyrpro-
duktion, udger den formentlig her i gens. ca. 30 kg N/ha/ar. En del af det vil
kunne genfindes som nedsivende nitrat.

Dernast ma kvalstoftabet, og specielt kvalstofudvaskningen fra den ud-
bragte husdyrggdning, formindskes. Det indebarer, at gadning, der udbringes
pa ubevokset jord, straks nedbringes samt, at husdyrgadning ikke udbringes
p4 ubevokset jord om efteraret, si lenge jorden er varm nok til, at gadnings-
kvalstof kan danne nitrat, som kan udvaskes i den fglgende vinter. Det vil nok
sige, at man skal vente til omkring jul.

I realiteten er det svart at vurdere, hvor meget NOj -udvaskningen i land-
brug med husdyrhold kan formindskes ved de foranstaltninger, jeg har fore-
slaet. Dertil krzves viden om, hvordan landmznd, som er reprasentative for
forskellige brugstyper, for tiden opbevarer, handterer og anvender husdyrged-
ningen. Men den beskedne effektive vardi, husdyrgadningskvalstoffet tillzg-
ges, indicerer, at den langt fra udnyttes optimalt.

Miljgstyrelsen (1984) anslar, at overgang til forarsudbringning ville medfe-
re, at staldggdningens vardital skulle zndres fra 0.4 til 0.6. I B’s tilfzlde (tabel
5) ville det svare til 40 kg N/ha/ar. Forbedringen er ikke urealistisk. Dam
Kofoed (1979) anslar en vardifaktor pa 0,65 for kvaggylle. Det @ndrede
udnyttelsesforhold er ogsa i rimelig overensstemmelse med, hvad Klausen og
Nemming fandt i markforsgg med byg, Larsen og Kofoed (1983). Her blev
virkningsfaktorer af N i svinegylle, udbragt i november-december og marts-
april, bestemt til henholdsvis 0.25 og 0.35. For fast svinegadning fandtes i
tilsvarende forsgg verditallene 0.10 og 0.25. I begge tilfzlde mé forskellen
skyldes nitratudvaskning i vinterens lgb, idet bade gylle og staldgadning blev
nedplgjet. Der kan siledes nzppe vare tvivl om, at efterarsudbringning - selv
s4 sent som i nov.-dec. — kan medfgre nitrifikation og gget nitratudvaskning.

En regel om, at husdyrgadning, der gives til ubevokset jord, omgéende skal
nedbringes, vil i sig selv medfére en bedre udnyttelse af husdyrgadningens
kvalstof, idet tabet ved fordampning af ammoniak formindskes, lige som det
hindres, at overfladisk afstremning ferer kvalstofholdige stoffer til vandlgb og
sger. Jeg tror, at man ved at kombinere forbedrede opbevaringsforhold med
sen udbringning og omgiende nedbringning af det udbragte kan begranse
tabet af husdyrgadningens umiddelbart plantetilgengelige kvalstofforbindel-
ser vasentligt. Dens umiddelbare gadningsvirkning vil stige tilsvarende. Dette
vil igen medfgre, at man ikke uden risiko kan gade med meget stére mangder
husdyrggdning og, sammen med regler om et rimeligt forhold mellem disponi-
belt areal og produceret ggdningsmangde sikre, at husdyrgedningen bliver
bedre fordelt, end det nogle steder nu er tilfzldet (Landbrugsministeriet
(1984)).
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Andre foranstaltninger

Selv om man kan formindske NOj -udvaskningen i ‘husdyrbrug’ vasentligt, vil
den nok, alt andet lige, stadig vare stgrre end i ‘planteavisbrug’. De funda-
mentale problemer, som er knyttet til brug af de langsomt virkende organiske
gadninger, og specielt husdyrgadningen, lgses jo ikke ved de forholdsregler,
jeg har foreslaet. De kan dog i nogen grad imgdegis ved, at man i kvagbrug
anvender husdyrgadninger til afgreder med lang vzkstperiode, f.eks. roer,
hvor den jo udnyttes bedst. P4 svinefarme, hvor der mest dyrkes korn, kan
dette ikke lade sig gore, men her kan man i nogen grad begrense NOj-
udvaskningen ved at dyrke efterafgrader eller ved at nedmulde halmen. De
bakterier, som nedbryder den, lzgger midlertidigt beslag pa nitrat, som her-
med tilbageholdes mod udvaskning. Tilsvarende beror efterafgradernes virk-
ning p4, at de i efterarets lab optager en del nitrat, som ellers ville udvaskes. I
begge tilfzlde bringes NOj -kvalstoffet tilbage i kredslgbet, nemlig nar bakte-
rie- eller plantevzvet mineraliseres i jorden eller nér efterafgraden bruges
som foder.

Dyrkning af efterafgrader synes at have stgrre effekt end nedmuldning af
halm, Rasmussen (1983)). Dens virkning er studeret i adskillige forsog.
Hvelplund og @stergard (1980) har vist, at pa lerjord kan en efterafgrade,
bestdende af gul sennep og siet umiddelbart efter hgst, nzsten helt forhindre,
at det nitrat, der dannes i efterdrets lgb, udvaskes. P4 sandjord kan NO3
hurtigere fares ned til dybder, hvor de unge planter ikke kan na det, og der var
efterafgradens virkning mere tvivisom.

Som efterafgrgde synes gul sennep mest effektiv (Rasmussen (1983)). For-
sogsresultaterne viser, at den under gunstige forhold kan formindske nitratud-
vaskningen med omkring 15 kg N/ha/ar. I jorde, hvor der dannes meget nitrat,
kan man maske vente en endnu stgrre kvazlstofoptagelse. En anden egnet
efterafgrade er italiensk rajgras, saet om foraret som udlzg i kornet.

Sammenfatning og konklusion

Den storre kvalstofomsztning i dansk landbrug har medfart sget nitratud-
vaskning, stedvis til skade for kvaliteten af overfladevand og grundvand.

Nitratudvaskningen afhznger af jordbundens egenskaber og af nedbers-
overskuddet, men navnlig af driftsformen. I planteavisbrug, hvor der udeluk-
kende anvendes kunstggdning, er gadningskvalstoffets udnyttelsesgrad rela-
tivt hej og nitratudvaskningen mindre, end i brug med stor husdyrproduktion.
P4 grund af den store gadningsproduktion, og fordi husdyrgedningen til dels
er langsomt virkende, kan man ikke her, si let som i planteavisbrugene, undga
rigelige tilfgrsler og opna en god nok udnyttelse af gadningens kvalstof. Dette
resulterer bl.a. i en stgrre nitratudvaskning. Ved en hensigtsmassig opbeva-
ring, handtering og anvendelse af husdyrggdningen kan nitratudvaskningen
dog formindskes stzrkt. Her, som for planteavisbrugene gzlder, at den ogsa
kan begrznses noget ved dyrkning af efterafgrader. Generelt gelder dog, at
intentivt husdyrbrug vil give storre nitratudvaskning end dyrkning af salgsaf-
grader. 1 Danmark foregar husdyrproduktionen iszr pa sandede jorde i lan-
dets vestlige egne, hvor nedbgrsoverskuddet er stort. Med den sterre fortyn-
ding, dette indebarer, burde en stgrre nitratudvaskning end i @stdanmark
kunne toleres her.
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Men béade i Vest- og @stdanmark ma nitratudvaskningen formindskes
stzrkt. Det er godt, at jordbruget har erklzret at ville medvirke til at dette
sker og det er i bade samfundets og jordbrugets interesse, at det gores paen
made, sa jordbrugsproduktionen skades mindst muligt derved.
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1. Kronologisk markedsfortegnelse for 1986

Udfardiget af landbrugsministeriet. Sluttet den 13. juni 1985.
Om eventuelle &ndringer vil der senere ske bekendtggrelse i Statstidende.

H betyder heste,

Januar

. Odense Lk. og grise, Skzrbzk

HSk, Varde HLk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Holste-
bro Lk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk, Thisted
Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

. Randers HLk.

. Odense Eksp. HSk, Brerup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. Hjor-
ring Eksp. HSk, Hobro HSk, Ni-
be HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Horsens
Skjern Eksp.
Eksp. HSk,
HSk.

Eksp. HSk.
HSk, Randers
Kjellerup. Eksp.

. Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Branderslev H.

14.

15.

21.

22.

23.

24.

25.
27.

Lk levekvag, Sk slagtekvag, Eksp. eksportmarked.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. HSk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLK, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens LK, Skjern Lk, Alborg

Lk.

. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Brorup Lk,
Skarbzk HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk. Var-
de Eksp. Sk. Vejle Eksp. HSk,
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28.

29.

30.

31.

10.

Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbazk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. HSk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.-

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Februar

. Randers HLk.
. Odense Eksp.

HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

. Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus

11.

12.

13.

14.

15.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

24.

Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hobro HSk. Nibe HSk, Ars
Eksp. HSk, Brgnderslev H,
Hjorring Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.
Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Ny ‘Toftegird pr. Qlstykke H,
Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
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26.

27.

28.

Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk Lemvig HSk, Thisted
Lk, Alborg Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern. Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Marts

. Randers HLk.
. Odense Eksp. HSk,

Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hobro HSk, Nibe HSk, Ars
Eksp. HSk, Hjerring Eksp.
HSk, Bronderslev H.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenri Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk. Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

. Randers HLk.
. Odense Eksp.

HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,

11.

12.

13.

14.

15.
. Odense

18.

19.

20.

21.

22.
24.

25.

139

Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. HSK,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brgrup HSk, Horsens
Eksp. HSk, Skjern Eksp. HSk,
Randers Eksp. HSk, Kjellerup
Eksp. HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

Randers HLk.

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, rhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brgrup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
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26.

29.

Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbazk
HSk, Varde Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Holste-
bro Lk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Randers HLKk,
Skjern Lk, Alborg Lk.

April
. Holbzk Eksp. HSk, Odense

Eksp. HSk, Svendborg Eksp.
Sk, Abenra Eksp. Sk, Brgrup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Kolding Eksp.
HSk, Vejle Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Holstebro Eksp.
HSk, Lemvig HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Thisted
Lk, Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Alborg Eksp.
HSk, Ars Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Brogrup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brgrup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

8. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Lemvig
HSk, Thisted Lk, Alborg Eksp.
HSk.

10.

11.

12.
. Odense

22.

23.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Ringsted H, Randers HLk.

Eksp. HSk, Brgrup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbazk

HSk, Horsens
Skjern Eksp.
Eksp. HSk,
HSk.

Eksp. HSk,
HSk, Randers
Kjellerup Eksp.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HLk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

. Randers HLk.

. Odense Eksp. HSk, Brarup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vcjle Eksp. Hsk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-



24.

26.

28.

29.

31.

ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.

Legumkloster H, Horsens LKk,
Randers HLk, Skjern Lk, Al-
borg Lk, Viborg H.

Odense Eksp. HSk, Brgrup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, rhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brgrup HLk, Horsens
Eksp. HSk, Skjern Eksp. HSk,
Randers Eksp. HSk, Kjellerup
Eksp. HSk.

Maj

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

. Arnum H, Randers HLk.
. Odense Eksp. HSKk,

Brarup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Brogrup

HSk, Skarbzk HSk, Horsens
Eksp. HSk, Skjern Eksp. HSk,
Randers Eksp. HSk, Kjellerup
Eksp. HSk.

10.
12.

13

14.

15.

16.

17.

20.

21.

22.

141

. Varde Lk, Horsens Lk, Skjern

Lk, Holstebro Lk, Alborg Lk,
Thisted Eksp. HSk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brgrup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk,
Brenderslev H.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrid Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brgrup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
stéd Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Hejby Sj. H, Heruphav
Gram H, Randers HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Nykgbing F.
Eksp. HSk, Odense Eksp. HSk,
Svendborg Eksp. Sk, Abenra
Eksp. Sk, Brorup Eksp. HSk,
Grindsted HSk, Varde Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Vejle Eksp.
HSk, Herning Eksp HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Lemvig HSk,
Arhus Eksp. HSk, Skive Eksp.
HSk, Thisted Lk, Hjerring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Alborg Eksp. HSk, Ars
Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

H,
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23.

24.

26.

27.

28.

29.

30.

31

. Odense Eksp. HSk,

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp HSk,
Hjorring Eksp. HSk. Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

Juni

Brgrup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk, Hjallerup H.

10.

11.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk,
Brgnderslev H.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. HSk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Ringsted H, Kliplev H, Randers
HLk, Bjerringbro H (og den fgl-
gende sgndag).

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skarbzk
Eksp. , Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
ste Eksp. HSk.
Horsens Lk, Salten H, Skjern
Lk, Alborg Lk.



21.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

30.

Ravsted H, Bzkke H, Salten H,
Randers HLK.

Odense Eksp. HSk, Brarup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Odense
(Sct. Knuds marked) H, Svend-
borg Eksp. Sk, Abenri Eksp.
Sk, Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Jagerspris H, Vollerup H, Ran-
ders HLk. Jerslev H (markedet
fortsztter om sgndagen).

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjgrring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Juli

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbazk

HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

10.

11.

12.

14.

15.

16.

. Odense
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. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.
. Randers HLk. Korskroen, Es-

bjerg H,

Eksp. HSk, Breorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Bronderslev H, Hjgrring Eksp.
HSk, Hobro HSk, Nibe HSk,
Ars Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk

(Z)rb&k HSk samt fir og geder,
Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSK,
Brgnderslev H.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbzk:
HSk, Brgrup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.






14.
15.

16.
. Odense Eksp.

19.

20.

21.
22.

23.
25.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Légumkloster H, Randers HLk.

HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brerup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring  Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenri Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning

Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi- -

sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbak

HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Ulfborg
HLk, Randers Eksp. HSk, Kjel-
lerup Eksp. HSk.

. Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk.

29.

30.
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Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk, Ho faremarked.
September
. Odense Eksp. HSk, Brgrup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
HSk, Hobro HSk, Nibe HSk,
Ars Eksp. HSk, Brgnderslev H,
Hje@rring Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Nykgbing F.

Eksp. HSk, Svendborg Eksp.
Sk, Abenra Eksp. Sk, Kolding
Eksp. HSk, Herning Eksp. HSk,
Lemvig HSk, Thisted Lk, Al-
borg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Brgrup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

. Hammel H, Randers HLk.
. Odense Eksp.

HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, rhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hobro HSk, Nibe HSk, Ars
Eksp. HSk, Flaunskjold H,
Hjerring Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenri Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Horsens Eksp. HSKk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kolind H, Kjellerup
Eksp. HSk.
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11.

16.

18.

19.

20.

22.

23.

24.

25.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg .

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skazrbzk

HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Arnum H, Randers HSk, Pan-
drup H.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brerup HSk, Horsens
Eksp. HSk, Skjern Eksp. HSk,
Randers Eksp. HSk, Kjellerup
Eksp. HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

26

27.
29.

30.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk, Viborg H.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

Oktober

. Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

. Randers HLk.

. Odense Eksp. HSk, Brgrup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skazrbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kijellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.



10.

11.
. Odense Eksp. HSk,

14.

17.

18.
20.

21.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Ringsted H, Randers HLk.
Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hobro HSk, Nibe HSk, Ars
Eksp. HSk, Brenderslev H,
Hjerring Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenri Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Brgrup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

25.
27.

28.

29.

30.

31.
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Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Ek‘s‘{). HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. HSk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HIlk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

November

. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk.
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Brerup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

. Randers HLk.
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10.

11.

13.

14.

15.
17.

18.

19.

20.

21.

22.
24.

Odense Eksp. HSk, Brgrup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. HSk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hobro HSk, Nibe HSk, Ars
Eksp. HSk, Brenderslev H,
Hjerring Eksp. HSk.

Holbazk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbzk

HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brgrup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-

25.

26.

27.

28.

29.

de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe Eksp. HSk, Ars
Eksp. HSk.

Holbazk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. HSk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

December

. Odense Eksp. HSk, Brérup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, rhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe Eksp. HSk, Ars
Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbak

HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-

sted Eksp. HSk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg

Lk.

. Randers HLk.
. Odense Eksp.

HSk, Brorup



12.

13.
15.

16.

17.

18.

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hobro HSk, Nibe HSk, Ars
Eksp. HSk, Brenderslev H,
Hjorring Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skzrbzk

HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Varde Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrid Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Brgrup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde HLk, Holstebro Lk, Thi-
sted Eksp. HSk.

19.

20.
22.

23.

24.

27.

29.

30.

31.
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Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, Arhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk og Lk, Ran-
ders Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Varde Lk, Horsens Lk, Skjern
Lk, Holstebro Lk, Randers
HLk, Alborg Lk, Thisted Eksp.
HSk.

Odense Eksp. HSk, Brgrup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Var-
de Eksp. Sk, Vejle Eksp. HSk,
Holstebro Eksp. HSk, rhus
Eksp. HSk, Skive Eksp. HSk,
Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenra Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSK, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.
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2. Alfabetisk markedsfortegnelse for 1986

Udferdiget af landbrugsministeriet.
Om eventuelle zndringer vil der senere ske bekendtggrelse i Statstidende.

Oerne gst for Storebalt

Holbzk, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Hgjby Sj., pinselordag, heste.

Jeegerpris, 28. juni heste.

Ringsted, anden Igrdag i april, juni og oktober samt forste lgrdag i august,
heste.

Ny Toftegdrd pr. Olstykke, 22. febr., heste.

Derne vest for Storebalt

Egeskov, 17. sept., heste og kreaturer.

Odense, hver mandag (eller hvis helligdag den pifelgende tirsdag) eks-
portmarked med heste og slagtekvag; 24. juni (St. Knud), heste; hver
onsdag marked med levekvag og grisemarked.

Svendborg, hver tirsdag eksportmarked med slagtekvag.

Orbak, 2. lordag i juli. Heste, slagtekvag, far og geder.

Jylland
Senderjyllands amtskommune

Arnum, forste lordag i maj og tredje lgrdag i september, heste.
Gram, pinselgrdag, heste.

Hegruphav, pinselgrdag, heste.

Kliplev, anden lgrdag i juni, heste.

Legumkloster, 26. april og 16. aug., heste.

Ravsted, 21. juni, heste.

Skarbazk, hver onsdag marked med heste og slagtekvag.
Vollerup, Sidste l¢rdag i juni, heste.

Abenra, hver tirsdag eksportmarked med slagtekvag.

Ribe amtskommune

Brerup, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag. 22. jan., 19.
febr., 19. marts, 2., 9. og 23. april, 21. maj, 16. juli, 20. august, 3. og 17.
sept., 1., 15. og 22. okt., 5. og 19. nov., 3. og 17. dec. levekvag, 12. marts,
7. maj og 24. sept. heste og levekvag.

Bakke, tredje Igrdag i juni marked med heste.

Esbjerg, 1. lgrdag i juli, hestemarked (Korskroen).

Grindsted, hver mandag marked med heste og slagtekvag. Torvedag samt
grisemarked hver torsdag.

Ho, 30. aug. firemarked.
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Varde, hver mandag eksportmarked med slagtekvag; hver torsdag i april og
oktober og hver fdrste og tredje torsdag i de gvrige maneder marked med
heste og levekvag. De @vrige torsdage marked med levekvag. Torvedag
hver torsdag.

Vorbasse, nastsidste fredag i juli, heste.

Vejle amtskommune

Horsens, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekveg; hver fredag
marked med levekvag. Torvedag hver onsdag og lgrdag; landboauktion og
grisemarked hver fredag.

Kolding, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Vejle, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Ringkebing amtskommune

Herning, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekveg. Torvedag hver
tirsdag og lerdag, grisemarked hver torsdag.

Holstebro, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag. Hver tors-
dag marked med levekvag og grisemarked.

Lemvig, hver tirsdag marked med heste og slagtekvag.

Skjern, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Hver fredag
marked med levekvag.

Ulfborg, 27. aug., heste og levekvag.

Arhus amtskommune

Hammel, hestemarked 1. lgrdag i september. Grisemarked hver torsdag, hvis
helligdag segnedagen far.

Kolind, 2. onsdag i sept., heste.

Randers, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver lordag
marked med heste og levekvag.

Salten, 20. og 21. juni, heste.

Skanderborg, torvedag hver fredag; grisemarked hver tirsdag.

Arhus, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag pa kvagtorvet.

Viborg amtskommune

Bjerringbro, lgrdag 14. og sendag 15. juni, heste.

Hurup (Mgllekroen) Fgrste lordag i august og den folgende sendag heste.

Kjellerup, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Skive, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Thisted, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Hver tirsdag
marked med levekvag.

Viborg, fjerde lgrdag i april og september marked med heste.

Vildsund, 4. onsdag og den fglgende torsdag i juli, heste.

Nordjyllands amtskommune

Brovst, fgrste lprdag i august marked med heste.
Brenderslev, anden mandag i hver méned (i marts og september den fgrste
mandag), heste.
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Flauenskjold, 8. sept., heste.

Hjallerup, sommermarked med heste den forste fredag i juni, med forprang
dagen for.

Hjgrring, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Hobro, hver mandag marked med heste og slagtekvag.

Jerslev, lordag den 28. og sendag den 29. juni, heste.

Nibe, hver mandag marked med heste og slagtekvaeg.

Pandrup, tredje Igrdag i sept., heste.

Alborg, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekveg. Hver fredag
marked med levekvag og grisemarked.

Ars, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Opmarksomheden henledes pa, at der pa grund af helligdage og de veterinz-
re sikkerhedsbestemmelser kan ske flytninger, eventuelt bortfald, af nogle i
foranstiende alfabetiske markedsfortegnelse nzvnte markedsdage. Eventuel-
le sddanne flytninger eller bortfald vil fremga af den kronologiske markedsfor-
tegnelse, hvori samtlige inden fortegnelsens slutning approberede markeder
er anfart.
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Det danske Mgntsystem

Regningsenheden er
1 krone som deles i 100 gre.

Finansministeren kan lade przge og udsende monter lydende pa 10 kr., 5 kr.,
1 kr., 25 gre, 10 gre og S ¢@re.

Bestemmelserne om menternes vagt, diameter, materiale og prag fastszt-
tes ved kongelig anordning. Ved kongelig anordning kan ministeren bemyndi-
ges til i szrlige tilfzlde at lade przge og udsende menter lydende pa anden
vardi.

Finansministeren kan trzffe bestemmelse om indkaldelse og ugyldigggrelse
af menter, der er lovlige betalingsmidler. Varslet for ugyldiggerelse skal i
forhold til statens kasser og Danmarks Nationalbank vere mindst 3 méneder.

Ingen har pligt til i en betaling at modtage et stgrre belgb i mgnter end:

1) 100 kr. i meonter, der lyder p4 kronebelgb,
2) S kr. i menter, der lyder p grebelgb.

Megnter, der er vasentligt beskadigede eller er s slidte, at praget er blevet
utydeligt, er ikke lovlige betalingsmidler. Over for statens kasser og Dan-
marks Nationalbank gzlder dette dog kun, nar de er s beskadigede eller
slidte, at przget eller den palydende vardi ikke med sikkerhed kan konsta-
teres.

Smeltning eller anden omdannelse af mgnter er forbudt.

Fra 1. april 1973 gzlder, at ved betaling i dansk mgnt af et grebelgb, som
ikke er deleligt med fem, afrundes dette, medmindre andet er aftalt, til det
nzrmeste belgb, der kan deles med fem.

Megntsystemer i fremmede lande
(Meddelt af Den Danske Banks arbitrageafdeling)

Albanien, 1 lek a 100 quintar
Algeriet, 1 dinar a 100 centimes
Argentina, 1 peso a 100 centavos
Australien, 1 dollar & 100 cents
Bahrein, 1 dinar a 1000 fils
Bangladesh, 1 taka a 100 paisa
Belgien, 1 franc a 100 centimes
Bolivia, 1 peso a 100 centavos
Brasilien, 1 cruzeiro
Bulgarien, 1 leva a 100 stotinki
Burma, 1 kyat a 100 pyas
Canada, 1 dollar a 100 cents
Chile, 1 peso a 100 centavos
Colombia, 1 peso a 100 centavos
Communauté Financiére Africaine,
1 C.FA. franc'
Costa Rica, 1 colon a 100 centimos

Cuba, 1 peso a 100 centavos
Cypern, 1 pund a 1000 mils
Czekoslovakiet, 1 koruna a 100 halér
Ecuador, 1 sucre a 100 centavos
Eire, 1 pund a 100 pence
El Salvador, 1 colon a 100 centavos
England, 1 pund sterling a 100 pence
Ethiopien, 1 birr a 100 cents
Finland, 1 mark a 100 penni
For. Arab. Emirater, 1 dirham a
100 fils
Frankrig, 1 franc a 100 centimes
Gambia, 1 dalasi a 100 butut
Ghana, 1 cedi a 100 pesewas
Grzkenland, 1 drachma a 100 lepta
Guatemala, 1 quetzal a 100 centavos
Haiti, 1 gourde a 100 centimes
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Holland, 1 gylden a 100 cents
Hong Kong, 1 dollar a 100 cents
Indien, 1 rupee a 100 paise
Indonesien, 1 rupiah a 100 sen
Iran, 1 rial a 100 dinar

Iraq, 1 dinar a 1000 fils

Island, 1 krone a 100 gre

Israel, 1 shekel a 100 agorot
Italien, 1 lire a 100 centesimi
Japan, 1 yen

Jordan, 1 dinar a 1000 fils
Jugoslavien, 1 dinar a 100 paras
Kenya, 1 shilling a 100 cents

Kina, 1 renminbi a 10 jiao a 10 fen
Kuwait, 1 dinar a 1000 fils
Libanon, 1 pund a 100 piastre
Libyen, 1 dinar a 1000 dirham
Luxembourg, 1 franc a 100 centimes
Malawi, 1 kwacha a 100 tambala
Malaysia, 1 ringgit a 100 sen
Malgache, 1 franc malgache

Malta, 1 lira 2 100 cents a 10 mils
Marokko, 1 dirham a 100 centimes
Mauretanien, 1 ouguiya a 5 khoums
Mexico, 1 peso a 100 centavos

New Zealand, 1 dollar a 100 cents
Nicaragua, 1 cordoba a 100 centavos
Nigeria, 1 naira a 100 kobo

Norge, 1 krone a 100 gre

Oman, 1 rial omani a 1000 baiza
Pakistan, 1 rupee a 100 paisa
Paraguay, 1 guarani a 100 centimos
Peru, 1 sol a 100 centavos
Philippinerne, 1 peso a 100 centavos
Polen, 1 zloty a 100 groszy
Portugal, 1 escudo a 100 centavos

Qatar, 1 riyal a 100 dirham
Rumznien, 1 leu a 100 bani
Saudi Arabien, 1 riyal 2 100 halalas
Schweiz, 1 franc a 100 centimes
Sierra Leone, 1 leone a 100 cents
Singapore, 1 dollar a 100 cents
Spanien, 1 peseta a 100 centimos
Sri Lanka (Ceylon), 1 rupee a
100 cents
Sudan, 1 pund a 100 piastre a
10 mills
Sverige, 1 krone a 100 gre
Sydafrikanske Republik, 1 rand a
100 cents
Syrien, 1 pund a 100 piastre
Tanzania, 1 shilling a 100 cents
Thailand, 1 baht a 100 satang
Tunesien, 1 dinar a 1000 millimes
Tyrkiet, 1 lira a 100 kurus
Tyskland (Vest), 1 mark a
100 pfennige
Tyskland (Dst), 1 mark a
100 pfennige
Uganda, 1 shilling a 100 cents
Ungarn, 1 forint a 100 fillér
Uruguay, 1 peso a 100 centesimos
U.S.A., 1 dollar a 100 cents
U.S.S.R., 1 rubel a 100 kopek
Venezuela, 1 bolivar a 100 centimos
Zaire, 1 zaire a 100 makuta a
100 sengi
Zambia, 1 kwacha a 100 ngwee
Zimbabwe, 1 dollar a 100 cents
ZAgypten, 1 pund a 100 piastre a
10 mills
@Dstrig, 1 shilling a 100 groschen

1. Samarbejdet omfatter folgende lande: Benin, Bourkina Fasso, Cameroun, Centralafrikanske
republik, Comore @erne, Congo, Elfenbenskysten, Gabon, Mali, Niger, Senegal, Tchad, Togo

og Akvatorial Guinea.
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Mil og vaegt

udarbejdet af mag. scient., lic. scient. et techn. Jorgen Thomas

Det internationale enhedssystem (SI) for mal og vagt, siledes som det senest
er vedtaget af den 17. generalkonference for mal og vagt (oktober 1983).

1. Enhederne.

1.1 Grundenheder.

Det internationale enhedssystem er baseret pa syv grundenheder, der er givet
i tabel 1.

Tabel 1.
Stgrrelse Sl-grundenhedens navn Symbol
lengde meter m
masse kilogram kg
tid sekund
elektrisk strgm ampere A
termodynamisk temperatur kelvin (se note 1) K
stofmangde mol mol
lysstyrke candela cd

Note 1:
Foruden den termodynamiske temperatur (symbol T) udtrykt i kelvin, bruges ogs celsiustempe-
ratur (symbol r), der er defineret ved ligningen
t=T-T,
hvor pr. definition T, = 273,15 K.
i aturen udtrykkes i almindelighed i grad Celsius (symbol °C) Enheden »grad Celsius«

er siledes lig enheden »kelvine, og mlerval eller forskel mellem to peraturer udtrykkes
normalt i grad Celsius.

Note 2:

Definitioner af grundenhederne i det internationale enhedssystem.

Meter En meter er defineret som lzngden af den vej, lyset gennemlgber i det tomme rum i Igbet af
tiden 1/299 792 458 sekund.

Kilogram Et kilogram er defineret som massen af den internationale kilogramprototype.

Sekund Et sekund er defineret som varigheden af 9 192631770 perioder af strilingen af casium-
-133 atomet ved overgang mellem grundtilstandens to hyperfinstruktur-niveauer.

Ampere En ampere er defineret som stremstyrken af en konstant elektrisk stram, der - nir den
Igber i to parallelle, uendeligt lange ledere med forsvindende lille cirkulzrt tvarsnit, som har
en indbyrdes afstand pA 1 meter og er anbragt i det tomme rum - bevirker, at den ene leder pA-
virker den anden med kraften 2 x 10" newton for hver meter.

Kelvin En kelvin er defineret som brgkdelen 1/273,16 af vands tripelpunkts termodynamiske
temperatur.

Mol Et mol er defineret som den stofmangde af et system, der indeholder lige sA mange elemen-
tzre dele, som der er atomer i 0,012 kilogram kulstof-12. Ved brug af molet mA de elementare
dele specificeres; det kan vare atomer, molekyler, ioner, elektroner, andre partikler eller spe-
cificerede grupper af sddanne partikler.

Candela En candela er defineret som lysstyrken i en given retning af en lyskilde, som udsender
monokromatisk lys med en frekvens pa 540 x 10'? hertz, og hvis strAlingsstyrke i denne retning
er 1/683 watt pr. steradian.
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1.2 Supplerende enheder.

Visse enheder i det internationale enhedssystem — kaldet »supplerende enhe-
der«-kan ifglge Conférence Générale des Poids et Mesures betragtes enten som
grundenheder eller som afledede enheder. Disse enheder er givet i tabel 2.

Tabel 2.
Storrelse Den supplerende SI-enheds navn Symbol
vinkel radian rad
rumvinkel steradian N

Radian En radian er den plane vinkel, som af en cirkel med centrum i vinklens toppunkt udskarer
en buelzngde lig cirklens radius.

Steradian En steradian er den rumvinkel, som af en kugleflade med centrum i rumvinklens top-
punkt udskarer et areal lig arealet af et plant kvadrat, hvis side er lig kuglens radius.

1.3 Afledede enheder.

Afledede enheder og deres symboler dannes ved multiplikation og/eller division
af grundenheder og supplerende enheder; for eksempel er Sl-enheden for
hastighed meter pr. sekund (m/s), og SI-enheden for vinkelhastighed er radian
pr. sekund (rad/s).

For nogle af de afledede SI-enheder er der vedtaget szrlige navne og symboler:

Tabel 3.

Sl-enhedens Sl-enheden udtrykt
Stgrrelse vn Symbol ved grund- eller
na afledede enheder

frekvens hertz Hz 1Hz =1s7!
kraft newton N IN =1kg m/s
tryk, spznding pascal Pa 1Pa = 1N/m’
arbejde, energi, varmemangde joule J 1J =1Nm
effekt’) watt w W =1Js
elektrisk ladning coulomb C 1C =1A:s

elektrisk potential,
elektromotorisk kraft,

elektrisk spending volt \% 1V =1W/A
elektrisk kapacitans farad F 1F =1A-/V
elektrisk resistans ohm 1) 10 =1V/A
elektrisk konduktans siemens S 1s =107
magnetisk flux weber Wb 1Wb =1V:s
magnetisk induktion,

magnetisk fluxtethed tesla T IT =1Wb/m?
induktans henry H 1H =1Vss/A
celsiustemperatur grad Celsius °C 1°C =1K
lysstrgm lumen Im 1lm =1lcd-sr
belysningsstyrke, illuminans lux Ix 1Ix = 1lm/m?
aktivitet (radioaktivitet) becquerel Bq 1Bq =1s"!
(absorberet) dosis gray Gy 1Gy =11J/kg
dosiszkvivalent sievert Sv | 1Sv =1J/kg

') Iveksel knik udtrykkestilsyneladende effekt i voltampere (VA) og reaktiv effekti var (var).



1.4 Multipla af Sl-enheder.

Prafikserne givet i tabel 4 (SI-prafik-
serne) bruges til at danne navne og sym-

boler for multipla af SI-enhederne.
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Tabel 4.
Den faktor, Prafiks
hvormed
enheden
multipliceres | Navn | Symbol
18'® exa E
10" peta P
10? tera T
10° giga G
10 mega M
10 kilo k
107 hecto h
10 deca da
107! deci d
1072 centi c
107 milli m
10°¢ micro n
107° nano n
1072 pico p
107" femto f
10718 atto a

Navnet p4 grundenheden »kilogram« for masse indeholder SI-prafikset »kilo«;
derfor dannes multipla af Sl-enheden for masse ved at fpje prafikserne til
»grame, f. eks. milligram (mg) i stedet for microkilogram (ukg).

1.5 Andre enheder, som md bruges sammen med SI-enhederne og disses decimale

multipla.

Nedennzvnte enheder uden for SI bevares enten pa grund af deres praktiske
betydning, eller fordi de bruges pé specielle omrader.

Enheder il generelt brug.

Tabel 5.
Storrelse Enhedens navn | Enhedenssymbol Definition
tid minut min I min=60s
time h 1h  =60min
degn d 1d =24h
vinkel grad . 1° = (n/180) rad
minut ' N = (1/60)°
sekund L 1" = (1/60)’
gon gon 1 gon = (7/200) rad
volumen liter ILL 11 =1L=1dm’
masse ton t It =100kg
luft- og vasketryk bar bar 1 bar = 10°Pa
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Enheder til anvendelse inden for afgreensede fagomrader.

Tabel 6.
Storrelse Enhedens | Enhedens Definition
navn symbol
lzngde astronomisk AE 1 AE = 149597,870 x 10°m
enhed (System of astronomic con-
stants, 1976)
parsec pc 1 pc er den afstand, fra hvilken en
astronomisk enhed ses under vink-
len 1 sekund
1 pc=206265AE = 30857 x 10'*m
(tilnzrmet)
spmil ') 1 spmil = 1852 m
areal ar a?) la=100m?
100 a = 1 ha kaldes hektar
hastighed knob ') | knob = | semil pr. time
masse metrisk 1 metrisk karat =2 x 10 kg =
karat %) 200 mg
atommasse- u I atommasseenhed er lig med 1/12 af
enhed massen af et atom af nuclidet '>C
1u= 166057 x 1077 kg (tilnzr-
met)
linear densitet tex tex *) 1tex = 10" kg/m = | mg/m
blodtryk millimeter | mmHg*) | 1 mm Hg = 133.3 Pa = 1.333 hPa
kviksplv
energi elektronvolt eV 1 elektronvolt er den kinetiske ener-
gi. en elektron erhverver ved pas-
sage gennem en potentialdifferens
pa | volti vakuum
leV = 1.60219 x 107" ] (tilnzr-
met)
optiske syste- dioptri 1 dioptri= I m™!
mers styrke
aktivitet curie Ci 1Ci=3.7x 10"Bq
(radioakti-
vitet)

') Ma kun anvendes inden for skibs og luftfart. Den internationale hvdrogratorganisation (1HO)
anbefaler at benvtte M som symbol (or semil.

%) Arcal af grunde og jorder.

') Masse af wwdle stene.

) Masse pr. lengde al tekstilfibre og -garner.

*) Kun til maling af blodtryk



2. Skriveregler.
Internationale symboler for enheder.

Nar der i det foregiende er anfprt
symboler for enheder, bgr disse sym-
boler benyttes. De szttes med lodret
(ordinzr) type (uanset hvilken type
der bruges i den gvrige tekst); de for-
andres ikke i flertal, efterfglges ikke
af punktum og anbringes efter stgrrel-
sens talvardi. Det er en almindelig
tegel, at de skrives med smé bogsta-
ver, medmindre enhedens navn er af-
ledt af et personnavn.

Eksempler:
m  meter
kg kilogram

s sekund
A ampere
Wb weber

Kombination af enhedssymboler.

Nar en sammensat enhed dannes ved
multiplikation af to eller flere enhe-
der, kan dette angives pa fglgende
mader:

Nm. N-m

Né&r en sammensat enhed dannes ved
division af en enhed med en anden,
kan dette angives pd en af fplgende
mader:

m . -
o m/s, ms ' eller m-s
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Der bgr aldrig forekomme mere end
én skr bregkstreg (/) p4 samme linie,
medmindre der anvendes parenteser
for at undgé enhver misforstéaelse. |
mere komplicerede tilfzlde bgr der
anvendes potenser med negativ eks-
ponent eller parenteser.

Symboler for prafikser szttes med
lodret (ordinzr) type (uanset hvilken
type der bruges i den gvrige tekst)
uden mellemrum mellem prafikset
og enhedssymbolet.

Et prafiks anses for at hgre til det
enhedssymbol, som fglger umiddel-
bart efter det; sammen danner de et
nyt enhedssymbol, som kan oplgftes
til potens med positiv eller negativ
eksponent, og som kan kombineres
med andre enhedssymboler til symbo-
ler for sammensatte enheder.

Eksempler:

lem*=(10""m)* = 10" m’

lus™ = (107%s)"" = 10%s~!

1 kA/m = (10°A)/m = 10*A/m
Sammensatte prafikser m ikke fore-
komme.

Eksempel:

Skriv nm (nanometer) og ikke
mum.

Omeregningstabeller (se ogsa efterfolgende afsnit).

1. Masse, lzngde, areal og rumfang.

De i §8ilovnr. 124 af 4. maj 1907 om indfarelse af det metriske system for mal
og vaegt anfarte omregningsforhold mellem dagzldende mél og vagt og metrisk

mal og vagt anvendes fortsat.

2. Langde.
engelsk tomme (inch) ..............

Masse pr. lzngde.
»tykkelse« af tekstilfibre ...........

4. Rumfang.
registerton

1 in = 25.4 mm (eksakt)

) 1 1
| denier = g tex = g mg/m

| registerton = 10¥) engelske kubikfod

2.832m’
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5. Kraft.
kilopond ........... .. ... oL

6. Tryk.

millibar .......................L
kilopond pr. kvadratcentimeter,
teknisk atmosfere ................
1 ato er benyttet til at betegne over-
tryk over 1 at
fysisk atmosfare
Under betingelserne (eller omregnet
til) temperatur: 0 °C, tyngdeaccele-
ration: 9,806 65 m/s? og kviksglvmas-
sefylde: 13595,1kg/m%er ..........

meter vandsgjle (4°C) ............
pound per square inch

7. Energi.

kilopondmeter ...................
hestekrafttime ...................
kalorie I.T.
kalorie 15°C .....................
termo-kemisk kalorie .............
(Ofte er der fejlagtigt udeladt przfikset kilo og
blot anfort kalorie eller »en stor kalorie« for
kilokalorie).

8. Effekt.

kilopondmeterpr.sekund .........
kilokalorie pr.sekund .............
kilokaloriepr.time ...............
hestekraft .......................
horsepower ......................

6. Dynamisk viskositet.
centipoise

10. Kinematisk viskositet.
centistokes

11. Aktivitet (radioaktivitet).
Radioaktive kilders styrke angives ved antallet
af kerneomdannelser eller -overgange i en vis
mangde af et radionuclid eller en radioaktiv
kilde i et lille tidsinterval, divideret med dette
tidsinterval. Opgivne vardier for aktivitet er
ikke entydige, medmindre radionuclidet eller
den radioaktive kilde samt arten af omdannel-
sen eller overgangen er specificeret.

Curie ...l

12. (Absorberet) dosis.
rad ...

13. Eksposition.
ANLGeN ....... ...

1kp = 9,80665 N

1 mbar = 1 hPa

1 at = 98,0665 kPa

1 atm = 101,325 kPa

1 atm = 760 mmHg = 760 Torr
1 mmHg = 1 Torr = 133,322 Pa
1 mH,;0 = 9807 Pa

1 psi = 6,895 kPa

1 kpm = 9,80665 J
1 hkh = 2,648 MJ
1 caljr = 4,1868)
1cal;s = 4,1855)
1caly, =4,184)

1 kpm/s = 9,80665 W
1 kcalyr/s = 4,1868 kW
1kcalir/h = 1,1630 W

1hk = 735,5W
1hp = 745,7W
1cP=10">Pa-s

1cSt = 10" m¥s

1Ci=3,7-10"s""= 3,7-10'"°Bq
(eksakt®

1rad = 102 Gy

1R =2,58-10"*C/kg
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14. Omregningsngjagtighed.

Ved omregning mellem gamle og nye
enheder bgr der i almindelighed ikke
medtages flere betydende cifre, end
der forekommer i den oprindeligt giv-
ne stgrrelse.

Tilleg angiende omregningsforhold

Maetrisk Dansk

ITmeter(m) ... = 3.4 fod
= 10 decimeter (dm) a 10 centimeter (cm) a eller 38.,; tommer
10 millimeter (mm) 2 1000 mikron (u). eller 458. linier.

1 myriameter (mrm) eller metermil .......... = l.3y9 mil.

= 10 kilometer (km) a 10 hektometer (hm) a
10 dekameter (dam) a 10 meter.

100 kvadrat-kilometer (km?) ................ = 1.7, kvadrat-mil.
1 hektar (ha), d.e. 10 000 kvadratmeter ..... = 25 380 kvadrat-alen eller
= 100 ar (a). 1.g124 tdr. land.
1 liter (1),d.e. 1 kubik-decimeter ........... = 55.x36 kubik-tommer
= 10 deciliter (dl) a 10 centiliter (cl). eller 1.35 potter.
1 hektoliter (hl) = 100liter. .................. = 0.74 tdr. (korn).
1 kubik-meter(m*) ... = 32.34 kub.-fod.
eller0.4s favn(brznde).
1 kilogram(kg) ...l = 2pund.

= 10 hektogram (hg) a 10 dekagram (dag) a
10-gram (g) a 10 decigram (dg) a 10 centigram
(cg) a 10 milligram (mg).

1 hektokilogram (hkg) = 100 kilogram ....... = 200 pund.
Den metriske karat, meterkaraten (ka) = 200

milligram.
f)ansk Maetrisk

1 fod = 12tommera 12linier ................
1 mil = 4000 favnea3alena2fod ............
I kvadrat-mil ............ ... .. 56.73 kvadrat-kilometer.
1 kvadrat-alen a4 kvadrat-fod ............... 0.3949 kvadrat-meter.
1 tgndeland,d.e. 14 000 Dalen ........... 55. 16 ar.

= 8 skapper a 4 fjerdingkar.
1 tgnde (korn), 144 potter eller 4!/, kubik-fod
1 pot,d.e. /3 kubik-fod = 4pagle ..........
1 kubik-favn = 27 kubik-alen a 8 kubik-fod ...
1 favn (brende) eller 72 kubikfod ............
1 pund = 100 kvintal0ort ..................

0.3,3s5 meter.
7.s325 kilometer.

LI | I

1.3912 hektoliter.
0.9 liter.

6.475 kubik-meter.
2.2 kubik-meter.
0.50 kilogram‘

1 centner=100pund ....................... 50 kilogram = 0.5 hekto-
kilogram.

1 geografisk mil = 0.98s mil = 7.42; kilometer.

1 spmil (kvartmil) = 5900 fod = l.gs; kilometer.
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England og Nordamerika
Engelsk Metrisk
Le@ngde
Lyard(Bfeet) ... ... yd = 0.914¢m
1foot(12inch) ......... ... ... ... .. .. ... ... ft = 30.480 cm
linch ..o in = 2540 mm
Imile .o o = l.goo km
1 nauticalmile® ............ ... ... ... ... ... . ... ... = l.gszkm
Areal
Isquyard . ... o = 0.43% m*
1sq.foot ..... = 929,03 cm?
1sq.inch ....... in? = 645.,, mm?

1 acre (4840 yd?)

= 0.4047 ha

Volumen

Leuyard ... . = 0.766m’
1 cu. foot = 0.3 m’
Leuiinch ... in” = 16.337cm

I gallon(Imperial) ...................... oLl = 4546

1 gallon (US) ....................................... = 3.735 1
Lpint = 0.56831

1 barrel (42 U.S. gal) = l.sgo hl
Vgt

L pound(l6ounce) ..............cviiiiiiiiiiiiin.. Ib = 0.45350 kg
LoUNCe ... = 28.358
Lgrain ... ... ... = Q.07 8

1 ton (22401b) = l.ge0 tON
Hastighed

Imile/hour ... . m.p.h. = 1.4 km/t
[ foot/second ......... ... . .. .. . ., ft/s = l.go7 km/t

* Engelsk spmil (international sgmil = 1.gs; km).
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