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Kalendarium

Kalendarium for 2003, til brug ved fremstilling af kalendere, kan erhver-
ves fra Kebenhavns Universitet. Kalendarium foreligger januar 2002.
Skriftlig bestilling sendes til:

Kebenhavns Universitet,

Det naturvidenskabelige Fakultet,

ALMANAKKEN,

Oster Voldgade 3,

1350 Kebenhavn K.

Pris kr. 2.000,- + moms. Der gives ret til at anvende de deri givne oplys-
ninger til én nzrmere angivet kalender/almanak.

Beregninger udfert til bestemte lokaliteter eller til specielle formal kan
bestilles efter aftale.
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Thorkil Damsgaard Olsen

Nogle til Almanakken

Noglen er en uundverlig ledsager til Almanakken, der blev udsendt for-
ste gang i 1881. Den fortzller historierne, der ligger bag navnene pa alle
arets dage, uger og maneder. En bade herlig og fomgjelig lille bog til alle
Almanakbrugere. Bogen kan bruges &r efter ar.

Fas gennem alle boghandlere.
I kommission hos: Nyt Nordisk Forlag Amold Busck,

Kebmagergade 49
1150 Kebenhavn K.

Rigt
illustreret!

til hvert Ars almanak

W b tox. meg.an. Thorkil Daregaasd Ok
I for mordsh fologs,

Indbund. kr. 228.-
Kebenhavns Universitet
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Universitetsalmanakken

Siden Kebenhavns Universitets oprettelse i 1479, har det veret palagt Univer-
sitetet eller visse af dets professorer, at udgive en almanak; saledes palagger fun-
datsen af 1539 de to medicinske professorer vekselvis at udarbejde en almanak.
Det zldste kendte eksemplar af disse Universitetsalmanakker stammer fra 1549,
og fra midten af 1570’erne synes trykte almanakker at vare udkommet regel-
massigt. Det astronomiske indhold i disse tidlige almanakker var nok si tyndt,
hovedvagten var lagt pa farverige forudsigelser vedrerende vejrlig, sundhed,
politiske begivenheder m.m.

Universitetsalmanakkens nuvarende form daterer sig til 1685 og er et resultat
af en almanakreform, som sandsynligvis blev gennemfert under indflydelse af
Ole Romer, der pé det tidspunkt var bestyrer for observatoriet pA Rundetarn. Uni-
versitetets eneret til at udgive almanakker og et forbud fra 1633 mod spddomme
i almanakker blev da indskarpet under trussel om streng straf. Samtidig optrader
pa forsiden for forste gang det velkendte tresnit af Rundetarn, som senere i 1864
blev erstattet af observatoriet pa @stervold.

Eneretten er nu ophzvet med virkning fra 1976. Ophavelsen medforer, at
almanakker ikke lengere skal indsendes til stempling pa Universitetet og dermed
er fritaget for afgift.

Indevarende ar regnes efter Kristi fadsel............ccovivinninnnnns 2002
Siden reformationen..........ccccvevviiieiiiien e 485
Siden den oldenborgske stammes regerings begyndelse i dette rige ... 554
Siden vor allemadigste dronning, dronning Margrethe den Andens
fodsel.......... OO 62
Fra kong Christian den Femtes Danske Lo . 319
Fra Danmarks grundlov ............coccvvieinenicccciiccnccincceneeens 153
Aret 2002 er det 6715de i den julianske periode.
Gyldentallet*............ccccouveennne 8  Solcirklen*.........covvvivininienne 23
Epakten™®.......ccccocvoeiuivennnueinnnnnes 16  Sendagsbogstavet* .................. F
* Se side 8.
1. paskedag i arene 1980-2019
1980 6. april 1990 15. april 2000 23.april 2010 4. april
81 19. april 91 31. marts 1 1S. april 11 24. april
82 11. april 92 19. april 2 31. marts 12 8. april
83 3. april 93 11. april 3 20. april 13 31. marts
84 22. april 94 3. april 4 11. april 14 20. april
85 7. april 95 16. april S 27. marts 15 5. april
86 30. marts 96 7. april 6 16. april 16 27. marts
87 19. april 97 30. marts 7 8. april 17 16. april
88 3. april 98 12. april 8 23. marts 18 1. april
1989 26. marts 1999 4. april 2009 12.april 2019 21. april
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Solcirklen og sendagsbogstavet anvendes til at fastlzgge sendagenes placering
i 4ret. Et almindeligt &r har 52 uger og | dag, et sidant 4r vil altsd ende med
samme dag, hvormed det er begyndt. Et skudar har 52 uger og 2 dage, det vil alts&
ende med dagen efter den ugedag, hvormed det er begyndt. Den orden, i hvilken
ugedagene falder i labet af 28 4r pa en bestemt dag i 4ret, er ngjagtig den samme,
som i de foregdende 28 &r. Denne periode kaldes solcirklen. Solcirklens talvardi
angiver arets plads i denne periode.

For at betegne dagene i ret tildeles hver dag et af bogstaverne A-G, siledes
at 1. jan. far bogstavet A, 2. jan. B osv. Nar G nis begyndes forfra med A. Sen-
dagsbogstavet for et givent &r er da bogstavet, der findes ved sendagene. I skudar
tildeles skuddagen 24. feb. samme bogstav som 23. feb., siledes at der i skudar
forekommer to sendagsbogstaver, ét for og ét efter skuddagen.

Disse tal kan forudberegnes, idet solcirklen vokser med én hvert 4r, og ved at
der altid til samme solcirkel svarer samme sendagsbogstav (Tabel 1). Ved hjzlp
af sandagsbogstavet kan en ugedag angives for en bestemt dato i et givent ar.

Tabel 1

Solcirklen|1 2 34 5 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425262728
Sbg:gds‘:is/-gEDC/EGFEgBAGEDCBéFEDgAGFgCBA
Fer 1582

1s82169|SAaGFEcBATEDCBGreERBAGEDCBAFED
1001792 BAaGEDCcBAFEDSAGFEcBAYEDCBGFE
1800-1899SCBA?EDCEGFEgBAGEDCBéFEDgAGF
1900-2099EDCB8FEDEAGFSCBA?EDC?GFEgBAG

Gyldentallet og epakten er tal der benyttes til at fastlzgge pasken og de beva-
gelige helligdage i aret. Gyldentallet angiver arets plads i den 19-arige ménecy-
klus, der opstar ved at 19 &r meget nzr svarer til 235 perioder for Manens faser.
Epakten angiver det antal dage, der er forlgbet fra sidste nymane i det foregdende
ar indtil 1. jan.

Disse tal kan forudberegnes, idet gyldentallet vokser med én hvert &r, og ved
at der til samme gyldental svarer en bestemt epakt (Tabel 2).

Ud fra epakten kan nymanen beregnes, idet der i gennemsnit forleber 29.53
dage mellem 2 nyméner. Nyméne beregnet ved gyldental og epakt giver mindre
afvigelser fra de ngjagtige tidspunkter for nyméne.

Tabel 2

Gyldental 1 234567 8910111213141516171819

Epakt for 1582|130 1122 31425 61728 920 11223 41526 718
1582-1699 | 11223 41526 718291021 21324 51627 819
1700-1899 (30 1122 31425 61728 920 11223 41526 718
1900-2099 291021 21324 51627 819301122 31425 617
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Det danske kongehus

Margrethe II, Danmarks Dronning, fedt 16. april 1940, succederede 14. januar
1972, gift 10. juni 1967 med prins Henrik af Danmark, fedt greve de Laborde
de Monpezat, fedt 11. juni 1934.

Sonner: 1) Frederik André Henrik Christian, fedt 26. maj 1968. 2) Joachim
Holger Waldemar Christian, fedt 7. juni 1969, gift 18. november 1995 med
Alexandra Christina, fedt Manley, fedt 30. juni 1964. Barn: Nikolai William
Alexander Frederik, fodt 28. august 1999.

Sostre. 1) Benedikte Astrid Ingeborg Ingrid, fedt 29. april 1944, gift 3. februar
1968 med Richard Casimir Karl August Konstantin, prins til Sayn-Wittgenstein-
Berleburg, fedt 29. oktober 1934. Bamn: a) Gustav Frederik Philip Richard, fedt
12. januar 1969. b) Alexandra Rosemarie Ingrid Benedikte, fedt 20. november
1970, gift 6. juni 1998 med Jefferson-Friedrich Volker Benjamin Graf von Pfeil
und Klein-Eilguth, fedt 12. juli 1967. c) Nathalie Xenia Margareta Benedikte,
fodt 2. maj 1975. 2) Anne-Marie Dagmar Ingrid, fedt 30. august 1946, gift 18.
september 1964 med Hans Majestzt Konstantin II, ferhen Hellenernes konge,
fedt 2. juni 1940.

Moder: Dronning Ingrid Victoria Sofia Louise Margareta, fadt Sveriges prin-
sesse, fedt 28. marts 1910, ded 7. november 2000, gift 24. maj 1935 med Kong
Frederik IX, fedt 11. marts 1899, ded 14. januar 1972.

Farbroder: Arveprins Knud Christian Frederik Michael, fedt 27. juli 1900, ded
14. juni 1976, gift 8. september 1933 med Caroline-Mathilde Louise Dagmar
Christiane Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid.

Datter: Elisabeth Caroline-Mathilde Alexandrine Helena Olga Thyra Feodora
Estrid Margarethe Désirée, fodt 8. maj 1935.
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Formerkelser i aret 2002

. Ringformet solformorkelse den 10.-11. juni, ikke synlig i Danmark. Former-

kelsens synlighedsomrade fremgar af kortet p4 modstiende side. | omrade B
vil formerkelsen vare synlig i hele sin udstrzkning. I omrade A vil former-
kelsen vare pabegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen g ned fer for-
merkelsen er afsluttet. Langs kurven a-b vil formerkelsen ses som en
ringformet formerkelse, i de evrige omrader ses den som partiel formerkelse.

. Total solformorkelse den 4. december, ikke synlig i Danmark. Formerkelsens

synlighedsomrade fremgdr af kortet pA modstdende side. [ omride B vil for-
merkelsen vare synlig i hele sin udstrekning. | omrade A vil formerkelsen
vere pibegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen gé ned fer former-
kelsen er afsluttet. Langs kurven a-b vil formerkelsen ses som en total for-
merkelse, i de gvrige omrader ses den som partiel formerkelse.

Penumbrale maneformorkelser. Foruden de ovenfor omtalte solformerkelser
forekommer der i 2002 tre penumbrale maneformerkelser. Ved en penumbral
maneformerkelse bevager Manen sig ind i Jordens halvskygge. Penumbrale
maneformerkelser ses som en dempning af Manens lys, der vanskeligt lader sig
registrere med det blotte gje.

De tre penumbrale maneformerkelser forekommer:

. Den 26. maj, ikke synlig i Danmark.
. Den 24.-25. juni, hvor den begynder kl. 22" 18™ og varer til kl. O" 35™. Den

er pa sit hgjeste kl. 23h 27m, Tldspunkteme er her angivet i sommemd

. Den 20. november, hvor den begynder kl. o" 32m og varer til kl. 5" 1™ Den

er pa sit hajeste kl. 2" 47™,
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Solformerkelser i ar 2002

RINGFORMETSOLFORM@?KELSE 10-11 juni .
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10 Tevet
1 Shvat
1 Adar
13 -
14 -

15 -

1 Nisan
15 -
16 -
21 -
22 -

1 ljar
3 -
18 -
28 -

1
6
7
1 Tamuz
2
1
9
1

1 Tishri
2

10 -

15 -

16 -

22 -

23 -

1 Cheshvan
1 Kislev
25 -

1 Tevet

10 -

Mosaisk kalender 2002

Fastedag

Esters fastedag
Purim
Shushan-Purim

Iste paskedag
2den piskedag
7de paskedag
8de paskedag

5761 (353 dage)

Asarah betevet
Rosh Chodesh
Rosh Chodesh
Ta’anit Ester
Purim
Shushan-Purim
Rosh Chodesh

Jom alef shel Pesach
Jom bet shel Pesach
Shevi’i shel Pesach

Acharon shel Pesach

Rosh Chodesh

Israels uafhzngighedsdag Jom Ha’atzmaut

Jerusalemdagen

Ugefestens 1. dag
Ugefestens 2. dag

Fastedag
Fastedag

Nytarsfestens 1. dag
Nytarsfestens 2. dag
Forsoningsdagen

Levsalsfestens 1. dag
Levsalsfestens 2. dag

Slutningsfest

Toraens gladesfest

Templets indvielsesfest

Fastedag

Lag b’omer
Jom
Jerushalajim
Rosh Chodesh
Shavuot
Shavuot

Rosh Chodesh

Shivah asar b’tamuz

Rosh Chodesh
Tishah b’aw
Rosh Chodesh

5762 (354 dage)

Rosh Hashanah
Rosh Hashanah
Jom Kippur
Sukkot

Sukkot
Shemini Atzeret
Simchat Torah
Rosh Chodesh
Rosh Chodesh
Chanukah
Rosh Chodesh
Asarah betevet

2001 jan. S
- - 25
- febr. 24
- marts 8
- - 9
- - 10

- 25

- april 8

- 9

- - 14

- - 15

- - 24

- - 26

- maj 11

- - 21
- - 23
- - 28
- - 29
- juni 22
- juli 8
- - 21
- - 29
- aug. 20

- sept. 18
- - 19
- - 27
- okt. 2
- - 3
- - 9
~ - 10
- - 18
- nov. 16
- dec. 10
- - 16
- - 25

Enhver festdag begynder den foregdende aften, og de udhzvede fejres strengt.
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Mosaisk kalender 2002
5762 (354 dage)

1 Shvat Rosh Chodesh 2002 jan. 14
1 Adar Rosh Chodesh - febr. 13
13 - Esters fastedag Ta’anit Ester - - 25
14 - Purim Purim - - 26
15 - Shushan-Purim Shushan-Purim - - 27
1 Nisan Rosh Chodesh - marts 14
15 - 1ste piskedag Jom alef shel Pesach — - 28
16 - 2den péskedag Jom bet shel Pesach - - 29
21 - 7de piskedag Shevi'i shel Pesach - april 3
22 - 8de paskedag Acharon shel Pesach - - 4
1 ljar Rosh Chodesh - - 13
5 - Israels uafthzngighedsdag Jom Ha’atzmaut - - 17
18 - Lag b’omer - - 30
28 - Jerusalemdagen Jom
Jerushalajim - ma 10
1 Sivan Rosh Chodesh - - 12
6 - Ugefestens 1. dag Shavuot - - 17
7 - Ugefestens 2. dag Shavuot - - 18
1 Tamuz Rosh Chodesh - jumi 11
17 - Fastedag Shivah asar b’tamuz - - 27
1 Aw Rosh Chodesh - juli 10
9 - Fastedag Tishah b’aw - - 18
1 Elul Rosh Chodesh - aug. 9

5763 (385 dage)

1 Tishri Nytarsfestens 1. dag Rosh Hashanah - sept. 7
2 - Nytarsfestens 2. dag Rosh Hashanah - - 8
10 - Forsoningsdagen Jom Kippur - - 16
15 - Levsalsfestens 1. dag  Sukkot - - 21
16 - Levsalsfestens 2. dag  Sukkot - - 22
22 - Slutningsfest Shemini Atzeret - - 28
23 - Toraens gladesfest Simchat Torah - - 29
1 Cheshvan Rosh Chodesh - okt 7
1 Kislev Rosh Chodesh - nov. 6
25 - Templets indvielsesfest Chanukah - - 30
1 Tevet Rosh Chodesh - dec. 6
10 - Fastedag Asarah betevet - - 15

Enhver festdag begynder den foregiende aften, og de udh@vede fejres strengt.

Rettelsesblad til Kebenhavns Universitets Almanak 2002, side 12
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Kirkedret

I kirkearet 2001-2002, der ender sendag den 24. november, vil der normalt blive
prediket over den forste rekke af evangelietekster.

I kirkedret 2002-2003, der begynder med forste sendag i advent (1. december),
vil der normalt blive prediket over den forste tekstrekke.

Den tekstrzkke, hvorover der normalt bliver prediket, kendetegnes i kalen-
dariet ved tekstord, kapitel og vers.

Romersk-katolske festdage m.m. i 2002

Foruden de altid pa en sendag faldende hovedfester, 1. paskedag og 1. pinsedag,
hejtideligholdes endvidere folgende fester og helligdage:

Maria, GUASMOMAET ..........oovviieeiiieee ettt 1. januar
Herrens dbenbarelse (Epifani) ..........c.cococvueercorieccreenencneneenencnn 6. januar

Sankt Ansgar, Bispedemmets vamnehelgen............ccccceceeene. 27. januar
Herrens fremstilling (Kyndelmisse) .........c.ccccoevevenininineenncnnes 3. februar
SKBITOISAAG.......c.curerieriireieicieiercieei ettt ettt sesenne 28. marts
Langfredag ........ccccoveeieinieiereiieerneeeee st 29. marts

Kristi himmelfartsdag ..........cccccevueieninencnioncniicnciiccicee 9. maj
Kristi legems- og blods fest ..........c..ceureeiinciincniiciiciccne 2. juni
Apostlene Peter og Paulus.............cccooviveeemieiiieeccnecncnne 29. juni
Jomfru Marias optagelse i Himmelen.............ccccoccoevieiinnnennne 18. august
Alle Helgens dag .........ccoeeveiiiiinicicinicicicncccecece e 3. november
Alle sj@les dag..........ccovivinieirninieiiiict e 4. november
Herrens fadsel ... 25. december

Pibudte helligdage er alle sendage samt juledag og Kristi himmelfartsdag. —
Faste- og abstinensdage er kun folgende to dage: askeonsdag (13. februar) og
langfredag. — Alle fredage er bodsdage. — Tiden for den pligtmassige paske-
kommunion varer fra palmesgndag (24. marts) til 1. pinsedag (19. maj).

Vigtige Grask-katolske helligdage i 2002

TretteNdagen........c.covuereeireriniiererrcs et saene 6. januar
Mariz bebudelsesdag... 25. marts
PASKEdAg.......ccocvimiiiciiciicc e 5. maj
Kristi himmelfartsdag .. 13. juni
Pinsedag ..o 23. juni
Mariz dedsdag.. reeverene . 15. august
JUIBAAR ...t 25. december
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Islamisk kalender 2002

1422-1423 efter hidjra

Den islamiske kalender er en manekalender, hvilket betyder, at et ar bestar af 12
maéneder, som regnes fra nymane til nymane. Arets lzngde bliver siledes 354
dage 8 timer 48 min. 36 sek. Til det normale ars 354 dage fgjes ca. hvert tredje
ar (11 gange i en cyklus pa 30 4r) en skuddag.

Udgangspunktet for den islamiske kalender er profeten Muhammads udvan-
dring (hidjra) fra Mekka til Medina i 4ret 622 e.Kr.

Manedemes arabiske navne er felgende:

Muharram Radjab

Safar Sha’ban
Rabi’ al-awwal (Rabi’ ) Ramadan
Rabi’ al-thani (Rabi’ II) Shawwal
Djumada 1-4la (Djumada I) Dhi l-qa’da
Djumada I-dkhira (Djumada II) Dh I-hidjdja

De vigtigste festdage er folgende:

1422 efter hidjra
'id al-adha (offerfesten, 10. Dha I-hidjdja) 23. februar

1423 efter hidjra

1. Muharram  (nytér) 15. marts
’Ashiird (Husayns martyrium,

10. Muharram) 24. marts
Mawlid al-nabi (profeten Muhammads

fodselsdag, 12. Rabi’ I) 25. maj
Ramadan (fastemaned) 6. nov.-5. dec.
Laylat al-qadr  (skzbnenatten, 27. Ramadén) 2. december
’1d al-fitr (fastebrydningens fest,

1.-3. Shawwal) 6.-8. december

Disse datoer kan variere 1-2 dage i de enkelte lande, fordi de fastszttes ud fra den
lokale observation af nyménen med det blotte gje.

Ugenummerering

Den i kalendariet anvendte nummerering af ugeme er i overensstemmelse med
den af Dansk Standardiseringsrdd vedtagne standard.

Et ugenummer omfatter efter denne standard altid et tidsrum pa 7 dage. Efter
denne ugenummerering er mandag den ferste dag i ugen. Uge nr. 1 i et &r er den
forste uge, som indeholder mindst 4 dage af det nye &r. Da den forste dag i en uge
er mandag, er uge nr. 1 i et 4r altsd den uge, som indeholder den forste torsdag
i januar.

Danskernes Historie
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16 JANUAR 2002
Solen ®
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned -
7h 4™ og tiltager i manedens lob 1" 32™ Opg. | Kulm. ?:::2 Nedg.
Uge | h m|h m o +«hm
. Jupiter i opp. til Solen B
Ti. 1|Nytar ’ Solens radius 16' 16" 8 41)12 13[-23 015 45
Fadervor. Matt. 6,5-13
Tusmerket varer 49™
0. 2|Abel € narmest Jorden 41| 14f22 s4f 47
Jorden nzrmest Solen
Vega kulm. midn. m.n.
To. 3|Enoch 41 14]-22 49| 48
F.  4|Methusalem Sirius kulm. midn. 40 15[-22 43 49
L. 5|Simeon 40 151-22 36| 51
Hellig tre Hellig 3 konger B
. 6 kongers s { @ S. kv. 4" 55m I 1522 29 52
De vise meend. Matt. 2,1-12 el. Johs. 8,12-20
M.  7|Knud, hertug Uge 2|8 39(12 16[-22 22|15 53
Ti. 8|Erhardt 38 16(-22 14 55
0.  9(Julianus Tusmerket varer 48™ 37 171-22 § 57
To. 10|Paul eremit 37 1721 57 58
F. 11|Hyginus 36 18(-21 47|16 0
L. 12(Reinhold Merkur st. ostl. elong. 35 181-21 38 2
Hilarius
S. 13|ls.e.h3 k. ® N.M. 14P 29m 34 18]-21 28 3
Jesus velsigner de sma born. Mark. 10,13-16
M. 14|Felix Uge 3|8 33|12 19]-21 17|16 5
Ti. 15|Maurus 32 191-21 6 7
m
0. 16|Marcellus Tusmorket varer 46 31| 1920 55| 9
Castor kulm. midn.
To. 17|Antonius 29 201-20 44 11
F. 18 |Prisca C fjemest Jorden 28| 20|20 31| 13
Procyon kulm. midn.
L. 19(Pontianus Pollux kulm. midn. 27( 20]-20 19 14
S. 20(Sidste s.e.h.3 k.|Fabian og Sebastian 25 211-20 6 16
Hvedekornet. Joh. 12,23-33
M. 21|Agnes © F. kv. 18" 46™ Uge 4|8 24|12 21(-19 5316 18
Ti. 22|Vincentius 23 21119 39| 20
O. 23 |Emerentius Tusmerket varer 45™ 21 21(-19 25 22
To. 24 |Timotheus 20 22}-19 11 25
F. 25|Pauli omv. 18 22}-18 56| 27
L. 26 [Polycarpus 16 22(-18 41 29
S. 27|Septuagesima |Chrysostomus 15 22|-18 26 31
De betroede talenter. Matt. 25,14-30
Carolus Magnus Uge 5
M. 28|Fred. 6.s. fads. { O EM. 230 50m 8 13(12 23|-18 10(16 33
Ti. 29|Chr. 7.s. feds. [Valerius 11 23[-17 54 35
m
0. 30|Adelgunde Turmorket varer 43 o 23]-17 38| 37
€ nermest Jorden
To. 31 |Vigilius 8 23}]-17 22 39

Danskernes Historie



JANUAR 2002 17
. Manen Planeterne
Dag i
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
Ti. 1 1 18 13 1 46 | 10 27 Merkur
h m h m h m
1 9 48 13 21 16 55
11 9 30 13 37 17 46
0. 2| 2|19 43| 2 45|10 57| 21| 838 | 1310 ] 1742
Venus
S EHEFIREEE RN RIS
. 11 8 40 12 15 15 50
Losp s - 5260 115U o) | 837 | 1229 | 16 22
S. 6 6 0 9 6 1512 5
Mars
1 11 9 16 40 22 11
Moo71 7 1341 7 4112 191 11| 1039 | 16 27 | 22 16
Ti. 8| 8 2 58 7 53] 12 35 21 10 8 16 14 | 22 21
0. 9{ 9 4 22 8 43 | 12 54
To. 10| 10 S 43 9 35|13 20 .
Foolfin| 6s8)1029[13saf 0 oo
L. 12| 12 8 3 (11 22| 14 41
11 14 46 23 25 8 9
S. 13| 13 8 54|12 15|15 39 21 14 0 22 40 725
Saturn
Toors| 15| o s |13 ss |17 s | |1 en
! 1|13 1 [2114 (| 530
O. 16 16 | 10 19 | 14 41 19 13 21 12 20 20 33 4 49
To. 17 17 | 10 34 [ 15 24 | 20 26
Uranus
F. 18| 18|10 47 |16 6| 21 37 1 10 32 15 6 19 39
11 9 54 14 28 19 3
T R I E M
M. 21| 21 11 21 18 8 0 0
Ti. 22 22 | 11 34 | 18 52 1 13
O. 23 23 | 11 50| 19 39 2 29
To. 24 24 | 12 11 | 20 30 3 47
F. 25| 25|12 41 (21 254 5 6 Middeltemperatur °C
L. 26| 26 | 13 24 | 22 24 | 6 22 1961-1990
S. 27| 27|14 24 | 23 26 7 28
Femdegn Karup Kastrup
-5 -0,9 0,1
M. 28| 28 |15 43| - 8 18| 4o s 08
Ti. 29 29 | 17 12 0 28 8 S5 11-15 0,0 0,0
16-20 -0,1 0,3
O. 30| 30 | 18 46 1 28 9 21 21225 0.7 0.8
To. 31| 31 | 20 20 2 25 9 41 26-30 0,2 0,3

Danskernes Historie



18 FEBRUAR 2002
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned 8" 36™ Solen ®A
og tiltager i manedens lgb 2" 3™ Opg. |Kuim. Deklin. | Nedg
i kulm.
h m|h m o | h m
F.  1|Brigida Solens Radius 16’ 14” 8 6[1223|-17 5|16 41
L. 2|Kyndelmisse |Deneb kulm. midn. m.n. 4| 23|-16 47} 44
S.  3(Seksagesima |Blasius 2 23(-16 30{ 46
Scedens vaekst. Mark. 4,26-32
Uge 6
M. 4|Veronica @ S. kv. 14" 33m 8 0[12 24|-16 12[16 48
Ti. 5|Agathe 7 58| 24|-15 54| 50
0. 6|Dorothea Tusmerket varer 42™ 56 24|-15 36 52
To. 7|Richard 54 24|-15 17 54
F.  8|Corintha 52 24}-14 58 57
L. 9|Apollonia 50| 24}-14 39 59
Quinquagesima.
S. 10(Fastelavn Esto mihi 48| 24-14 19]17 1
Scholastica
Op til Jerusamlem. Luk. 18,31-43
Uge 7
M. 11 |Euphrosyne 7 45|12 24|-14 0]17 3
Ti. 12|Hvide tirsdag {E.“';"& g arm 43| 2413 40| s
m
0. 13|Aske onsdag E“S‘?’””“" varer 41 a1| 24|13 20/ 8
enignus
To. 14|Valentinus Q fjernest Jorden 39| 24}-12 59 10
F. 15|Faustinus 37| 24}-12 39 12
L. 16|Juliane 34 24}-12 18 14
S. 17|1.s. i fasten S“ad'ag"s‘ma‘ Invocavit | 351 24|11 57| 16
indanus
Hvem er den storste? Luk. 22,24-32
Uge 8
M. 18|Concordia 7 30|12 24(-11 36|17 18
Ti. 19|Ammon 27(  24)-11 15 21
Tusmerket varer 40™
O. 20|Tamperdag Eucharias 25 23]-10 53 23
© F.kv. 132
To. 21 |Samuel Merkur st. vestl. elong. 23 23[-10 32 25
F. 22 /(Peters stol 20 231-10 10 27
L. 23|Papias 18| 23[-9 48| 29
{ Reminiscere
S. 24(2.s. i fasten Matthias 15| 23[-9 26| 31
Regulus kulm. midn.
Drengen med den urene dnd. Mark. 9,14-29
M. 25|Victorinus Uge 9|7 1312 23]-9 417 33
Ti. 26|Inger 11 23(- 8 41 36
Tusmerket varer 39™
O. 27|Leander ( nermest Jorden 8 22(- 8 19 38
O EM. 10 17™
To. 28 |Qllegaard 6 22|- 7 56 40
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FEBRUAR 2002 19
Dag i Maénen ( Planeterne
ag 1
dret | Opg Kulm. | Nedg | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
F. 1] 32| 21 50 319 9 57 Merk
L. 2| 33|2319| 410101 h o R b m
S. 3| 34 - S 0 10 26 1 715 1 38 16 1
11 6 39 10 48 14 56
M. 4| 35| 046 | 550 | 104 | 211 6321039 ] 1445
Ti. 5| 36 2 11 6 41 10 59 Venus
0. 6| 37 333 7 32 11 23
To. 7| 38| 450 | 825 | 11sa| | 825124217 1
11 8 7 12 52 17 38
F. 8| 39 5 57 9 18 12 36 21 7 47 13 0 18 15
L. 9] 40 6 52 10 10 13 30
Mars
S. 10| 41 7 33 11 14 35 1 9 34 6 0 2 27
11 9 4 15 47 22 31
21 8 33 15 34 22 36
M. 11| 42 8 2 11 51 15 46 .
Jupiter
Ti. 12| 43 8 24 12 37 16 59 1 13 11 21 52 6 38
11 12 28 21 10 5 56
0. 13| 44 8 41 13 21 18 13 21 11 46 20 29 S 1S
To. 14| 45 8 54 14 3 19 25 Saturn
F. 15| 46 9 6 14 4 20 36
L. 16| 47| 916 | 1524 | 2147 | 1| 1136 ) 19481 4 5
11 10 S6 19 9 326
S. 17| 48 9 27 16 S 22 59 21 10 17 18 30 2 47
Uranus
M. 18| 49 9 39 16 47 _ 1 8 33 13 10 17 48
T. 19 so| 953 | 1731 | o3| M| 73512331712
21 7 16 11 56 16 36
0. 20| 51 10 11 18 19 [ 28
To. 21| 52| 10 36 19 11 2 45
F. 22| 53 11 11 20 7 4 1
L. 23] S4| 12 1 21 6 510
Middeltemperatur °C
S. 24| 55| 13 10 22 7 6 6 1961-1990
Femdogn Karup Kastrup
M. 25 56 | 14 34 23 7 6 49 31]- 4 0,6 0,8
Ti. 26| 57| 16 7 - 7 20 59 0,6 0,5
10-14 -0,6 -04
0. 27| 58] 17 43 0 6 7 42 15-19 -1,6 ~1,1
20-24 0,0 0,0
To. 28] 59| 19 18 1 3 8 0 25-[1 0,4 0,1
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20 MARTS 2002
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned -
10739™ og tiltager i ménedens leb 2" 23™ Opg. |Kulm Deklin. Nedg
: '[ i kulm. "
h m|h m| o |/ h m
F. 1 |Albinus Solens radius 16’ 9" 7 311222)-7 33|17 42
L.  2|Simplicius 1 22(-7 11 44
S.  3[3.s.ifasten Oculi 6 58| 22|16 48| 46
Kunigunde
Lognens fader. Joh. 8,42-51
M. 4|Adrianus Uge 1016 56(12 216 25(17 48
Ti. 5|Theophilus S3 211-6 1 50
Tusmerket varer 39™
O. 6]|Gotfred O S. kv, 2" 24™ 51 21|-5 38 52
To. 7|Perpetua 48 211-5 IS 54
F. 8|Beata 46 20(4 52 57
L. 9140 riddere 43 20|14 28 59
. Latare
S. 10 |Midfaste Edel 40| 2014 S|18 1
Jesus, livets bred. Joh. 6,24-35(37)
M. 11 |Fred. 9.s. feds. |Thala Uge 11|16 38(12 20|-3 41|18 3
Ti. 12|Gregorius 35 19(-3 17 5
O. 13|Macedonius Tusmerket varer 39™ 33 19]-2 54 7
. Q fjernest Jorden
To. 14|Eutychius ° N M. 3h om 30 19]-2 30 9
F. 15|Zacharias 27 19}1-2 7 11
L. 16|Gudmund 25 18(-1 43 13
Mariz bebud. Judica
S. 17 dag Gertrud 22 18-1 19 15
Marias lovsang. Luk. 1,46-55
M. .18 |Fred. 3.s. fods. |Alexander Uge 12|16 20(12 18[-0 55(18 17
Ti. 19 |Joseph 17 17(-0 32 19
. Tusmerket varer 39™
O. 20|Gordius Javndogn 200 167 14 17-0 8 21
To. 21 |Benedictus 12 17|40 16 23
F. 22|Paulus © F. kv. 30 28™ 9 17(+0 39 25
L. 23|Fidelis 7 16(+1 3 27
S. 24|Palmesendag |Ulrica 4 16|+1 27 29
Jesus salves i Betania. Mark. 14,3-9 el. Johs. 12,1-16
M. 25|Mariz bebud. Uge 13[6 1]12 16[+1 50(18 31
Ti. 26 |Gabriel 59 15(+2 14 33
O. 27 |Kastor Tusmerket varer 39™ 56 1s|+2 37 35
Ingrid
Eustachius
To. 28 {Skartorsdag € narmest Jorden 54 IS|+3 1 37
O FM. 19" 25™
F. 29|Langfredag Jonas 51 14|+3 24 39
L. 30|Quirinus 48 14]+3 48 41
Fred. 5.s. fads.
S. 31 |Paskedag Balbina 46 14{+4 11 43
Jesu Kristi opstandelse. Matt. 28,1-8

Nar sommertid er gzldende, skal der legges 1 time til alle tidspp¥
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MARTS 2002 21
. Maénen Planeterne
Dagi
dret [ Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
F. 1| 60|20 s2| 1 s7| 8 15 Merk
L. 2[6 |22 23| 2 50| 8 30 hm o hm
S. 3| 62|23 53| 3 42| 8 45| 1] 629 | 1045 | 15 2
nl 621 11 2] 1544
M 4l & ~ 43| o 3|2l 671124 ] 1643
Ti. s| 64| 1 19| 5 27| 9 24
Venus
0. 6/ 65| 241 | 6 20| 9 53| 1| 72813 5| 1844
To. 7| 66| 3 52| 7 14|10 32 ;: 248 :; :'7 :g gg
F. 8{ 67| 451 8 7|11 23
L. 9 68| 5 36| 8 59|12 25
Mars
S. 100 69| 6 8| 9 48|13 35| 1| 810 | 1524 | 22 39
Nl 74 | 1512 22 44
M. 11| 70| 6 31 |10 35|14 ag| 211 713115 0] 2248
Ti 12 71| 6 49| 11 19|16 1 Jupiter
o3| 27 2012 2017 4| T s s
To. 14| 73| 7 14|12 43|18 26| 11| 1036 | 1918 | 4 4
Fois| 74| 7 25|13 23|19 37| 21 938 [ 1841 ] 327
L. 16| 75| 7 35|14 4|20 49
Saturn
S. 17| 76 | 7 46|14 45|22 2| 1| 94618 0] 218
n| 9 8| 172 14l
M. 18| 77| 7 59|15 28|23 17| 211 830 ] 1646 1 5
Ti. 19/ 78| 8 15|16 14 -
Uranus
0. 20079 83617 4| 033 1| 646 | 1126 16 7
To.21| 80| 9 6|17 57| 1 48 ;: 22; :g ‘l‘g }2 g;
F. 22/ 81| 9 48|18 s3 | 2 s8
L. 23| 8|10 47|19 51| 3 58
S. 24| 8 |12 2]20 so| 4 45
M. 25| 84 | 13 29 | 21 48| 5 19
Ti. 26| 85 [ 15 3|22 45| 5 44
0. 27| 86 | 16 38|23 40| 6 3 Middeltemperatur °C
1961-1990
To. 28| 87 | 18 13 - 6 19 | Femdegn Karup Kastrup
2- 6 1,0 0.8
F. 29/ 8|19 48| 0 33| 6 33 7-11 2,1 1,8
L. 30| 8 |21 22| 1 27| 6 48| 12-16 1,7 1,4
17-21 1,9 1.9
S. 31|90 |22.54| 22| 7 4| 55 29 29
27-31 34 36
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22 APRIL 2002
Solen ®
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned -
13% 2™ og tiltager i manedens lgb 2" 14™ Opg. |Kulm. ?:t::: Nedg
h m|(h m o +h m
M. 1|2 paskedag { HuBo e 16 s 4312 14+ 4 3418 45
Ti. 2|Theodosius 41 13(+ 4 57 47
O. 3|Nicatas Tusmerket varer 40™ 38 13|+ 5 20 49
To. 4|Ambrosius @ Skv. 16" 29™ 35 13(+ 5 43 51
F.  S|lrene 33 121+ 6 6 53
L. 6[Sixtus 30 12+ 6 29 55
S. 7|L.s. e phske { Bsimodo 28| 12+ 6 51| 57
Vogt mine far. Joh. 21,15-19
M. 8|Chr. 9.s. feds. |Janus Uge 15]|5 25(12 12|+ 7 14|18 59
Ti. 9|Procopius 23 11+ 7 36/19 1
m
0. 10|Ezechiel { T@“Sﬁ'zr”;t;‘ Jarer 41 20 nf+7s8l 3
To. 11|Leo 18 11|+ 8 20 )
F. 12|Chr. ds. fods. | { Julius 15| 10f+ 8 42| 7
: e ’ @ N.M. 20" 21"
L. 13|Justinus 12 101+ 9 4 9
S. 14[2.s. e. paske { %szr’l‘if,‘;’d"’ Domini 10 10[+9 26| 1
Mine far horer min rost. Joh. 10,22-30
M. 15|Chr. 5. fods. { ‘s);iyc':‘}(':,m. midn'Uge 165 g[12 10+ 9 47[19 13
Ti. 16[}"Brehe  IMariane s|  ol+t0 9| 15
O. 17|Anicetus Tusmerket varer 42™ 3 91+10 30 17
To. 18|Eleutherius 0 9[+10 51 19
F. 19|Daniel 4 58 9+11 12 21
L. 20{Sulpicius © F. kv. 13" 48™ 55 9[+11 32 23
S. 21[3.s. e paske {’F‘;b"‘“f s3| sl s3| 25
orentius
Vejen, sandheden og livet. Joh. 14,1-11
M. 22|Cajus Uge 1714 50[12 8|+12 13(19 27
Ti. 23|Georgius 48 8[+12 33 29
O. 24/|Albertus Tusmerket varer 44™ 46 8[+12 53 31
To. 25|Mark. evang. |C narmest Jorden 43 8[+13 13 33
F. 26 |Bededag Cletus 41 71+13 32 35
L. 27|Charl. Amalie | { AManas | 7|43 51| 3
Cantate
S. 28/4.s. e. piske { Vitalis 36 71+14 10 39
Arcturus kulm. midn.
Sandheden gor fri. Joh. 8,28-36
M. 29 |Peter martyr Uge 1814 34(12 7([+14 29(19 41
Ti. 30(Severus ’ 32 7|+14 47 43

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges | time til alle tidspp) kderskernes Historie




APRIL 2002 23
. Manen ¢ Planeterne
Dag i
dret | Opg. | Kulm. | Nedg. [Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
M. 1] 91 - 315 7 24 Merkur
) h m h m h m
Ti. 2/ 92| 02| 4 10| 7 50 11 S46 1 1154 | 18 4
o 3/93| 1 41| 5 6| 8 26
1| s26| 12281 1934
To. 4/ 94| 247 6 1| 9 14| 51| 5% 1375|218
F. 5/ 95| 3 37| 6 54|10 14
L. 6/ 96| 4 13| 7 45|11 22 Venus
S. 7] 97 4 39 8 33|12 35 1 6 14 | 13 25 | 20 37
| 55213322114
M 8| 98| 457 90 18|13 49| 2l 334 1Ba2]2ARN
Ti. 9/99| s 12{10 1|15 2 Mars
0. 10[100 | 5 23|10 42|16 14 1| 643 | 1447 | 22 52
11| 618 | 1436 | 22 54
To. 11{101 | 5 34|11 23 [17 26| 51| s s6 | 14 25 | 22 55
12[102 | 5 44|12 3|18 38
Jupiter
13[103 | 5 54|12 44|19 52 i1 919118 1 2 47
14104 | 6 6|13 27|21 7| 1| 845 | 1727 | 212
21| 812 | 16 53 138
M. 15[105 | 6 21 |14 12 | 22 23 Saturn
1| 74916 6] 027
Ti. 16[106 | 6 40 |15 1|23 39| 11| 712 | 1531 | 23 50
o 17\107] 7 6|15 2| - | I e3¢ ]Be
To. 18108 | 7 43|16 47| 0 52
Foo19[109 | 8 35|17 43| 1.s5| || , 46U"’"‘;’31 1415
L. 20110 | 94318 40| 245| ;| 4 g | g53 1338
2011 |1 4f19 37 321 21 329 815|131
M. 22112 | 12 32|20 32| 3 48
Ti. 23|13 |14 4|21 25| 4 8
0. 24[114 |15 37|22 18| 4 24
To. 25[115 | 17 10| 23 10| 4 38
F. 26|116 | 18 44 - 4 52 Middeltemperatur °C
L. 27|17 |20 18 0o 3| 5 6 1961-1950
Femdegn Karup Kastrup
S. 28|18 [ 21 s1| o0 58| 5 24 1-5 38 4,0
6-10 43 42
11-15 53 53
M. 29|119 |23 18| 1 54| 5 47| 1620 6.3 6,1
Ti. 30(120 - st | 6 18| 21-25 7.0 6.9
26-30 72 7,3
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24 MAJ 2002
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ©
15" 16™ og tiltager i manedens lab 1" 47™ Opg. |Kulm. F’;’“:i“ Nedg.
i kulm.
Uge 18 h m(h m o h m
{ Tusmerket varer 46™
O. 1|Voldermisse Philip og Jacob 4 30(12 7[+15 6(19 45
Solens radius 15’ 53"
To. 2]|Athanasius 27 7|+15 24 47
F. 3 |Korsmisse " 25 7|+15 42 49
. @ S. kv. 8" 16™
4|Florian Merkur st. ostl. elong. 2 615 391 51
Danmarks befrielse
S. 5[5 5. e paske Eiﬁfzd 21| 6|+16 16| 53
De lyse natter beg.
Jesu bon for disciplene. Joh. 17,1-11
M. l|/ohannes ante Uge 1904 1912 6[+16 3319 55
porttam
Ti. 7|Flavia € fjernest Jorden 17 6|+16 50 57
O. 8|Stanislaus Tusmerket varer 49™ 15 6|+17 6 59
To. 9|Kr. himmelfart|Caspar 13 61+17 22120 1
F. 10|Gordianus 11 6|+17 38 3
L. 11|Mamertus 9 6[+17 54 5
Exaudi
S. 12[6. s. e. paske { Pancratius 7 6[+18 9 6
@ NM. 11P45m
At de alle mg veere ét. Joh. 17,20-26
M. 13|Ingenuus Uge 2014 512 6([+18 24|20 8
Ti. 14 |Kristian 3 6|+18 39 10
O. 15|Sophie Tusmerket varer 52™ 1 6[+18 53 12
To. 16|Sara 3 59 6|+19 7 14
F. 17|Bruno 58 6[+19 21 16
L. 18|Erik 56 6[+19 34 17
. Potentiana
S. 19 |Pinsedag { O F. kv. 20" 42™ 54 6|+19 47 19
Helligandens komme. Joh. 14,15-21
M. 20|2. pinsedag Angelica Uge 21{3 53112 6[+20 0]20 21
Ti. 21|Helene 51 6[+20 12 23
m
0. 22|Tamperdag Cusmerket varer 53 a9  6+20 24| 24
To. 23 |Desiderius @ nazrmest Jorden 48 6]+20 35 26
F. 24 |Esther 46 6{+20 47| 27
L. 25|Urbanus 45 7(+20 58 29
Kpr. Frederik
S. 26 |Trinitatis { Beda 44 7(+21 8 31
O FM. 12P 51™
Dab i den treenige Guds navn. Matt. 28,16-20
M. 27|Lician Uge 22|3 42|12 7[+21 18/20 32
Ti. 28|Vilhelm 41 7(+21 28| 34
O. 29(Maximinus Tusmerket varer 58™ 40 71+21 38 35
To. 30|Vigand 39 7(+21 47| 37
F. 31 |Petronella 38 7[+21 55 38

Nar sommertid er geldende, skal der lzgges 1 time til alle tidsp[inldanskernes Historie




MAJ 2002 25

Dagi Miénen Planeterne
aret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
o. 1|121| 0 33| 3 48| 7 1 Merkur
h m h m h m
To. 2|122| 1 33| 4 44| 7 58| 1| 449 | 1328 ] 22 9
F 3|13 2 15| s 38| 9 s| 11| 434132222 9
aliza| 2 45| 6 28|10 19| H1 4B 1242|217
Venus
S. sfi2s| 3 s| 715|134} 1| 3201353222
1ny{ 51514 6| 2257
21 520 1419 | 2318
M. 6[126 | 3 21| 7 59|12 48 Mars
Ti. 70127 3 33| 8 40|14 1 Pl 335 1414 2255
n| s17 |14 4| 225
O 8{128 | 3 44| 92115 13| 51 2 51 135|225
To. 9129 | 3 5310 1|16 25
E 10130 4 3|10 42|17 38 .
Jupiter
Lonfi| aasin 24183 5.0 1 4
n| 7 9154 | 03
s. 12{132 | 4 2812 920 10| 31| ¢ | 1577 | 23 34
M 13[133| 4 a5 |12 57|21 28 Saturn
Ti 14{134 | 5 8|13 48|22 43| | 6 0| 1421|2243
0. 15(13s | 5 42|14 42|23 s1 | 1| 524 | 134712210
To. 16/136 | 6 29 | 15 39 - 21 449 | 1313 ] 2137
E 17|137| 7 32|16 35| 0 45 Uramus
18] 1 49 |17 32| 1 25 ran
L. 181381 8 1| 250 | 737 1223
S. 19(139 | 10 14 | 18 26 1 54 11 2 11 6 58 11 45
210 132 620 11 7
M. 20[140 | 11 43|19 18] 2 15
Ti. 21141 {13 1320 9| 2 32
0. 22{142 | 14 42|21 0| 2 46
To. 23[143 [ 16 13 {21 51| 2 s8
Fo24|144 | 17 a5 | 22 43| 3 12
L. 25[145 | 19 17 | 23 38 3 27 Middeltemperatur °C
1961-1990
S. 26|146 | 20 48 - 3 46 [Fomdogn | Korop Kasomm
1- 5 8,7 8,6
M. 270147 |22 11| 0 34| 4 12 6-10 10,3 10,0
Ti. 28[148 [ 23 19| 1 32| 4 49| 11215 10,6 10,5
0. 29149 - 230| 5 40| 1620 10,8 11,2
To.30[150 | 0 11| 3 26| 6 45| 21-25 11,7 1,7
F 31151 0 46| 4 19| 7 s8] 26-30 12,1 12,7

Danskernes Historie



26 JUNI 2002

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®

1773m og tiltager derefter indtil den 21., hvor den er 17h Deklin.

28™. Herefter og til ménedens ende aftager dagen 7™ | Opg. |Kulm.| ° /" | Nedg.
h mlh m o +|h m

. Antares kulm. midn.
L. 1|Nikomedes { Solens radius 15’ 46" 3 3612 7|+22 420 39

S. 2|l s.e. trin. Marcellinus 35 81+22 12 41
Den rige bonde. Luk. 12,13-21

M. 3|Fred. 85 fods. [§ %™ o0 VB P 35|12 8l+22 1920 42
Ti. 4|Optatus C fjernest Jorden 34 8[+22 26| 43
Tusmerket varer 61™
O. 5|Grundlovsdag { Kong Hans’ fods. 33 8[+22 33 44
Bonifacius

To. 6|Norbertus 32 81+22 39 45
F.  7|Jeremias Pluto i opp. til Solen 31 8[+22 45| 46
L. 8|Medardus 31 9(+22 51 47
S.  9]2.s. e trin. Primus 30 9|+22 56 48
Kristi efterfolgelse. Luk. 14,25-35

M. 10|Onuphrius Uge 24|3 29]12 9{+23 120 49
Ti. 11 |Prins Henrik { 'z“;‘ffv’:soﬁ,"jz,ﬁ' 29  9f+23 5[ 50
O. 12|Basilius Tusmerket varer 63™ 29 9[+23 9| sI
To. 13 |Cyrillus Capella kulm. midn. m.n. 28 10+23 13 52
F. 14|Rufinus 28 10(+23 16 52
L. 15|Valdemarsdag |Vitus 28 10]+23 19 53
S. 16]3.s. e. trin. Tycho 27 10(+23 21 53
Den fortabte sen. Luk. 15,11-32

M. 17|Botolphus Uge 25|3 27|12 11[+23 23|20 54
Ti. 18]|Leontius © F. kv. 1" 297 27 11]+23 24 54

Tusmerket varer 64™

0. 19|Gervasius € nermest Jorden 27 11423 25 55

To. 20|Sylverius 27 11[+23 26 55
Solhverv 14" 24™

F. 21|Albanus { Lazngste dag 28 11]+23 26| 55
Merkur st. vestl. elong.

L. 22{10000 martyrer 28 12423 26 55

S. 23)4.s. e. trin. Paulinus 28 12[+23 26 55

Elsk jeres fjender. Matt. 5,43-48
M. 24|St. Hansdag |O FM. 22" 42™  Uge 263 28(12 12[+23 25]20 55

Ti. 25|Prosper 29 12]+23 23 55
O. 26|Pelagius Tusmerket varer 63™ 29 12]+23 21 55
To. 27|Syvsoverdag 30 13]+23 19 55
F. 28|Carol. Amalie |Eleonora 30 13]+23 17 55
L. 29(Petrus Paulus 31 13(+23 13 55
S. 30|S.s. e. trin. Lucina 32 13]+23 10 54

Peters bekendelse. Matt. 16,13-26

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspfihkdanskernes Historie



JUNI 2002 27
) Maénen Planeterne
Dagi
fret | Opg. Kulm. | Nedg |Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
fis2) 11| s 8| 91s Merkur
h m h m h m
2(153 1 28 S 54110 30 1 3 42 11 38 19 32
11 3 7 10 53 18 39
M. 3]154 | 1 41| 6 37| 11 44| 21| 238 ] 1037 | 1837
Ti. 4155 1 53 7 18| 12 57 Venus
1 539 14 33 23 27
0. 5(156 2 2 7 5814 9 11 6 6 14 45 23 23
21 6 38 14 55 23 10
To. 6]157 2 12 8 38 | 15 21
F.  7/[158 2 23 9 20| 16 36 Mars
L. 8|15 2 35110 4|17 52 1 4 50 13 42 22 35
S. 9(160 2 5010 5119 11 11 4 4] 13 31 22 21
21 4 36 13 20 22 S
M. 10]161 3 11 11 41 | 20 29
. Jupiter
Ti. 11{162 3 41 12 35 | 21 41 1 6 7 14 43 23 18
0. 12163 4 23 113 32 (22 41 11 S 39 14 12 22 45
To. 13| 164 5 22|14 30| 23 27 21 512 13 42 22 12
F. 14165 6 36 | 15 27 | 23 59
L. 15]|166 8 1|16 23 - Saturn
S. 16| 167 9 29|17 16 0 23 1 410 12 36 | 21 1
11 335 12 2 20 29
M. 17|168 [ 10 58 | 18 6| 0 40| 21| 3 1 [ 1128 1956
Ti. 18169 | 12 26 | 18 56 0 54
Uranus
O. 19(170 | 13 54 [ 19 45 1 7 1 0 49 5 37 10 24
To. 20171 | 15 22 [ 20 35 | 1 19| | 010} 4571 945
21 | 23 27 4 18 9 5
F. 21172 16 52 | 21 27 1 33
L. 224173 | 18 21 | 22 22 1 50
S. 23|174 | 19 47 | 23 18 2 12
M. 24{175 | 21 2 - 2 43 Middeltemperatur °C
Ti. 251176 | 22 1 0 16 3 27 1961-1990
0. 26[177 [ 22 44 | 1 13| 4 26 [TFemdogn | Karp | Kastrup
To. 27178 | 23 13 2 8 5 37
Fo28[179 |23 33| 2 59| 6 53| 314 13,0 13,7
L. 29[180 |23 48| 3 47| 8 nn| 3-9 14,1 14,8
S. 30(181 4 31| 9 26| 10-14 13,8 14,7
15-19 14,5 15,3
20-24 14,6 15,7
25-29 14,3 15,7

Danskernes Historie



28 JULI 2002

Solen ®
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned .
17721™ og aftager i manedens lgb 1" 24™ Opg. |Kulm. PEE::: Nedg.
Uge 27 h m{h m o +h m
Fred. 2.s. feds.
M. 1|Chr. 2.s. fods. { Theobaldus 3 33|12 13|+23 620 54
Solens radius 15’ 44"
Ti.  2|Mariz besog. { gg";‘f‘] ;ﬁ’f;& 3| 4Pz 2| s3
m
0. 3|Comelius {T“S“‘”'k“ varer 62 | 122 57| 83
Vega kulm. midn.
To. 4|Ulricus 35 14|+22 S2 52
F.  5|Ansheimus 36 141422 47 52
L. 6|Dion Jorden fjemnest Solen 37 14(+22 41 51
S. 7]6.s. e. trin. Villebaldus 38 15]+22 35 50
Den rige yngling. Matt. 19,16-26
Uge 28
M. 8|Kjeld 3 39(12 15|+22 28|20 49
Ti. 9|Sostrata 41 15]+22 21 48
m
0. 10|Knud, konge 2’5;1“.]‘”\;‘.‘?]{“2’2;59 2| 1sl22 13| 4
To. 11 |Josva 43 151422 6 46
F. 12|Henrik 44 15[+21 58 45
L. 13 |Margarethe 46 15(+21 49 44
S. 14[%.s. e trin, { Bonaventura 47 15]+21 40| 43
@ nzrmest Jorden
Bekendelse uden frygt. Matt. 10,24-31
Uge 29
M. 15]|Apostl. deling 3 49|12 16|+21 3120 42
Ti. 16|Susanne 50 16|+21 21 41
m
0. 17|Alexius gsgi'v'f";hvj’;,,f 36 si| 16l+21 11| 39
To. 18 |Amolphus 53 16[+21 1 38
F. 19 |Justa ss 16 +20 50 36
L. 20|Elias 56 16 +20 39 35
S. 21|(8.s.e. trin. Evenus 58 16 |+20 27 33
At hore og gore derefter. Matt. 7,22-29
M. 22|Maria Magd. |Altair kulm. midn. Uge 30|3 59|12 16|+20 16|20 32
Ti. 23 |Apollinaris Hundedagene beg. 4 1 16|+20 3 30
m
0. 24[Christina ke > 3| 16f+19 51| 29
To. 25|Jacobus 4 161+19 38 27
F. 26|Anna 6 16]+19 25 25
L. 27|Martha 8 16[+19 12 23
S. 2819.s.e. trin. Aurelius 9 16|+18 S8 22
At vente pa Herren. Luk. 12,32-48 el. Luk. 18,1-8
M. 29|Oluf Uge31(4 11(12 16|+18 44|20 20
Ti. 30|Abdon Q fjernest Jorden 13 16|+18 29 18
O. 31|Germanus Tusmerket varer 50™ 15 16]+18 1S 16

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspphianskernes Historie



JULI 2002 29
. Manen Planeterne
Dagi
fret [ Opg | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur
M. 1]182| 0 o0 5 13|10 40 b m b m hm
1| 223 | 1049 | 1916
Ti. 2[183 ] o 10| 5 54|11 s2| 1| 241 | 1127 ] 2013
21| 346 | 1219 | 20 50
O. 3|18 | 0 20| 6 34|13 4
To. 4{185| 0 30| 7 15|14 17 Verus
1| 7110 |15 2| 2250
F. 5|186 | 0 41| 7 57|15 32
1| 744 |15 6| 22 26
L. 6187 | 0 55| 8 4216 49| 5/ | g 16| 15 8| 21 s8
S. 7(188 | 1 13| 9 31|18 8
Mars
M. 8|189 | 1 39|10 24|19 23 Ly 43213 9 21 45
Ti. 9190 2 16 ] 11 20|20 30 0] 430012 571 21 23
. 21 429 | 1244 | 20 58
o. 10/191 | 3 8|12 19|21 22
Jupiter
To. 11/192 | 4 19|13 18|22 0 1l 444 | 1312 | 21 40
F.o12]193 | s 42|14 15|22 27
L. 13]194 | 7 12|15 11 |22 47 1T 41811242121 6
: 21 351 [ 1212 | 2033
S. 14/195| 8 42|16 3|23 2
Saturn
1| 226 1054 | 1923
M. 15/196 | 10 12 | 16 54 | 23 15 ;} : ?g ]g ‘2‘2 }g ‘1‘2
Ti. 16[197 [ 11 41 | 17 43| 23 28
O. 17/198 [ 13 8| 18 32| 23 41 Uranus
To. 18|199 [ 14 37 [ 19 23 | 23 56 b2z a7 338 8 24
ni|2 7 2 57 743
F. 19/200 | 16 5|20 15 - 211 21 28 217 7 2
L. 20{201 | 17 30|21 10| O 16
S. 21/202 | 18 48 |22 6| 0 43
M. 22/203 | 19 5223 3| 1 21
Ti. 23|204 {20 40 | 23 58| 2 13
0. 241205 | 21 14 - 39 Middeltemperatur °C
To. 25/206 | 21 37| 0 50| 4 34 1961-1990
F. 26(207 21 54 1 40 5 52 Femdggn Karup Kas[rup
L. 27/208 |22 7| 2 25| 7 8
30)- 4 14,7 15,9
S. 28
209 [ 22 18 3 9 8 23 Pl 15 163
M. 29(210 |22 27| 3 50| 9 36 :‘5"}‘; :2; }g’g
Ti. 30|211 [ 22 37| 4 30| 10 48 20‘24 153 e
O 31|212 22 48| 51012 0 - ’ »
25-29 15,7 16,8

Danskernes Historie



30 AUGUST 2002
Solen ©
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne maned -
15" 57™ og aftager i manedens leb 2" 10™ Opg. | Kulm. ?;Ell:: Nedg.
h m|h m ° fh m
@ S. kv. 11" 22m
To. 1 |Peters fengsel { Solens Radius 15’ 45" 4 17(12 16|+18 0]20 14
F.  2|Hannibal Neptune i opp. til Solen 19 16]|+17 45 12
L. 3|Nikodemus 20 16]+17 29 10
. Dominicus
S.  4]10. s. e. trin. Deneb kulm. midn. 22 16|+17 13 8
Dom over denne slegt. Matt. 11,16-24
Uge 32
M. 5|Osvaldus 4 24|12 16|+16 57|20 6
Ti. 6|Kristi forkl. 26 16[+16 41 4
m
0. 7|Donatus Tusmerket varer 47 28| 15[+16 24| 2
De lyse namer ender
To. 8|Ruth @ NM. 20P 5™ 30 15+16 7 0
F.  9|Romanus 32 15|+15 50(19 57
L. 10|Laurentius 34 15[|+15 32 55
S. 1ls e trin, |{ Heman 35| 1sleis 15| 3
@ nzrmest Jorden
Jesus og synderinden. Luk. 7,36-50
Uge 33
M. 12|Chr. 3.s. fods. [Clara 4 37(12 15[+14 57|19 51
Ti. 13 |Hippolytus 39 15(+14 39| 49
O. 14|Eusebius Tusmerket varer 45™ 41 14]+14 20 46
To. 15 |Mariz himmelf.|© F. kv. 11" 12m 43 14(+14 2| 44
F. 16|Rochus 45 14(+13 43| 42
L. 17|Anastatius 47 14(+13 24 39
S. 18|12.s.e. trin. |Agapetus 49 14(+13 4 37
Bespottelse imod Anden. Matt. 12,31-42
Uge 34
M. 19|Sebaldus 4 S1[12 13[+12 45(19 35
Ti. 20|Bernhard Uranus i opp. til Solen 53 13]+12 25 32
0. 21 |[Salomon Tusmerket varer 43m 55 131+12 5| 30
m
To. 22 [Symphorian { S’e n':ﬁ"’s't'zimz.gelongv 570 13f+11 45| 27
F. 23|Zakzus Hundedagene ender 58 12)+11 25 25
L. 24|Bartholomaus 5 0 12[+11 5 22
S. 25|13.s.e. trin.  |Ludvig 2 121+10 44 20
Zebedmussonnerne. Matt. 20,20-28
Uge 35
M. 26|lrenzus € fjernest Jorden 5 412 12|+10 23|19 17
Ti. 27|Gebhardus 6 1]+10 2 15
m
0. 28|Lovise Tusmerket varer 42 8| nloa| 12
Augustinus
To. 29|Joh. halsh. 10 11+ 9 20 10
F. 30|Benjamin 12 10|+ 8 58 7
L. 31|Bertha ® S. kv. 3P 3™ 14| 10/+837| 5

Néar sommertid er geldende, skal der legges 1 time til alle tidspj
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AUGUST 2002 31
. Manen Planeterne
Dag i
dret | opg. Kulm. Nedg. | Dag [ Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
To. 10213 |23 0| 5 51|13 13 Merkur
h m h m h m
SRR IS T AP
: 11 6 32 13 32 | 20 30
41216 - 8 11 17 2 21 7 28 13 45 20 1
Venus
M. §5[217 0 8 9 5|18 13 ! 8 47 157 21 26
Ti. 6218 0 5310 319 12 I 914 IS 5| 2054
b 20 939 [ 15 1| 2022
0. 7219 1 5511 219 56
Mars
To. 8220 3 15§12 2|20 28 1 4 29 12 30 20 29
F.  9]221 4 45|12 59 (20 50
L. 10]222 6 18| 13 54 |21 8 I 429 1216 20 2
' 21 4 29 12 1 19 33
S. 11223 7 Sl 14 47 | 21 22
Jupiter
| 322 11 39 19 56
M. 12(224 9 23|15 38 | 21 35 ;: g ;g :(]) 32 :g ig
Ti. 13(225 | 10 S3 [ 16 29 | 21 48
O. 14226 | 12 23 (17 20 [ 22 2 Saturn
To. 15227 | 13 52 ( 18 12 | 22 20 1 0 38 9 8 17 38
F. 16[/228 | 1S 19| 19 6| 22 45 1 0 3 8 33 17 3
L. 171229 | 16 39|20 1|23 19 21| 23 23 757 16 28
S. 18|230 | 17 47 | 20 57 -
Uranus
M. 19]231 18 39 | 21 52 0 6 1] 20 44 132 616
. 11| 20 4 0 51 5 35
Ti. 20{232 | 19 16 | 22 44 1 7 211 19 24 0 10 453
O. 21(233 [ 19 42 | 23 34 2 19
To. 22(234 | 20 O - 3 36
F. 23{235 )20 14 0 21 4 53
L. 24}236 | 20 2§ 1 5 6 8 -
S. 25(237 |20 35| 1 47| 7 22 Middeltemperatur °C
1961-1990
Femdegn Karup Kastrup
M. 26(238 | 20 44 2 27 8 34
. 30]- 3 16,2 17,1
Ti. 27239 | 20 54 3 7 9 46 4- 8 16.0 171
O. 28(240 | 21 5 3 48 |10 59 9-13 15,5 16,6
To. 29(241 [ 21 19| 4 30|12 13 };‘g :3'3 }‘;";
F. 30(242 | 21 37 S 14 (13 28 24:28 ]4'5 15’5
L. 31|243 (22 3 6 2|14 4 29-12 144 15

Danskernes Historie




32 SEPTEMBER 2002

Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méaned _
13747™ og aftager i manedens lob 2" 16™ Opg. |Kulm. ?:ll:ll: Nedg.
h m|h m| o h m
Kgidius
S. 1]14.s.e. trin. { Merkur st. ostl. elong. |5 16{12 10|+8 15|19 2
Solens radius 15’ 51"
Den syge ved Betesda dam. Joh. 5,1-15
M. 2|Elisa Uge 36|5 1812 9[+7 53{19 0
Ti. 3 |Seraphia 20 91+7 3118 57
m
O.  4|Juliane Marie { Tusmorket varer 40 2| o1 9| ss
Theodosia
To. 5|Regina 23 8[+6 47| 52
F.  6|Magnus 25 8[+6 25| 50
7|Louise { ';"?j.'r'v‘. & 1om 27| sl 2| 47
Mariz fods.
S. 8[15. s. e. trin. { ( nzrmest Jorden 29 71+5 40 44
, Formalhaut kulm. midn.
Et er fornadent. Luk. 10,38-42
M. 9|Gorgonius Uge 37|5 31(12 7|+5 17|18 42
Ti. 10|Burchhardt 33 71+4 55 39
O. 11 |Hillebert Tusmerket varer 39™ 35 6|+4 32 37
To. 12|Guido 37 6|1+4 9 34
F. 13 |Cyprianus © F.kv. 19" g™ 39| 6[+3 46| 31
L. 14|t ophgjelse 41 SH3 23 29
S. 15]16. s. e. trin.  |Eskild 43 53 0 26
Lazarus’ opveekkelse. Joh. 11,19-45
M. 16 |Euphemia Uge 38(5 45|12 S[+2 37(18 23
Ti. 17|Lambertus 47 4142 14 21
{ Tusmerket varer 39™
O. 18|Tamperdag Chr. 8.s. fads. 48 41+ 51 18
Titus
To. 19|Constantia 50 4141 27 15
F. 20(Tobias 52 3141 4 13
L. 21 |Matthzeus O F.M. 14" 59m 54 3140 41 10
S. 22|17.s.e. trin. |Mauritius 56 21+0 17 8
Jesus som geest hos tolderen Levi. Mark. h2 14-22
m
M. 23|Linus { o Sorden =[5 5812 2l0 6]is s
Ti. 24(Tecla 6 0 21-0 29 2
0. 25|Cleophas Tusmerket varer 38™ 2 11-0 53 0
To. 26Chr. 10 fods. | § Adoleh 4l 11 16[17 57
Venus lyser klarest
F. 27|Cosmus 6 -1 39 55
L. 28|Venceslaus 8 0]-2 3 52
5. 29185 c.trin, | § B Ychael, 10| o2 26| 49
Det sande vintree. Joh. 15,1-11
M. 30|Hieronymus | Uge 40(6 12]12 0|-2 49[17 47

Nar sommertid er gzldende, skal der legges 1 time til alle tidsp{ih ktenskernes Historie



SEPTEMBER 2002 33
. Minen Planeterne
Dagi
dret | Opg. Kulm. Nedg. | Dag| Opg. Kulm., Nedg.
h m h m h m
Merkur
S. 1244 |22 40| 6 53|15 56 b m v hm
1] 8 8| 1346 | 19 22
M. 2|245 |23 33| 7 48|17 o ;} g ;g }g ﬁg :‘; ‘;g
Ti. 3|246 - 8 45| 17 50
O. 4(247| 0 44| 9 44 |18 26 Venus
To. S[248 | 2 10|10 42|18 52 1: :8 2? :j ij :g 4;
F. 6249 3 43|11 39|19 11
21 1031 | 1430 | 18 28
71250 | s 18|12 34|19 26
Mars
1] 429 | 114519 0
S. 8|251| 6 sal13 27 |19 40 f o P2 00
20 428 [ 111418 0
M. 9[252| 8 28| 14 20| 19 53 ,
Ti. 10{253 |10 1|15 12|20 7 Jupiter
O. 1254 |11 34|16 620 24| L[ 139] 10 5] 1810
To. 12{255 [ 13 5|17 0|20 46| M| 1321 93411735
Fo13|256 |14 30|17 s6 |21 17| 21| 1 4] 9 2]17 0
L. 14[257 |15 43|18 53|22 o
S. 15(258 | 16 40 | 19 48 | 22 58 Saturn
1] 2243 | 718 | 15 48
M. 16[259 | 17 21 | 20 4 - 122 71 641 1512
Ti. 17260 | 17 48 |21 32| o 7| 2112129 ] 6 4] 1434
O. 18/261 |18 8|22 19| 1 23 Uranus
1] 1840 | 2321 | 4 7
To. 19|262 [ 18 23|23 3| 2 40| 11| 18 0 | 22 4] 32
F. 20/263 { 18 34 |23 45| 3 s6 | 21| 1720 [ 22 0 2 44
L. 21|264 | 18 44 - 5 10
S. 22(265 |18 53| 0 26| 6 23
M. 23266 |19 2] 1 6| 7 35
Ti. 241267 [ 19 12| 1 46| 8 47 Middeltemperatar °C
O. 25268 | 19 25 2 27110 1 1961-1990
To. 261269 | 19 41 3 10| 11 16 | Femdegn Karup Kastrup
F. 27(270 |20 2| 3 s6 | 12 31 -7 13,5 14,5
L. 28{271 | 20 33| 4 45| 13 44 8-12 12,8 13,9
13-17 12,2 13,1
291272 |21 18| 5 38|14 50| 355 120 130
23-27 11,1 12,0
M. 30[{273 | 22 20| 6 33|15 44| 282 10,8 11,4

Danskernes Historie




34 OKTOBER 2002
Solen ©
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne maned .
11"31™ og aftager i manedens lob 2" 19™ Opg. |Kulm. ?:E::: Nedg.
h m{h m o +h m
Ti. 1|Remigius Solens Radius 15’ 58" 6 14111 59|- 3 13|17 44
0. 2|Ditlev Tusmerket varer 38™ 16] 591- 3 36 41
To. 3|Mette 18] 59(-3 59| 39
F.  4|Franciscus 19 581- 4 22 36
L.  5|Placidus 21 58(- 4 45 34
Fred. 7.s. fods.
S. 619.5.e trin, |{ Broders 23| ssl-s 8| 3
@ nzrmest Jorden
@ N.M. 12" 18™
De forste disciple. Joh. 1,35-51
Uge 41
M. 7|Fred. 1.s. feds. |Amalie 6 25(11 58]- 5 31|17 29
Ti. 8|Ingeborg 27 57(- 5 54 26
O. 9|Dionysius Tusmerket varer 39™ 29 571- 6 17 23
To. 10|Gereon 31 57]- 6 40 21
F. 11 |Fred. 4.s. fods. 34 56|-7 3 18
L. 12|Maximilian 36 S56|- 7 25 16
Angelus
S. 13|20.s. e. trin. { © F. kv. 6" 33™ 38 56|- 7 48 13
Merkur st. vestl. elong.
De onde vinbonder. Matt. 21,28-44
Uge 42
M. 14|Calixtus 6 40(11 S6(- 8 10{17 11
Ti. 15|Hedevig 42 56|- 8 32 8
O. 16|Gallus Tusmerket varer 39™ 44 55|- 8 54 6
To. 17 |Florentinus 46 55]-9 16 3
F. 18|Lukas evang. 48 55|- 9 38 1
L. 19|Balthasar 50 55|-10 0|16 59
s. wfatsewn {0 s2| ssl-10 22| s6
De draebte galileere. Luk. 13,1-9
Uge 43
M. 2111000 jomfr. |O F.M. 8" 20™ 6 S4(11 54[-10 43|16 54
Ti. 22|Cordula 56 541-11 4 51
O. 23|Seren Tusmerket varer 40™ 58 541-11 25 49
To. 24|FN dag Proclus 7 0| 54|-11 46| 47
F. 25|Crispinus 2 54)-12 7 44
L. 26|Amandus 4 S54|-12 28 42
S. 27|22.s.e. trin. [Sem 6| 54|-12 48| 40
Den storste i Himmeriget. Matt. 18,1-14
M. 28|Marie Sophie | { Erederike U847 oli1 53113 816 38
imon og Judas
Ti. 29 [Narcissus @ S. kv. 6" 28™ 1| s3|-13 28| 35
O. 30]Absalon Tusmerket varer 41™ 13 53]-13 48 33
To. 31 |Reform. beg. |Louise 15| S3[-14 7| 31

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspfindenskernes Historie




OKTOBER 2002 35
. Manen Planeterme
Dagi
fret [ opg. Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Ti. 1274 |23 38| 7 29| 16 25
0. 22715 | - 8 26 | 16 54 y g Merkur
To. 3{276 | 1 6] 9 2 [17 15| |\ <35 1130 | 17 24
FE4|277| 2 40|10 17 | 17 31
Losl27s| 4 15|10 1|7 as | M| 442105317 4
: 20 s | 11| 16 46
S. 6279 | 5 50|12 4|17 s7 Venus
111029 | 14 7| 17 46
ni{1 s|133|17 2
21 910 | 12 45 | 16 21
M. 7|280| 7 27|12 57| 18 10
Ti. 8/281| 9 3|13 52|18 26 Mars
1| 42711058 | 17 29
0. 9|282 |10 39| 14 48 | 18 46
1| 4261042 | 1658
To. 10283 [ 12 11 [ 15 46 [ 19 13| 51 [ 45 | 10 26 | 16 27
Foo11{284 | 13 33| 16 44 | 19 53
L 12(285 | 14 38 | 17 42 | 20 47 Jupiter
1| 035 830 | 16 24
S. 13286 |15 24|18 37|21 5| f oo | 75 | is 4
2002331 | 723 | 1511
M. 14[287 | 15 55| 19 29 | 23 10 Saturn
L 112051 | 525 13 56
Ti. 15288 | 16 17| 20 17 -
12012 4471317
0. 16(289 [ 16 32|21 2 0 27| 51 Jo33 | 4 71 12 37
To. 17/290 | 16 44 [ 21 45| 1 44
F.o18[291 | 16 54|22 25| 2 s8
Uranus
L.o19f292 |17 3|23 s| a4 n 111640 121201 2 3
S. 20/293 |17 11|23 45| s 24| 1|16 1| 2040 | 123
2111521 | 20 0| o042
M. 21[294 | 17 21 - 6 36
Ti. 22295 [ 17 32| 0 26| 7 s0
0. 23|296 | 17 46| 1 9| 9 5
To. 24|297 | 18 6| 1 54|10 21 .
F. 25/208 | 18 33| 2 42| 11 35 Middeltemperatur °C
L. 26299 [ 19 12| 3 33|12 44 1961-1990
S. 27(300 | 20 7| 4 26 | 13 42 [Fomdogn | Karp | Kastrup
3-7 10,5 11,3
M. 28[301 |21 17| 5 21|14 26 8-12 9,7 10,4
Ti. 290302 | 22 39| 6 16| 14 57| 13-17 8,8 97
18-22 8,3 8,8
0. 30{303 - 7 11|15 20
23-27 76 8,2
To.31(304 | 0 8| 8 4|15 37| ST 7 77
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36 NOVEMBER 2002
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned -
9" 12™ og aftager i manedens lb 1" 48™ Opg. |Kulm. ?::::: Nedg.
h m{h m o h m

F.  1]Alle helgen Solens radius 16’ 7" 7 17|11 53{-14 27|16 29
L. 2|Alle sjzle 19 S3{-14 46| 27
S.  3|Alle helgens s. |Hubertus 21 S31-15 S| 24
Jordens salt og verdens lys. Matt. 5,13-16 el
Matt. 5,1-12

Uge 45
M. 4loto { ¢ nzrmest Jorden 17 53111 s3|-15 2316 22

: @ N.M. 21" 34™

Ti. 5[Malachias 25 S3|-15 42 20
0. 6]|Leonhardus Tusmerket varer 42™ 28 53]-16 0 18
To. 7|Engelbrecht 30 S53]-16 18 16
F.  8|Claudius 32 53|16 35 14
L. 9|Theodor 34 S53]-16 52 12
S. 10(24. s. e. trin.  |Luther 36 541-17 9 10
Fra doden til livet. Joh. 5,17-29

Uge 46
M. 11|Morten bisp |© F. kv. 21 5om 7 3811 S4|-17 26|16 9
Ti. 12|Torkild 40 541-17 43 7
0. 13]Arcadius Tusmerket varer 44™ 42|  54|-17 59 5
To. 14 |Frederik 44 54(-18 14 3
F. 15|Leopold 46 541-18 30 2
L. 16 |Othenius C fjernest Jorden 48| 54|-18 45 0
S. 17|25.s. e. trin.  [Anianus 50 551-19 0f15 58
Guds rige er midt iblandt jer. Luk. 17,20-23

Uge 47
M. 18]|Hesychius 7 52{11 55(-19 14|15 57
Ti. 19 |Elisabeth 54 55[-19 28| 55

m

0. 20{Volkmarus { g’sg’&’.k;}, am 45 s6| s5|-19 42 54
To. 21|Mariz ofring 58 55[-19 S5 52
F. 22|Cecilia 8 0 56]-20 9 Sl
L. 23|Clemens 2 56|-20 21 49
s. 2a[pdes I \chrysogonus 4| 56|20 33| 48
Kom til mig. Matt. 11,25-30

Uge 48
M. 25|Catharina 8 6|11 57|20 45|15 47
Ti. 26|Conradus 8 57[-20 57 46

m

0. 27|Facundus ke et 0| s7l21 8| 44
To. 28|Sophie Magd. 11 58(-21 19 43
F. 29(Saturninus 13 58]-21 29 42
L. 30(Chr. 6.s. feds. |Andreas 15 58]-21 39 41
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NOVEMBER 2002 37
. Maénen Planeterne
Dagi
fret | opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
F. 11305 1 39 8 S6 | 15 51 Merkur
L. 2{306 | 3 12| 9 48 (16 3 h m h m hom
S.  3{307 4 4610 40 [ 16 15 1 6 22 11 24 16 25
11 727 11 47 16 7
21 8 28 12 12 1S SS
M. 4|308 | 6 23| 11 34|16 29 Venus
1 7 39 11 40 15 42
Ti. 5|309 8 012 30| 16 46 11 6 13 10 43 15 14
0. 6310 9 3813 28|17 9| 21 5 10 10 0 14 50
To. 7]311 11 8 (14 28|17 43
F. 8312 |12 25|15 29 | 18 32 Mars
L. 9313 |13 21|16 27 | 19 36 1 424 ] 10 8] 1553
S. 10314 | 13 59 | 17 22 | 20 52 11 4 23 9 53 15 22
21 4 22 9 37 14 52
M. 11315 | 14 24 [ 18 13 [ 22 11 Jupiter
Ti. 12316 | 14 41 | 18 59 | 23 29 1] 2255 6 45 14 31
O. 13(317 [ 14 54 [ 19 43 - 11| 22 21 6 9 13 53
To. 14|318 [ 15 4 (20 24 [ 0 45| 21| 21 45 $32 | 1315
F. 151319 (15 13|21 4 1 59
L. 16[320 | 15 21 | 21 44 311 Saturn
S. 17(321 | 1S 30 22 24 4 23 1 18 48 322 11 52
1] 18 7 2 41 11 11
21 17 25 1 59 10 29
M. 18322 | 15 41 |23 7 5 37
Ti. 19323 [ 15 54 | 23 51 6 52 Uranus
1 14 38 19 16 23 55
0. 20324 | 16 11 - 8 9 11| 1358 1837|2316
To. 21(325 | 16 35| 0 39| 9 25| 21| 1319 ] 1758 | 22 37
F. 22(326 | 17 10 1 29 (10 37
L. 23|327 |18 O 2 2211 39
241328 |19 6 31712 27
Middeltemperatur °C
M. 25(329 |20 24| 4 12|13 2 1961-1990
Ti. 26330 | 21 49| S 6 | 13 26 | Femdogn Karup Kastrup
0. 27(331 | 23 17 5 58 | 13 44 2-6 6,2 6,9
To. 28332 6 49 | 13 s8 I;_::s Z'g g’g
F. 29|333 0 46 7 39|14 10 1,7:2] 3‘5 4’4
L. 30|334 2 16 8 28 | 14 22 22-26 3s 40
271 1,8 29
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38 DECEMBER 2002
Dagcns lzngde er ved begyndelsen af denne mined Solen ©
70 24™ og aftager derefter indtil den 22., hvor den er 6" Deklin
56™ Herefter og til manedens ende tiltager dagen 7™. | Opg. |Kulm. | "/ | Nedg.
h mlh m[ o +h m
s. lyl.s.iadvent |{ Aol s 16 13+ [B 16[11 59[-21 49|15 40
Jesu indtog i Jerusalem. Luk. 4,16-30 Uge 49
M. 2|Bibiana {j\(]é’:f):;‘::‘k{]‘i;’fﬁ“ 4 |8 1811 59|21 5815 40
Ti. 3|Svend 20( 5922 6 39
Tusmerket varer 48™
O. 4|Barbara { Charlotte Frederikke 21(12 o0f-22 15 38
@ N.M. 8" 34m
To. 5|Sabina 23 0[-22 22 37
F.  6|Nikolaus 24 11-22 30| 37
L.  7(Agathon Venus lyser klarest 26 1-22 37 36
S. 8|2.s.iadvent [Mariz undf. 27 1|-22 43 36
Nar Menneskesonnen kommer. Luk. 21,25-36
M. 9]|Rudolph Uge 5018 28(12 2|-22 49|15 35
Ti. 10|Judith N 30 2[-22 55| 35
0. 11|Damasus B’S;f‘i'v'fel‘ 6‘{,";‘;’,,,49 31| 323 o] 35
To. 12|Epimachus Rigel kulm. midn. 32 31-23 S 34
F. 13]|Lucia Capella kulm. midn. 33 41-23 9| 34
L. 14(Crispus Q fjernest Jorden 34 41-23 13 34
S. 15|3.s. i advent Nnkauus 35 51-23 16 34
Johannes Dober i feengsel. Matt. 11,2-10
M. 16|Lazarus Uge 5118 36|12 S5|-23 19(15 34
Ti. 17|Albina Saturn i opp. til Solen 37 61-23 21 34
m
O. 18|Tamperdag { Jusmerket varer 49 8| 6l-23 23| 35
ovise
To. 19 [Nemesius O FM. 20" 10™ 38 71-23 25| 35
F. 20|Abraham 39 7]-23 26| 35
L. 21{Thomas 40 8|-23 26| 36
Japetus "
m
S. 22|d.s. i advent fg:‘e"sf:"dig 14 a0| 8|23 26| 36
Betelgeuse kulm. midn.
Johannes Dobers vidnesbyrd. Joh. 1,19-28
M. 23|Torlacus Uge 5218 41(12 9|-23 26|15 37
Ti. 24 |Juleaften 2;“"3""”"‘ ar| 923 25| 37
am
O. 25|Juledag Tusmerket varer 49™ 41 10|-23 24 38
. St. Stephan
To. 26 2. juledag Merkur st ostl. elong. 41 1023 22 39
F. 27|Joh. evang. @ S. kv. 1"3™ 42 11(-23 19 40
L. 28|Bemedag 42 111-23 17 41
S. 29|Julesendag Noah 42 121-23 13 42
Simeon og Anna. Luk. 2,25-40
M. 30(David |(( nzrmest Jorden  Uge 1|8 42|12 12(-23 10(15 43
Ti. 31|[Sylvester 42 13]1-23 6 44
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Dagi
fret | Opg. Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur
335 3 47 9 19| 14 34 h m h'm h m
1 9 22 12 39 15 56
11 10 0 13 8 16 15
336 5 22|10 13|14 48] 21| 1010 13 31 16 54
337 6 58l 11 9|15 7 31 9 43 13 31 17 21
Venus
338 8 33 (12 8] 15 35 ! 4 33 9 31 14 28
3390 95913 9|16 16 ;: 4 :’; g ‘g }‘3‘ 4;
340 | 11 8|14 10|17 14 4
341 [ 11 ss|1s 8|18 27| 31| 426 | 858 ] 1329
342 (12 26 | 16 3| 19 48
Mars
343 (12 47|16 S2 |21 9 1] 421 922 | 1422
344 [ 13 1 17 38 | 22 27 11 4 21 9 7 13 53
21 4 20 8 53 13 25
345 1 13 13| 18 21 | 23 43 3] 4 20 8 39 12 58
346 | 13 22119 1 -
347 | 13 31|19 41 0 56 Jupiter
348 | 13 39| 20 21 2 8 1 7 4 54 37
349 [ 13 49| 21 3 3 21 11 27 4 14 57
21 45 333 18
350 | 14 1| 21 46 4 35 31 1 2 51 37
351 14 16 | 22 33 S 52
352 (14 3823 23| 7 9 Saturn
353 (15 9 8 24 ] 4 117 5 46
354 | 15 5S4 0 16 9 31 I 0 0 34 o 4
355 | 16 S6 1 11 10 25 21 17 23 47 8 21
31 35 23 4 7 38
356 | 18 11 2 7111 5§ Uranus
1 12 40 17 19 21 59
11 12 1 16 41 21 21
21 11 22 16 3 20 44
357 | 19 36 3 2|1 3 31| 10 24 1525 | 20 7
358121 3 35552 Middeltemperatur °C
359 | 22 31 4 46 | 12 7 1961-1990
360 | 23 S8 5 35| 12 19 | Femdegn Karup Kastrup
361 - 6 24 | 12 30 2- 6 2,6 3,0
362 127 7 13|12 41| 71 1.9 22
33| 2 57| 8 3|12 54| 12-16 1,0 1,5
17-21 0,5 1.4
364 4 29 8 56 | 13 10 22-26 1,3 1,7
365 6 2 9 52113 32 27-31 0,4 1,1
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Solens op- og nedgang 2002 i:

Dato Odense Esbjerg Arhus Dato
op ned op ned op ned
h m h m h m h m h m h m
Jan. 1| 848 15 56 85 16 3 8 54 1552 [Jan. 1
- 11] 843 16 10 8 51 16 18 848 16 6 |- 11
- 21| 831 16 29 839 16 36 836 16 25 |- 21
- 31f 815 16 49 823 16 57 819 16 47 |- 31
Feb. 10| 7 55 17 11 8 3 1718 75 17 9 [Feb. 10
- 20{ 733 17 32 741 17 40 736 17 31 |- 20
Mar. 2| 7 9 17 53 717 18 1 711 17 53 (Mar. 2
- 12| 6 44 18 14 652 18 21 645 18 14 |- 12
- 221 618 18 34 626 18 42 619 18 35 (- 22
Apr. 1] 552 18 54 6 0 19 1 552 18 55 [Apr. 1
- 11 5 27 19 13 534 19 21 52 19 16 |- 11
- 21 5 2 1933 510 19 41 5 1 19 36 |- 21
Maj 1| 440 1953 447 20 1 437 1957 [Maj 1
- 1l 419 2012 426 2020 416 20 16 |- 11
- 21 4 1 2030 4 9 20 38 358 2035 |- 21
- 31| 348 2045 355 2053 344 20 51 |- 31
Juni 10| 3 40 20 56 347 21 4 335 21 2 |Juni 10
- 20| 338 21 2 346 2110 333 21 8 |- 20
- 30 343 21 1 35 21 9 338 21 7 |- 30
Juli 10| 3 53 20 54 4 0 21 2 348 21 O [Juli 10
- 200 4 7 20 42 414 2050 4 3 2047 |- 20
- 30| 423 2025 431 2033 420 2030 |- 30
Aug. 9 442 20 5 449 2013 439 20 9 |Aug. 9
- 191 5 0 19 42 5 8 19 50 459 19 46 (- 19
- 291 519 1918 527 19 26 518 19 20 |- 29
Sep. 8| 538 18 53 546 19 1 538 18 54 [Sep. 8
- 18 557 18 27 6 5 18 35 558 18 28 |- 18
- 28] 616 18 1 624 18 8 617 18 1 |- 28
Okt. 8 636 17 35 644 17 43 6 38 17 35 {Okt. 8
- 18] 6 56 17 10 7 4 17 18 658 17 9 |- 18
- 28( 7 16 16 47 724 1655 719 16 46 |- 28
Nov. 7 737 16 26 745 16 34 7 41 16 24 (Nov. 7
- 17 758 16 8 8 6 1616 8 2 16 5 |- 17
- 27| 817 1555 825 16 2 822 1551 |- 27
Dec. 7| 8 33 15 47 8 41 15 54 8 38 15 43 |Dec. 7
- 17| 8 44 15 45 852 1552 8 50 1541 |- 17
- 27| 8 48 15 51 8 57 15 58 8 54 1546 |- 27

Nar sommertid er gzldende skal der legges 1 time til de angivne tidspunkter.
Op- og nedgangstidspunkter andre steder i landet, se side 41.
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Om kalenderens klokkesl=t

Mellemeuropzisk tid blev indfert i Danmark ved lov af 29. marts 1893, ifalge
hvilken tiden for alle dele af landet skal bestemmes lig med middelsoltiden for
den 15. lzngdegrad est for Greenwich, siledes at tiden i Danmark er 11 forud for
Greenwich tid. P4 Fereemne gazlder dog fra 1. januar 1908 Greenwich tid, og pa
Grenland er tiden 3h eller 21 efier Greenwich tid. Alle klokkeslzt i denne kalen-
der er angivet i mellemeuropzisk tid, som er 9™ 415 mere end Kebenhavns
middelsoltid, der fer 1893 blev benyttet som fzlles tid for hele landet.

Deognet antages overensstemmende med almindelig vedtagt at begynde ved mid-
nat og regnes indtil nzste midnat fra b 0™ til 24h 0™, som er det samme som Qb
0m det folgende degn.

Nér man har sommertid (se side 42), skal der l2gges én time til alle tidspunkter
i denne kalender. Bliver tidspunktet derved starre end 24h, skal datoen ndres til-
svarende.

De i denne kalender angivne klokkeslzt for Solens, Manens og planeternes
kulminationer, er beregnet for disse himmellegemers centrer og galder for
Ksbenhavn, hvor andet ikke er angivet.

For landets evrige steder ma der for vestligere lengder legges s meget til
og for estligere lengder trekkes si meget fra, som sidste rubrik i fortegnelsen
side 72-74 angiver. For eksempel kulminerer Solen i Kebenhavn den 25. juni kl.
12h 12m (se side 26); alts kulminerer den samme dag i Skagen kl. 12h 20m,

Denne kalenders klokkeslt for Solens, Minens og planeternes opgang og
nedgang er ligeledes beregnet for disse himmellegemers centrer og gzlder
for Kebenhavn, hvor andet ikke er angivet. For landets gvrige steder ma man
trekke den halve dagbue fra eller lzgge den til klokkeslttet for kulminationen
pa det pagzldende sted. Den halve dagbue er lig tidsrummet fra opgang til kul-
mination eller fra kulmination til nedgang. For Solen kan den halve dagbue fin-
des af tabellen side 68-71. Men den kan ogs2 findes ved hjlp af nedenstdende
lille tabel, der gelder for Solen, planeterne og tiln@rmelsesvis ogsé for Manen.
Fra kalenderen kan man finde den halve dagbue for Kebenhavn, og tabellen angi-
ver da, hvor mange minutter der skal lzgges til (+) eller trekkes fra (-) den halve
dagbue for Kebenhavn for at fa den halve dagbue for steder, der ligger 1 grad syd-
ligere henholdsvis 1 og 2 grader nordligere end Kebenhavn, alt efter om den
halve dagbue i Kebenhavn er fra 3 til 9 timer.

h m|h m|h m|h m|h m|h m|h m
Kgbenhavn 3 0[4 0|5 o0|6 0|7 0|8 0/9 O
1° s.f. Kebenhavn + 8|+ S|+ 2 0|- 2f- 5(- 8
1° n.f. Kebenhavn - 9|- S5- 2 0|1+ 2+ 5|1+ 9
2° n.f. Kebenhavn - 19|- 11|- 5 0|+ S|+ 11|+ 19

Eksempel: Solens op- og nedgang i Skagen den 25. juni. Pa side 26 ses, at Solens
halve dagbue den 25. juni er 8" 43m Da Skagen ligger 2° 2’ nordligere end
Kgbenhavn, bliver der ifelge tabellen 17™ at lzgge til. Solens halve dagbue for
Skagen er alts3 den dag 9h O™. Trzkkes dette fra eller lzgges til klokkeslzttet for
Solens kulmination i Skagen, der ovenfor blev fundet til 12h 20™, f3s for Solens
opgang kl. 3h 20m og for dens nedgang kl. 210 20m.
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Sommertid 2002

Sommertid begynder i 2002 sendag den 24. marts, hvor urene stilles én time
frem, og slutter sendag den 27. oktober, hvor urene stilles én time tilbage. Det
korrekte tidspunkt at ndre klokkeslzttet er ved sommertidens indferelse kl. 2,
hvor urene stilles frem til kl. 3 og ved sommertidens opher kl. 3, hvor urene stilles
tilbage til kl. 2.

Tusmerket

Fra 198S angives tusmerket som det tidsrum der forleber fra solnedgang og indtil
Solen er 6° under horisonten. Dette er i overensstemmelse med den i andre lande
vedtagne standard for det borgerlige tusmarkes varighed. Indtil 1985 har man, fra
gammel tid, i danske almanakker benyttet en grense pa 6° 24’ for tusmeorkets
varighed.

Stjernetid

Kalenderens klokkeslt er baseret p4 middelsoldegnet, som er Jordens gennem-
snitlige rotationstid i forhold til Solen. Dette tidsmal er velegnet for det daglige
liv, da Solen i middel altid star i syd p samme tidspunkt af degnet. For obser-
vationer af stjenehimlen er det mere hensigtsmassigt at anvende stjernetid.
Denne er baseret pa stjernedegnet, der bortset fra en mindre korrektion er Jordens
rotationstid i forhold til stjernehimlen. Et fast punkt p& himlen vil da altid st i
syd pa samme tidspunkt efter stjernetid, og tidspunktet efter stjemetid er lig med
punktets rektascension (se ogsa side 64).

Tabel 3 pa side 65 angiver stjernetiden i hele timer for en rekke dage og klok-
keslt i Kebenhavn. Nedenfor er stjemetiden ved midnat angivet for de samme
dage, men med starre ngjagtighed. Den nejagtige stjemetid for ethvert andet tids-
punkt kan herefter beregnes, idet der for hver 24h middelsoltid forlaber 24h 3m
565.555 stjernetid.

Stjernetid for Kebenhavns Observatoriums meridian ved
mellemeuropzisk midnat kl. 0h, i 2002

9.januar............ 7h 3m 3455 19h  m 756
24, - 8 2 42,8 20 0 16,0
9 1 51,2 21 3 209

10 0 59,5 22 2 292

11 0 7,8 23 1 375

12 3 12,7 0 0 458

13 2 21,0 1 3 506

14 1 29,3 2 2 589

15 0 37,6 3 2 73

16 3 42,5 4 1 15,6

17 2 50,8 5 0 24,0

18 1 59,2 6 3 289
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Beregning af retningen til Solen

Retningen til Solen kan angives ved to sterrelser, hajde og azimut. Hejden
angiver Solens hejde over horisonten, og azimut angiver vinklen malt i horison-
ten fra sydpunktet mod vest til det punkt i horisonten, der ligger lodret under
Solen. Idet azimut telles fra 0° til 360°, bliver azimut lig med 0° nér Solen stir
stik syd, 90° ndr Solen str stik vest og 270° nar Solen stér stik ost.

Solens hgjde og azimut kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske
bredde, Solens deklination og dens timevinkel. Den geografiske bredde kan fin-
des ved hjlp af et kort eller ud fra tabellen (side 72-74). Solens deklination er
for hver dag angivet i kalendariet (side 16-39). Solens timevinkel til et opgivet
klokkeslat findes ved at trekke kulminationstidspunktet fra det opgivne klok-
keslzt. Kulminationstidspunktet beregnes som beskrevet side 41. Er kulmina-
tionstidspunktet sterre end det opgivne klokkeslzt, lzgges 24h til klokkeslzttet,
inden subtraktionen udferes.

Solens hejde og azimut kan findes grafisk ved hjzlp af kortene bag i bogen.

Kort A og C anvendes til at finde Solens hejde. Kort A benyttes, nir Solens
deklination er positiv, og kort C benyttes, nir Solens deklination er negativ. P4
den lodrette akse afszttes et punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien)
svarer til Solens deklination. Ved hjzlp af kortets grad- og timenet opsages der-
efter det til bredden og timevinklen svarende punkt. Er timevinklen sterre end
121 benyttes det tal, der fremkommer ved at trekke timevinklen fra 24h. Afstan-
den mellem de to punkter afsattes pa den lodrette akse udfra 90° og nedefter; det
tal man derved kan aflse pa gradinddelingen til venstre for linien angiver Solens
hejde.

Kort B anvendes til bestemmelse af Solens azimut. P den forlzngede mid-
terlinie S-N opseges det punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien) sva-
rer til Solens deklination. Ved hjzlp af kortets gradinddeling (langs de lodrette
og vandrette akser) og timeinddeling (langs kortets yderkant) opseges derefter
det punkt, der svarer til stedets geografiske bredde og Solens timevinkel. Tegnes
linien mellem de to punkter, er azimut vinklen fra den forlengede midterlinie S-
N til den saledes fastlagte linie, regnet i den retning, som viserne pa et ur bevager
sig i.

Solens hegjde h og azimut Az kan ogsa beregnes af folgende trigonometriske
formler:
sin h = sin ¢ sin 8 + cos @ cos  cos t,

cos & sin't
sin @ cos & cos t — cos @ sin &

tg Az =

hvor @ er stedets geografiske bredde, & er Solens deklination og t er Solens time-
vinkel. Timevinklen omregnes fra tidsmal til gradmal ved at benytte, at 11 = 15°
og Im=15".

Eks. Find retningen til Solen den 25. juni kl. 10h30™ i Skagen.

Geografisk bredde for Skagen (side 74) = 57° 43’

Solens deklination d. 25 juni (side 26) = +23° 23’

Solens kulminationstidspunkt i Skagen (side 41) 12h20m

Timevinkel kl. 10h30™ er 10h30m+24h—12h20m = 22h10m = 332° 30’

Danskernes Historie



44

sin h = sin (57° 43’) sin (23° 23’) + cos (57° 43’) cos (23° 23’) cos (332° 30')
cos (23° 23') sin (332° 30')

sin (57° 43’) cos (23° 23’) cos (332° 30’) - cos (57° 43') sin (23° 23')

sin h = 0.7704 tg Az = -0.8898

h: hejden over horisonten = 50° 23’
Az: azimut regnet fra syd = 318° 20’

g Az =

Solens middagshejde

Nér solen stdr mod syd, er den hgjest p& himlen og siges da at kulminere. Sol-
hejden ved kulmination kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske bredde
og Solens deklination. Den geografiske bredde findes ud fra et kort eller ud fra
tabellen side 72-74. Solens deklination er for hver dag angivet i kalendariet side
16-39. Solens hejde h ved kulmination findes da ved at trzkke den geografiske
bredde ¢ fra 90° og dertil lzgge deklinationen &:

h=90°-¢+3d
Eks. Solens middagshejde i Skagen den 3. januar.

Geografisk bredde for Skagen (side 74) = 57° 43’
Solens deklination den 3. jan. (side 16) = -22° 49’
Solens hgjde ved kulmination h = 90°-57° 43’-22° 49’ = 9° 28’

Solens og planeternes arlige bevagelser
pé stjernehimlen

Foruden at deltage i himmelkuglens daglige omdrejning fra est mod vest flytter
Solen og planeterne sig fra dag til dag mellem stjerneme.

Solens tilsyneladende arlige bane pa himlen kaldes ek/iptika. Ekliptikas belig-
genhed pé stjernehimlen er vist pa stjemnekort II og III. Ved forarsjzvndegn pas-
serer Solen himlens &kvator fra syd mod nord gennem forarspunktet, der pa
stjernekort 11 findes lodret over tallet 0. Solens position pa ekliptika kan angives
ved lengden, der males langs ekliptika fra fordrspunktet mod est, det vil sige mod
venstre pa stjernekortene. Se i avrigt side 64 om stjerekortenes anvendelse.

Alle planeterne, med undtagelse af Pluto, bevaeger sig altid inden for et smalt
balte, zodiak'en eller dyrekredsen, der ligger symmetrisk omkring ekliptika.
Dyrekredsen opdeles i 12 lige store dele, de 12 dyrekredstegn, der hver dekker
30° af dyrekredsen. Dyrekredstegnene er opkaldt efter de stjemebilleder, hvori
de i oldtiden befandt sig. | dag er dyrekredstegnene forskudt i forhold til stjer-
nebillederne, det er derfor vigtigt at skelne mellem dyrekredstegn og stjernebil-
leder, da de dzkker forskellige omrader af himlen.

Solens lzngde og gang gennem dyrekredstegnene er angivet i tabellen neden-
for. De ydre planeters gang gennem stjernebilledeme er beskrevet i afsnittet
‘Planeteme i dret 2002°.
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Solens l&engde og indgangsdage i dyrekredsens tegn i ar 2002

Vandmanden 300° 20. jan. Loven 120°  23. juli
Fiskene 330° 18. feb. Jomfruen  150° 23. aug.
Vadderen 0° 20. mar., jevnd. Vagten 180° 23. sep., jevnd.
Tyren 30° 20. april Skorpionen 210° 23. okt.
Tvillingene 60° 21. maj Skytten 240° 22. nov.
Krebsen 90° 2I. juni solhv.  Stenbukken 270° 22. dec., solhv.

Planeterne i aret 2002

Merkur. Planeten vil, set fra Jorden, bevage sig fra den ene side af Solen til den
anden flere gange i &rets leb. Tabellen side 57 angiver dens vinkelafstand fra
Solen for en rekke dage i aret. Star Merkur ost for Solen, er det muligt at se den
som aftenstjerne lavt i vest lige efter solnedgang; star den vest for Solen, kan den
ses som morgenstjerne over den ostlige horisont kort for solopgang.

Den 12. januar, 4. maj, 1. september og 26. december er den lzngst st for
Solen og gar omkring disse dage ned henholdsvis 1% time, 2" time, "4 time og
14 time efter Solen. — Den 21. februar, 21. juni og 13. oktober er den lengst vest
for Solen og star omkring disse dage op henholdsvis % time, % time og 2 timer
for Solen.

Venus. Planetens tilsyneladende bevagelse er meget lig Merkurs, men noget
langsommere, og Venus nér sterre vinkelafstand fra Solen. Tabellen side 57 angi-
ver for en rzkke dage i aret planetens vinkelafstand fra Solen.

Ved arets begyndelse stir Venus s tzt ved Solen at den ikke kan iagttages,
med fra begyndelsen af februar og til midt i september kan den ses som aften-
stjerne efter solnedgang. Omkring den 1. marts gir den 1 time efter Solen,
omkring den 1. maj 2% time efter Solen, omkring den 1. juli 2 timer efter Solen
og omkring den 1. september % time efter Solen. Den 22. august er den lngst
ost for solen og gar da ned 51 minutter efter denne. Herefter kommer den for tat
ved Solen til at kunne iagttages men fra begyndelsen af november og 4ret ud kan
den igen ses, men nu som morgenstjerne for solopgang. Omkring den 1. decem-
ber stir den op 3; time for Solen og ved arets udgang star den op 4" time for
Solen. Venus lyser klarest den 26. september og den 7. december.

Mars gir i arets anden uge fra stjemebilledet Vandmanden ind i Fiskene. Sidst
i februar gar den ind i Skytten, tidligt i april ind i Tyren, sent i maj ind i Tvil-
lingerne, i begyndelsen af juli ind i Krebsen, i begyndelsen af august ind i Leven,
i forste uge af oktober ind i Jomfruen og midt i december ind i Vagten, hvor den
forbliver resten af aret.

Mars vil fra arets begyndelse og frem til midt i juli vaere synlig pé aftenhim-
melen. Omkring 1. januar gar den ned 6: time efter Solen, omkring den 1. marts
5 timer efter Solen, omkring den 1. maj 3% time efter Solen og omkring den 1.
juli 1 time efter Solen. Herefter star den for tzt ved solen til at kunne iagttages,
men fra midt i august og aret ud vil den igen kunne ses pA morgenhimmelen.
Omkring den 1. september star den op % time fer Solen, omkring den 1. novem-
ber star den op 3 timer for Solen og ved arets udgang star den op 4 ' time for
Solen. Mars kommer ikke i opposition til Solen i 2002.
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Jupiter star indtil slutningen af juli i stjernebilledet Tvillingerne, herefter gér den
ind i Krebsen og i anden halvdel af november gar den ind i Leven, hvor den for-
bliver indtil midt i december, hvor den bevager sig tilbage til Krebsen, hvor den
forbliver resten af aret.

Jupiter vil ved arets begyndelse vare synlig det meste af natten og er i oppo-
sition til Solen den 1. januar. Herefter vil den efterhdnden g ned tidligere og tid-
ligere i lgbet af natten indtil begyndelsen af juli, hvor den kommer for tat ved
Solen til at kunne iagttages. Den 1. februar gar den ned kl. 6" 38™, den 1. april
kl. 2h 47m og den 1. juni kl. 230 18™, I slutningen af juli vil den igen kunne ses
kort for solopgang, herefter vil den sta op tidligere og tidligere pa natten og vil
efterhdnden kunne ses en sterre del af natten. Den 1. august star den op kl. 3h 22m,
den 1. oktober kl. 0h 35m, den 1. december k. 21h 7m og ved arets udgang kl. 19h

1m.

Saturn star indtil begyndelsen af september i stjernebilledet Tyren, herefter
bevager den sig ind i Orion, hvor den forbliver indtil anden halvdel af november,
derefter bevager den sig tilbage til Tyren, som den forbliver i resten af aret.

Den vil ved 4rets begyndelse vare synlig fra solnedgang indtil kl. 61 12m, hvor
den gér ned. Herefter vil den efterhdnden gé ned tidligere og tidligere pa natten
indtil slutningen af maj, hvor den kommer for tzt ved solen til at kunne iagttages.
Den 1. marts gdr den ned kl. 2h 18™ og den 1. maj kl. 22h 43m. Midt i juni vil
den igen kunne ses kort for solopgang, herefter vil den efterhinden sta op tid-
ligere og tidligere pa natten og vil kunne iagttages en sterre del af natten indtil
den 17. december, hvor den er i opposition til Solen og da vil vare synlig hele
natten. Den 1. juli vil den st3 op kl. 2h 26m, den 1. september kl. 22 43m, den
1. oktober kl. 20h 51m og den 1. december kl. 16h 43m,

Uranus, som under szrligt gunstige forhold netop kan skimtes med det blotte
gje, star ved arets begyndelse i stjernebilledet Stenbukken, i slutningen af marts
gér den ind i Vandmanden og i slutningen af august tilbage til Stenbukken, hvor
den forbliver resten af ret.

Den er i opposition til Solen den 20. august og star da 21° over horisonten set
fra Kebenhavn omkring midnat.

Neptun stir hele aret i stjernebilledet Stenbukken. Den er i opposition til Solen
den 2. august og star da 16.5° over horisonten set fra Kebenhavn omkring mid-
nat.

Pluto star hele aret i stjemebilledet Ophiuchus.
Den er i opposition til Solen den 7. juni.

Oversigt over planeternes op- og nedgang i aret

Ngjagtige tidspunkter for planeternes opgang, kulmination og nedgang er angivet
i kalendariet for hver tiende dag. Kortet p4 modstiende side skal tjene til at give
en oversigt over, hvilke planeter der pé en given nat er synlige p4 himlen. Kortet
anvendes ved, at man for den pigzldende dato folger en lodret linie og p4 skalaen
til hajre eller venstre afleser tidspunkterne for planeternes op- og nedgang.

For eksempel ses det at den 20. februar vil Venus, Mars, Jupiter og Saturn alle
vare synlig pd aftenhimmelen efter solnedgang. Venus vil ga ned % time efter
Solen og Mars gar ned 5% time efter Solen. Saturn gar ned kl. 2% og Jupiter gar
ned kl. 5%. P4 morgenhimmelen vil Merkur sta op 1 time fer Solen.
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Planeterne

Merkur er solsystemets inderste planet, og med en solafstand pé kun lidt over
1/3 af Jordens vil den i almindelighed vzre si nzr Solen, at den ikke ses med det
blotte gje. Merkur er kun lidt sterre end Manen og praktisk taget atmosfareles.
Temperaturen pa dens overflade varierer mellem +430°C og -170°C.

Indtil fremkomsten af de interplanetariske sonder havde man kun et meget
sparsomt kendskab til forholdene pa Merkurs overflade, men i begyndelsen af
1974 fotograferede den amerikanske rumsonde Mariner 10 den ene halvdel af
planetoverfladen, som viste sig at vare sterk kraterhullet og i mange henseender
af samme udseende som Manens bagside.

Merkurs bane er starkt elliptisk, og planetens solafstand varierer med 24 mil-
lioner km. Dette medferer, at Solens starrelse pA Merkurs himmel under hvert
baneomlgb @ndrer sig fra ca. 4 gange til ca. 10 gange solskivens storrelse set fra
Jorden.

Venus er den naste planet i rzkken fra solen og den, der med en mindsteafstand
pé ca. 41 millioner km, kommer Jorden nzrmest. Dens sterrelse og masse er
omtrent som Jordens, og den er omgivet af et tzt skylag, der hindrer direkte iagt-
tagelse af dens overflade. Amerikanske og russiske rumsonder har vist, at over-
fladetemperaturen er meget hej, og den over hele planeten kun varierer lidt
omkring en middelvardi p& +465°C. Den hgje temperatur skyldes, at atmosfaren
hovedsagelig bestér af kuldioxyd, som i forbindelse med sma mangder vand-
damp og andre luftarter frembringer en sikaldt »drivhuseffekt«, der tillader stor-
stedelen af sollyset at trenge igennem til planetens overflade, men hindrer den
resulterende varmestraling i at undslippe til rummet.

Venusatmosferen skaber et overfladetryk, der er 91 gange sterre end atmo-
sferetrykket ved havoverfladen pd Jorden. Mellem 65 og 30 km’s hgjde over
overfladen er atmosfaren diset, og der er et 2-3 km tykt, sammenhzngende sky-
lag i omkring 50 km’s hgjde. Disen og skyerne bestar af meget smé draber svovl-
syre og er stzrkt reflekterende, hvilket er grunden til, at Venus lyser sé klart pa
nathimlen. Under 30 km’s hgjde er atmosfaren mere klar, og Rumsonder har vist
at lysforholdene ved overfladen modsvarer en overskyet gravejrsdag pa Jorden.
Kraftige vinde med hastigheder pa op til 100 m/s forekommer nar skytoppene,
mens der er omtrent vindstille ved planetens overflade. Rumsonder har vist at der
synes at vare perioder med vedvarende lynudladninger i atmosfaren og med et
natligt lyssker ved overfladen. Arsagen til disse fznomener kendes ikke.

Amerikanske og russiske Orbiter sonder og landingsfartgjer har de seneste
artier afgerende @ndret de tidligere opfattelser af forholdene pa Venus® over-
flade. Omtrent 80 procent af denne udgeres af et relativt fladt, tert og stenet
orkenlandskab med hejdeforskelle pa op til 1 km, mens mindre end 10 procent
er udpreget lavtliggende omréader (maske svarende til havbassinene pa Jorden),
og resten er egentlige bjergomrader, hvis hgjeste punkt nir nesten 11 km op over
planetens middelniveau. Kendetegnende for den »nye« Venus er valdige vulka-
ner, udstrakte lavasletter, forvredne bjergkader, sikaldt »kaotiske« terren gen-
nemskaret af klofter og sprzkker samt overraskende unge kratere, hvoraf ingen
er mere end ca. 800 millioner ar gamle. Den amerikanske Magellan Orbiter
sonde, som har foretaget detaljeret radarkortlegning af venusoverfladen med en
billedoplesning pa 120 m, har endvidere opdaget en kanal, der med en forblef-
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fende ensartet bredde pa ca. 2 km snor sig 6800 km gennem landskabet, og som
dermed er den lzngste i solsystemet.

Mars er den jordnareste af de ydre planeter, og den mindste afstand fra Jorden
er ca. 56 millioner km. Biologiske undersogelser, foretaget af landingsfartgjer pa
planetens overflade, synes at vise, at der i dag ikke findes kendte former for liv
pa Mars.

Mars har en meget tynd atmosfzre, der bestr af 95% kuldioxyd og knapt 3%
kvalstof. Vindhastighederne i atmosfaren kan ni op over 300 km/t, hvilket
bevirker, at der nu og da optreder valdige stavstorme, der kan blive globale og
hindre udsynet til overfladen i flere uger eller endog méneder. Disse stavstorme
mentes tidligere at optrede med regelmassige mellemrum kort efter at Mars
havde passeret sit perihelium, men sondernes observationer har pévist et mere
kompliceret vejrligsmenster.

Amerikanske rumsonder har vist, at ca. 40% af Mars’ overflade er dekket af
kratere, men desuden findes der store omrader med en kaotisk bjergstruktur,
gigantiske vulkaner med en hgjde pa indtil 25 km og kleftdannelser, der er flere
tusinde kilometer lange. Landskabet er srkenagtigt med sanddyner og talrige sten
og klippeblokke. Ved polerne er der tykke polkalotter af vand-is med et tyndt
dazkke af kuldioxyd-is, der udfzldes om vinteren og fordamper om sommeren pé
den pagzldende halvkugle. Temperaturen varierer over marsdggnet og marséret
fra et maksimum pa +15°C ved ®kvator og et minimum pa -125°C ved polerne.

Landingsfartgjers analyser af Mars’ overflademateriale har vist, at dette har
stor lighed med basaltisk lava pa Jorden og Manen. Det indeholder 1% vand
kemisk bundet i partiklemnes krystalstruktur. Rumsondemes opdagelse af lange
bugtende dale, der har en overbevisende lighed med jordiske flodlejer, tyder p3,
at vand tidligere har strammet pa planetens overflade i en periode med et mildere
og fugtigere klima. Dette vand menes — foruden i polkalotterne — i dag at eksistere
i form af permafrost nogle f& meter under overfladen.

Jupiter er solsystemets storste planet og er en valdig gasklode af brint og helium
uden nogen fast overflade. Den har dog sandsynligvis en lille jern-kisel kerne, der
omsluttes af en tyk kappe af metallisk og flydende brint. Denne kappe overlejres
af en massiv atmosfzre med tatte, mangefarvede skyer af ammoniakforbindel-
ser. Temperaturen i planetens centrum skennes at vare ca. 30.000°C og trykket
ca. 100 millioner atmosfarer. Jupiter er i besiddelse af et meget kraftigt mag-
netfelt, hvis polaritet er modsat rettet det jordiske felts. Som folge af den store
rotationshastighed er planeten noget fladtrykt ved polerne.

Jupiter har sékaldt differentiel rotation, idet skyerne i dens @kvatoromrade
roterer 5 minutter hurtigere end over resten af planeten. Dette medferer en kon-
stant vekselvirkning, nir det ene omrade glider forbi det andet med en hastighed
pa ca. 400 km/t. Den hurtige rotation er ogsa arsag til skylagets igjnefaldende stri-
bestruktur parallel med ®kvator, hvor lyse zoner med opstigende gasmasser
veksler med merkere balter med nedsynkende gasmasser.

Et ejendommeligt atmosfarisk f2nomen er den Store Rede Plet, der har varet
kendt i mere end 300 ar, og som er beliggende i den sydlige tropiske zone. Den
menes at vare en gigantisk stedsevarende hvirvelstorm, som holdes i live af en
dybereliggende varmekilde, hvis natur er ukendt.
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Analyser synes at vise, at Jupiters atmosfzre har tre lag af skyer med forskellig
kemisk sammensztning. Det @verste lag er sammensat af frosne ammoniakkry-
staller, omkring 25 km dybere forekommer et lag med skyer af amoniumhydro-
gensulfatkrystaller og nederst et skylag af vanddrdber og iskrystaller. Farven af
Jupiters skyer svarer til forskellige temperaturer og dermed til forskellige dybder
af skylaget. De brunlige lag er de varmeste og dermed de dybeste vi kan se. De
hvide omrader danner naste lag efterfulgt af de redlige skyer i de hgjeste lag.

Jupiter er omgivet af mindst 16 maner, hvoraf de 4 sterste — o, Europa, Gany-
medes og Callisto — kan ses i selv ret sma kikkerter. Rumsonder der har besogt
Jupiter har optaget fremragende billeder af manerne og har blandt andet afsleret
en overraskende forekomst af aktive vulkaner pé lo. Europa har en jevn isdekket
overflade med fa kratere men er til gengeld gennemvavet af et monster af revner
og sprekker. Islaget kan muligvis dekke over et dybereliggende lag med fly-
dende vand. De 4 yderste maner har retrograd omlebsretning og er muligvis ind-
fangne asteroider.

Saturn er den yderste af de siden oldtiden kendte planeter, og ligesom Jupiter er
den en valdig gasklode, der overvejende bestar af brint og helium. Dens atmo-
sferiske forhold og indre opbygning svarer ogsa stort set til Jupiters.

Saturn er omgivet af et imponerende ringsystem, som kan iagttages i en god
amaterkikket. Fra Jorden kan ses tre hovedringe, A-, B- og C-ringen, samt en
merk adskillelse mellem A- og B-ringen, som kaldes Cassini’s Deling. B-ringen
er den lyseste, mens C-ringen kan vare vanskelig at fa gje pa. Andre ringstruk-
turer er ikke synlige i amaterkikkerter.

Sonder har imidlertid nu vist, at Saturns ringsystem bestér af mindst 7 ring-
grupper med tilsammen flere hundrede (maske tusinde) enkeltringe, der p4 foto-
grafiene ser ud omtrent som rillerne i en grammofonplade. Ringene bestér af
utallige legemer, hvis sterrelser varierer fra mikroskopiske partikler og til klip-
peblokke med diametre maske som sma asteroider. De enkelte ringe adskilles af
delinger, af hvilke Cassini’s Deling, der blev opdaget i 1675, er den bredeste.
Denne deling har tidligere varet regnet for et tomt omrade, men Voyager-son-
deme viste, at bdde denne og andre delinger ogsa indeholder enkeltringe, omend
disse er f2 og med farre ringlegemer end ringene udenfor delingerne. Hvorledes
Saturns ringsystem er opstaet vides ikke; méske er det resterne af en sender-
sprengt mane, som er kommet indenfor planetens Roche-grnse.

Saturn omkredses af mindst 20 méner, hvoraf de 18 er navngivet. Titan er med
en diameter pa ca. 5200 km den storste og i en klasse for sig selv. Den har en mas-
siv atmosfare, hvis hovedbestanddel er kvalstof, og som tillige indeholder metan
samt en rekke kulbrinter og kulstof-kvalstof forbindelser. Trykket ved overfla-
den er 1,6 atmosfarer, og da temperaturen her er ca. -180°C, kan metan eksistere
pa Titans overflade bide som is, vaske og luftart.

Uranus er den forste egentligt opdagede planet, idet den blev fundet i 1781 af W.
Herschel. Pa en klar maneles nat er det dog lige netop muligt at skimte den med
det blotte gje, og den havde da ogsa varet set flere gange inden Herschels opda-
gelse, men var hver gang blevet registreret som stjerne.

Ligesom Jupiter, Saturn og Neptun bestar ogsa Uranus i det vasentlige af brint
og helium. Planetskiven har en blagren farve, hvilket skyldes forekomsten af
metan i atmosfaren. Uranus er bl.a. ejendommelig derved, at dens rotationsakse
er tippet over, s at den er omtrent sammenfaldende med baneplanet. Det betyder,
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at dens ene polomrade konstant befinder sig i merke i n@sten halvdelen af pla-
netens omlebstid pa ca. 84 &r, mens det andet polomrade i samme tidsrum kon-
stant er solbelyst. P4 trods heraf viste malinger, foretaget af Voyager 2, der i
januar 1986 flgj tet forbi planeten, at temperaturen var forbavsende konstant
over hele planetens overflade, samt at atmosfaren tilsyneladende roterer hurti-
gere end planetens indre dele. En anden ejendommelighed er, at magnetfeltets
akse afviger ca. 60° fra planetens rotationsakse.

[ 1977 opdagedes det, ved observationer fra en flyvemaskine 12 kilometer
over det Indiske Ocean, at Uranus har et ringsystem bestaende af mindst 5 tynde
ringe. Senere observationer tyder pd, at der er 9 ringe, af hvilke den yderste er
ca. 35 km bred, mens de avrige kun er nogle f& km brede. Voyager 2 fandt endnu
en 10. meget tynd ring, samt stevband mellem ringene. Mélingeme viste des-
uden, at ringene bestér af ret store klippestykker, der méler ;-1 meter.

Fotografier optaget fra Voyager 2 af Uranus’ maner viste, noget overraskende,
tegn pa geologisk aktivitet pa 4 af S kendte maner. Séledes ses pa Ariel et Mars-
lignende landskab med lange dybe klofter, og pA Miranda ses nogle kempestore
kvadratiske strukturer. Foruden de 5 allerede kendte maner, fandt Voyager yder-
ligere 10 sma maner, beliggende indenfor de kendte maner. Den yderste har en
diameter pa ca. 160 km, medens de gvrige har diametre mellem 50 km og 16 km.

Neptun blev opdaget i 1846, efter at dens eksistens var forudsagt pa grund af ure-
gelmassigheder i Uranus’ banebevgelse, og dens position beregnet uafhzngigt
af Leverrier i Frankrig og Adams i England. Opdagelsen betragtes som en triumf
for den matematiske astronomi og for Newtons universelle gravitationslov. Lige-
som Uranus havde ogsa Neptun varet observeret flere gange inden den egentlige
opdagelse, men den var hver gang blevet registreret som en stjerne.

[ 1989 passerede Voyager 2 forbi Neptun i en hgjde af 5000 km over planetens
blalige skylag. [ modsztning til Uranus, viste Neptun tegn pa atmosferisk aktivit.
Séledes fandt man to merke pletter, hvoraf den sterste minder meget om Jupiters
store rode plet, som antages at vare en gigantisk hvirvelstorm, desuden har man
iagttaget lyse cirrus skyer i stor hgjde. Neptun udviser en ekstrem differentiel
rotation, idet skyerne i dens &kvatorzone har en rotationstid pé ca. 18 timer imod
blot 12 timer for polomraddeme. Planetens relativt svage magnetfelt er ligesom
Uranus’ magnetfelt tippet ca. 50° i forhold til rotationsaksen. Foruden de to
kendte méner fandt man yderligere 6 maner og et system af tynde ringe, noget
lignende det som er kendt fra Uranus, men ringene omkring Neptun udviser bety-
delige ujevnheder.

Fotografier optaget af Neptuns sterste mane Triton viser at manen er dekket
af en svagt rosa iskappe. Overfladen er ret ung, hvilket tyder pa en fortsat geo-
logisk aktivitet. Serlig bemarkelsesvardig er nogle merke regfaner, der formo-
des at stamme fra kvalstof geiser. Tritons atmosfare, der ogsé er observerede
med jordbaserede teleskoper, og som bestar af metan og kvalstof, viste sig at
vare tynd og indeholdende tynde skyer.

Pluto, der blev opdaget i 1930 efter mere end tyve &rs intens eftersegning, er den
yderste kendte planet i solsystemet. Den er meget lyssvag og kan kun ses i store
kikkerter. I 1978 blev det opdaget, at Pluto har en stor mane, som omkredser pla-
neten én gang i labet af 6,4 degn, hvilket er identisk med Plutos rotationstid. Det
betyder, at manen altid befinder sig over samme omrade pa Pluto, og da den sand-
synligvis ogsa har bunden rotation, vender den altid samme side mod planeten.
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Planeternes positioner ar 2002

57

KL 1 Merkur| Venus Mars Jupiter Satumn

Elong.")|Elong.")| rek. dek.?) rek. dek ) rek. dek.2)
Jan. 1[15° @ 3° v[23" 13™- 5°50/| 6" 46™ 23° 1/|4h 32m20° &/
- 119 - 1 -|23 39 -2 46| 6 41 23 8|4 29 20 1
- 21113 -1 2 ©O{0 6 0176 35 23 14|14 28 19 59
- 311 8 V[4 -0 32 319|6 31 231914 26 19 59
Feb. 10122 -| 7 -0 59 6 17|16 27 23 23|4 26 20 1
- 200127 -9 (1 25 9 7(6 25 23 25(4 27 20 5
Mar. 2|25 11 -1 52 11 49|16 25 23 27|4 28 20 11
- 12(21 -[{14 -[2 19 14 196 25 23 27(4 30 20 17
- 22115 -|16 —-[2 47 16 36| 6 27 23 27(4 33 20 26
Apr. 1|7 (19 -3 15 18 38|6 31 23 25|4 36 20 35
- 111 4 O21 -| 3 43 20 24| 6 35 23 23|4 40 20 44
- 21115 —-123 ({4 11 21 52(6 41 23 18|4 44 20 54
Maj 1|21 -|26 -|4 40 23 0|6 48 23 1214 49 21 4
- 11119 —[28 —|5 9 23 49|6 55 23 4|4 54 21 14
- 211 9 -|31 -5 38 24 17(7 3 22545 0 21 23
- 311 6 V|33 —-[6 7 24 25(7 11 22415 S5 21 32
Juni 10(18 —[35 -6 36 24 13| 7 20 22 26|5 11 21 40
- 20123 |38 (7 4 23 41(7 29 22 8|5 16 21 47
- 30121 -|40 -7 32 22 51(7 38 21 48|5 22 21 52
Juli 10(13 (41 -8 O 21 43| 7 48 21 26|5 27 21 57
- 200 2 —-|43 (8 27 20 207 S7 21 2(S 32 22 1
- 30|10 ©|44 (8 53 18 42(8 7 20 36|5S 37 22 4
Aug. 9(18 —[45 -9 19 16 52| 8 16 20 8|5 41 22 6
- 19(24 —-[{46 —-[9 44 14 S1 (8 25 19 40|S 45 22 8
- 29127 -|46 (10 9 12 41 (8 33 19 10|5 49 22 8
Sep. 8|26 -|45 —|10 33 10 238 42 18 415 S2 22 8
- 18/18 —143 (10 57 7 59}8 50 18 12|5 54 22 8
- 28| 3 V|38 11 20 5 30(8 57 17 44|S 55 22 8
Okt. 816 —[32 —|11 44 2 58|9 3 17 18|5 56 22 7
- 18117 -]21 12 7 02419 9 16 55|5 S6 22 7
- 2811 -] 8 —[12 30 -2 9(9 14 16 35|5 55 22 6
Nov. 74 —[I1 V|12 54 —441|9 18 16 19|5 53 22 6
- 17( 2 ©(24 (13 18 —7 109 21 16 8|S 51 22 5
- 27! 7 -|34 (13 42 -934|9 23 16 3|5 48 22 S
Dec. 7|13 -]40 (14 6 -11 5219 23 16 3|5 45 22 4
- 17117 -|44 —(14 31 -14 2|9 22 16 10|5 41 22 3
- 27120 —|46 —[14 S6 -16 2|9 20 16 22|S 38 22 3

1) Elongationen er planetens vinkelafstand fra Solen malt langs ekliptika, mod
vest (V) eller mod ost (@). Ved vestlige elongationer ses planeterne som regel
som morgenstjerner, ved ostlige elongationer som aftenstjerner.

2) Rektascension og deklination (side 64). Ved at indtegne positionerne pa et
stjernekort kan planeternes gang over himmelen folges i store trak.
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Planetsystemet I

Solens rotationstid ved akvator = 25,4 degn

VL | igeri | manen (Bareponrs e el

fra Solen | ™" -4 wiciter | ckliptikas |ved zkvator [ T

i AE*) plan planen
% Merkur | 0,387 | 87997 | 0,206 | 7200 | 58%46 020
Q Venus 0,723 |1224,70 | 0,007 339 |243,019r | 1774
& Jorden 1,000 |365,26 | 0,017 0,00 0,9973 234
O Mars 1,524 1686,93 | 0,093 1,85 1,026 25,2
2 Jupiter 5,203 | 114786 | 0,048 1,30 0,414 3,1
h Saturn 9,555 1 29,42 | 0,056 2,49 0,444 25,1
& Uranus 19,218 | 83,75 | 0,046 0,77 0,718r 97,9
WY Neptun 30,110 [ 163,72 | 0,009 1,77 0,671 28,3
Pl. Pluto 39,545 1248,02 | 0,249 17,14 6,387r | 122,5

*) AE = astronomisk enhed = Jordens middelafstand fra Solen = 149,6 mill. km.
**) r betyder, at rotationen forlaber retrograd

Planetsystemet 11

Solens diameter ved &kvator = 1 391 400 km

Solens masse = 332 946 jordmasser

Diameter | = Flad- Masse Middel- acl-z}::gr:tei;n Antal

vedia:i(l:]/ator ;rzé‘j) (5= ";;L‘fn v ?éu:]agen maner
§ Merkur 4 879 0 0,055 5,43 0,38 0
@ Venus 12 104 0 0,815 5,24 0,91 0
& Jorden 12 756 1:298 1,000 5,52 1,00 1
© Mars 6 794 1:154 0,107 3,94 0,38 2
% Jupiter 142 984 1:15 317,83 1,33 2,53 16
H Satumn 120 536 1:10 95,159 0,70 1,07 18
3 Uranus 51118 1:44 14,500 1,30 0,90 15
Y Neptun 49 528 1:59 17,204 1,76 1,14 8
Pl. Pluto 2 302 0 0,0025 | 1,1 0,08 1

*) Fladtryktheden findes som

zkvatordiameter — pold

1

®kvatordiameter
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Planeternes maner
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Navn Omlebstid N}nddelafstand Diameter | OP-
ta planeten daget

degn km km

(Jorden) Manen 27,32166 384 400 | 3476
(Mars) 1 Phobos 0,31891 9 378 23~ | 1877
11 Deimos 1,26244 23 459 13~ | 1877
(Jupiter) I Io 1,76914 422 000 | 3630 1610
II Europa 3,55118 671 000 | 3138 1610
Il Ganymede 7,15455 1 070 000 | 5262 1610
IV Callisto 16,68902 1 883 000 | 4800 1610
V  Amalthea 0,49818 181 000 200~ | 1892
VI Himalia 250,5662 11 480 000 186 1904
VIl Elara 259,6528 11 737 000 76 1905
VIII Pasiphae 735r 23 500 000 50 1908
IX Sinope 758 r 23 700 000 36 1914
X Lysithea 259,22 11 720 000 36 1938
X1 Carme 692 r 22 600 000 40 1938
XII Ananke 631r 21 200 000 30 1951
XIII Leda 238,72 11 094 000 16 1974
XIV  Thebe 0,6745 222 000 100~ | 1979
XV Adrastea 0,29826 129 000 20~ | 1979
XVI Metis 0,29478 128 000 40 1979
(Saturn) 1 Mimas 0,94242 185 520 392 1789
I Enceladus 1,37022 238 020 500 1789
III Tethys 1,88780 294 660 | 1060 1684
IV Dione 2,73691 377400 | 1120 1684
V Rhea 4,51750 527 040 | 1530 1672
VI Titan 15,94542 1221830 | 5150 1655
VII Hyperion 21,27661 1 481 100 310~ | 1848
VIII lapetus 79,33018 3561 300 | 1460 1671
IX Phoebe 550,48 r 12 952 000 220 1898
X Janus 0,6945 151 472 195~ | 1980
XI Epimetheus 0,6942 151 422 120~ | 1980
XII Helene 2,7369 377 400 33~ | 1980
XIII Telesto 1,8878 294 660 30~ | 1980
XIV Calypso 1,8878 294 660 27~ | 1980
XV Atlas 0,6019 137 670 30~ | 1980
XVI Prometheus 0,6130 139 353 110~ | 1980
XVII Pandora 0,6285 141 700 90~ | 1980
XVIII Pan 0,5750 133 583 20 1990
(Uranus) I Ariel 2,52038 191 020 | 1158 1851
II Umbriel 4,14418 266 300 | 1172 1851
III Titania 8,70587 435910 | 1580 1787
IV Oberon 13,46324 583 520 | 1524 1787
V Miranda 1,41348 129 390 480 1948
VI Cordelia 0,33503 49 770 26 1986
VII Ophelia 0,37641 53 790 30 1986
VIII Bianca 0,43458 59170 42 1986

(fortszttes nzste side)
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Asteroiderne

Foruden de nzvnte 9 storre planeter findes en mengde sméaplaneter (planetoider
eller asteroider), der ogsd kredser omkring Solen. De fleste vandrer i baner mel-
lem mars- og jupiterbanen. Ingen af dem kan ses med det blotte gje. Diameteren
for den sterste asteroide, Ceres, er ca. 1000 km. En del har diametre pa nogle hun-
drede km, men de allerfleste kan, efter deres svage lys at domme, kun vare fa km
i diameter.

Stjerneskud

Stjerneskud viser sig hver klar nat, men p4 enkelte tider af &ret ses flere end s2d-
vanligt, siledes hvert &r omkring 3.-4. januar (Kvadrantiderne), 22. april (Lyri-
derne), 12. august (Perseiderne), 21. oktober (Orioniderne) og 13. december
(Geminidemne), medens der med ars mellemrum kan forekomme mange stjerne-
skud omkring 9. oktober (Oktober-Draconiderne) og 1 7. november (Leoniderne).

Kometerne

Kometerne bevager sig omkring solen i meget langstrakte baner og tilbringer det
meste af tiden i s3 stor afstand fra Solen, at de ikke kan observeres med selv store
kikkerter. Kun nar de ved deres perihelpassage kommer ind i nzrheden af Solen,
bliver de s& lyssterke, at de kan iagttages. Hvert &r opdages et antal kometer,
hvoraf de fleste forbliver s& lyssvage, at de ikke kan ses med det blotte gje. Nar
en komet er blevet opdaget og iagttaget i nogen tid, kan man beregne dens bane.
Det viser sig for de fleste kometers vedkommende, at deres baner er si lang-
strakte, at de ikke kan ventes tilbage i en overskuelig fremtid. For enkelte kome-
ter giver beregningerne dog en mindre langstrakt bane, siledes at de kan ventes
tilbage om s& og s& mange ar. De kaldes da periodiske. Da beregningeme imid-
lertid ikke altid ferer til genopdagelse, bliver ingen komet optaget i listen over
periodiske kometer, uden at den faktisk har vist sig igen. | ar 2002 forventes 23
periodiske kometer ud fra beregninger at foretage en perihelpassage. De 23
kometer og tidspunktet for deres perihelpassage er:

Machholz 1 ........c.cccouuene. 8. jan. Wirtanen.........cccoceeevenenns 26. aug.
Schwassmann — Longmore..........occerenennne 4. sep.
Wachmann 2. 18. jan. Sanguin ......oo.covvevvvreenrnns 23. sep.
Spacewatch... . 28 jan. Grigg — Skjellerup...........  29. nov.
d’Arrest ..... . 3. feb. Kopff 12. dec
Finla 7 feb AT e . dec.
R Y“~~2~ " 23 e 1986 Al (Shoemaker 3). 15. dec.
USSEIL Lovvevcovinccnnnns ’ ::'." Oterma .....c.coeeveeeeececenenens 21. dec.
“MA 1993 K2 (Helin -
. juni
Jjuli Lawrence.. .. 22.dec.
Maury....... 23. dec.
Delporte............cvconnn. 31. juli Reinmuth 1. - 24. dec.
de Vico - Swift............... 7. aug. Neujmin 1.coooveneiennnne 27. dec.
Churyumov -
Gerasimenko ................... 18. aug.
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Astronomiske f2nomener ar 2002

Januar

1

2

2
12
14
15
15
18
18
24
26
27
30

Jupiter i opp. til Solen
Manen nzrmest Jorden
Jorden nzrmest Solen
Merkur st. estl. elong.

Venus i ovre konj. med Solen
Merkur 4° nord for Manen
Uranus 4° nord for Manen
Ménen fjernest Jorden

Mars 5° nord for Manen
Satun 0,08° syd for Manen
Jupiter 0,9° syd for Manen
Merkur i nedre konj. med Solen
Manen nzrmest Jorden

Februar

10
13
14
17
21
21
23
27

Merkur 5° nord for Méanen
Uranus i konj. med Solen
Manen fjernest Jorden
Mars 5° nord for Méanen
Saturn 0,2° syd for Manen
Merkur st. vestl. elong.
Jupiter 0,9° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden

Marts

9
11
12
14
18
20
20
22
28
31

Apri
7
8

10

14

16

16

18

25

29

Merkur 1,2° syd for Uranus
Uranus 4° nord for Manen
Merkur 3° nord for Manen
Manen fjemest Jorden

Mars 4° nord for Manen
Saturn 0,5° syd for Manen
Jevndegn

Jupiter 1,1° syd for Manen
Mainen nzrmest Jorden
Saturn 4° nord for Aldebaran

il

Merkur i svre konj. med Solen
Uranus 4° nord for Manen
Manen fjernest Jorden

Venus 3° nord for Manen
Mars 2° nord for Manen
Saturn 0,8° syd for Manen
Jupiter 1,6° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden

Mars 6° nord for Aldebaran

Merkur st. ostl. elong.

Venus 6° nord for Aldebaran
Mars 2° nord for Saturn

De lyse natter begynder
Uranus 4° nord for Manen
Venus 2° nord for Saturn
Manen fjernest Jorden
Venus 0,3° nord for Mars
Merkur 3° nord for Manen
Saturn 1,1° syd for Manen
Mars 0,6° nord for Manen
Venus 0,8° nord for Manen
Jupiter 2° syd for Manen
Maénen nzrmest Jorden
Merkur i nedre konj. med Solen

Juni

Uranus 4° nord for Manen
Venus 1,6° nord for Jupiter
Manen fjernest Jorden
Saturn i konj. med Solen
Merkur 3° syd for Ménen
Venus 5° syd for Pollux
Mars 0,9° syd for Manen
Jupiter 2° syd for Manen
Venus 1,5° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden
Solhverv, lzngste dag
Merkur st. vestl. elong.
Penumbral solformerkelse
Merkur 2° nord for Aldebaran
Uranus 4° nord for Manen

Manen fjernest Jorden
Merkur 0,2° syd for Saturn
Mars 0,8° nord for Jupiter
Mars 6° syd for Pollux
Jorden fjernest Solen

Saturn [,7° syd for Ménen
Venus 1,1° nord for Regulus
Venus 4° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden
Jupiter i konj. med Solen
Merkur i avre konj. med Solen
Hundedagene begynder
Uranus 4° nord for Méanen
Manen fjernest Jorden
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August
S Saturn 2° syd for Ménen
6 Merkur 0,9° nord for Regulus
7 De lyse natter ender

10 Merkur 4° syd for Manen

10 Mars i konj. med Solen

10 Manen nzrmest Jorden

11 Venus 6° syd for Manen

20 Uranus i opp. til Solen

22 Venus st. ostl. elong.

22 Uranus 4° nord for Manen

23 Hundedagene ender

26 Manen fjenest Jorden

September
Venus 0,9° syd for Spica
1 Merkur st. ostl. elong.
1 Saturn 2° syd for Manen
4 Jupiter 4° syd for Manen
8 Manen nzrmest Jorden
8 Merkur 9° syd for Manen
10 Venus 8° syd for Manen
18 Uranus 4° nord for Méanen
23 Ménen fjemest Jorden
23 Jazvndegn
26 Venus lyser klarest
27 Merkur i nedre konj. med Solen
29 Saturn 3° syd for Ménen

Oktober
2 Jupiter 4° syd for Manen
S Mars 4° syd for Manen
6 Mainen nzrmest Jorden
8 Venus 10° syd for Ménen

13
15
20
26
27
29
31

63

Merkur st. vestl. elong.
Uranus 4° nord for Manen
Manen fjemest Jorden

Saturn 3° syd for Manen
Merkur 4° nord for Spica
Jupiter 4° syd for Manen
Venus i nedre konj. med Solen

November

2

4
12
14
16
20
20
22
26

Mars 4° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden
Uranus 5° nord for Manen
Merkur i gvre konj. med Solen
Manen fjemest Jorden
Penumbral solformerkelse
Mars 3° syd for Spica

Saturn 3° syd for Méanen
Jupiter 4° syd for Manen

December

Mars 3° syd for Ménen
Venus 2° syd for Manen
Mainen nzrmest Jorden
Venus lyser klarest
Uranus 5° nord for Manen
Manen fjemnest Jorden
Saturn i opp. til Solen
Saturn 3° syd for Manen
Solhverv, korteste dag
Jupiter 4° syd for Manen
Merkur st. estl. elong.
Mars 1,2° syd for Manen
Mainen nzrmest Jorden
Venus 2° nord for Manen

Forkortelser anvendt i tabellen og i kalendariet:

Konj.: Ved konjunktion med Solen stér planeten tet ved Solen og kan ikke iagt-

tages.

Opp.:  Ved opposition star planeten modsat Solen og ses imod syd ved midnat.

st. vestl. elong.:Ved storst vestlig elongation er planeten lngst vest for Solen og
ses som regel som morgenstjerne.

st. estl. elong.: Ved storst ostlig elongation er planeten l&ngst est for Solen og
ses som regel som aftenstjerne.

Danskernes Historie



64

Om stjernekortenes anvendelse

Kortene skal tjene det formdl at vere til hjelp ved orienteringen pa himlen, sale-
des at det altid er muligt at genfinde stjemebilledemne, de klare stjerner og andre
objekter. Ved betragtning af stjernehimlen far man det umiddelbare indtryk, at
himmellegememe fordeler sig ud over en valdig kugleflade, himmelkuglen, med
iagttageren selv i midtpunktet. Den del af himmelkuglen, der i arets lab bliver
synlig over horisonten i Danmark, er afbildet pa stjernekortene. P4 et plant kort
er det imidlertid kun muligt at give et tilnzrmet billede af stjememes indbyrdes
beliggenhed pa kuglefladen, og for at stjernebilledemes udseende og deres ind-
byrdes beliggenhed kan fremtrede nogenlunde trovardigt, er den pagzldende
del af himlen her gengivet pa tre forskellige kort.

P4 det store kort, kort I, falder himmelkuglens nordlige pol i centrum, og kortet
begranses af zkvator. Poler og @&kvator svarer her ganske til jordklodens poler
og xkvator. Himmelkuglens poler star lodret over Jordens poler og himlens
kvator over Jordens. Ligesom ethvert punkt pa Jorden tillzgges en geografisk
lzngde og bredde, siledes tillegger vi ethvert punkt pd himmelkuglen to ster-
relser til fastleggelse af positionen. Rektascensionen svarer til den geografiske
lengde pd Jorden; den regnes langs ®kvator fra det punkt, hvor Solen ved for-
érsjaevnda%)n passerer ®kvator, positiv imod stjemehimlens daglige bevagelse
fra 0" til 24", Deklinationen svarer til den geografiske bredde, og den regnes som
denne fra zkvator positiv mod nord og negativ mod syd fra 0° til +90°. P4 kortet
er rektascensionen angivet med store tal langs @kvator, medens deklinationen er
angivet langs en linie fra zkvators nulpunkt til polen.

Zonen omkring &kvator er af praktiske grunde delt mellem kortene 1l og III.
De dzkker omradet fra deklinationen ca. -35°, som er grensen for, hvad der er
synligt i Danmark, op til +50°. ZEkvator er her tegnet som en kraftig, ret linie
tvaers gennem kortene, og endvidere er Solens érlige bane mellem stjernerne,
ekliptika, indtegnet. Angivelse af rektascension (store tal) og deklination findes
langs kanten af kortene.

Ved anvendelse af kortene ma man isr tage to forhold i betragtning. For det
forste stjernehimlens daglige samt arlige omdrejning og for det andet, at man
ikke pa noget tidspunkt kan se hele den del af himlen, som er gengivet pa kortene.
Tabel 3 skal tjene til at lette brugen af de tre stjernekort. Her er der for en rzkke
dage aret igennem, for hver time efter merkets frembrud, noteret et tal. Dette tal
angiver den rektascension, som pa pagzldende dato og klokkeslat kulminerer i
syd. Nar man derfor pa det runde kort eller pa et af de rektangulzre kort opseger
den rektascension, man har afl@st i tabellen, s& ser man herover de stjernebil-
leder, som i det givne gjeblik star pa den sydlige himmel. For eksempel finder vi
ved anvendelse af tabellen den 8. februar k1. 20 tallet 5, alts4 rektascensionen 5".
Kortene Il og I viser da, at man lige over horisonten i syd finder Haren, lidt hgjere
Orion og nasten lodret over stedet Kusken. Bevager man nu pa det samme tids-
punkt blikket lengere mod est, ser man omrader pa himlen, der har sterre rek-
tascension. Rektascensionen til estretningen, der findes ved at lzgge 6" til det
fundne tal, bliver i dette tilfzlde 5M+6"=11". Men her ma man huske p3, at det
der i denne retning er under zkvator, skjules under horisonten. Laven er siledes
netop i ferd med at st op i est. P4 tilsvarende made finder man rektascensionen
til vestretningen ved at trekke 6" fra det fundne tal. Da kommer vi imidlertid
uden for omradet 0" til 23h, i hvilket tilfelde vi blot skal korrigere med 240 v
finder altsa her 5P-6"+24"=230 og ser, at Pegasus om lidt gr ned i vest. Rek-
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Tabel 3
Klokkeslat
Dag

1711811912021 122|23| 0| 1| 2| 3| 4| S| 6| 7
9. januar Ol 1| 2] 3] 4| 5|1 6| 7| 8 9|10]11]12]13[14
24, - 1| 2| 3] 4 5| 6 7] 8 9|10[11]12[13(14]15
8. februar 31 41 51 6 7] 8 9|10|11|12]13(14]15]|16
23. - 4 51 6 7] 8 91011 |12[13|14]|15(16
10. marts 6| 7| 8| 91011 [12(13]|14[15]|16(17
26. - 71 8] 91011 |12]|13|14]|15|16]17
10. april 910111 |12]13[14]|15{16|17 (18
25. - 10|11 ]12]|13[14[15]|16(17|18
10. maj 12(13)14115|16|17 18
26. - 13|14(15[16|17|18|19
10. juni 15116171819
25. - 16{17 (181920
10. juli 17(1819]2021
25. - 17(18 (19120212223
10. august 18119120121]22]23| 0
25. - 18(19(20(21 (22|23 of 1| 2
9. sept. 19120(2122)23( 0| 1| 2| 3| 4
24. - 19020212223 Of 1| 2| 3| 4| S
10. oktober 19120212223 0] 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7
25. - 202112223 of 1| 2| 3| 4| 5 6| 7| 8
9. nov. 20121122123 0) 1] 2] 3| 4] 5| 6] 7| 8| 9]10
24. - 21122123 0 1| 2] 3| 4| S| 6] 7( 8] 9|10]11
9. dec. 22123 Of 1| 2| 3| 4| 5[ 6| 7| 8| 9f10f11(12
25. - 23] O 1) 2} 3| 4 5| 6] 7| 8| 9|10]|11|12]13

tascensionen til nordretningen findes ved at legge 12" til det fundne tal 5". Men
her skjules en stor del af kortenes stjemebilleder under horisonten. Af Hercules
er kun den nordligste del oppe, og Vega star fa grader over horisonten. For almin-
delig orientering pa himlen er det tilstrzkkeligt i Tabel 3 at anvende den dag, der
er nzrmest dags dato, og ligeledes at anvende nzrmeste hele time.

Klare stjerner

For de klareste stjerner, der er synlige i Danmark, er der i Tabel 4 angivet rek-
tascension og deklination samt den dag, da stjernen kulminerer ved midnat. End-
videre er stjemens halve dagbue angivet, medmindre stjernen aldrig gér ned; i s&
tilfelde betegnes den cirkumpolar. For hvert degn der gér, kulminerer alle stjer-
ner omtrent 4™ (ngjagtigere 3™ 56°) tidligere, hvorfor kulminationstidspunktet
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Tabel 4
Kulmina-
Rektasc. Dekl. tion ved Halv dagbue
midnat

Nordstjemen............... 2M3em  +89° 17 2. nov. cirkumpolar
Aldebaran..... 4 36,1 +16 31 2. dec. 7h48™
Rigel...... 5147 -8 12 12. dec. 516
Cappella..... 5169 +46 0 13. dec. cirkumpolar
Betelgeuze.................. 5 553 + 7 24 22. dec. 6 48
SIFIUS oo 6 453 -16 43 4. jan. 4 20
Castor.......ccvveevevernennns 7 3438 +31 53 16. jan. 10 35
Procyon .......cccceeueunnes 7394 +5 13 18. jan. 6 35
Pollux .... 7 455 428 1 19. jan. 9 33
Regulus 10 85 +11 57 24, feb. 717
SPiCa...ceieiieirieiinns 13 253 -11 10 15. april 4 57
ATCHUTUS.....cvvererennenns 14 158 +19 10 28. april 8 8
Antares 16 296 26 26 1. juni 30
Vega....... .. 18 370  +38 47 3. juli cirkumpolar
Altair. 19 509 + 8 53 22. juli 6 57
Deneb.... .. 20 415 +45 17 4. aug. cirkumpolar
Fomalhaut .................. 22 578 =29 37 8. sep. 223

for en bestemt stjerne kan findes ved at tzlle dagene mellem dags dato og den
dag, da stjernen kulminerer ved midnat. Kender man en stjemes kulminationstid,
findes dens opgang og nedgang ved at trekke den halve dagbue fra — henholdsvis
lzgge den til — kulminationstiden.

Seger vi sdledes Rigels op- og nedgang den 15. november, er fremgangsmaden
folgende. Den 12. december kulminerer Rigel ved mldnat 27 dage tidligere kul-
mlnerer den 27 x (3M56°) senere end midnat, altsa kl. 1"46™. Da stjernens halve
§bue er 5"16™, finder den opgang, der herer til denne kulmination, sted kl.
30™ den 14. november. Idet ogsd op- og nedgangstidspunkterne rykker 4m
frem for hvert degn finder vi, at ngel den 15. november star op k. 20"26™. Den
15. november gir Rigel ned kl. 7" 2™

Dagens lengde

Tabellen side 68-71 angiver hvorledes dagens lengde varierer i lobet af aret for
forskellige breddegrader. Ved dagens lengde forstas her tidsrummet mellem sol-
centrets op- og nedgang under hensyntagen til, at lysbrydningen ved horisonten
hzver Solen 35 bue-minutter.

Ved anvendelse af tabellen benyttes den vardi for Solens deklination ved kul-
mination, som findes anfert i kalendariet for den pagzldende dag. Stedets bred-
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degrad kan eventuelt findes i sammenstillingen af geografiske positioner side 72-
74. Dagens lzngde for en given deklination og breddegrad kan da bestemmes til-
nazrmelsesvist af tabellen ved et skon eller regnemassigt, ved interpolation. En
streg (-) i stedet for tal betyder, at Solen under de givne forhold enten slet ikke
star op eller gar ned.

Tidsrummet mellem op- og nedgang af evre solrand, under hensyntagen til
lysbrydningen ved horisonten, kan for hgje breddegrader ligeledes bestemmes
tiln@rmelsesvis, idet man til den fundne vardi for dagens lengde adderer et antal
minutter som anfert i de tre sidste kolonner pa sideme 70 og 71.
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Dagens laengde for forskellige breddegrader
Nordlig geografisk bredde:

ds°" 0° | 50 | 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 42° | 44°
ekl.

h m|h m|/h m|lh m|/h m|lh m|h mlh m|/h m|lh m|/h m
23|12 st 481 31|1113|1054] 1034|1013 948] 920| 9 8| 854
22 |12 s|1ras|n 32|11 16/1058[1039|1018] 955 928| 917 9 4
21 12 shisolinaafinas{u 1fi043f1023]10 2| 937] 925| 913
20 |12 s{1sofi1 36|11 20|11 4|1047|1020]10 8| 95| 934] 923
219 |12 s{usifinar|i23|n sli0s2|1034(10 15| 952| 942| 932
218 |12 s{ns2|i 30|11 2s|n 11]1056[1039]10 21|10 0] 951| 941
=17 |12 S|1153(1140]|1127|11 14(11 0]|1044])1027|10 8| 959| 950
16 |12 s{ns3fuia2|i 30|11 17[n 4|1049]1033[1015|10 7| 958
215 |12 s safias|in32|n20{n 8|10s4]1039[1023)1015|10 7
14 |12 s|11ss|inas|i13a|n 231 12|10 59|10 46|10 30| 1023 ] 10 15
213 |12 s|insefinas|i1 37|11 2711 16|11 4|1051[1037[1031]10 24
212 |12 s{nnsef 1148|1139 11 30112011 9|1057[1044|1038]10 32
-t |12 s{is7fiias | an] 33| 24|11 1a] 11 3[1051|1046]10 40
210 |12 s{1nss|in s 4311 36|11 28|11 1911 9[1058|1053]1048
—8 |12 s{isolinsa|iras{ia2|iias|i2s[in 21[i2[1n s{un 4
—6 |12 512 0|11 56|11 52|11 47|11 23|11 38|11 32[11 26|11 23|11 20
—a |12 5|12 2|11 5911 56|11 53] 11 50|11 47|11 43[11 39)11 37|11 36
—2 |12 sz 312 2012 1] sefin ss|in se|nn safi1 s3]in 52| s

o [12 5|12 s{12 s|12 s{12 s|12 s|12 s|12 6|12 6|12 6|12 6
2 12 shi2 6|12 812 ofi2 n|i213)1215[12 17|12 2012 21|12 22
+a 12 shi2 8|121001213)12 17|12 20( 12 24|12 28|12 33| 12 35| 12 37
+6 12 s|12 9|1213]1218]1223|12 28] 12 33|12 40|12 47{ 12 50| 12 53
+8 12 s[i210|1216{12 22} 1228|1235 124312 51|13 0[13 5|13 9
+10 |12 s{12 12|12 10]1227]12 34|12 43125213 3[1314[1320[13 25
12 shizis|i2z2i|i220[1238)12471257)13 8|13 2113 27)13 33
a2 112 shizisiz22[i231[2a1fi2s1)13 213 14]13 2913 35|13 2
w13 |12 s[1214|1224[1233|1244|12 55|13 7[1320[13 36|13 4313 50
+1a |12 s|1215[1225|12 36|12 47|12 59( 13 12] 13 26 |13 4313 50| 13 58
w15 |12 s|i216[12271238]12 50|13 31317]1333}13 50 13 58] 14 7
+16 |12 s|1216[1228]1240(12 5313 7|1322{1339]13 58|14 6|14 16
w17 |12 s|1217[12301243]12 56|13 1113 27]13 45|14 6|14 15]14 24
+18 |12 S5[1218}1231[1245(13 013 15/1332|1351|1413|1423|14 33
+19 |12 s|1219)1233]1247]13 3|13 19]13 38|13 5814 21|14 31|14 43
+20 |12 s[1220(123a]1250(13 6|13 2413 43|12 4|1429(14 40|14 52
w21 |12 s|1220{1236]12 52]13 10|13 28|13 48|14 11|14 37|14 49|15 2
22 |12 s|1221|1238]12 58] 13 13[13 33|13 54| 14 18| 14 46| 14 58|15 11
23 |12 s|1222|1240]12 58]1317[13 37|14 0|14 25|14 5415 7[1521
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i atheengighed af Solens deklination (drstid)
Nordlig geografisk bredde:

Sol.

46° | 48° | 50° | 51° | 52° | 53° | 54° | 55° | 56° | 57° | 58°
dekl.

h m|h mih m|h m/h m[fh mfh mh m/h m|lh m/h m

—23°| 839| 824| 8 6| 756( 746 736| 725 712| 7 0| 646( 631
-22 | 850| 835| 819| 810 8 0| 750| 740( 729| 717| 7 4| 650
-21 | 9 0| 846| 831| 823 814| 8 S| 755( 744| 733| 721 7 9
-20 | 911| 857| 843| 835( 827| 818| 8 9 8 0| 749| 738( 726
-19 | 920| 9 8| 855| 847 840| 832| 823 814| 8 5| 754( 744
-18 | 930 919| 9 6| 859( 852| 845| 837 828 820| 810 8 O
=17 | 940| 929| 917| 911 9 4] 857| 850( 842| 834| 825( 816
-16 | 949| 939| 928| 922 916| 910| 9 3| 856| 848| 840( 832
-15 | 958| 949| 939| 934 928| 922| 916 9 9] 9 2| 855( 847
14 |10 7| 959| 950 945| 939| 934 928| 922 916 9 9| 9 2
=13 [1016]10 9|10 O| 955 951| 946| 940 935{ 929| 923( 916
—-12 [1025({1018]|1010[10 6[10 2| 957| 952 947| 942| 936( 930
=11 |1034|1028|1020|1017|1013|10 9|10 4|10 O] 955| 950| 944
-10 {1043|1037|1030/1027|1024|1020|1016|1012/10 8|10 3| 958

-8 |11 0}1055/1050{1048(1045|1042|1039(1036(1032]|1029{1025
-6 |11 17{11 13|11 10{11 8fI1 6|11 4|11 2(1059(1057]|10541052
=4 |1134)11 31|11 2911 28|11 27|11 25|11 24|11 22|11 21|11 19|11 17
-2 |1150{1149|1148|1148(1147|1147|1146(1145[1145]|1144|1143

0 (12 7|12 7|12 7[12 7|12 8|12 8|12 812 8[12 8|12 9|12 9
+2 (1223(1225]1226(1227(1228]1229(1230(1231(1232(1233(1234
+4 (1240(1243]1246(1247(1249|1250(1252(1254(1256(1258(13 0
+6 [1257(13 1]13 5|13 7[1310(13 12|13 15|13 17|1320{1323|1326
+ 8 [1314[1319]1325(1328(1331|1334(1337(1341{1345[{1349]1353

+10 |1331(1338]1345/1348|1352(1356(14 1|14 S(1410{1415|1420
+11 [1340(1347]1355(1359(14 3|14 8(1413(1418{14231429|14 34
+12 |1349(13 57|14 5]1410[14 14(1419{14 25|14 30114 36|14 42|14 49
+13 [1358(14 6]1416(1420(1426|1431(1437(1443{144911456|15 3
+14 (14 7(1416]|1426(1432(1437|1443(1449(1456{15 3|1510|1518
+15 (14 16(1426]|1437(1443(1449|1455(15 2(15 9{1517|1525|1533
+16 |1426(1436]1448]14 54|15 1(15 8|1515|1523[1531]|1540(1549
+17 |1435(1447]1459]|15 6|1513(1520|1528)|1537(1545]|1555|16 5
+18 |1445(14 57|15 11|15 18[1525(1533|1542|1551(16 0|16 111622
+19 (14 55(15 8]1522(1530(1538|1547(1556(16 6|16 16|16 27|16 39
+20 15 S5[{1519]1534(1543(1551|16 1(1610(1621|1632|1644|16 57
+21 [1515[1530]|1547(1555(16 S5|1615(1625(1636|1648|17 1|17 15
+22 |1526(1542]|1559]|16 9|16 19(1629|1641|1653(17 6]|1720|17 35
+23 [1537(1554]|1612(1622(1633|1645(16 57{17 10|17 24|17 39|17 56
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Dagens lengde for forskellige breddegrader

Nordlig geografisk bredde: at addere:

ol 590 | 60° | 61° | 62° | 63° | 64 | 65° | 66° | 67° |s9°l6ac|67°
h mlh m|h m|/h mfh mfh m|/h m|/h mh m|m|m |m
-23°| 614 556 536| 514| 448 419 343] 257| 149 6| 9| 23
-22 | 635/ 619 6 1| 541 518| 452| 422| 346| 3 0O 6| 8| 15
=21 655| 640 623]| 6 5| 545 523 457) 427 350 6| 7| 12
=20 | 7141 7 Of 645| 629| 6 11| 551| S28| 5 2| 431 S| 7|10
-19 | 732| 719 7 6] 651 634| 616| S56| 533| S 7| S| 7| 9
-18 | 749 738 725| 712] 657| 641 623| 6 2| 539 S| 6| 8
-17 | 8 6| 756 744| 732 718| 7 4| 6471 629| 6 9| S| 6| 8
-16 | 823) 813| 8 2| 751| 739 725 711| 655| 637| S| 6| 7
-15 | 839| 830 820| 810| 759 746( 733| 719| 7 3| S| 6| 7
-14 | 854( 846 837| 828| 818 8 7| 755| 742 727| S| S| 7
-13 19 919 2| 854| 845| 836| 826| 816| 8 4| 751 5| 5| 7
-12 | 924 917 910 9 3| 854| 845| x16| 825| 814 4| 5| 6
=11 | 939{ 933 926| 919| 912 9 4| ¥55| 846| 836| 4| S| 6
-10 | 953] 948 942| 936| 929 922 914| 9 6| 857| 4| 5| 6
-8 |1021{1017]1013(10 8|10 3| 957| 951| 945| 938| 4| S| 6
-6 1104911046(1042|1039]1035/1031|1027|1023|1018( 4| 5| 6
-4 (11 16]11 1411 12|11 10|11 7|11 5|11 2|1059|1056 4| 5| 6
-2 [1142|1142(1141|1140)1139|1138|1137|1136|1134( 4] 5| 5
0 {12 9f12 9j1210(12 10|12 10f12 11|12 11|12 11]1212] 4| 5| 5
+ 2 |1236{1237(1239]1240(1242]1244(1245]|1248(1250| 4| 5 S
+4 (13 3{13 5|13 8|13 11|13 14|1317|1320(1324(1328( 4| 5| 6
+ 6 [1330(1333(1337|1341(1346|1351(1356(14 1|14 7 4; 5| 6
+ 8 (135814 2(14 8|1413(1419]|1425(1432(1439|1448( 4] 5| 6
+10 |1426]|1432(1439|1446(14 53|15 1|1510|1519|1530( 4| 5| 6
+11 |1441]|1448|1455|15 2(1511]1520(1530|1540|1552 5| 5 6
+12 |14 56(15 3[1511|1520[1529{1539{1550|16 2|16 15| S| 5| 7
+13 |15 11|15 19(1528|1537[1547|1559{16 11|1624|1638| 5| 6| 7
+14 |1526]|1535[1545]|1555(16 7|16 19(1632|1647|17 3| S| 6 7
+1S |1542(1552(16 3|1614(162611640(1655|17 11{1729] 5| 6| 8
+16 |1559]|16 9|1621]|1633(1647|17 2(17 18|1737|1757| S| 6| 8
+17 |16 16]|1627|1640|1654(17 9]|1725(1743|18 4[1827| 5| 6 9
+18 |1633(1646(17 0|17 15(1731]|1749(18 101833119 0 5| 7| 10
+19 |1652]17 5|1720]|1737(1755]|18 15(1838}19 5(1936| S| 7| 11
+20 |17 11]1726(1742|18 0(1821]|1844(1910{1941(2018| 6| 7| 13
+21 |1730[1747(18 5|1825(1848]|1914(1945{2022|21 10 6| 8| 17
+22 [1751[1810/1830]18 52|19 18[1949|2025(21 13(2228( 6| 9| 37
+23 |18 14183418 56|1922(19 52|12029|21 16(2230| - 7| 10| -
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i athangighed af Solens deklination (arstid)

Nordlig geografisk bredde: at addere:
aollege 690 [ 70° | 1o | 720 | 730 | 740 | 75° | 760 |68e|72°|76°
h m/h m|/h m|/h m/h m|/h m/h m|/h mlh m| m|m |m
_23° -
-22 151 - 23
=21 3 3183 - 1S
-20 | 355 3 7| 156] - 12
-19 | 437 359 311] 158 - 10
-18 | 513] 442 4 4] 315( 2 1| - 9] 25
=17 | 546 519| 448]| 410| 320 2 4| - 9| 16
-16 | 616 553 526| 455( 416 325 2 7| - 8| 13
-15 |1 645 624 6 1| 534 5 2| 423| 331 211| - 8| 11
-14 | 711 653] 633| 610 543| 510 430| 337 215| 7| 10| 28
-13 | 737] 721 7 3| 643 619| 552 519| 438| 344 7| 10| 19
=12 | 8 1| 747| 731 713| 653 630| 6 2| 529| 448| 7| 9| 15
-11 824) 812 758 743| 725| 7 S| 642 614| 540| 6| 8| 13
-10 | 847| 836| 824 810 755| 738 718| 655| 627 6| 8| 12
-8 1931 9221 913] 9 3| 852 839| 825| 8 8| 749| 6| 8| 10
-6 |1012110 6{10 O| 953]| 945 936] 926 9151 9 2| 6 7|10
-4 (1053[{1049(1045|1041|1036]|1031(1025(1018|1010| 6| 7| 9
=2 [1133(1131|1130]1128[1126[1124|1121|11 18|11 15| 6| 7| 9
0 |1212(1213[12 14|12 14|12 15|12 16[1217(1218}1219| 6| 7| 9
+ 2 [1252|1255(1258|13 1|13 5|13 9(13 13|13 18{1324| 6| 7| 9
+4 |1332(1337[1343[13 48|13 55|14 2|14 11]1420[1431| 6| 7| 9
+ 6 |1414(1421|1429]|1437(1447|1458(1510|1525|1541 6| 7| 10
+ 8 |1456(15 6[1517|1529(1542|1557(1615|1635|1659( 6| 8| 11
+10 |1541(1554|16 8|1624(1641|17 2(1726|1754|1829( 7| 9| 14
+11 |16 5(1619|1635]|16 53(17 13|17 37(18 5|1840|1923( 7| 9] 16
+12 [1629|1645(17 3|1724(1748|1816(1849]|1932(2029| 7| 10| 21
+13 [1655{17 13[1733|1757[1825]|1858[1940]|2035(22 6| 7| 11| 46
+14 |1721]1742{18 6|1833(19 6|1947(2041|22 9| - 8| 12
+15 |1750(18 13]1841|1913(1953|2047(22 13| - 8| 14
+16 |1820(18481920]1959(20 52|22 16| - 91 19
+17 |1854(1926{20 5]|2056(22 18| - 10| 41
+18 {1931(2010(21 0]2220( - 11
+19 120 14|21 4(2223| - 13
+20 |21 7(2225| - 17
+21 2226 - 38
+22 -
+23
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Danske geografiske (koordinater) positioner
Kort- og Matrikelstyrelsen
Landkort- og Geodsiafdelingen

Koordinater er angivet i system Euref89 (den fzlleseuropziske realisation af

WGS84).

Forkortelser: astr. st. = astronomisk station, dom. = domkirke, /- = fyr, k. = kirke,
obs. = observatorium, . = tdm, st. = sankt. Om brugen af tabellen se s. 43.

Lzngde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Abenra, St. Nicolai k. .......... 55° 2'40"n. | 9°25' 5"e. oh12m 388
Akirkeby, . ............ . 5SS 424 - |14 5510 - 0 9 22
Alborg, Budolfi k. 57 253 - 95 9 - 010 38
Arhus, dom.. 56 925 - |10 1236 - 0 9 28
Allinge, k.. 55 1634 — | 14 4810 - 0 8 54
Anbholt, k. . .. |56 4213 - | 11 3239 - 0 4 8
ASSENS, K. ..oovorerrreiiererinenanens 55 16 9 - 9 5337 - 010 44
Bogense, k.......cccocervcinuenenene 553403 - |10 516 - 0 9 57
Brorfelde, obs. ... 55 3729 - | 11 3955 - 0 3 39
Brenderslev ny k. .. |57 16 6 - 9 5713 - 010 30
Christiansfeld, «. .................. 55 2121 - 9 2851 ~ 012 23
Danmarkshavn, astr. st. ....... 76 46 12 - | 18 40 57 . 2 5 9
Ebeltoft, .......ccccon.... 56 1141 — | 10 4032 o. 0 7 36
Egedesminde, k. .. 68 4236 — |52 5209 v. 4 21 49
Esbjerg, Zions k. . 55 2817 - | 8 2638 . 016 32
Faborg, £. ............ S5 547 - | 10 1445 - 0 9 19
Fane, Nordby k. .. S5 2626 - 8 2351 - 016 43
Farvel, Kap .....cc......... .. | 59 4647 - |43 5520 v. 346 0
Fredensborg, slot, spir......... 55 5857 - |12 2344 »o. 0 0 43
Fredericia, mindesmaerke
Landsoldaten ................... 55 34 4 - 945 7 - 11 18
Frederiksberg, rddhus t........ 55 4040 — | 12 3156 - 0 0 10
Frederiksborg, slot,
hajeste t....... 555 6 - |12 18 3 - 01 6
Frederikshavn, k.. 57 2626 — {10 3218 - 0 8 9
Frederikssund, .. 555019 - |12 4 9 - 0 2 2
Frederiksverk, k. 55 5823 - (12 120 - 0 2 13
Gedser, k. ........ 54 3429 - | 11 5550 - 0 2 35
Godhavn, astr. st. 69 1450 — | 53 3229 . 4 24 30
Grenj, k. .......... .. |56 2449 — | 10 5233 o. 0 6 48
Grindsted, X. .......ccccoevevenrnnnne. 55 4520 - 8 5553 - 014 35
Haderslev, dom., k. midte. ... | 55 1459 - 9 2915 - 012 21
Hasle, k. ...ccooveereeiiereennne 55 11 5 - |14 4229 - 0 8 32
Helsinger, St. Olai k. .......... [ 56 2 8 — [12 3649 - 00 9
Hemning, k. .......ccoovvercnnnncn 56 816 — 8 5832 - 014 24
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Langde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal

Himmelbjerg, t...c..........cene. 56° 6'19”n. | 9°41' 6"0. | OM11™ 348
Hjerring, St. Kathrine k. 57 2742 - 9 58 56 — 010 22
Hobro, &. .. 56 3813 - | 9 4740 - o1l 8
Holbzk, £.... 55 4259 — |11 4249 - 0 3 27
Holstebro, «..... .. | 56 2133 - 8 3659 - 015 50
Horsens, Frels., k. ................ 55 5144 - 9 51 6 - 010 54
IVIgIUL .o 61 13 5 - [48 1030 v. 4 3 0
Kalundborg, k. 554050 - [ 11 451 o. 0 5 5
Kerteminde, £...... .. | 552657 - |10 3929 - 0 7 40
Kolding, ruin, t. ................... 552930 - | 9 2825 - 012 25
Korser, A......cccvvvveeernenereerenen 551949 — |11 810 - 0 5 46
Kebenhavn, obs., Ostervold | 55 41 13 - | 12 34 36 — 0 0 O
Koge, k. .ocovereiieeeineene 55 2730 - |12 1057 - 0 1 35
Lemvig, k. c.ooeueieiininnnnn 56 33 0 - 8 1833 - 017 4
Lase, Byrum k. .................... 57 1518 — | 10 5956 - 0 6 19
Legster, k. ........... 56 58 3 - | 91522 - 013 17
Mariager, kloster k. 56 38 52 - 9 5843 - 010 24
Maribo, . ........... 54 4621 — | 11 2957 - 0 4 19
Marstal, &. ... 54 5118 - [ 10 31 0 - 0 8 14
Middelfart, 4. 55 3024 - 9 4340 - 011 24
Myggenas, f. 62 550 - 7 40 56 . 121 1
Nakskov, £... 54 4951 - (11 8 5 o. 0 5 46
Nekse, . .. 55 338 - |15 755 - 010 13
Nibe, £...... 56 5859 — [ 9 3816 - 011 45
Nyborg, . ... 55 1841 — | 10 47 34 - 0 7 8
Nykebing F., k. ... 54 4556 — |11 5210 - 0 2 50
Nykebing M., k... 56 4740 - 8 5136 - 014 52
Nykebing S., k. 55 5530 - |11 4015 - 0 3 37
Nysted, k. ..c..cocovereenen 54 3953 — | 11 43 56 - 0 3 22
Nastved, St. Mortens k. 55 1347 — | 11 4538 - 0 3 16
Norresundby, «. .......... 57 339 - 9 5510 - 010 38
Odense, St. Knuds k. ............ |55 2343 - |10 2319 - 0 8 45
Praeste, K.....cccoooveeveeeererenne 55 724 - [12 252 - 0 2 7
Randers, St. Mortens k......... 56 2736 - [10 2 5 - 010 10
Ribe, dom., nordre t... 55 1941 - 8 4540 - 015 16
Ringkebing, £............. .. |56 527 - 8 1440 - 017 20
Ringsted, vandtérn............... 55 2634 - | 11 4730 - 0 3 8
Roskilde, dom., nordre t. ..... 55 3834 n. |12 447 - 0 1 5
Rudkebing, .....c.ccccoveniunne 54 56 13 — | 10 42 35 - 0 7 28
Redby, . ..... .. |54 4143 — |11 2310 - 0 4 46
Ronne, k. ...coovvvvvevreeiireens 55 556 - | 14 41 51 - 0 8 29
Sakskebing, k. .........ccccceuenee 54 48 1 - |11 38 5 - 0 3 46
Samse, Tranebjerg k.. .. |5550 5 -1]10 3511 - 0 7 S8
Silkeborg, k. ...c.coerevevennnnns 56 1011 — | 933 5 - 012 6
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Lzngde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal

Skagen, k.......ccoueveerreiinrnnn 57°43'17"n. | 10°35’ 4" . o 7m 583
Skamlingsbanken, stotten.... [ 55 25 8 — | 9 3356 — 012 3
Skanderborg, Skanderup k... | 56 225 - 9 5544 - 010 35
Skelsker, k......cooveveveereerennn 551514 — |11 1711 - 0 510
Skive, gamle k. ...... 56 33 54 - 9 119 - 014 13
Slagelse, Sr. Mikkels k. ........ |55 2413 — |11 2115 — 0 4 53
SOr@, K. v 55 2548 — |11 3325 - 0 4 5
Stege, K. ovevrreernnienrinenniennns 5459 3 - [1217 2 - 0110
Storeheddinge, . 55 1846 — |12 2329 - 0 0 44
Struer, k. .............. 56 2922 - 8 3537 - 015 56
Stubbekebing, k. . 54 5325 - |12 237 - 0 2 8
Svaneke, k. ......c.oouon.. 55 8 3 - |15 832 - 010 18
Svendborg, Vor Frue k. 55 337 - |10 3635 - 0 7 52
S&by, k. .o 5720 0 - | 10 3141 - 0 8 12
Senderborg, k.. 54 5441 - 94712 - 011 10
Thisted, «......... 56 5717 - 8 4120 - 015 33
Thorshavn, k. .. 62 032 - 6 46 18 v. 117 23
Thuse (Dundas)... 76 3359 — | 68 4921 - 525 27
Tender, k.. 54 56 12 - 8 5214 o 014 49
Varde, k. ...... 55 3713 - 8 2845 - 016 23
Vejle, St. Nikolai k. .............. | 55 4227 - 932 3 -~ 012 10
Viborg, dom., nordre t. ........ 56 27 2 - 9 2444 - 012 39
Vordingborg, gdsetarnet ...... 55 026 — | 11 5445 — 0 2 39
Kroskebing, . ..................... 54 5317 - | 10 2443 - 0 8 40
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Hejvande ar 2002

Hejvands-konstanter til London Bridge
for nogle vesteuropaiske havne

75

Stedet Stedet Stedet
— 4'55™| Emden.... - 2'15™| Nolsefjord
-3 45 | Esbjerg... +0 3 | (Thorshavn)....... +2'29™
—0 50 | Exmouth. +343 | Ostende ..... - 145
+129 | Falmouth........... [+319 | Plymouth +3 56
Beachy Head.. -3 4 Flamborough H +2 32 | Portland..... +513
Belfast. — 3 16 | Frederikshavn..... +3 41 | Portsmouth -238
Blyth ... +123 | Glasgow H......... — 031 [ Reykjavik.. +430
Bordeaux. +4 54 | Gradyb Barre -116 +138
Borkum ... —3 51 | Gravesend .. + 144
Boulogne.... —3 1 | Greenock +026
Bremerhaven.. — 131 | Grimsby +215
Bremen.... +1 5 | Hallig Hooge. Schliittsiel.. -0 53
+2 6 | Hals Shields N +129
+5 4 | Hamburg Skagen... . |+255
Brighton .. -3 8 | Hartlepoo -347
Brisol " [525 | Harwih Southampion.....{ [} 7
Brouwcrshaven ~0 14 | Havneby (Rbma) -0 17 | St. Malo.............. +415
Brunsbilttel — 043 | Le Havre............ Stomoway . +5 14
Burntisland. +039 Helgoland... Strommes .. -512
Calais ...... — 2 41 | Hellevoetsluis Sunderland +130
Cardiff. +5 15 | Hirtshals. Swansea Bay. +417
Cherbourg +6 8 | Hull.... Tees Bar .... + 151
Cork .. [+334 | Hvide San +0 6 | Terschelling W... |+6 21
—4 3 | Hojer Sluse +016 | Texel Bar............ +413
Cowes W..oooc... { -3 3 | Kingstown.. — 2 47 | Thyboren Havn.. [+ 136
Cuxhaven............ — 144 | Leith.....ccoocoeee. +0 32 | Torsminde........... + 047
Darthmouth........ +4 32 | Lister Dyb.......... -1 10 | Tynemouth Bar.. |+ 126
Dublins Bar -2 46 | Liverpool.... —2 48 | Vlissingen. -112
Dundee..... + 046 | Mande, sydeslkyst -0 S5 | Wick.......... . [-249
Dungeness.......... — 3 42 [ Newecastle........... + 140 | Wilhelmshaven... |-1 38
Dunkerque.......... -2 0 | Newport, Wales.. |+524 [ Yarmouth Red... |-515
Elben, fyrsk, I.... [-2 39

Hejvande ved London Bridge
Hejvands konstant for Esbjerg

Hejvande i Esbjerg den 13. febr. fm..

Korrektion

til mellemeuropzisk tid M.E.T
Hejvande i Esbjerg den 13. febr. fm..

Eksempel pd beregning af hejvandsklokkeslzt

Hejvande for Esbjerg 2002 den 13. januar formiddag:

fra GM.T.

+

1"33™ GM.T.
0 3

1" 36™ GM.T.

2h 36™ M.ET.
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Hejvande ved London Bridge ar 2002

Dato | Januar Februar Marts April Maj Juni Dato
1 2h 46™ 4 om 3h om 4 em 4h 28m shgm | 1
15 9 16 32 15 30 16 34 16 49 17 45
2 3 27 4 45 3 4 4 49 S 12 6 25 2
15 54 17 20 16 15 17 15 17 29 18 31
3 4 11 5 31 4 27 5 33 5 58 7 18 3
16 42 18 8 16 59 17 56 18 12 19 25
4 4 56 6 20 5 11 6 19 6 49 8 20 4
17 33 18 58 17 42 18 41 19 1 20 29
5 5 46 712 5 56 713 7 51 9 30 s
18 28 19 51 18 27 19 34 20 4 21 39
6 6 42 8 12 6 44 8 20 9 8 10 39 6
19 27 20 53 19 15 20 43 21 24 22 48
7 7 42 9 23 7 40 9 5I 10 33 11 33 7
20 28 22 7 20 12 22 19 22 48 23 42
8 8 47 10 48 8 49 11 14 1 34 — — 8
21 33 23 26 21 25 23 33 23 45 12 16
9 9 S8 — — 10 22 _ - _ - 0 25 9
22 45 12 1 22 57 12 11 12 21 12 55
10 11 13 0 27 1 42 0 24 0 29 1 6 10
23 Sl 12 57 —_ — 12 56 12 59 13 33
11 — — 1 15 0 4 1 5 [ 1 46 11
12 18 13 42 12 38 13 33 13 33 14 10
12 0 46 1 55 0 54 1 39 1 39 2 26 12
13 10 14 21 13 24 14 6 14 4 14 47
13 1 33 2 30 133 210 2 12 35 13
13 55 14 57 14 1 14 36 14 36 15 24
14 2 12 3 2 2 8 2 40 2 46 3 46 14
14 36 15 30 14 35 15 4 15 9 16 3
15 2 48 333 2 38 311 3 21 4 29 15
15 13 16 1 IS S 15 34 1S 42 16 42
16 321 4 3 3 8 3 4 3 S8 515 16
15 50 16 31 15 33 16 5 16 17 17 27
17 3 54 4 33 3 37 4 15 4 37 6 9 17
16 25 17 2 16 2 16 37 16 54 18 18
18 4 27 5 S 4 7 4 51 5 21 7 10 18
17 0 17 35 16 32 17 12 17 35 19 24
19 5 0 5 39 4 39 5 30 6 12 8 18 19
17 34 18 12 17 3 17 51 18 26 20 36
20 5 35 6 17 5 12 6 18 719 9 26 20
18 12 18 55 17 37 18 39 19 38 21 46
21 6 14 7 S 5 48 7 24 8 39 10 34 21
18 55 19 51 18 16 19 53 21 2 22 56
22 70 8 12 6 33 8 52 9 56 11 39 22
19 46 21 1 19 6 21 24 22 18 - —

23 7 57 9 34 7 38 10 21 I s 0 0 23
20 45 22 21 20 20 22 47 23 24 12 36
24 9 3 1o 9 6 11 32 — — 0 57 24
21 52 23 38 2] 48 23 52 12 5 13 26
25 10 15 — - 10 40 _— 0 22 1 46 25
23 2 12 12 23 13 12 30 12 57 14 9
26 129 0 39 11 54 0 46 113 2 31 26
— — 13 9 — — 13 20 13 4 14 50
27 0 1 30 0 17 1 34 2 0 33 27
12 31 13 59 12 51 14 6 14 27 15 28
28 1 0 2 16 1 9 2 18 2 4 3 55 28
13 24 14 45 13 41 14 48 1S 8 16 6
29 1 47 1 57 3 2 3 27 4 36 29
14 12 14 27 15 30 15 47 16 42
30 2 32 2 40 3 45 4 11 5 17 30
14 59 15 11 16 10 16 27 17 20
31 3 16 3 24 4 54 31

15 45 15 53 17 6
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Hejvande ved London Bridge 2002

Dato Juli August | September | Oktober | November | December | Dato
| sh sm 6" 41m 7 27m 7hag™ [ 10" ™ | 1ohas™ | 1
18 0 18 48 19 48 20 35 23 0 23 32
2 6 42 7 27 8 31 9 13 11 20 11 49 2
18 45 19 39 21 4 22 7 _— 0 27
3 7 30 8 21 9 47 10 40 0 0 —_ — 3
19 37 20 39 22 30 23 26 12 16 12 43
4 8 24 9 21 11 8 11 48 0 51 1 16 4
20 35 21 45 23 47 - — 13 5 13 32
5 9 22 10 30 - — 0 24 1 37 2 1 5
21 36 23 1 12 13 12 42 13 50 14 18
6 10 24 11 39 0 45 1 14 2 21 2 44 6
22 40 —_ — 13 6 13 29 14 34 15 4
7 11 24 0 9 1 35 2 0 3 3 325 7
23 42 12 37 13 51 14 12 15 19 15 50
8 — — 1 4 2 21 2 43 3 45 4 7 8
12 16 13 27 14 35 14 55 16 4 16 36
9 0 36 1 53 3 5 3 26 4 27 4 49 9
13 3 14 12 15 18 15 39 16 51 17 22
10 1 24 2 39 3 49 4 8 5 9 5 31 10
13 47 14 54 16 0 16 23 17 39 18 9
11 2 9 324 4 32 4 51 5 54 6 16 I
14 29 15 37 16 44 17 9 18 31 19 1
12 2 52 4 8 515 5 33 6 43 7 8 12
15 10 16 20 17 28 17 57 19 30 20 0
13 3 36 4 53 6 0 6 18 7 4 8 9 13
15 51 17 3 18 17 18 50 20 43 21 7
14 4 21 5 39 6 48 7 11 8 59 9 19 14
16 33 17 49 19 12 19 55 22 6 22 19
15 5 8 6 27 7 42 8 17 10 24 10 32 15
17 18 18 40 20 18 21 18 23 12 23 18
16 5 58 719 8 50 9 45 1 27 11 30 16
18 7 19 37 21 43 22 45 - — - -

17 6 52 8 17 10 20 1 7 0 3 0 4 17
19 3 20 43 23 12 23 49 12 14 12 15
18 7 51 9 24 11 38 — — 0 45 0 42 18
20 6 22 4 - — 12 4 12 53 12 55
19 8 52 10 47 0 15 0 38 119 119 19
21 13 23 29 12 33 12 49 13 27 13 33
20 10 0 12 0 15 1 18 1 51 1 55 20
22 28 — — 13 18 13 26 13 59 14 12
21 112 0 33 1 46 1 53 2 21 2 31 21
23 43 12 55 13 54 13 57 14 32 14 50
22 — — 1 24 2 21 223 2 52 3 7 22
12 18 13 39 14 26 14 27 15 6 15 29
23 0 45 2 7 2 52 2 50 3 24 3 4 23
13 11 14 17 14 54 14 56 15 41 16 9
24 1 36 2 45 3 21 3 18 3 57 4 20 24
13 55 14 50 15 23 15 26 16 18 16 Sl1
25 2 21 318 3 48 3 47 4 33 5 0 25
14 34 15 21 15 52 15 59 16 59 17 38
26 31 3 50 4 16 4 18 5 11 5 43 26
15 10 15 51 16 23 16 33 17 45 18 33
27 339 4 20 4 46 4 52 5 55 6 39 27
15 45 16 22 16 57 17 12 18 4 19 37
28 4 15 4 50 519 5 29 6 54 7 49 28
16 18 16 53 17 33 17 57 19 59 29 45
29 4 51 5 21 5 57 6 13 8 18 9 3 29
16 52 17 27 18 16 18 54 21 18 21 54
30 5 25 5 56 6 43 715 9 39 10 15 30
17 27 18 4 19 13 20 16 22 30 23 3
31 6 1 6 36 8 45 11 25 31
18 4 18 49 21 45 — —
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ZONETIDER

Lokal zonetid = Standardtid 1 Danmark.

+ det antal timer som er angivet pa kortet.
Der er ikke taget hensyn til evt. sommertid.

8L




79
Zonetider

For hver 15° man bevager sig mod est vil Solen kulminere en time tidligere. Da

dognet er indrettet efter Solens gang, burde urene tilsvarende stilles frem, nar
man rejser mod est. Af praktiske grunde har man inddelt landomraderne i
sdkaldte tidszoner med en falles zonetid.

Sasontider — lokale sommertider: P4 den nordlige halvkugle stilles urene i mange
lande en time frem inden for perioden ultimo marts-ultimo oktober. P4 den syd-
lige halvkugle stilles urene i nogle lande en time frem inden for perioden ultimo
september-ultimo marts. Omstillingsdato og varighed af s@sontiden varierer fra
land til land og er uafh@ngig af tidszonerne.

Coordinated Universal Time (UTC) = Dansk standardtid -1.
Dansk standardtid (vintertid) = UTC+1. Dansk sommertid = UTC+2.

Nedenstaende tabel og figuren pA modstdende side anviser det antal timer, der
skal legges til (+) eller trekkes fra () standardtiden i Danmark for at fa den
lokale zonetid.

Tidsforskel

mellem stedet Lande og landomrader

og Danmark

+ 12 New Zealand.

+11 Rusland: Kamchatka.

+10 Australien: Australian Capital Territory, New South Wales,
Victoria, Tasmanien.

+9 Australien: Queensland.
Rusland: Khabarovsk.

+9% Australien: Northern Territory, South Autralia.

+8 Japan, Manchuriet, Nordkorea, Sydkorea.
Rusland: Yakutsk.

+7 Bali, Filippinerne, Indonesisk Borneo, Kina, Malaysia,
Taiwan.
Australien: Western Australia.
Rusland: Irkutsk.

+6 Java, Sumatra, Thailand.

+ 5% Myanmar (tidl. Burma), Kirgisistan.

+5 Bangladesh, Kazakhstan.
Rusland: Novosibirsk.

+ 4% Indien, Sri Lanka (tidl. Ceylon).

+4 Pakistan, Tadsjikistan, Turkmenistan, Uzbekistan.

+3% Afghanistan.
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Tidsforskel

mellem stedet Lande og landomrader

og Danmark

+3 Armenien, Aserbajdsjan, Georgien.

+2% Iran.

+2 Etiopien, Irak, Hviderusland, Kenya, Moldova,
Saudi-Aarabien.
Rusland: Moskva, Sankt Petersborg, Volgograd.

+1 Bulgarien, Cypern, Egypten, Estland, Finland, Grzkenland,

Osteuropaisk
tid

Israel, Jordan, Letland, Libanon, Litauen, Rumanien, Sudan,
Sydafrika, Syrien, Tyrkiet, Ukraine, Congo, Demokratiske
Republik (ostlig del).

+0
Mellem-
europaisk tid

Albanien, Belgien, Bosnien-Hercegovina, Cameroun,
Danmark (ekskl. Fereerne og Grenland), Frankrig, Holland,
Italien, Kroatien, Luxembourg, Makedonien, Malta, Nigeria,
Norge, Polen, Schweiz, Serbien, Slovakiet, Slovenien, Spa-
nien, Sverige, Tjekkiet, Tunesien, Tyskland, Ungam, Congo,
Demokratiske Republik (vestlig del), Ostrig.

-1
Vesteurop&isk
tid

Feroerne, Irland, Island, Kanariske Qer, Madeira, Marokko,
Portugal, Storbritannien og Nordirland.

-2 Azoreme.
Gronland: 1llogqortoormiut/Scoresbysunddistriktet.

-4 Argentina, Brasilien, Uruguay.
Gronland: Vestkysten (fra Melvillebugten og sydefter samt
ved Ammassalik/Angmassalik).

-4 Canada: Labrador, Newfoundland.

-4 Bolivia, Chile, Paraguau, Venezuela.

Atlantisk tid Gronland.: Pituffik/Dundas, Qaanaaq/Thule.

(Intercolonial) | Canada: Nova Scotia, New Brunswick.

-6til-7 USA: Florida

-6 Colombia, Cuba, Ecuador, Jomfrugerne, Panama, Peru.

Ostlig tid Canada: Qst-Keewatin, Ontario, Quebec.

(Eastern) USA: Connecticut, Delaware, District of Columbia, Georgia,
Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan, New
Hampshire, New Jersey, New York, North Carolina, Ohio,
Pennsylvania, Rhode Island, South Carolina, Vermont,
West Virginia, Virginia.

-7tl-9 Mexico.

USA: South Dakota, North Dakota, Kansas, Nebraska.
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Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrader
og Danmark
-7 Canada: Manitoba, Vest-Keewatin, Saskatschewan.
Centraltid USA: Alabama, Arkansas, Illinois, Indiana, lowa, Kentucky,
(Central) Louisiana, Minnesota, Mississippi, Missouri, Oklahoma,
Tennessee, Texas, Wisconsin.
-8til-9 Canada: Mackenzie.
USA: Arizona, Idaho, Utah.
éjirgti d Canada: Alberta. . )
(Mountain) USA: Colorado, Montana, New Mexico, Wyoming.
Stlichavetid | Canada: British Columbia.
: USA: California, Nevada, Oregon, Washington.
(Pacific)
-10 Canada: Yukon.
-10til-11 USA: Alaska, Hawaii.

Kilde: TDC Tele Danmark — Maj 2001.
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Jordmagnetiske forhold i Danmark
(med Fzrserne og Grenland)

udarbejdet af H. A. Hansen, revideret af E. Kring Lauridsen,
Danmarks Meteorologiske Institut

Magnetisme skal allerede vare konstateret af Thales fra Milet (600 &r f.Kr.) som
en forekommende egenskab ved visse jemmineraler i naturen, og allerede 100 ar
for vor tidsregning skal magnetismen vare benyttet i praksis af kineserne i et
kompas. Omkring ar 1200 benyttedes kompas ved navigation i Middelhavet, og
under sin rejse vest pd i 1492 konstaterede Columbus, at kompassets visning i
forhold til geografisk nord zndrede sig. W. Gilbert fastslog i ar 1600, at Jorden
kunne betragtes som en magnet, og dette blev grundlaget for de fortsatte studier
sdvel som den praktiske udnyttelse af fanomenet jordmagnetismen. Orienterin-
gen af en del af vore romanske kirker tyder p4, at bygmestrene har haft kendskab
til en form for kompas, selvom litterzre kilder i Norden ferst omtaler kompasset
ca. 1225.

En magnet har altid to poler, betegnet hhv. nord- og sydpol. For »jordmag-
neten«’s vedkommende er disse imidlertid ikke sammenfaldende med de geo-
grafiske poler, men lidt forskudte herfra, siledes at den jordmagnetiske sydpol
ligger ved King Christian Island i egruppen Queen Elisabeth Islands, nord for det
canadiske fastland, mens nordpolen ligger tat ved Antarktis, 3000 km syd for
Melbourne. Ved polerne vil den magnetiske kraftretning vare lodret, mens den
vil vare vandret langs en kurve omkring Jorden i nzrheden af azkvator. Alle
andre steder vil kraften have en skra retning, og den opdeles derfor praktisk i de
to komposanter: den vandrette horizontalkraft og den lodrette vertikalkraft. Hori-
zontalkraftens retningsafgivelse fra den geografiske nordretning kaldes misvis-
ning eller deklinationen. Den regnes positiv est for geografisk nordretning og
negativ vest herfor.

Den magnetiske krafts vinkel med vandret plan kaldes inklinationen og regnes
positiv nedad. I det nordlige Jylland er inklinationen mellem 70° og 71° og i
resten af landet normalt mellem 69° og 70°.

Med indfering af SI (det internationale enhedssystem for maling af alle fysiske
storrelser) méles magnetisk feltstyrke i tesla (T), hvor det dog for jordfeltet er
mere praktisk at benytte enheden nT (10°°T). Omkring 1992 kan den jordmag-
netiske krafts vandrette komponent sttes til 16.200 nT ved Skagen, 16.700 nT
ved 56%2° nordlig bredde og 17.500 nT syd for 55°-bredden, idet der dog ma reg-
nes med talafvigelser pa indtil 200 nT. P4 Bornholm kan middelvardien anszttes
til 17.100 nT med afvigelser op til 500 nT og enkelte steder endnu mere.

Med hensyn til jordmagnetismens lodrette kraftkomponent kan den szttes til
47.000 nT ved 57° nordlig bredde, til 46.500 nT ved 56° og til 46.000 nT ved 55°
bredde med afvigelser omkring 200 nT. P& Bomholm kan middelstyrken anslas
til 46.700 nT med afvigelser op til 1.000 nT.

De jordmagnetiske storrelser er ikke konstante, men underkastet stadige
@ndringer, der deles i to grupper med henholdsvis ydre og indre arsager.

De ude fra fremkaldte variationer hidrerer fra Solens indvirkning, dels ved
strdlingen og dels ved direkte udsendelse af elektrisk ladede partikler, den
sdkaldte solvind. Solvinden udever et tryk pa magnetfeltet uden om Jorden og
bevirker herved at det »blases ud« til en kometlignende form, den sikaldte mag-
netosfare, hvor et kompliceret system af fysiske processer foregar. Under urolige
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magnetiske forhold sluses elektriske partikler fra magnetosfaren ned i atmosfe-
ren i nzrheden af de to bazlter rundt om de magnetiske poler kendtsom nord-
lyszoneme. Samtidig med nordlys (eller rettere polarlys) optrader hurtigt
vekslende magnetfelter, der kan observeres meget sydligere end nordlysene kan
ses. Aktiviteten pa Solen udviser en dobbelt 11-arig cyklus med hensyn til dan-
nelsen af solpletter som er sammenknyttet med den magnetiske uro. Den kan
opvise variationer pd mange hundrede nT.

Men ogsa under rolige forhold bevirker solens straler ionisering af de evre
atmosferelag (ogsé kaldet ionosferen) og de elektriske ladningers bevaegelser
her danner streamme, hvis magnetfelt overlejres det eksisterende jordfelt, der som
folge af Jordens rotation siledes udviser en daglig variation, som for deklina-
tionens vedkommende under de mest rolige forhold pA Danmarks bredder andra-
ger 10 bueminutter med den mest positive vardi (mest ostlige) om formiddagen.
Horizontalkraftens variation under rolige forhold ligger omkring 50 nT, og ver-
tikalkraftens lidt mindre.

De inde fra forarsagede variationer af magnetfeltet har forbindelse med selve
dannelsen af feltet i Jordens indre, formentlig som en folge af elektriske stremme
langs med eller tt ved overfladen af jordkzmen med radius 3500 km. £ndrin-
gerne er langsomme, men vedvarende, og de mé tilskrives forandringer i de

’1‘550 1918 19§00 1965 1990
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fysiske og kemiske forhold i Jordens indre, hvorved der udvirkes &ndringer af
magnetfeltets sterrelse og retning, som det afspejles ved den konstaterede van-
dring af de magnetiske poler, og som det tydeligt ses af de publicerede arsmidler
fra de magnetiske observationer Verden over.

Pa hosstaende figur vises variationen af de magnetiske elementer ved obser-
vatoriet i Rude Skov siden 1891, hvor en vedvarende observation startedes hér
i landet. Det ses, at de arlige 2ndringer har varieret gennem tiden. F.eks. havde
ndringen af deklinationen i 1925 et maximum pa 12,7 bueminutter, hvorpa den
aftog til 1,0 bueminut i 1969. Siden er den atter steget, si den for tiden udger
omkring 6 bueminutter. Siden 1980 foregar registreringerne i Danmark pa Geo-
magnetisk Observatorium i Brorfelde.

P4 Feroerne blev magnetiske mélinger udfert i 1982 pa en del punkter, fordelt
over omradet. Som pa Bornholm spiller ogs hér klippegrundens indhold af mag-
netisk materiale en meget betydelig rolle. Deklinationen fandtes i middel til
+11,9° med afvigelser herfra op til 3,5°, selv inden for korte afstande. Horizon-
talkraften fandtes i middel til 14.200 nT med afvigelser op til 500 nT, og for ver-
tikalkraftens vedkommende blev midlet 48.800 nT med indtil 2000 nT's
afvigelser. Den érlige deklinationsendring kan for tiden sattes til 10 bueminutter
mod ost.

P4 Grenland startedes mere udferlige, geofysiske observationer, herunder
magnetiske undersogelser, allerede i 1882 som delprojekt under det internationalt
organiserede forste Polarar; men ferst i 1926 pabegyndtes lebende, magnetiske
observationer og malinger ved oprettelsen af et magnetisk observatorium i God-
havn pé Disko-gen ved sydranden af nordlysbaltet. Siden oprettedes permanente
observatorier i Thule i nord og i Narssarssuaq i syd, og temporart er der gjort
iagttagelser og foretaget registreringer pa en rzkke pladser i bide Vest- og Ost-
gronland. Ogsa hér giver de geologiske forhold store variationer i de jordmag-
netiske starrelser inden for korte afstande sivel som fra sted til sted pé de isfrie
kystomrader, mens variationerne ifelge sagens natur afdempes stzrkt over den
tykke indlandsis. Langs de store linjer findes dog den naturlige &ndring fra syd
mod nord, s& man omkring 1992 i Narssarssuaq har en deklination omkring +30°,
horizontalkraft og vertikalkraft omkring hhv. 12.300 og 53.400 nT, mens dekli-
nationen i Thule er omkring +71° med horizontal- og vertikalkraft omkring hhv.
3900 og 56.400 nT. Med sin beliggenhed i nzrheden af nordlyszonen bliver de
temporare, magnetiske variationer meget store pa Grenland. I syd ma man ofte
regne med et par graders variation i deklinationen, medens man i nord kan n op
pa en halv snes grader.

DMTI's fire magnetiske observatorier i Danmark og Grenland udger en del af
et globalt net pd omkring 200 observatorier, hvor der regelmassigt udferes mag-
netiske malinger for at bestemme jordmagnetismens styrke og retning.

Bl.a. pa basis af disse malinger udarbejder den internationale videnskabelige
organisation IAGA hvert femte ar en global magnetfeltsmodel, som beskriver
jordens magnetfelt for en femérs periode.

Den senest adopterede magnetfeltmodel IGRF2000 dzkker perioden 2000-
2004. Denne model er foruden malinger fra jorden ogsa baseret pA malinger fra
Danmarks forste satellit, @RSTED.

P4 hosstéende figur er vist et kort over Danmark med misvisninger for 2002
baseret p& IGRF2000.

Da misvisningen i Danmark @ndrer sig omkring 0.1° om aret vil alle de p4 kor-
tet viste misvisningskurver (isogoner) forskydes 0.1° mod vest hvert ar.
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Danske tidssignaler
Telefon- og radio-tidssignalet (»frk. klokken« 155)

Fra Tele Danmarks uranlzg i Kebenhavn, Odense og Arhus udsendes tidssig-
naler med 10 sekunders mellemrum. Tidssignalene styres via NAVESTAR
GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS), der i forhold til UTC tidsskalaen
udsender tidssignaler med en nejagtighed pd £ 100 ns.

Uranlaeggenes tidssignaler fordeles 1) over Tele Danmarks telefonomrader via
telefonnettet, der — ath@ngigt af koblingsvejen — almindelighed forsinker signalet
noget mindre end 10 ms; 2) fra Tele Danmark til Danmarks Radio, hvorfra de
transmitteres i forbindelse med de officielle radioprogrammer med en forsinkelse
mindre end 5 ms.

Afmarkningen i danske farvande
udarbejdet af orlogskaptajn A. H. Kok

[ det internationale, verdensomspzndende »/4LA maritime afmcerkningssystem«
er hele verden opdelt i to regioner — Region A og B —. Danmark (og hele Europa
m.fl.) er omfattet af Region A, hvor man i sideafmarkningssystemet har grenne
somarker om styrbord og rede ssmarker om bagbord.

Afmarkningen kan foretages med flydende og faststiende semerker, med
marker pa land og pé grunde (baker og fyr) samt med elektronisk udstyr.

Flydende afmarkning

Den flydende afmarkning bestér af lystender og dagsemarker og er et kombi-
neret kompas- og sideafmarkningssystem (kardinal- og lateralsystem). Dette
system benyttes som folger:

Sideafmeerkning (Lateralsystem) benyttes til afmarkning af sunde, fjorde,
sejlleb og render. Semarkernes form og farve fastsazttes i forhold til en i far-
vandene fastlagt »retning for indgaende« i danske farvande, séledes at et farvands
styrbords side er den side, et skib for indgdende har om styrbord, og et farvands
bagbords side er den side, et skib for indgadende har om bagbord. (Se planche 1).
Afmarking af danske farvande foretages fortrinsvis med sideafmarkning. (Se
planche 2 og 3).

Skillepunktsafmeerkning anvendes, hvor et lgb deler sig i et hovedleb og et
sideleb. (Se planche 2 og 3).

Kompasafmeerking (Kardinalsystem) angiver i forbindelse med kompasset.
hvorledes en sejladshindring bedst kan passeres, eller fra hvilken retning et sejl-
leb eller omrade bedst kan anduves (dvs. angiver det dybeste vand i omradet).
idet afmarkningen er udlagt i en af de fire kvadranter N, E., S. eller W. i forhold
til den sejladshindring eller anduvning, den afmarker. De enkelte kvadranter
afgrenses af kompasstregerne, henholdsvis NW.-NE., NE.-SE., SE.-SW. og
SW.-NW. regnet fra det punkt, der afmarkes. (Se planche 5).
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Isoleret fareafmeerkning angiver tilstedevarelsen af en enkelt begranset fare
eller sejladshindring sdsom vrag, sten m.m., hvor der i gvrigt er sejlbart vand
rundt om, siledes at sejladshindringen kan passeres pa alle sider. (Se planche 4).

Midtfarvandsafmerkning angiver sejlbart farvand, dvs. enten midtlinien i en
anbefalet rute, trafikskillelinien i et trafiksepareringsomrade eller anduvning af
en fjord, et lgb eller en havnerende. (Se planche 8).

Speciel afmeerkning tjener ikke direkte til vejledning for den egentlige sejlads,
men angiver tilstedevarelsen af skydeomrader, forbudsomrader, kapsejladsba-
ner, mileinstrumenter, trafikskillezoner, rerledninger, kabler m.m. (Se planche
6).

Béker

Béker, der anvendes som kendemarker, kan f.eks. vare tremmebygninger eller
bygninger af sten, jern eller trz. De opferes savel pa land som pa grunde. Bake-
symbolet kan ogsa vare malet pa bygninger.

Til dagafmarkning af sejladslinier, kabler og rerledninger, begrensningslinier
m.m. anvendes bakelinier bestdende af en bagbake og en forbake. (Se planche 7).

Lysrefleks

Lysrefleks pa flydende semerker i danske farvande er fastsat som folger:

Sideafmeerkning: Styrbordsafmarkning (grenne semarker) forsynes med 1
gront refleks og bagbordsafmarkning (rede semarker) med 1 redt refleks.

Skillepunkter: Grenne spidstender eller stager, med redt bzlte forsynes med
1 redt refleksband mellem 2 grenne, og rede stumptender eller stager, med grent
balte forsynes med 1 grent refleksband mellem 2 rede.

Kompasafmeerkning: Semarker i kompasafmarkningssystemet forsynes med
2 refleksband som folger:

Semarker i N.-kvadrant med 1 blét i dobbelt bredde over 1 gult refleksband.

Semarker i E.-kvadrant med 2 bla refleksband.

Semarker i S.-kvadrant med 1 gult over 1 blat refleksbind i dobbelt bredde.

Semarker i W.-kvadrant med 2 gule refleksband.

Isoleret fareafmeerkning: Semarker, der afmarker isolerede farer, forsynes
med 2 refleksband (1 blat over 1 redt).

Midtfarvandsafmeerkning: Semarker, der benyttes til midtfarvandsafmark-
ning, forsynes med 2 refleksband (1 redt i dobbelt bredde over 1 hvidt).

Speciel afmeerkning: Semarker, der anvendes som speciel afmarkning (gule
somarker), forsynes med 1 gult refleksband.

Nzarmere detaljer vedrerende afmarkningen og dens brug findes i »Afmark-
ning af danske farvande« (udgives af Farvandsvasenet).

Fyrafmarkning

Langs kysterne, pa ger og grunde samt ved storre sejlleb (ruter) er der visse steder
opfert fyr til vejledning for sejladsen om natten.

Detaljer vedrerende fyr i danske farvande findes i »Dansk Fyrliste« (udgives
af Farvandsvasenet) eller i »Fiskeridrbogen« (udgives af Iver C. Weilbach &
Co., Toldbodgade 35, K).
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Danmarks Meteorologiske Institut

1o 18 4'
Do & 7

1 Sydgstlige Ostersg 14 Dogger

2 Pstersgen omkring Bornholm 15 Humber

3 Vestlige Ostersg 16 Thames

4 Balthavet og Sundet 17 Dover*

5 Kattegat 18 Wight*

6 Skagerrak 19 Portland*

7 Sydlige Utsira 20 Plymouth*

8 Fisker 21 Farvandet vest for Hebriderne
9 Tyskebugt 22 Ytri
10 Tampen 23  Munkegrunden
11 Viking 24 Fugloy
12 Orkney/Shetland 25 Islandsryggen
13 Fladen *  Kun i perioden 1. januar til 30. april.

Der udsendes stormvarsel, nar vindhastigheden ventes at blive 25 m/s eller mere (10-12
Beaufort) og det ikke kun er lokalt. Kulingvarsel udsendes, nar vindhastigheden ventes at
overstige 14 m/s (7-9 Beaufort). For farvandene 2-5 samt Limfjorden udsendes hardvinds-
varsel, ndr vindhastigheden ventes at overstige 11 m/s (6 Beaufort) og i perioden 1. maj til
31. oktober ogsa for farvandet syd for Esbjerg.

Udsigter og varsler oplases dagligt i vejrmeldingerne p4 MB (1062kHz) og LB (243kHz2)
kl. 05.45, 08.45, 11.45, 17.45 og 22.45.

Farvandsudsigter findes ogsa pd DMI's maritime service p4 Internet: http:/www.dmi.dk
Farvandsudsigter og observationer samt vejret de kommende dage for Danmark pa servi-
cetelefon: 1853

Weather in English / Wetter auf Deutsch: (+45) 38 38 36 63

Vejret pa tekst-tv fra side 400.
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Planche 5

KOMPASAFMARKNING
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Lysets farve: hvidt
Topbetegnelise: 2 sorte kegler
Lysrefieks: 2 refleksband

N. - kvadrant: 1 bldt over 1 guit
E. - kvadrant: 2 bld

S. - kvadrant: 1 gult over 1 blat
W. - kvadrant: 2 gule
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Planche 1

Retmn er i hvilke et skib er for indgdende i damko farvande. Bornholm
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Tabel til sammenligning af vindstyrker og vindhastigheder
Tilvejebragt af Forsvarets Vejrtjeneste.

Vindhastighed
. S middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger ?«;:: min., méﬁ 10 m over
nelse skala | abent, fladt terrzn?)
pa land pa abent hav knob | m/s | km/t
Stille | Rog stiger Havet spejlblankt Min- |0,0-0,2| Min-
lige op 0 dre dre
end | end |
Nz- | Regens drift Sma fiskeskal 1-3 10,3-1,5] 1-5
sten | viser netop lignende
stille | vindens krusninger, 1
retning; men uden
vindflgje skum
pavirkes ikke
Svag | Vinden feles i | Ganske korte 4-6 |1,6-3,3] 6-11
vind | ansigtet; sma smabeglger, som
blade bevager | ikke brydes
sig; vimpel lof- 2
tes; vindflej (i
god stand) viser
vindens retning
Let Blade og smd | Kraftige sma- 7-10 |3,4-5,4( 12-19
vind kvisteb) beva- | belger; toppene
ger sig uaf- begynder at 3
brudt; lette flag | brydes, glasagtigt
og vimpler skum
strekkes
Jevn | Stev, lgs sne Mindre belger, 11-16 |5,5-7,9| 20-28
vind | og papir lef- ret hyppige
tes; kviste og | skumtoppe 4
mindre grene’)
bevager sig
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Vindhastighed
) S middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger l?;;l: min., méﬁ 10 m over
nelse skala | abent, fladt terren?)
pa land pa dbent hav knob | m/s | km/t
Frisk | Sma levtraer Middelstore 17-21 | 8,0- |29-38
vind | begynder at belger af langagtig 10,7
svaje’); form; mange
toppede sma- | hvide skumtoppe S
belger viser (muligvis lidt
sig pA damme | skumsprejt)
og seer
Hard | Store grencb) Store balger; 22-27 | 10,8- | 39-49
vind | bevager sig; hvide skumtoppe 6 13,8
det synger i overalt (sandsyn-
el-ledningerne | ligvis skumsprejt)
Stiv | Sterre traer Hvidt skum fra 28-33 | 13,9- | 50-61
kuling| bevager sig; brydende belger 17,1
trettende at begynder at 7
gd imod vinden | fores i striber i
vindens retning
Hard | Kviste og Temmelig heje og 34-40 | 17,2- | 62-74
kuling| grene®) brzkkes| ret lange belger; 20,7
af treeme; belgetoppenes
besverligt at ga | kamme begynder 8
imod vinden at brydes til skum-
sprajt, der fores i
striber i vindens
retning
Stor- | Trastammer Haje bolger, tztte 41-47 | 20,8- | 75-88
mende bevages skumstriber; 24,4
kuling| sterkt, store belgetoppene
grene knzkkes | begynder at valte 9
af treeme; over; skumsprejt
tagsten kan kan pavirke
blese ned sigtbarheden
Storm | Traeer rives Meget hgje 48-55 | 24,5- (89-102
(sjzl- | op med rode; belger; havets 28,4
den i | betydelige overflade nzsten
det inq skader pa huse | helt hvid; 10
dre af skumsprajt
lan- pavirker
det) sigtbarheden
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Vindhastighed
. A _| middel gennem 10

Beteg- Vindens virkninger ?-g?:; min., malt 10 m over
nelse skala | bent, fladt terren?)

pa land pa abent hav knob | m/s | km/t
Sterk | Talrige Umadeligt hgje 56-63 | 28,5- [ 103-
storm | edelzggende soer; havet dekket 326 | 117
(me- | virkninger; af hvide skum- 1
get for at std ma flager; sigtbar-
sjzl- | man holde heden forringes
den) | sig fast
Orkan| Voldsomme Luften fyldt med 64 og | 32,7 118 og
(over- | edelzggende skum og sprejt; der- og der-
or- virkninger sigtbarheden for- over | der- | over
dent- ringes vasentligt 12 over
lig
sjel-
den)

#) For visse specielle formdl foretages maling over andre, kortere tidsrum og/
eller i andre hgjder.

%) Gelder for lovklzdte trzer eller niletrzer; nogne trzer pavirkes ikke pa
samme made.
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Danmarks Landskab set i klimahistorisk lys

Ole Humlum, Lektor, Geografisk Institut, Kabenhavns Universitet

Danmarks nuvarende landskab er forst og fremmest et vidnebyrd om hvad vi i
dag umiddelbart ville betegne som en klimatisk katastrofe, selv om den i virke-
ligheden blot er resultatet af en naturlig, klimatisk variation. Langt de sterste
landarealer i Danmark er i deres udformning resultatet af gletscheraktivitet og
periglaciale forhold under Weichsel-istiden. Kun kyst- og klitomrdderne marke-
rer arealmassigt underordnede undtagelser herfra.

For at forstd Danmarks nuvarende landskab mé man dog se meget lzngere til-
bage end blot til Weichsel-istidens afslutning for godt 11.500 ar siden. | den sene
del af Kridtperioden, for 80 mill. ar siden, var Jordens klima betydeligt varmere
end i dag. Arsagen hertil var sandsynligvis stor vulkansk aktivitet, der frigav
betydelige mangder af drivhusgassen CO, til atmosferen. Den globale middel-
temperatur var dengang méske sé hgj som 23°C, mod de nuvarende 15°C. Sam-
tidig stod havspejlet omkring 250 m hgjere end i dag, fordi de undersoiske
vulkanske bjerge langs de oceaniske spredningszoner fyldte mere, bl.a. som folge
af hgjere temperatur, siledes at der var mindre plads i oceanbassinerne end nu.
Hertil kommer en vis temperaturbetinget rumfangsudvidelse af havvandet. Et
ikke sarligt dybt tropisk hav med koralrev dekkede derfor det nuverende Dan-
mark. Kalkformationerne, der kendes fra Men, Stevns og Hanstholm, dannedes
pa dette tidspunkt.

I den efterfolgende Tertizrperiode aftog den vulkanske aktivitet, atmosfarens
CO,-indhold mindskedes, og den globale temperatur begyndte at falde. Ogsa det
globale havspejl aftog, dels som folge af mindskende rumfang af de vulkanske
bjerge, dels fordi mange havaflejringer loftedes op som fast land ved den alpine
foldning, hvorfor havet over Danmark gradvis blev mere og mere lavvandet. Fra
ost og syd udfyldte store floder dette havomrade med ler, silt, sand og grus. Glim-
mersandet, der kendes fra Jylland, aflejredes pa dette tidspunkt. Langsomt
omdannedes det nuvaerende danske omrade til et lavtliggende flodlandskab.

Den globale afkeling fortsatte gennem hele Tertizrperioden. Nogle gange faldt
temperaturen markant, i andre tidsrum kun lidt. Allerede for 25 mill. &r siden dan-
nedes isskjoldet i Antarktis, mens Indlandsisen i Grenland ferste gang etablere-
des for 6-8 mill. &r siden. Det var dog forst med den nuvarende Kvarterperiodes
start for 2,6 mill. &r siden, at isskjoldene i Nordamerika og Nordeuropa begyndte
deres periodiske eksistens. Siden da har der formodentligt varet en snes istider
og mellemistider med en gennemsnitlig varighed pa henholdsvis ca. 110.000 og
10.000 ar. Gradvis er istiderne blevet mere og mere omfattende m.h.t. det glet-
scherdekkede areal. Det var iszr under istiderne, at Danmarks nuvarende land-
skab blev udformet, mens mellemistiderne relativt kun havde mindre betydning.

I Nordeuropa startede istiderne med, at gletschere dannedes og voksede i Skot-
land, Skandinavien samt nar ishavskysten i det nordlige Rusland. Langsomt
bredte gletscherne sig ud fra disse kerneomrader og etablerede store isformati-
oner i Nordeuropa; tilsammen benzvnt det Nordeuropziske isskjold. Den nast-
sidste istid, Saale-istiden, sluttede for ca. 130.000 &r siden. I denne istid bredte
det Nordeuropiske isskjold sig helt til Harzen og Holland, og hele Danmark var
derfor dekket af is. Fra denne periode stammer de vestjyske bakkeger (se kortet).
I den efterfolgende Eem-mellemistid stod havet noget hejere end i dag, og det var
samtidigt lidt varmere. Fra denne varmeperiode kendes i dag begravede moser
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med velbevarede planterester, som det f.eks. ses i klinten ved Emmerlev Klev i
Senderjylland.

1 den seneste istid, Weichsel-istiden (ca. 120.000-11.500 &r for nu), henla Dan-
mark det meste af tiden som et dbent tundralandskab med kun sparsom bevoks-
ning. Dyrelivet omfattede bl.a. mammut, uldhdret nasehorn, moskusokse,
rensdyr og k&mpehjort. Muligvis har ogsa istidsmennesket varet til stede i Dan-
mark. Eksistensen af store snedriver og permafrost pregede landskabets udvik-
ling. Hvert &r optrddte en fordrsflom under den kortvarige, men intensive,
snesmeltning. Forst sent i Weichsel, omkring 24-22.000 &r fer nu, niede isen fra
nord og ost frem til den sikaldte hovedopholdslinie i Jylland (Bovbjerg-Hald-
Padborg). Dette gletscherfremsted benzvnes Hovedfremstodet. Inden da vides
der at have varet mindre omfattende gletscherfremsted til Danmark fra bade
nord og sydest, henholdsvis ben&vnt som den norske is og den gammelbaltiske
is. P4 tidspunktet for Hovedfremstodet strammede store smeltevandsfloder frem
over Midt- og Vestjylland, hvorved smeltevandssletterne her dannedes foran
hovedopholdslinien. Bakkegere er siledes de hgjestliggende rester af istids-
landskabet fra Saale, der i Weichsel undgik at begraves af smeltevandsaflejringer.
I nzsten 110.000 ar henla bakkeserne som et tundralandskab, udsat for snefyg-
ning, frostsprengning, forarsflom og jordflydning.

I den efterfolgende tid smeltede ismasserne gradvis bort fra Danmark, dog
afbrudt af periodevise genfremsted som eksempelvis Beltfremstodet. Forst for
ca. 15.000 ar siden opherte den sidste gletscherdekning af landets sydestlige del,
mens Bomholm sandsynligvis foerst blev isfri 500-600 ar senere. | lebet af
afsmeltningsperioden dannedes og frismeltede det nuverende landskab nord og
ost for hovedopholdslinien. | hele perioden var klimaet dog fortsat arktisk.

Ved gletschernes rand skabtes israndsbakker, f.eks. Tolne Bakker (Vendsys-
sel), Mols Bjerge (Djursland) og Vejrhegj (NV-Sjzlland). Foran isen dannedes
store og sma smeltevandssletter, f.eks. Bregninge smeltevandsslette i Vestsjzl-
land. Ogsa under den aktive is foregik en vigtig landskabsdannelse. Ved glet-
schersdlens glidende bevaegelse over underlaget skabtes et udglattet landskab i
form af drumliniseret- og belget bundmor®ne. Disse landskabstyper har lang-
strakte, lave bakker, orienterede parallelt med gletscherbevaegelsen. Tydelige
eksempler herpa findes pa Nordfyn, i Midtsjlland samt pa Lolland. Landskabs-
typen repraesenterer nogle af Danmarks fineste landbrugsarealer. Iszr bundmo-
renelandskabet pa Lolland og Falster har mange steder overordentlig hgj bonitet.
Her er arsagen bl.a. den, at isen medtog nzringsrigt og finkornet materiale fra
Osterseens bund pé sin vej mod vest, ligesom der opblandedes store mangder
kalk i jorden.

Under isen strommede smeltevand frem i store kanaler, is®r om sommeren.
Sporene heraf ses i dag i form af de sikaldte tunneldale og ase, alt efter om vandet
eroderede gletscherunderlaget eller der foregik en opfyldning med sand og grus
i de isbegrznsede kanaler. De sterste tunneldale findes i Jylland, f.eks. ved
Viborg, Vejle og Horsens, mens de fleste ase findes pa eerne, f.eks. pd Midtfyn
samt i Syd- og Ostsjzlland. Bide tunneldale og ase forlgber omtrent parallelt
med den tidligere isbevagelsesretning.

Under afsmeltningen opdeltes isranden og gletscheroverfladen ofte af et kao-
tisk virvar af vandfyldte bassiner og flodleb. Nar dette skete, foregik sidelebende
en gradvis opfyldning af disse med ler, sand og grus. I dag ligger disse aflejringer
tilbage som negativaftryk af de oprindelige isbegrznsede lgb og bassiner. Denne
landskabstype benzvnes dedislandskab. Ved Vissenbjerg pa Midtfyn samt ved
Gyldenloves Hej pé Sjzlland findes imponerende, storbakkede landskaber af
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denne type. Bakkerne har stejle sider og er flade pa toppen, og benzvnes kame-
og issabakker. De bestar hovedsagelig af sorteret grus, sand og ler og represen-
terer en vigtig rastofressource. Gled isen under et fornyet fremsted igen hen over
bakker af denne type, kunne den indre lagdeling forstyrres. Bakkemne betegnes
da som hatformige bakker.

Weichsel-isskjoldets tykkelse over Danmark kendes ikke med sikkerhed. Der
er dog grund til at tro, at det i perioder kan have varet mere end 2000 m tykt over
de ostlige egne. Under alle omstzndigheder forarsagede isen en betydelig iso-
statisk nedtrykning af jordskorpen; indtil flere hundrede meter under det nuva-
rende niveau. Da isen smeltede bort, havede landet sig atter, omend med nogen
forsinkelse. Derfor niede havet flere steder at oversvemme nuvarende landom-
rader i afsmeltningsperioden. Iszr i Nordjylland skete dette i stor stil. Nordsgen
og Kattegat var dengang ishave med isbjerge. Dyrelivet omfattede bl.a. ringszl,
bléhval, finhval, grenlandshval, hvidhval og isbjern. Aflejringerne fra dette ishav
findes i dag som vidtstrakte sletter i 20-30 mt's hejde i Vendsyssel. I lebet af slut-
fasen af istiden steg det globale havspejl med i alt 125-130 m p.g.a. smeltningen
af isskjoldene i Nordamerika og Nordeuropa. Isskjoldene i Antarktis og Gren-
land overlevede savel havspejlstigning som hgjere temperatur med noget redu-
ceret storrelse.

Ved afslutningen af Weichel-istiden indtradte pludselig igen en meget kold
periode 12.700-11.500 ar for nu, efter en forudgéende periode hvor klimaet s&
smat havde nermet sig det nuvarende. Denne sidste kuldeperiode benzvnes
Yngre Dryas, og var muligvis forarsaget af @ndrede oceanografiske forhold i
Nordatlanten, fremkaldt ved temning af smeltevandsseer opstemmet langs de
smeltende isskjolde. Danmark pregedes igen af permafrostens tilbagekomst
samt af stzrk snefygning, og i Soderasen i Sydsverige (kun 40 km fra Keben-
havn) opstod smé gletschere.

Den nuvarende mellemistid benzvnes Holoczn, og begyndte for ca. 11.500
ar siden. Den har med andre ord allerede nu varet lige sa l&nge som en »gen-
nemsnitlig« mellemistid. Forste del af Holoczn var noget varmere end nu, og
Danmark var dekket af udstrakte skove med varmekrevende plantearter som
mistelten og vedbend. Det var Maglemosejegemes tid med urokse, elsdyr, bjern,
ulv, los, bever og sumpskindpadde. Klimaet har dog aldrig varet helt stabilt i
Holocn, og kortvarige afkslinger optraeder typisk med 1400-1500 ars mellem-
rum. Arsagen hertil kendes endnu ikke.

For 6.000 &r siden, i Stenalder-tiden, niede havet i de nordestlige egne et noget
hejere niveau end det nuvarende, bl.a. fordi Jordens gletschervolumen dengang
ndede et minimum. Fra dette tidspunkt stammer de mange tilvoksede kystklinter,
der i dag ses noget bag den nuvarende kystlinie. Senere har landet relativt havet
sig 0-15 m i disse omrédder. Syd for en linie fra Ringkebing til Men er landet sam-
tidig sunket nogle meter i forhold til havniveau. Som hovedregel ses i disse egne
derfor overalt friske kystklinter. En undtagelse herfra markerer det sanderjydske
vadehavsomrade (15), hvor en delvis biologisk betinget marskdannelse godt og
vel holder trit med den relative landsankning.

I lobet af de seneste 4000-5000 ar er klimaet gennemgéende blevet noget keli-
gere og fugtigere, omend sarligt varme eller kolde perioder fortsat optreder med
mellemrum. Som felge heraf er bl.a. de store hejmoser vokset op, men generelt
er den vigtigste landskabsdannelse i Holoczn foregéet nzr kysterne. [szr langs
Jyllands vestkyst er dannet store klitomrader, der i dag representerer en vigtig
turistmassig ressource. Tidligere var klitomraderne langs kysterne snarere fryg-
tede, specielt i de store sandflugtsperioder. Den seneste af disse var sammenfal-
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dende med den sikaldte »Lille Istid« (ca. 1300-1900 e.Kr.), og pregede dermed
forholdene i Danmark i sidste del af Middelalderen og tiden frem til vort &rhund-
rede. Klimaet var i denne periode overalt i Europa keligt og blesende, og
misvakst og sygdom (f.eks. den sorte ded i 1300-tallet) var udbredt. Samtidig
voksede gletschere bade i Alperne og i Skandinavien markant. Stormfloder i
1825 og 1862 ferte bl.a. til gennembruddet af Agger Tange ved Thyboren samt
i 1873 til inddigningen af Redbyfjord pd Lolland. Som felge af dygtig sand-
flugtsbekempelse samt mindre stormhyppighed ophgrte sandflugten gradvist i
slutningen af 1800-tallet, i Nordsjlland dog allerede i 1700-tallet.

Indtil nu har vort drhundrede klimatisk varet gunstigt og lunt, iser i tidsrum-
met 1930-60. Den direkte klimatiske pavirkning af landskabet i Danmark har der-
for veret tilsvarende beskeden. Menneskeskabte landskabstyper er derimod
opstdet i afgrensede omrader. Eksempelvis Strandparken i Koge Bugt, store
grusgrave ved Hedehusene og landvinding ved det fremskudte dige i Vadehavet.
Senest foregar en menneskeskabt landskabsdannelse i forbindelse med etable-
ringen af Storebalts- og Oresundsforbindelsen. Arealmassigt spiller »kunstige«
landskabstyper dog kun en underordnet rolle.
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s anigen 1900

Signaturforklaring til det geomorfologiske kort:

Geomorfologisk kort over Danmark. Udarbejdet af J. Kriiger, Lab. f. Geomorf.,
Georgr. Inst. Kbh. Univ. (1) Morznelandskab fra Saale-istiden. (2) Morzneland-
skab fra Weichsel-istiden (a) Drumliniseret bundmorane. (b) Belget bundmo-
rene. (c) Dedislandskab. (3) Hatformige bakker. (4) Tydelige israndsbakker. (5)
Tunneldal. (6) As. (7) Extramarginal smeltevandsdal eller lille smeltevandsslette.
(8) Udstrakt smeltevandsslette. (9) Smeltevandsslette med dedishuller. (10)
Sprakkedalslandskab. (11) Hej kystklint. (12) Marint forland fra Yoldia-havet
(senglacialt). (13) Marint forland fra Stenalderhavet eller yngre. (14) Marsk. (15)
Vadehavet. (16) Klitlandskab. (17) Hovedstilstandslinjen. (18) Dansk-tyske
granse.
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Astronomi ved Kebenhavns Universitet 1479-1957

Af Michael Cramer Andersen stud scient,
Astronomisk Observatorium

Indledning

Astronomi som fag har en lang tradition ved Kebenhavns Universitet og i Dan-
mark som helhed. Astrometrien kan f.eks. feres mere end 400 &r tilbage. Astro-
nomer som Tycho Brahe, Ole Remer og i nyere tid Bengt Stromgren har sat Dan-
mark pd verdenskortet gennem deres forskning.

I den foreliggende artikel vil vi se tilbage pa den historiske udvikling af astro-
nomi ved Kebenhavns Universitet fra det blev oprettet til nyere tid (1957).

Artiklen falder i tre dele. Forste del handler om tiden omkring Tycho Brahe,
anden del om tiden p& Rundetaarn Observatorium 1642-1861 og tredje del om de
forste 100 &r ved Ostervold 1857-1957.

Der kunne fortszttes med en fjerde del, der indbefatter brugen af modeme te-
leskoper i Brorfelde, La Silla (Chile) og pA La Palma. Denne periode strekker sig
fra 1950'erne til i dag. Siden 1996 har Astronomisk Observatorium boet sammen
med rumforskning og geofysik i Rockefeller Komplekset. Der henvises her til
[3], [5] og [6]. Artiklen skulle bl.a. give et indtryk af den ‘kongerekke’ af di-
rekterer der har markeret udviklingen af astronomi ved Kebenhavns Universitet.
Udviklingen sattes lidt i perspektiv ved at referere samtidige begivenheder an-
detsteds.

Tidlig naturvidenskab ved Kebenhavns Universitet

Kebenhavns Universitet blev oprettet i 1479 og havde fra begyndelsen fire fa-
kulteter: det artistiske, det medicinske, det juridiske og det teologiske. I nzsten
300 ar var det imidlertid teologi der dominerede [1].

Naturvidenskab var en sekundar aktivitet. Under romerpavens overhgjhed
fungerede universitetet primart som en teologisk prasteskole med det formal at
holde ketteriet nede. Andre fag end teologi var dérligt lennede, og disse pro-
fessorater blev regnet for andenrangs. Lidt friere blev forholdene da det nye pro-
testantiske universitet blev oprettet, ved reformationen, i 1537.

Forskningen bestod i at l&se gamle beger. Der blev udviklet meget lidt filosofi
og matematik men der var professorater i disse fag, hvorunder astronomi var en
underdisciplin. En vigtig opgave var imidlertid udgivelsen af Almanakken for
Kebenhavns Universitet. Almanakberegningen blev foretaget af én af professo-
rerne i medicin fra omkring 1536, senere af en professor i matematik, og forst fra
1717 af en professor i astronomi.

1. TIDEN OMKRING TYCHO BRAHE (perioden 1479-1642)
Matematik og astronomi ved Kebenhavns Universitet

Det filosofiske fakultet havde et professorat i matematik fra 1520. Fra 1623 ind-
befattede det ogs4 astronomi. Men denne adskillelse var mere af formel karakter.
Professorer i matematik holdt hyppigt forelesninger i astronomi og omvendt. En
oversigt over matematik og astronomi professorerne samt optegnelser om deres
astronomiske bidrag er givet i tabel 1 (se senere).
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Astronomi indtog en fremskudt plads under den matematiske lerestol bl.a.
takket vare de vigtige impulser fra Tycho Brahes virke pa Uraniborg p& Hven
1576-97. Tycho Brahe enskede ikke ansattelse ved universitetet, men bidrog ko-
lossalt til den efterfelgende astronomiske tradition. 1 1597 flyttede Tycho Brahe
til udlandet. Tychos mangedrige og dygtige videnskabelige assistent Chr. Seren-
sen Longomontanus var bade assistent ved Tychos forskning p& Hven og senere
i Behmen. Longomontanus blev matematikprofessor 1607-21, var den ferste di-
rektor ved Rundetaams Observatorium, og han har forvaltet arven fra den store
astronom. Det vil vare umuligt at forstd den astronomiske tradition efter Tycho
Brahe uden et vist indblik i den store astronoms liv og arbejde.

Tycho Brahes forskning pid Hven

Tycho Brahe blev fodt i Skane 14. december 1546. Han voksede op i pleje hos
farbroderen og blev i 1559 sendt til Kebenhavn for at l&se retorik og filosofi. Den
unge Tycho kan have set en solformerkelse den 21. august 1560 men han nzvner
ikke selv begivenheden senere. At han var interesseret i astronomi hersker der
dog ikke tvivl om, for han anskaffede sig dette &r en kopi af Ptolemaus’ skrifter,
oldtidens astronomiske autoritet. I 1562 blev Tycho sendt pa en studierejse til
Leipzig og i 1563, endnu kun 17 &r gammel, observerede han Saturn og Jupiter
i konjunktion (tzt p& hinanden). Sddanne begivenheder kunne forudsiges ved
hjzlp af tabeller baseret pa Ptolemaus' epicykelteori. Men der var fejl i positi-
onen.

Da naturen ikke tager fejl, mtte tabellerne altsd vare upalidelige og der matte
nyere og mere ngjagtige observationer til.

Séadan tznkte Tycho Brahe og det blev hans livsgerning at konstruere de ned-
vendige instrumenter for at tilvejebringe disse observationer. I 1564 byggede han
sit forste instrument, en radie (passer). Tycho Brahe rejste igen til Tyskland, hvor
han observerede en solformerkelse i Rostock 1567. To ar efter pAbegyndte han
bygningen af Den Store Kvadrant i Augsburg, en ka&mpe vinkelméler der gjorde
det muligt at aflese positioner med brekdele af en grads nejagtighed.

Aret 1572 blev skelszttende, idet Tycho iagttog en ny stjeme p4 himlen i stjer-
nebilledet Cassiopeia. I folge datidens opfattelse, som skyldtes Aristoteles, var
fiksstjernehimmelen uforanderlig og en sadan begivenhed burde vare umulig.
Tycho kunne heller ikke tro sine egne gjne og han métte have et sandhedsvidne
til at bekrafte at der var en temmelig lysstrk stjerne, hvor der ellers havde varet
tomt. Tycho observerede stjernens lysstyrke som han dag for dag sammenlignede
med andre stjerner og i 1573 udgav han bogen »De nova stella«. Den gjorde ham
verdensbergmt. Sidelebende med dette bestemte Tycho, i svrigt sammen med sin
sester Sofie Brahe, solens perigzum (korteste afstand fra Jorden) under en ma-
neformerkelse.

Tycho begyndte at forelese pd Kebenhavns Universitet og fik tildelt en arlig¢
len pa 500 rigsdaler af Frederik den II. Han fik bl.a. gen Hven i len og lod slottet
og observatoriet Uraniborg bygge 1576-81. Uraniborg var opkaldt efter astro-
nomiens muse og var rigt udsmykket. Ved at fa dele af indtzgterne fra Gresunds-
tolden, svarende til 1% af kronens samlede indtagter (i otte ar), kan man godt for-
std, at han ikke enskede anszttelse p& universitetet. Men han bevarede en tat
kontakt til astronomiprofessorerne, som sendte dygtige studerende til Tychos ob-
servatorium pa Hven.

Formalet med dette storstilede byggeri var at skabe Nordens forende astro-
nomiske centrum. Det blev et samlingspunkt for videnskabsmand i hele Europz
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lykkedes idet solparallaksen var behzftet med en fejl (en faktor 20 forkert) og po-
sitionsbestemmelser skulle korrigeres for refraktion i atmosfaren, et fznomen
der endnu ikke var forstaet (l&s mere om dette i Aktuel Astronomi nr. 3, 2001).

Kong Christian 1V (1577-1648) besogte Tycho pa Hven i 1592 og han fik et
mekanisk planetarium som gave. Den kun 15-arige konge var imponeret af den
astronomiske forskning. Forskningen fortsatte indtil 1597. Tychos &rlige pension
blev inddraget, da han havde misligeholdt sine forpligtelser. Fyrtirnet pa Kullen
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Tycho Brahes Stjerneborg bygget delvist under jorden.
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blev f.eks. ikke passet ordentligt. Banderne var ogsa utilfredse over at vare un-
dertrykt af den meget bestemte lensherre. Tycho samlede derfor de vigtigste in-
strumenter og efter et par maneder i Kabenhavn tog han videre sydpa til Rostock.

Den unge matematiker og astronom Johannes Kepler (1571-1630) skrev til Ty-
cho Brahe om sin halvmystiske bog »Mysterium Cosmographicum« i 1597 og
Tycho svarede kritisk tilbage uden den store interesse i at korrespondere med
denne mystiske forfatter. Tycho var mere optaget af at fa publiceret sine resul-
tater. Kort tid senere skulle Kepler vise sig at blive af stor betydning for Tycho.
Imens lod Christian IV Tychos slot og observatorier nedrive. Banderne sergede
ogsa for at fjerme sporene fra deres tidligere herre.

1 1598 udgav han et stjemekatalog med ngjagtige positioner for 1004 stjerner
og han planlagde at udgive de forbedrede planettabeller som havde veret et af
malene med hans karriere. Til sin zrgrelse opdagede han en fejl ved sin méne-
teori under en formerkelse i 1599. Tycho flyttede nu til Rudolf II's slot Benatky
udenfor Prag. Johannes Kepler kom til Benatky i 1600 for at blive hans mate-
matiske assistent. Samme ar blev alle Tychos 28 instrumenter flyttet fra Hven til
Prag. Kepler fik til opgave at beregne nye planettabeller med positioner.

Under arbejdet med planettabellerne har Tycho og Kepler ivrigt diskuteret
hvilket verdensbillede der stemte bedst med observationerne. Skulle Jorden eller
Solen vare centrum for de andre planeters bevaegelse? Tycho havde tilbage i
1578 udviklet det geoheliocentriske system som kompromis mellem de to evrige
teorier. | Tychos model forblev Jorden i centrum med Solen i bevagelse omkring
Jorden og de andre planeter kredsende omkring Solen. Samarbejdet opherte for
Tycho og Kepler kunne blive enige og fer tabellerne kunne forberedes. 1 1601
blev Tycho syg under en middag, muligvis af kvikselvsforgiftning, og han dede
efter 10 dages sygdom.

Kejser Rudolf kebte alle Tychos instrumenter og observationsprotokoller af
arvingerne. Kepler fik sin mesters omfattende observationer med henblik p at
udgive nye planettabeller: »De Rudolfinske Tavler«. Som den matematiker han
var, afprevede han flere muligheder og fandt i 1609, at den simpleste beskrivelse
af planeternes baner var hvis man antog, at de bevagede sig i ellipsebaner. 1 1619
havde han ogsa en relation mellem perioden og afstanden fra Solen: kvadratet pa
perioden er lig middelafstanden i tredje potens. Laser man Keplers afhandlinger
finder man ikke blot 3 men omkring 20 love der bl.a. segte at forbinde hver planet
med et af oldtidens metaller og deres baner blev indskrevet i de fem regulare po-
lyedre (Platoniske legemer). Derudover komponerede han »Sfaremes Harmoni«
—en lille melodi til hver planet. Keplers sen arvede Tychos papirer og solgte dem
til den danske konge i 1662.

2. OBSERVATORIET PA RUNDETAARN (perioden 1642-1861)

Christian IV, som havde besagt Tycho Brahes forskningsimperium pa Hven, byg-
gede observationstamet som forst havde navnet »Kgbenhavns Kongelige Stjer-
neborg«. Befolkningen omdebte dog hurtigt det uszdvanlige tdm til »Runde
Taam«.

Tamet blev bygget til Tycho Brahes elev og nzre medarbejder Longomonta-
nus og grundlagt i aret 1637, fire ar efter Leiden observatoriet. Det er dermed
Europas nastzldste statsobservatorium. De bersmte observatorier i Paris og
Greenwich blev grundlagt i h.h.v. 1667 og 1675. Da Rundetaams Observatorium
stod ferdigt i 1642 fik Kebenhavns Universitet sit forste observatorium midt i
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byen. Det blev et midtpunkt i de felgende 200 ar med tarn, kirke, universitets-
bibliotek og studenternes kollegie »Regensen« lige ved siden af. Der var dog me-
get lidt praktisk astronomisk forskning de ferste ar. Efter det kostbare byggeri var
fuldbragt var der ikke flere penge til at indrette selve observatoriet med instru-
menter og det blev overladt til Longomontanus at betale instrumenterne. Selve
observatoriet var placeret under platformen. I 1650'erne byggedes det forste ob-
servatorium over platformen og dette efterfulgtes af fire andre. Hvor Paris og
Greenwich Observatorieme var rene forskningsinstitutioner, havde astronomi-
professorerne tilknyttet Rundetaamns Observatorium ogsé pligt til at undervise
ved Universitetet. Det er klart, at man kun vanskeligt kunne observere om natten
efter en lang undervisningsdag. Der skulle g4 100 ér efter tirnet blev taget i brug
for der kom faste honorarer til to assisterende studenter. Observatoriet blev flere
gange ombygget for private midler. Ferst under Ole Remer begyndte en syste-
matisk indsamling af stjernepositioner. Ole Remers observatorium havde to dre-
jelige kupler. Men Ole Remers instrumenter var s ngjagtige, at timets rystelser
fra trafikken forstyrrede observationerne. Han matte rykke udenfor byen, hvor
han byggede et landobservatorium. Under Kebenhavns brand i 1728 blev nzsten
alle Remers instrumenter tilintetgjort, og observatoriet var lammet i nzsten 50 ar
indtil Thomas Bugge fik observatoriet til at fungere perfekt igen i ca. 20 ar. Tho-
mas Bugges observatorium fyldte nzsten hele platformen og hans observationer
fra 1781-83 blev udgivet. Da H.C. Schumacher overtog observatoriet i 1815 efter
Thomas Bugge, var det nedslidt og han brugte pengene pa et observatorium og
en instrumentsamling i sin hjemby Altona. Den sidste astronomiprofessor, C.F.R.
Olufsen, arbejdede teoretisk baseret pé talmateriale fra andre steder. I 1861 over-
gik forskningen til det nye observatorium pa Ostervold. Det nuverende folke-
observatorium blev installeret i 1929 pé toppen af Rundetaarn.

Forskningen ved Rundetaarns Observatorium

Formalet med at bygge Rundetaarn var, at Longomontanus skulle observere efter
Tycho Brahes principper. Det samme kan siges om astronomerne i hele Europa
de naste tre hundrede r. Under den ferste periode af observatoriets historie var
landet przget af pengemangel og krig mod Sverige. Danmark tabte Skéane i 1658
og deltog i Den Store Nordiske Krig 1700-1720. Danmark-Norge var et konge-
rige. Der er ikke bevaret detaljerede observationsprotokoller fra denne periode.

En opgave var at udfere nejagtige observationer af udvalgte fiksstjemers po-
sitioner til opbygning af et stjemekatalog. Tycho havde efterladt sig et katalog
med over 1000 stjerner og det var umuligt for det stzrkt underbemandede ob-
servatorium at tilfgje noget her. En anden opgave var at bestemme positionerne
af bevagelige himmellegemer som planeter og kometer for en senere bestem-
melse af deres baner. Her var det igen svart at konkurrere med Tychos obser-
vationer af iszr planeten Mars. Disse observationer havde Kepler omsat til sine
tre planetlove. En tredje opgave var, gennem observationer af sol- og manefor-
merkelser, at bestemme observatoriets geografiske koordinater bedre. En fjerde
opgave var at fare en meteorologisk dagbog. Endelig havde observatoriet gen-
nem 'tidstjenesten' til opgave at bestemme Jordens middelsoldagn og érets lzng-
de, som er defineret ved den tid der gar mellem at Solen passerer samme punkt
pa himlen, Vadderpunktet. Dette ar omfatter 365,24220 middelsoldegn, men i
praksis veksles mellem 365 og 366 degn med et ekstra degn hvert fjerde ar, som
er skudar. Alle disse opgaver var vigtige for udgivelsen af almanakken.
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logiske forudsigelser og tabeller med hvilke dage pa aret der var egnet til ‘are-
ladning’. Ved en reform i 1684, hvor Ole Remer havde en finger med i spillet,
blev alle de ubegrundede astrologiske gatterier udeladt og der blev lagt mere
vagt pa f.eks. bestemte planetkonstellationer. Med almanakken ar 1700 overgik
Danmark til den gregorianske kalender som var blevet indfert i de katolske lande
i 1582. Ole Romer gjorde et betydeligt arbejde i denne forbindelse. Ved over-
gangen rettede man op p mange arhundreders ophobede fejl. Rent praktisk fore-
gik det ved, at man skar 11 dage af februar maned. Kirkearet fulgte forst den gre-
gorianske kalender fra 1743.

Thomas Bugge forsegte fra 1779 at fieme alle spAdommene, men konsisto-
rium forlangte dem tilbage! C.F.R. Olufsen fjemede i 1834 vejrforudsigelseme,
men erstattede dem med tabeller over de seneste ars temperatur og nedber. Helt
frem til 1911 udgaven var der en beregning af tidspunktet for verdens skabelse
— ar 3967 f.kr. — udfert af Longomontanus. Indtzgteme fra almanakken gik del-
vist til driften af Rundetaarn Observatorium, og i slutningen af 1800-tallet var op-
laget oppe i nerheden af 200.000 eksemplarer, en ikke ringe indtagt. | dag er al-
manakprivilegiet oph@vet (1976) og indtegterne tilfalder staten. Oplaget er om-
kring 20.000. Almanakkens historie er beskrevet af Thorkil Damsgaard Olsen i
300 ars jubilezumsudgaven af Almanakken 198S.

Igennem de sidste 30 ar har astronom Ole Einicke stdet for almanakbereg-
ningeme.

Astronomiprofessorer og direkterer for Observatoriet

Kebenhavns Universitet har i mange hundrede ar haft professorstillinger i astro-
nomi og matematik, nogle gange sldet sammen. En ny professor overtog stillin-
gen nér en forhenvarende dede. Fra indvielsen af Rundetaarn Observatorium var
det tillige en forpligtelse at bestyre observatoriet og forestd beregningen af ka-
lenderen til Almanakken. Der kunne vare flere professorer samtidig og besty-
reren behgvede ikke samtidig at vare ansat som professor; men var det ofte.

Tabellen pa de naste sider giver en oversigt over de personer, der har varet
professorer, ferst i matematik, der ogsa indbefattede astronomi, og siden i begge
fag eller ren astronomi. De vasentligste personer vil blive omtalt i gennemgan-
gen af observatoriedirektererne, mens andre mé savne yderligere omtale p.g.a.
sparsomme kilder.

Longomontanus — Tychos gamle elev

Christian Serensen Longomontanus (1562-1647) blev udnzvnt til astronomipro-
fessor i 1621 og var den ledende kraft ved indretningen af observatoriet pA Run-
detaarn. Christian IV havde store forventninger til Tychos dygtige elev og hibede
at han ville sti pa hgjde med, eller ligefrem overga Tycho. Longomontanus havde
varet Tychos yndlingselev fordi han havde store evner som matematisk beregner.
At Longomontanus ikke indfriede kongens forventninger kan ikke overraske,
men til hans forsvar ma siges, at han var 80 ar da Rundetaarn stod fardigt, og da
var alle pengene brugt p& bygningen, mens instrumenterne var yderst sparsom-
me. Longomontanus var ikke klar over kikkertens betydning som sigteinstrument
men brugte den udelukkende til forsterrelse af solen, manen og planeterne. P4
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Periode Navn Professor | Astronomiske bidrag

1520-44 |Chr. Morsing Mat Holdt fortrinlige matematiske
og astron. forelzsninger.

1539-45 |Mads Hak Mat Blev sindssyg.

1545-50 |Eiler Hansen Malmee  |Mat Forlod Kebenhavn p.g.a.
pesten; borgmester i Holsten.

1550-54 |Marcus Jordan Mat

1554- Hans Svendsen Bager |Mat

1555-64 |Claus Lauridsen Skovbo |Mat

1564-78 |Anders Pedersen Kjoge [Mat

1578-90 |J. Christoffersen Dybvad | Mat

1590-91 |Anders Pedersen Krag [Mat

1591-02 [Thomas Fincke Mat

1602-03 |H. Rasmussen Skomager |Mat

1603-07 |Chr. Hansen Riber Mat

1607-21 |Chr. Serensen Mat Fremragende matematiker,

Longomontanus (dir) videnskabelig assistent for
Tycho Brahe; indrettede
Rundetaarn Observatorium
1642. Direkter for Rundetaarn
Observatorium 1642-47.
1621-22 |Jacob Jacobsen Mat
Hasebardt

1623-35 |[Jacob Fincke Mat, Ast |Fremragende matematiker;
kosmologisk disputats.

1636-45 | Erik Olufsen Torm Mat, Ast |Bidrog ved planlegningen af
Rundetaam Observatorium.

1647-48 | Thomas Bartholin Mat, Ast |Prof. i matematik ét ar; prof. i
anatomi; kgl. livlzge.

1647-51 |Jergen From (dir) Mat, Ast |Indferte kikkerten; skrev om
sferisk astronomi og
geografi.

1651-82 | Villum Lange (dir) Mat, Ast |Fysik og kronologi.
Kritiserede Tychos
solrefraktionstabeller.

1656-98 |Rasmus Bartholin (dir) |Mat, Ast |Prof. i geometri; beskrev
dobbeltbrydende kalkspat;
lerer for Ole Romer;
observerede kometer og
solpletter.

1672-86 |Jorgen Eilersen (dir) Mat, Ast |Skrev lzrebeger i geometri,

kronologi og astronomi.
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Periode Navn Professor | Astronomiske bidrag

1676-92 [Ole Romer (dir) Mat, Ast |Tilknyttet Paris Observatoriet
1672-81; bestemte lysets
hastighed;
instrumentudvikling
(meridiankredsen);
fastlagde termometerskalaen.

1688-91 |Seren Serensen Glud Mat, Ast

1692-00 |Johannes Fr. Bartholin |Mat, Ast

1709-20 |Mathias Anchersen Mat, Ast

1714-49 |Peder Horrebow (dir) Mat, Ast | Aktiv og dygtig astronom;
videnskabelig assistent for
Remer; udgav Remers
arbejder pa latin; opdagede
stedbestemmelsesmetode.

1720- Thomas T. Bartholin Mat, Ast

1720-22 |Chr. Bagger Mat, Ast

1722- Chr. Thestrup Mat, Ast

1722-69 |Joachim Fr. Ramus Mat, Ast |Fremragende matematiker.

1753-76 |Chr. Horrebow (dir) Mat, Ast |Fremragende matematiker;
astronom, bestemte solpletter.

1753-76 |Chr. Hee Mat, Ast |Matematiker og lrer for
Thomas Bugge.

1782-86 |Joachim Michael Geus |Mat, Ast

1787-18 |Jeremias Woldike Mat, Ast

1788-19 [Jacob Andreas Wolf Mat, Ast

1777-15 | Thomas Bugge (dir) Mat, Ast |Byggede observatorium pa
hele platformen af
Rundetaarn.

1815-32 |H.C. Schumacher (dir) |Ast Stedbestemmelsesmetode
v.h.a. kronometer-rejser.

1832-55 |C.F.R. Olufsen (dir) Ast Teoretiske arbejder,

formerkelser.

denne tid skelnede man skarpt mellem astrofysikken og astronomien, der primart
bestod i astrometri, d.v.s. leren om himmellegememes positioner og bevaegelser.
En astronoms opgave var ‘at udmale verdensmaskinens bevagelser’. Hvad him-
mellegemerne bestod af var en opgave for fysikere og ikke astronomer. Maske
var det derfor han ikke ansa kikkerten for et vigtigt astronomisk instrument. Ty-
cho Brahe havde jo ogsa klaret sig uden kikkerter. Longomontanus kritiserede
desuden Keplers teorier for planeternes elliptiske baner; han tilsluttede sig Ty-
chos verdensbillede fuldt ud, men lod sig ogsa inspirere af Kopernikus.
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Longomontanus udgav en grundleggende astronomibog som blev brugt til un-
dervisningen i astronomi pa universitetet: »Astronomia Danica«. Varket inde-
holdt to dele. Ferste del handlede om den sferiske astronomis og astrologis
grundbegreber og havde beskrivelser af instrumenter og observationsmetoder.
Anden del indeholdt en udferlig gennemgang af sol- mane- og planetteorierne.
Astronomica Danica kom i to udgaver (1622 og 1640) og fungerede som astro-
nomilzrebog i det meste af Europa i henved 50 ar. Longomontanus' sterste for-
tjeneste er nok, at han etablerede observatoriet pA Rundetaarn som skulle fungere
i mere end to hundrede ar. Ved indretningen blev han hjulpet af Jergen From og
Erik Olufsen Torm (1607-1667) som var professor i matematik og astronomi fra
1636-45. Longomontanus havde allerede i 1610 etableret et privat observatorium
og han donerede sine private instrumenter, bl.a. en 6-fods sekstant fra 1607, til
Rundetaarn Observatorium. Blandt inventaret var ogsa Tycho Brahes store him-
melglobus.

Longomontanus var den forste direkter for Rundetaarn Observatorium og
dode efter 5 ar i embedet — 85 &r gammel.

Jorgen From (1605-1651) studerede primart i Tyskland, men fik sin magis-
tergrad i 1641 ved Kebenhavns Universitet. From var udset til at efterfolge Long-
omontanus, og indtil han dede fungerede han som professor i logik og retorik. I
1643 skaffede han den ferste astronomiske kikkert til Rundetaarn. From var til-
hanger af Tychos verdensbillede og forsvarede dette. I Froms 4-arige embeds-
periode kom der heller ikke meget gang i observationeme pa Rundetaarn, hans
evner 1a mere pa det undervisningsmassige, bl.a. i form af flere pedagogiske af-
handlinger.

Villum Lange (1624-1682) efterfulgte Jorgen From og han havde studeret i
Holland, England og Frankrig. Han beskzftigede sig med fysik og ‘kronologi’.
Han foreslog at kirkearet skulle folge den gregorianske kalender, men det blev
forst indfert af Remer i 1700. Fra Langes hand har vi bevaret den forste obser-
vation — af en maneformerkelse — foretaget fra Rundetaarns Observatorium den
13. marts 1653. Han har desuden observeret en komet i 1664-65. Lange var forst
Tychonianer men skiftede senere og gik ind for det kopemikanske verdensbil-
lede. Han bestemte verdens skabelse til mandag den 30. april 4042 fkr, et ek-
sempel fra kronologien. | Langes periode udvidedes instrumentbestanden og bib-
lioteket i Rundetaarn indviedes 1657. Trinitatis Kirke blev ogsa indviet. Det skal
navnes at Lange i 1661 blev udnzvnt til landsdommer i Jylland, et @refuldt og
godt lennet job. I perioden 1660-80 beholdt han sit professorat, mens direkter-
embedet blev varetaget af vikareme Rasmus Bartholin (fra 1660-76), Jergen Ei-
lersen (fra 1660-76), Christoffer Bartholin (fra 1676-80) og Sebastian Laurem-
berg (1680). Lange vendte tilbage i 1680 og bestred posten i to &r for han dede.

Rasmus Bartholin — en blomstringstid pA Rundetaarn

Rasmus Bartholin studerede ferst i Kebenhavn og derefter i Holland, Frankrig,
Italien og England. 1 1646 afbred han sine udenlandsstudier og tog magistergra-
den i Kebenhavn. | studiedrene udvikledes en interesse for matematik og astro-
nomi, men han tog doktorgraden i medicin i Padova, Italien, 1654. Bartholin hav-
de stiftet bekendtskab med Descartes filosofi og blev trofast cartesianer som det
var p& mode. Bartholin blev udnzvnt til professor i matematik i 1657 og fun-
gerede i denne stilling sammen med Jergen Eilersen. Da Lange blev landsdom-
mer i Jylland fungerede Bartholin som direkter for Rundetaarn Observatorium
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sammen med Jorgen Eilersen. Det blev en blomstringsperiode for observatoriet.
Nu begyndte de forste systematiske observationer. Jupiter og Saturns konjunk-
tioner (1663), kometen 1664/65, observation af en stor solplet (1671), kometen
1672 og endelig bestemmelse af Kebenhavns geografiske bredde og l&ngde samt
Rundetaarns meridian (1673).

Udover disse observationer fik Bartholin til opgave at redigere Tychos obser-
vationer, som kongen havde kebt af Keplers sen Ludvig Kepler i 1662. Trods sin
fars uvenskab med Tycho var kong Frederik 111 udmarket klar over, at en ud-
givelse af Tychos observationer ville vare af stor betydning. Bartholin skulle st
for det store redaktionelle arbejde og fik en fyrstelig betaling for det. Han ansatte
seks studerende til afskrivningsarbejdet bl.a. den meget lovende studerende Ole
Remer. Det forste manuskript var klar til at blive trykt i 1668.

11671 ankom den franske astronom Jean Picard fra Paris Observatoriet. For-
malet var at bestemme forskellen i lzngdegrad mellem Uraniborg og Paris Ob-
servatoriet til brug for geodasien. Han medbragte nejagtige pendulure efter Huy-
gens' konstruktion og skulle benytte formerkelser af Jupiters maner til at syn-
kronisere urene med tilsvarende ure i Paris. Metoden gik ud pé at finde tidsfor-
skellen ved passageobservationer af udvalgte stjemner i Paris og pa Hven. Picard
blev bistéet i disse observationer af Rasmus Bartholin og to studerende, Ole Re-
mer fra Danmark og Anders Spole fra Sverige. Picard var sa glad for Remer, at
han inviterede ham med tilbage til Paris.

Rasmus Bartholin har utvivisomt @ren for, at forskningen pA Rundetaam Ob-
servatorium blomstrede op. Her fik Ole Remer, der endnu var i 20'erne, en bred
uddannelse som var et godt grundlag for hans senere arbejde i Paris. Romer var
en periode domesticus (assistent) for Bartholin og boede i professorboligen. Ole
Remer blev i evrigt gift med professorens datter.

Efter en stille periode med Jorgen Eilersen, Christoffer Bartholin og Sebastian
Lauremberg som vikarer og hvor instrumenterne forfalder, blev tiden moden for
den 38-arige Ole Romer, og han vendte i 1681 hjem til sit matematikprofessorat,
direkterposten for Rundetaarn Observatorium (fra 1685) samt en masse admi-
nistrative poster.

Fysikken vinder frem

1 dag kan man darligt tenke sig astronomisk forskning uden en tat forbindelse
til fysikken. Fysik herte p4 Kebenhavns Universitet indtil 1850 under det me-
dicinske fakultet, og fysiske eksperimenter blev udfert som demonstrationsfor-
spg ved undervisningen og ikke regnet for en kilde til afgerende ny viden. Man
gjorde ikke eksperimenter for at klarlzgge naturlovene, man lzste gamle bager.
Fra 1540-1800 var der 18 professorer i fysik ved Kebenhavns Universitet. De fle-
ste virkede som lager og manglede ofte matematiske kundskaber; dog virkede
fire af professorerne ogsa i matematik. Fysikprofessoratet blev 1733 inddraget til
fordel for endnu et teologiprofessorat, et tegn pa teologiens dominans. Fysik var
derefter kun et bifag, som enkelte professorer i medicin kunne f2 lov til at un-
dervise i. Det gav ikke meget plads til egentlig forskning.

Andre steder i Europa begyndte man i 1600-tallet langsomt en eksperimentel
praksis i fysik. I Italien udferte matematikprofessoren Galileo Galilei i begyn-
delsen af 1600-tallet sma simple eksperimenter. Det var faldforseg: kugler der
rullede pa et skraplan og pendulsvingninger med forskellige l&ngder af snoren.
Begge typer bevagelser var bestemt af en konstant acceleration, tyngdeaccele-
rationen. Begrebet naturlov begyndte at vokse frem og man begyndte at forsta,
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at en hypotese kun havde begrenset levetid. En hypotese matte ideelt set kunne
formuleres matematisk og afpreves eksperimentelt, si den kunne bekreftes eller
forlades.

Et par undtagelser fra det lidt dogmatiske billede der er skitseret ovenfor, fin-
der vi ogsé herhjemme. Caspar Bartholin, professor i medicin 1613-24, skrev en
lzrebog i fysik. Anatomen Nicolaus Steno, 1638-86, opdagede de konstante kry-
stalvinkler og formulerede geologiens grundsztning: dybere lag i jorden repre-
senterer zldre aflejringer mens de overste lag reprzsenterer yngre aflejringer. Fra
denne idé stammer udviklingstanken som Darwin byggede sin biologi pa — et vi-
denskabeligt alternativ til Bibelens idé om et skabt univers. Rasmus Bartholin
(1656-98) opdagede dobbeltbrydende islandsk kalkspat i 1669 og bidrog til op-
tikken. Bartholins forskning omkring lysets natur gik i arv til hans elev Remer.
P4 trods af denne gryende interesse for de eksakte videnskaber var der ingen di-
rekte kontakt mellem fysikken og astronomien, som herte under det filosofisk-
matematiske fakultet. En person, som bade havde astronomens evner til at ob-
servere og beregne samt fysikerens evner til at udvikle malemetoder og instru-
menter, finder vi i Ole Remer. Hans geni nzrmer sig Isaac Newtons og Tycho
Brahes.

Ole Remer - opfinder og reformator

Ole Romer (1644-1710) var sen af en navigater, voksede op i Arhus og fik sin
uddannelse pa Arhus Katedralskole. Han rejste til Kebenhavn i 1662 og stude-
rede, efter at have taget magistereksamen, hos Rasmus Bartholin. Remer fik an-
svaret for at redigere Tychos observationer og gare dem klar til udgivelse. Remer
deltog ogsa i opmalingerne p& Hven, som den franske astronom Picard var kom-
met for at foretage i 1671. Da Picard blev syg kom Remer til at foretage stor-
stedelen af malingerne, der blandt andet bestod i triangulationer mellem Urani-
borg, Rundetaam, Kronborg, Helsingborg, Landskrona og Lunds Domkirke,
samt passageobservationer i meridianen og jupiterméneobservationer. Man kan
sige, at Romer har haft de bedste betingelser med de to dygtige leremestre Bart-
holin og Picard. Ved at arbejde med Tycho Brahes originale observationsproto-
koller kan man desuden sige, at Ole Romer blev den posthume elev af den ube-
stridte mester Tycho Brahe.

Ole Remer tog med Picard tilbage til Paris sammen med Tychos originale ob-
servationsprotokoller som Picard ville udgive og Remer havde arbejdet med.
Samtidig kunne Remer fa den bedst mulige videreuddannelse ved Pariserobser-
vatoriet, som var datidens astronomiske hgjborg. Remer kom i kontakt med be-
tydelige videnskabsmand i alle fag i det arti han var i Frankrig (fra 1672 til be-
gyndelsen af 1681). Han lzrte bl.a. den noget ®ldre Christiaan Huygens (1629-
1695) og den jzvnaldrende Gottfried W. Leibniz (1646-1716) at kende. Alle tre
‘'udlzndinge’ rejste hjem i begyndelsen af 1680'erne, muligvis p.g.a. at de ikke til-
herte den katolske tro som ellers dominerede i Frankrig.

Enevoldsmagten i Danmark forsegte at kalde Remer tilbage flere gange, og
han blev designeret til professor i 1676 efter nyheden om hans opdagelse af lysets
teven. Remer var da endnu kun 32 &r. Han vendte hjem i 1681 og tiltradte straks
sit professorat i matematik. Men han blev i perioder ogsé bebyrdet med en rekke
praktiske og administrative hverv som: borgmester, brand- og politimester, heg-
jesteretsassessor, universitetsrektor, universitetsbibliotekar og generalkvarterme-
ster ved fladen. Han reformerede ordensmagten pa mange punkter og indferte ga-
debelysning. Han ordnede landets opmaling og indferte et nyt rationelt system
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for mél og vagt (der blev snydt meget ved handel hvor de gamle lodder blev
brugt). Men hans us@dvanlige evner som videnskabsmand blev ikke udnyttet
fuldt ud. Omvendt kan de mange poster have varet med til at holde ham i et
uszdvanlig hejt aktivitetsniveau.

Selv satte Remer sin astronomiske forskning hgjest. Det har ikke veret let at
komme fra et inspirerende holdarbejde ved Paris Observatoriet til at sidde p& en
ensom post i Kebenhavn uden ligesindede at diskutere med. Men Remer havde
kontrol over hiandvarkerne pd Holmen, og han udviklede og forfinede de ob-
servationsmetoder han havde lzrt i Paris af Picard og Cassini.

Remer opfandt flere epokegerende instrumentkonstruktioner: en kvadrant, et
azimuthal- og kvatorialinstrument, et passageinstrument og endelig — som kro-
nen pd varket — Meridiankredsen som har revolutioneret positionsastronomien
ved sin store ngjagtighed og enkelhed. Meridiankredsen er et instrument der kun
kan dreje omkring en vandret akse og altid er rettet mod syd. Ved at male po-
sitionshejden af et himmellegeme og det tidspunkt det passerer retningen syd kan
man let omregne til positionen pa himlen givet ved deklinationen (hgjden) og
rektascensionen (tiden).

Da Remer i 1685 overtog direkterposten for observatoriet pA Rundetaarn, var
det helt nedslidt. Han ryddede instrumenterne og bygningerne og lod et nyt ob-
servatorium bygge (for egne private midler). Observatoriet var inspireret af Ty-
cho Brahes Stjerneborg, men havde som noget nyt to drejelige kupler. Remer ind-
forte kikkerten som sigteinstrument i Danmark med tradkors og mikrometer i
brendplanet. Ngjagtig tidsbestemmelse blev foretaget med pendulure (opfundet
af hans ven og kollega Huygens i 1657).

Med sine instrumenter opstillet pd Rundetaamn ville Remer forsege at méle af-
standen til stienerne og Jordens bevagelse omkring Solen. Han ville ogsa udvide
og forbedre Tychos stjernekatalog. Men forholdene pa toppen af Rundetaam var
ikke optimale. Hestevognkersel fik tdrnet til at skalve, og vindsted rystede hans
kikkerter. Ngjagtigheden af instrumenterne var bedre end bygningen kunne un-
derstatte. Romer indrettede derfor i sin professorbolig i Store Kannikestrzde, fa
hundrede meter fra Rundetaamn, et husobservatorium med et passageinstrument
til at kontrollere mélingeme udfert med azimuthalinstrumentet pd Rundetaarn.

Men her stoppede Remer ikke i sin stadige forfinelse og forenkling af instru-
menterne. Da han havde udviklet meridiankredsen, valgte han at opstille den to
mil vest for Rundetaarn nzr landsbyen Vridslesemagle tat pa sin svigerfars gard.
Her indrettede Remer sit landobservatorium »Observatorium Tusculanum i
1704. Sdvel husobservatoriet i Store Kannikestrede som landobservatoriet i
Vridslesemagle fungerede som anneks-observatorier for Rundetaarn. Urene blev
synkroniseret mellem de tre observatorier ved hjelp af lyssignaler forstarket af
hulspejle. Ole Remer har uden tvivl rddet over de dygtigste studerende som as-
sistenter. Han var rektor for universitetet og desuden en streng lzrer. De vigtigste
elever, som senere efterfulgte ham, var Lauritz Th. Schiwe (fra 1709-1711), Jor-
gen Rasch (fra 1712-1714) og Peder Horrebow (fra 1714-1753).

Romer var interesseret i varmeudvidelsen af skalaen pa hans passageinstru-
ment. Der fandtes omkring &r 1700 flere termometre rundt omkring i Europa,
men Remer, der var klar over hvor vigtige standarder var for den eksperimentelle
fysik, fik omkring 1702 fremstillet fem termometre hvis skala var fastlagt efter
to fikspunkter: frysepunktet og kogepunktet for vand. Remer inddelte skalaen i
60 ‘Remer-grader’. Termometervasken var sprit farvet med safran. [ 1708 fik
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Roemer beseg af den kun 22-arige glaspuster Gabriel Daniel Fahrenheit (1686-
1736) som s& og eftergjorde Romers glastermometre. Fahrenheit hentede meget
inspiration til at forbedre sine termometre og erstattede senere spritten med kvik-
selv som vi kender det i moderne termometre. Sddan kunne der nzvnes utallige
opdagelser forst gjort af Remer og siden genopdaget eller udbredt af andre som
hestede beremmelsen.

Remer udgav ingen af sine forskningsresultater eller instrumentmetoder. En
del blev udgivet af Horrebow i 1735, se senere. Af Remers observationer er be-
varet ‘tredegnsobservationemne’ (Triduum) fra 20.-23. oktober 1706, som fandtes
i flere kopier. Ellers gik det meste (bl.a. 3 bind observationer) tabt under Kg-
benhavns brand 1728. Remer troede, at Triduum observationeme beviste stjer-
nernes parallakse, men tvivlede og undlod at udgive dem.

Den storste astronomiske arv fra Remer er nok hans epokegerende bestem-
melse af lysets hastighed i 1676 hvor han endnu kun var 32 4r. P4 instrumentsiden
ma nzvnes meridiankredsen, som blev installeret i alle de sterste observatorier,
efter at Horrebows vark om Remers instrumenter blev udbredt i Europa i midten
af 1700-tallet.

Sidelebende med Remers bestrzbelser pa at udvide Tychos stjenekatalog —
uden held - lykkedes projektet faktisk for John Flamsteed (1646-1719) som be-
styrede Greenwich Observatoriet. Flamsteeds store katalog med 3000 stjerner
blev udgivet i 1725 efter hans ded. Remers elev Peter Horrebow bearbejdede Re-
mers observationer (dem der var tilbage efter branden) og udgav positioner for
fiksstjerner i 1735. Senere bidrog Remers Triduum observationer afgerende til,
at Tobias Mayer i 1756 kunne pdvise stjernernes egenbevaegelse. Mayer sam-
menlignede sine observationer med Remers meget pracise observationer fore-
taget 50 ar tidligere.

Newton og Remer - to samtidige genier

Udviklingen af fysikken som videnskab i det 18. &rhundrede kulminerede med
Isaac Newton (1642-1727). Newton formulerede mekaniske love for tyngdekraf-
ten, han spaltede lyset fra solen med et prisme og observerede dermed solens
spektrum, og han konstruerede det forste spejlteleskop som reducerede sterrelsen
og vagten af store teleskoper betragteligt. Hans betydning for astronomien kan
nzppe overvurderes. Det blev efter Newton muligt at beregne manen og plane-
ternes baner samt formerkelsesfznomener. P4 grundlag af Newtons bevagel-
seslove kunne man 300 4r efter sende mennesker til mnen.

Danmarks modstykke til Newton var Ole Remer (1644-1710), og han an-
vendte i hgj grad metoder fra fysikken i sin astronomiske forskning. Han var pro-
fessor i matematik og astronomi fra 1676-92 og hans forskning er omtalt ovenfor.
Som opfinder af instrumenter havde Remer den szrlige egenskab, at han kon-
struerede instrumenter som var skraddersyet til det enskede formal. Det er af-
gorende for at man kan nedbringe fejlkilder. Meridiankredsen var konstrueret til
maling af stjemernes positioner. En sarlig kikkert med variabel breendvidde (ver-
dens forste zoom-kikkert) blev brugt til at male solens og manens diametre (vig-
tigt for kalenderberegninger). Remers termometer satte en ny standard for tem-
peraturmaling o.s.v. Den samme egenskab genfindes hos den store fysiolog og
Nobelpristager August Krogh (se »Fakultzre Hgjdepunkter«, Det Naturviden-
skabelige Fakultet 2000 eller »Aktuel Naturvidenskab« nr. 2 maj 2001).
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Peder Nielsen Horrebow — Remers udgiver

Peder Nielsen Horrebow (1679-1764) var en af Ole Remers dygtigste elever. Han
var sen af fattige fiskerfolk fra Legster og var gennem livet fattig, primart fordi
han skulle forserge sin familie (han fik 20 bern med den samme kone). Horrebow
blev student 1703 og fik en teologisk eksamen 1705. Da b&de Schiwe og Rasch
var dede, efter hver to r pa posten, uden at kunne viderefere Remers arbejde, 1a
vejen dben for Peder Horrebow, han sggte astronomiprofessoratet.

Ludwig Holberg som var i udlandet pa det tidspunkt, var imidlertid blevet de-
signeret (udpeget men ikke indtradt) til professoratet, selv om hans evner var
mere ud i det litterzre. Ved kong Frederik Vs hjzlp og nogle kyndige upartiske
dommere, der vurderede Horrebows astronomiske afhandlinger, vandt Horrebow
striden og fik astronomiprofessoratet, som skulle vare i mere end 35 ar. Holberg
kraevede til gengld at Horrebow skulle betale 20 rigsdaler om 4ret til Holberg,
som desuden skulle bevare sin forsteret til et mere passende professorat nér det
blev ledigt. Horrebow accepterede forst, men hans ekonomi kunne ikke bare det
og det medforte adskillige retssager mellem Horrebow og Holberg senere.

Horrebow udrettede vasentlige ting i sit embede. Han udgav varket »Basis
Astronomica« (1735) som beskriver Ole Remers instrumenter og metoder, den
vigtigste kilde til Remers forskning overhovedet. Horrebow opbevarede de fleste
af Remers notater, og han ansa det for sin livsopgave at fuldfere den forskning
Romer havde pabegyndt. Han ville bevise fiksstjernemes parallakse. Horrebow
observerede flittigt, men teorien bag beregningerne voldte ham store vanskelig-
heder, idet han kun havde varet med til rutinemassige opgaver under Remer og
veret bortrejst i Ramers sidste levear. Remers landobservatorium var ved at for-
falde, og instrumenterne blev flyttet til Rundetaamn omkring 1716, hvor de mu-
ligvis blev repareret si observationerne kunne videreferes. Horrebow opbeva-
rede ogsé en rekke kobbertavler som Remer havde forberedt med tanke for ud-
givelse af et vaerk, der beskrev hans instrumenter og metoder.

Beregningeme voldte imidlertid problemer, og nogle vigtige sterrelser mang-
lede at blive bestemt pracist: refraktionskorrektioner, solparallaksen (solbeva-
gelsen) samt en rekke instrumentfejl som folge af ungjagtigheder i instrument-
opstillingerne (aksehzldningen, retningen est-vest m.m.): for mange ukendte
starrelser. Det lykkedes Horrebow at forbedre vardien af solparallaksen fra 3" til
9" hvor den moderne verdi er 8,8". Horrebow observerede desuden bevagelser
i solsystemet og udviklede selvstzndigt en approksimationsmetode til lesning af
den Keplerske ligning, som angav en planets position i banen som funktion af ti-
den. Pa dette tidspunkt var der endnu strid om, hvorvidt man skulle bruge New-
tons gravitationslov eller Descartes hvirvelteori for bevaegelserne i solsystemet.
Horrebow tilsluttede sig Descartes, men anvendte og udviklede altsi Keplers em-
piriske lov. I 1718 udviklede Horrebow en ménebevagelsesteori, sandsynligvis
inspireret af Ramers ‘eklipsarium’. Med denne geniale mekaniske indretning de-
monstrerede Remer principperne bag formerkelser af Solen og Manen.

Efterhdnden troede Horrebow at have bevist stjemeparallaksen, og han udgav
i 1727 bogen »Copemicus Triumphans«. Konklusionen holdt dog ikke, og ne-
derlaget blev genstand for Holbergs satire.

I komedien »Erasmus Montanus« ger Holberg sledes grin med Horrebow ved
at skildre en typisk Horrebow student, Erasmus, som havder, at Jorden er rund,
men han kan ikke bevise det. Det var en populer satire af den tilsvarende situ-
ation hos Horrebow. Han mente fejlagtigt at have bevist stiernemes parallakse.
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[ Holbergs komedie er der mange astronomiske hentydninger som har til formal
at latterliggere Horrebow.

Den katastrofale brand i Kebenhavn 1728 ramte iszr kvarteret omkring Run-
detaarn men Rundetaarn selv blev ikke s hardt ramt. Der blev formentlig flere
sterre dele tilbage af Remers ®kvatorialinstrument og meridiankreds. Fra sit
hjem, der ogsa brezndte, reddede Horrebow kobbertavlerne og nogle af Remers
papirer. De folgende ar gik med at opbygge et nyt observatorium og forberede
varket »Basis Astronomica« som udkom i 1735. Det beskriver Remers tre ob-
servatorier i detaljer. | Horrebows samlede varker (1741) findes yderligere ma-
teriale om hans store mester.

Det genopbyggede observatorium stod fardigt i 1741, og sammen med tre at
sine senner, der ogsd blev astronomer, forsagte Horrebow i 1740'eme atter en-
gang at pavise stjerneparallaksen — uden held. Instrumenterne havde ikke den
krevede ngjagtighed. Den nu 65-4rige mand matte give op og han trak sig til-
bage. Horrebow dede 1764 i en alder af 85 4r.

Christian P. Horrebow - observatoriet forfalder

Christian Pedersen Horrebow (1718-1776) var sen af Peder Horrebow. Christian
Horrebow fungerede som vikar for sin far fra 1743 og fik det egentlige ansvar for
timets ledelse i 1753. Han blev udnvt formelt til direkter ved faderens ded 1764
efter godt 20 ar pa posten. Det var en nedgangsperiode, hvor instrumenterne lang-
somt forfaldt. Christian Horrebow gennemferte fra 1738 regelmassige observa-
tioner af solen og var i 1775 tzt pa at opdage den 11-arige solplet-cyklus. Hans
tegninger er meget detaljerede, og der findes ret omhyggelige beskrivelser af sol-
fenomenerne. Observationsprotokollerne blev ikke udgivet, men er bevaret fra
1761-75. Christian Horrebow forfattede en lzrebog i astronomi, skrev om Ve-
nuspassagen 1761 og fik udgivet de arlige beretninger om solpletter af Viden-
skabernes Selskab.

Ved Venus-passagen i 1761 medte formanden for Videnskabernes Selskab.
Grev Thott, op med 14 astronomer for at observere den meget sjzldne begiven-
hed. Men beseget blev en katastrofe, instrumenterne var umodemne, og urene gik
upracist. Forsoget pa at observere mislykkedes. Efter denne episode besluttede
kongen at sattes observatoriet i stand. | 1766-68 blev der indkebt nye instru-
menter og medarbejderstaben voksede til 11 personer.

1 1760'erne troede mange astronomer rundt omkring i Europa, at planeten Ve-
nus havde en mane. Venus-manen blev ‘opdaget’ i 1761 af Radkier og blev ogsa
‘observeret' af Christian Horrebow i 1764. Han skrev tre sma afhandlinger sam-
men med Radkier. Andre observerede den ogsa, men i 1887 blev det pavist, at
effekten skyldtes reflektioner i okularet fra homhinden i observateremes egne oj-
ne! Den meget lysstzrke planet havde alligevel ingen mane.

Observatoriet havde ogs opgaver udefra. Fra 1772 skulle man pa observa-
toriet, to dage om ugen, give et 'tidssignal' ved at vifte med et flag pa toppen af
Rundetaarn, nar klokken var 12 middag. Signalet blev givet efter lokal sand sol-
tid, som gennem 4ret afveg med flere minutter i forhold til den javne middelsol-
tid. For at bruge signalet skulle urmagere og dem der vedligeholdt offentlige ure
forst lese i en tabel i almanakken for at se hvor meget tiden afveg fra sand soltid,
for de kunne indstille deres ure. Efter flere klager blev signalet fra 1784 givet ef-
ter middelsoltid.

Danskernes Historie



Danskernes Historie Cniine

Danske Sisgtsforskeres Bibliotek



116

et transportabelt cirkelinstrument (radius 2 fod). Der blev bevaret to store kik-
kerter og to ure fra det gamle observatorium. Observatoriet kostede 7000 rigs-
daler og blev indviet 1780.

I 20 ar fungerede observatoriet ligesom i Remers dage, selvom Bugge havde
andre forpligtelser. Han var bl.a. lektor ved Sgetaten, og da truslen om krig med
England blev sterkere i &r 1800 kom der sget undervisningsforpligtelse af det
nye mandskab ved Seetaten. Krigen udmentede sig bl.a. i »Slaget pA Reden«
1801 og »Kebenhavns Bombardement« 1807. Man havde forudset at noget s-
dant kunne ske, s de fleste instrumenter var taget ned fra Timet. Men Bugges
professorgard bred i brand. Af hans omfattende bogsamling pa 8000 bind brznd-
te de 4000.

I den frugtbare fredsperiode 1780-1800 var skonomien bedre end den tidligere
havde varet, bl.a. p.g.a. indtegterne fra almanakken (se afsnittet Almanakudgi-
velse). Der var rad til adskillige medarbejdere og studerende.

Fra 1781-83 arbejdede Thomas Bugge pé et omfattende vark pa latin. Det in-
deholdt observatoriets historie, instrumentbeskrivelser, meteorologiske observa-
tioner, bestemmelse af jordmagnetismen og kulminationer for alle slags him-
mellegemer med tilherende meridianhgjder. Positionerne blev bestemt med pas-
sageinstrumentet og murkvadranten og sammenlignet med tilsvarende observa-
tioner af Halley og Lalande. Den helt nyopdagede planet Uranus (Herschel 1781)
havde 24 positionsbestemmelser. Med sin yndlingskikkert, et spejlteleskop af
Herschels type, observerede Bugge flittigt og publicerede over 60 artikler i Vi-
denskabernes Selskabs Skrifter. Bugge var en flittig herre.

Det er bemarkelsesvardigt at finde en artikel om en metode til bestemmelse
af Algols lysvariation. Den franske astronom Pierre Louis Maupertuis (1698-
1759) forklarede lysvariationen med, at nogle stjemer var fladtrykte kugler, som
skiftevis vendte den runde og den ovale side mod iagttageren under rotationen.
Bugge var inde pa den korrekte forklaring: En merk ledsager formerker hoved-
stjernen i perioder, svarende til deres omlab om hinanden. Desvarre kunne Bug-
ge ikke forestille sig en s stor planet, og han valgte at tilslutte sig Maupertuis'
forklaring.

Bugge forsegte sig ogsd med at bestemme Saturns fladtrykthed, da planetens
ringe (som ligger i rotationsplanet) ss fra kanten i 1789. Bugge fandt forholdet
mellem de to diametre (&kvator:nord-syd) til at vaere 148:100. Den store astro-
nom William Herschel observerede ogsé fanomenet med sit enorme 20 fods te-
leskop. Han kunne bedre observere de merke polomrader og fandt forholdet
110:100, tzttere pA den moderne verdi.

Planen med observatoriet var stadigt at udbygge det med flere instrumenter, og
der var dimensioneret plads til det i observatoriebygningerne. Der skulle ogsa ud-
gives observationer kontinuerligt, hvert femte ar. Men de ekonomiske midler til
dette udeblev. Bygningeme forblev ret rummelige og observationeme efter 1783
blev aldrig udgivet. Observationsprotokollerne strazkker sig ellers helt frem til
1797, men der var ikke tid. Andre opgaver beslaglagde Bugges tid. Arene efter
1797 var som navnt ogsa praget af truslen om krig med England.

Bugge havde forbindelse til mange af tidens ferende astronomer og instru-
mentmagere. Han havde desuden mange dygtige og trofaste elever. Jesper Bid-
strup og Johannes Ahl, begge instrumentmagere; Isac Hansen og Abraham Pihl,
dygtige observaterer. Ole Warberg (1759-1821) var landmaler og assistent for
Bugge og af ham selv udset til sin efterfolger. Warberg havde observeret planeter
sammen med William Herschel med det store 17 fods teleskop. Han blev i 1800
professor i astronomi, hvorefter han overtog Bugges forel@sninger.
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Gauss havde varet professor i astronomi og leder af det nye universitetsobser-
vatorium i Gottingen i 3 ar. Det ma have varet en inspirerende tid for den nzsten
jevnaldrende Schumacher. Der er bevaret en omfattende brevveksling mellem de
to venner. Schumacher var imidlertid ikke pa sa god fod med Thomas Bugge. Da
Schumacher i 1810 blev designeret til professor i astronomi — og dermed udset
til Bugges efterfelger — var han ikke begejstret for at vende hjem. Han arbejdede
pa to andre tyske observatorier indtil Bugges ded i 1815.

Schumacher overtog et observatorium med nasten nedslidte instrumenter og
kasserede de fleste. Han havde selv en voksende samling instrumenter, antagelig
erhvervet under sit mangeérige ophold i Tyskland. Han fik aldrig rigtig gang i de
pligtforelesninger som han skulle holde, méske var han ikke lzngere sa god til
dansk? I hvert fald ma det have betydet en darlig kontakt til studerende og mulige
assistenter. Observatoren, Mathias Bugge (1782-1820), var stadig medarbejder
ved Rundetaarn Observatorium. Schumacher medbragte en sekstant, og sammen
med den unge Bugge observerede han korresponderende solhgjder til kontrol af
urene.

Schumachers projekt var at bestemme koordinaterne af Rundetaarn. Det store
kortlegningsprojekt var nasten fuldfert af Thomas Bugge for Videnskabernes
Selskab. For at tegne ngjagtige kort skal man have ngjagtige positioner for mange
steder. De mest precise stedbestemmelser var naturligt nok for observatorierne
rundt om i Europa.

Efter i 1816 at have foretaget ca. 400 observationer med zenitsektoren af
Nordstjernen og flere sydlige stjemer samt fra 1820-21 yderligere 279 observa-
tioner af 25 zenitnzre stjemer kunne Schumacher bestemme breddegraden af
Rundetaarn Observatorium. Resultaterne var 55°40'52,6" (med sektor) og
55°40'54" (med kreds). Han sammenlignede i en artikel i det tyske tidsskrift
»Astronomische Nachrichen« med bestemmelser udfert af Picard (1671), Peder
Horrebow og Thomas Bugge. Fejlen er mindre end 11" svarende til ca. 340 meter.

Schumacher opfandt desuden en metode til bestemmelse af et steds l&ngde-
grad: kronometer-rejser. Metoden gik ud pa, at man overferte et givet steds lo-
kaltid til et andet ved hjzlp af et kronometer (ur). Ved en tidsbestemmelse pé det
nye sted (f.eks. gennem maling af solhgjden) kunne forskellen i lengdegrad ud-
regnes. Metoden blev anvendt pa talrige kronometerrejser af Schumacher og an-
dre rundt om i Europa.

Schumacher satte sig for at udfere en dansk gradmaling fra Skagen til Lau-
enburg med hjzlp fra Gauss, som var blevet interesseret i geod®sien. Det forte
ham atter sydp4, og flere danske studerende fulgte ham. Schumacher blev fritaget
fra sine forelesningsforpligtelser og i 1821 drog han sydpa til Altona. Her slog
den 41-arige astronom sig ned for resten af livet. Der blev opstillet flere og flere
instrumenter, mange af dem var betalt af den danske stat, hvad der nok var med-
virkende til, at observatoriet pA Rundetaarn samtidig forfaldt. Han grundlagde
desuden ‘verdens forste astronomiske tidsskrift’: »Astronomische Nachrichen«
(astronomiske efterretninger), som han redigerede til sin ded i 1850.

Ved sit virke ved observatoriet i Altona uddannede Schumacher flere danske
astronomer. Peder Andreas Hansen (1795-1874) arbejdede bl.a. pA manens be-
vagelser. Christian August Frederich Peters (1806-1880) studerede hos Bessel.
blev professor i K6nigsberg og efterfulgte Schumacher ved hans ded i 1854 bade
som leder af observatoriet i Altona og som redakter af Astronomische Nachri-
chen. Theodor Brorsen (1819-1895) opdagede tre kometer og fik tildelt en ‘ko-
metmedalje’.

Danskernes Historie



119

Kometmedaljerne var indstiftet af Schumacher i 1831 med det formél at hedre
europziske astronomer. Gennem sine gode forbindelser til den danske stat havde
Schumacher nsten ubegranset adgang til den danske finanskasse, og han for-
stod at bruge pengene pé utraditionelle mader. Da observatoriet i Altona i 1873
blev nedlagt, kom halvdelen af de indkebte instrumenter imidlertid tilbage til
Danmark. Da var observatoriet pA Rundetaarn erstattet med @stervold.

C.F.R. Olufsen - solsystemteoretiker

C.F.R. Olufsen (1802-1855) vandt i 1824 universitetets guldmedalje som 22-arig
for en afhandling om beregning af formerkelser. Han blev assistent ved obser-
vatoriet samme ar. Olufsen rejste til Konigsberg for at studere under Bessel. Han
deltog i opmalinger i Holsten, bestyrede observatoriet i Hamborg og blev siden
observator.

11831 havde Schumacher varet vek fra Rundetaarn i 10 &r. Olufsen blev ansat
som lektor og vikar for Schumacher. Aret efter blev han professor, endnu kun 30
ar gammel. Denne post besad han til sin ded i 1855, men hver gang der skulle
foretages ndringer ved observatoriet skulle Schumacher godkende det fra sit
‘eksil' i Tyskland.

Olufsen er mest kendt for sine teoretiske arbejder og bearbejdelse af andres ob-
servationer hvilket gav ham betydelig international anerkendelse. Han reduce-
rede 677 xldre deklinationsbestemmelser for fundamentalstjerner som Bessel
havde faet fra Greenwich. Bessel var en af de sterste astronomer og han refor-
merede og udviklede hele astronomien. Bedst kendt er han for at bestemme den
forste stjerneparallakse i 1838 (se felgende afsnit).

Et af Olufsens sterre forskningsprojekter var »Soltavlerne«, et vark der in-
deholdt matematiske-numeriske beregninger af Jordens bevaegelse omkring So-
len med pavirkningemne fra planeterne Venus, Mars, Jupiter og Saturn. Bereg-
ningeme blev sammenlignet med observationer over et langt tidsrum. Ved ar-
bejdet blev Olufsen assisteret af P.A. Hansen som havde varet Schumachers
medarbejder ved gradmalingen. Olufsen bearbejdede det anvendte observations-
materiale med bl.a. Gauss' og Bessels reduktionsteknik og Hansen stod for det te-
oretiske arbejde. Det stort anlagte vark forte til en forbedret bestemmelse af jord-
banens elementer.

Vearket med »Soltavlerne« blev udgivet i 1853 og var i en lang arrekke et stan-
dardvark. Hele teorien om Jordens klimaudvikling bygger isar pa den periodiske
variation af: jordbanens excentricitet (100.000 ars periode), jordaksens hzldning
(41.000 ars periode) og jordaksens prazcession (26.000 ars periode).

Solsystemets bevaegelser beregnet efter gravitationsloven var igennem 1800-
tallet hovedemnet indenfor den teoretiske astronomi, og Bessel kom med flere
nyskabelser omkring bevagelsesberegninger. Som Bessels elev havde P.A. Han-
sen lert sig teknikken og var blandt pionererne. Et hgjdepunkt i hele denne
disciplin blev opdagelsen af planeten Neptun i 1846. Det blev englanderen J.C.
Adams og franskmanden U.J. Leverrier der, uathzngigt af hinanden, forudsagde
positionen af en mulig 8. planet, som kunne forklare uoverensstemmelsemne i
Uranus' bane. Observationeme som forte til opdagelsen blev foretaget af J.G.
Galle med assistance fra H.L. d'Arrest, som senere bestyrede observatoriet pa
Ostervold (mere om denne senere).

Olufsen havde flere medarbejdere udover Hansen. Peter Pedersen var obser-
vator 1832-1846, Sievers var observator 1846-1850 og H.C.F.C. Schjellerup
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1861-1887. Sievers observerede bl.a. den nyopdagede planet Neptun og mange
smaplaneter og kometer.

Lysets natur — udviklingen i fysikken i 1800-tallet

Astronomi anvender bide rent teoretiske (matematiske) redskaber og praktiske
instrumenter til at studere lyset fra himmellegememe. Lyset er nzsten den eneste
information vi har adgang til fra himmellegememe, bortset fra meteoritnedfald
(og i dag kosmiske partikler og ménesten).

Afstande til stiememe var et vigtigt problem. Det lykkedes hverken Tycho
Brahe eller Ole Romer at méle de sma bevagelser i stjernemes position, der af-
slorer, at de ikke befinder sig uendelig langt vak. Det blev farst muligti 1838 da
F. Bessel ved parallaksemetoden malte, at stjemen 61 Cygni (i stjernebilledet
Svanen) flyttede sig 0,294 buesekunder (svarende til ca. 0,00008 grad) ved ob-
servationer med et halvt drs mellemrum. Parallaksebevagelsen kan omszttes til
en afstand: 700.000 gange afstanden mellem Jorden og Solen eller omkring 11
lysar.

1 denne frugtbare periode af fysikkens historie 14 Danmark periodevis i krig.
»Tredrskrigen« 1848-50 om Slesvig-Holsten og »Slaget ved Dybbsl« i 1864,
hvor det endte med et skebnesvangert nederlag. Det er den sidste krig der er ud-
kempet pa dansk grund.

Aret 1864 blev derimod et triumfar for fysikken da J.C. Maxwell fuldferte det
projekt som H.C. Orsted havde startet henved 44 ar tidligere ved sin opdagelse
af forbindelsen mellem elektricitet og magnetisme. Maxwell formulerede de
komplette feltligninger, der sammenfatter alle elektromagnetiske fznomener og
han kunne beregne hastigheden af de bglger som var lgsning til hans ligninger.
Det var overraskende nok lysets hastighed som Ole Ramer havde opdaget knap
200 &r tidligere. Remer og Orsted bidrog dermed afgerende til forstielsen af,
hvad lys er. Efter en lang periode med den sikaldte ‘&ter-teori’, blev det efter-
hénden klart, at lys matte fortolkes som elektromagnetiske belger der udbreder
sig i vakuum; altid med samme hastighed. Dette er selve fundamentet for Ein-
steins specielle relativitetsteori. Nye metoder til at opsamle lys elektrisk skulle
revolutionere astronomien omkring 100 ar senere.

Disse opdagelser var af enorm betydning for erkendelsen af Universet og dets
opbygning. F.eks. var William Herschel udmarket klar over, at nar han obser-
verede med sine store teleskoper i 1880'eme, sa kiggede han tilbage i tiden pa et
fortidigt univers. Lyset havde allerede brugt tusinder af &r pa at rejse gennem
rummet, for det ndede hans selvlavede, hindslebne spejle.

Siden Newton (166S) vidste man, at lys kunne spaltes med et prisme, s man
kan iagttage et spektrum. J. Fraunhofer fandt i 1814 over 500 merke linjer i So-
lens spektrum, og de kunne ikke forklares. Det var derfor af stor betydning for
den astronomiske forskning, at GR. Kirchhoff og R. Bunsen opfandt spektro-
meteret i 1859. Da Kirchhoff og Bunsen studerede Fraunhofers linjer med deres
nye spektroskop, fortolkede de det straks som grundstoffernes 'fingeraftryk'. Det
blev starten p astrokemien som senere udviklede sig til astrofysikken, viden-
skaben om stjernemnes fysiske egenskaber. Man kunne nu begynde at udtale sig
om stjememes natur og hvad der fik dem til at lyse. Stjernerne blev inddelt i spek-
tralklasser og nye stjemekataloger skulle opbygges med spektraltype, parallakse
og egenbevaegelse for man kunne besvare spergsmalene om stjernernes fordeling
og bevaegelse i rummet.
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Direkterer ved Astronomisk Observatorium 1857-1957

De forste 100 &r af @stervolds tid er beskrevet i Axel V. Nielsens artikel »Hun-
drede ars astronomi p& Ostervold« [4]. Tabellen herunder giver en oversigt over
direkterer og observatorer pa Ostervold i denne periode. Det var almindeligt, at
professoren i astronomi samtidig var direkter og der var derudover kun ansat en
observator og en assistent. Fra omkring 1970, da 'professorvaldet’ blev afskaffet,
kunne bestyrerposten gé pé skift.

Periode Titel Navn

1857-1875 Professor H.L. d'Arrest
1861-1887 Observator H.C.F.C. Schjellerup
1875-1907 Professor Th.N. Thiele
1888-1914 Observator C.F. Pechiile
1907-1940 Professor Elis Strémgren
1914-1921 Observator Johs. Braae
1922-1960 Observator J.M. Vinter Hansen
1940-1957 Professor Bengt Stromgren

Det videnskabelige arbejde fra 1857-1957 kan inddeles i 4 grupper (efter [4]):

Observationelt arbejde

Observationer af tager og stjernespektre gennem den visuelle refraktor (d'Arrest).
Visuelle og fotografiske observationer af asteroider og kometer Pechiile, Vinter
Hansen, Meller, Naur, Laustsen, Petersen). Positionsbestemmelse med meridi-
ancirklen og transit instrumentet (Schjellerup, Nerlund, Braae, B. Stromgren og
Johannsen).

Beregningsmaessigt arbejde

Originale baner for kometer (E. Stromgren m.fl.); Periodiske baner i trelegepro-
blemet (E. Stromgren m.fl.); Baner for asteroider fra Trojanee og for den pe-
riodiske komet Comas Sola; Egenbevagelser; Check af himmelekvatorens po-
sition.

Teoretisk arbejde

Metode til bestemmelse af dobbeltstjeners baner (Thiele); Teori om fejl (Thiele);
Metode til forste bestemmelse af kometbaner (B. Stromgren; Astrofysiske un-
dersagelser (B. Stromgren og Rudkjebing); Teori om Schmidt spejle og et fo-
tografisk objektiv (B. Stromgren).

Historisk arbejde

Fransk udgave af Al-Sifi's katalog (Schjellerup); Dansk udgave af Horrebows
beskrivelse af Remers instrumenter (E. Stromgren); Engelsk udgave af Tycho
Brahes beskrivelse af sine egne instrumenter (B. Stromgren, E. Strémgren og H.
Rzder).
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I det folgende behandles de fire professorer og deres forskning mere detaljeret.

Heinrich Louis d'Arrest — laste tigernes mysterium

Heinrich Louis d'Arrest (1822-1875) fik sin uddannelse i Berlin og var af fransk
slzgt. Han var observator i Leipzig, da han blev hentet til Kabenhavn for at lede
et helt nyt og moderne observatorium. H. L. d'Arrest var energisk og dygtig bade
som observator og teoretiker. Han var en ivrig kometjager; d'Arrest opdagede sin
forste komet i 1844, han fik en kometmedalje i 1845 og en komet er opkaldt efter
ham. Han undersegte tagepletterne og udferte spektroskopisk klassificering af
stjemer som en af de allerforste. Han beregnede derudover asteroiden Astraeas
banebevagelse. Endelig havde han varet med ved opdagelsen af planeten Nep-
tun f2 ar tidligere. Valget var derfor ideelt.

Ved det danske statsobservatorium pé @stervold brugte d'Arrest det meste af
sin tid pa studiet af tigerne. Der fandtes et katalog fra 1833 udfert af pioneren
pa omrédet: William Herschel. Han havde taget udgangspunkt i Charles Messiers
katalog over 110 ‘udflydende himmellegemer som kunne forveksles med kome-
ter’, observeret fra 1750-1784. William Herschels katalog omfattede et par tu-
sinde objekter. Det blev udbygget og udgivet af sennen John Herschel i 1864. Et
mindre arbejde af E. Laughier i 1853, omfattende 53 tager, forte d'Arrest pa spo-
ret af tigerne. Studiet af tigerne blev pabegyndt, mens d'Arrest var i Leipzig og
fortsat med 28 cm refraktoren pa Ostervold.

I perioden 1861-1867 bestemte d'Arrest positioner for 1.942 tager, heraf 215
nyopdagede. Dette indbefattede 4800 observationer fordelt pa 390 observati-
onsnatter. For at f2 de svageste tdger med (omkring 15. storrelsesklasse) havde
d'Arrest ‘klap for gjet’ mellem observationerne, for at bevare det felsomme nat-
tesyn. Kataloget med de 1.942 tager blev udgivet pa latin i 1867 men fandt ikke
sa stor anvendelse i udlandet. Observationerne blev imidlertid benyttet i J.L.E.
Dreyers tagekatalog, »New General Catalogue« i 1888. Dreyer var elev af d'Ar-
rest og blev siden professor og direktor for observatoriet i Armagh i Irland. Drey-
er reviderede Herschels katalog og inkluderede sin lzremesters observationer i
det store engelsksprogede katalog med 7840 NGC-numre. Det blev et standard-
verk i de nzste mange ar.

Spektroskopien var fedt i 1859 og d'Arrest havde gennem 1860'erne udfert
spektroskopiske studier af solpletter, planeter og stjerner med et storre teleskop.
Han var faktisk pioner p4 omradet, da han i 1872 publicerede »Undersegelser
over de nebulose Stjerner i Henseende til deres spektralanalytiske Egenskaber«.
[ dette arbejde beskrev han 122 tagers spektre. Han lavede en systematisk deling
af tigerne efter deres spektrum. Nogle havde emissionslinjespektrum andre kon-
tinuert spektrum. Denne inddeling i ‘gastiger’ og ‘stjene-konglomerater’ (ga-
lakser) har vi endnu i dag. Katalogets gruppe med 69 ‘kosmiske tager’ er dermed
verdens forste rene galaksekatalog! Desvarre blev d'Arrests arbejde udgivet pa
dansk og dermed ikke l®st af de forende astronomer i udlandet. Men det var et
af de forste banebrydende arbejder indenfor spektroskopien. I et andet storre ar-
bejde fra 1861-1875 udferte d'Arrest spektroskopi af omkring 11.000 stjemer
bl.a. med henblik p at finde de sjzldne (under 1%) stjerner med karakteristiske
molekylabsorptionsband i spektrenes rade del.

d'Arrest blev anerkendt i internationale kredse og blev medlem af flere vi-
denskabelige selskaber. I 1875 fik han guldmedalje i Royal Astronomical Soci-
ety. Samme ar dede d'Arrest i en alder af 53 ar.
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Observatoren H.C.F.C. Schjellerup sikrede kontinuiteten ved overgangen fra
Rundetaam til Ostervold. I perioden 1861-1863 observerede Schjellerup 10.000
stjerner af 8. og 9. sterrelsesklasse. Ved at sammenligne med observationer fra
lige for 1800 og fra 1820'eme var det muligt at bestemme egenbevagelser.
Schjellerup havde ansvaret for observatoriets tidstjeneste og redigerede Alma-
nakken. Han oversatte og udgav i 1874 en stjernefortegnelse af den persiske
astronom Al-Siifi hvilket gav ham stor anerkendelse.

Th.N. Thiele — indferte astrofotografien

Th.N. Thiele (1838-1910) fik magistergraden i astronomi i 1860 og doktorgraden
i 1866 pa en afhandling om omlebsbevagelsen i dobbeltstjernesystemet Gamma
Virginis. Han udviklede en metode til banebestemmelsen af komponenterne i
dobbeltstjernesystemer. Hans store betydning skal findes indenfor behandlingen
af tal fra iagttagelser, d.v.s. empiriske data. Thieles hovedvark er »Theory of ob-
servations«, udgivet i London 1903. Han bidrog med videnskabelig forskning in-
denfor astronomi, matematik, kemi, statistik og livsforsikringsteknik og var med-
stifter af og matematisk direkter for livsforsikringsselskabet Hafnia.

Thiele havde vanskeligt ved at observere selv, idet en gjenlidelse gjorde vi-
suelle observationer ligefrem smertefulde. Til observationerne pa Ostervoldi var
ansat observator C.F. Pechiile (1843-1914). Pechiile var ansvarlig for tidstjene-
sten og almanakberegningen.

Thiele fulgte opblomstringen af fotografien neje og han talte sterkt for ind-
forelsen af fotografiske metoder i astronomien. I 1881 afprevede han sit eget for-
segskamera. Han bestemte middelfejlen i stjerepositionsbestemmelser til 0,1"
og udviklede pladeudmalingsapparater til studie af observationerne. Han leve-
rede et betydningsfuldt bidrag ved den farste astrofotografiske kongres i Paris
1887. Ved kongressen planlagde man et internationale projekt, »Carte du Cielx,
der gik ud pa en fotografisk kortlegning af himlen. Carte du Ciel skulle gen-
nemfores med en rekke normal reflektorer med brendvidde 3,2 m placeret rundt
omkring pa Jorden.

Thiele var ikke serlig interesseret i den slags rutinearbejde, der krzvede ekstra
lennet personale. Samtidig var der i Kebenhavn diskussioner om observations-
astronomiens vilkar pa grund af byens udvidelse, da voldene blev slgjfet, og ge-
nerne fra gadelygterne. Forst i 1895 blev den gamle 28 cm refraktor udskiftet.
Thiele valgte at satse pa et sterre objektiv og en kombination af en visuel og en
fotografisk kikkert: en dobbeltrefraktor. Dobbeltrefraktoren bestod af to sam-
menbyggede linsekikkerter. Den visuelle kikkert (til at kigge igennem) havde
diameter 36 cm og den fotografiske kikkert havde diameter 20 cm. De to kik-
kerter havde en brendvidde pa h.h.v. 4,9 m og 4,8 m og passede lige akkurat ind
i kuplen. Dobbeltrefraktoren var efter design af den tyske instrumentmager G.
Repsold (1771-1830) og den kostede 49.400 kr. Instrumentet star stadig under
kuplen pa Ostervold og vidner om fortiden.

Instrumentet viste sig meget nyttigt til positionsbestemmelser af smaplaneter
og til korrektion af sammenligningsstjerners katalogvardier. Desvarre blev den
fotografiske kikkert ikke anvendt s meget. Observatoren, Pechiile foretrak den
visuelle kikkert. Men lignende instrumenter opstillet andre steder i Europa viste
derimod instrumentets anvendelighed. Flere ar senere blev der ogsa foretaget be-
tydningsfulde observationer med den fotografiske refraktor. Thiele segte sin af-
sked i 1907 og blev aflest af Elis Stromgren.
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Elis Strémgren — verdensmester i trelegemeproblemet

Elis Strdmgren (1870-1947) var professor i astronomi ved Kebenhavns Univer-
sitet fra 1907 til 1940 og bestyrede Kebenhavns Astronomiske Observatorium i
samme periode. Han fik sin uddannelse ved Lunds Universitet og arbejdede fra
1901 i Kiel, bl.a. med udgivelsen af Astronomische Nachtrichen. Elis Strémgren
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gennemforte omfattende undersogelser pa den celeste mekaniks omrade, dels
gennem bestemmelse af kometers baner for at lokalisere deres oprindelse, dels
vedrerende trelegemeproblemet.

Fra 1907-1913 var Strémgrens hovedinteresse kometernes oprindelse. Mange
kometer havde meget langstrakte baner og man var i tvivl om de kom fra vores
eget Solsystem eller udefra. Efter meget omfattende matematisk-numeriske be-
regninger for 20 udvalgte ekscentriske kometer fandt Strémgren og medarbej-
dere, at banerne var elliptiske og ikke hyperbolske. Kometerne herte til Solsy-
stemet og afvigelserne i deres baner skyldtes primert tiltrzkningen fra plane-
terne.

Et andet problem indenfor celestmekanikken som Elis Strémgren var interes-
seret i var et specialtilfzlde af »trelegeproblemet«, det sékaldte probléme re-
straint: En uendelig lille masse tiltrekkes af to lige store masser, der bevager sig
i cirkelbaner omkring det felles tyngdepunkt. Det var defineret af matematikerne
Jacobi og Poincaré og nermest uleseligt andet end i visse specialtilfzlde. Elis
Strémgren satte en skare af medarbejdere i gang med den numeriske integration
af banerne og ved en systematisk undersggelse gennem mere end 20 ar fra 1913
lykkedes det at komme til en afklaring af problemet. Strémgren og medarbej-
deres bidrag pa dette omrade vurderes stadig hejt i celestmekanikken. I dag kan
problemet hurtigt leses pa en computer. Medarbejdere som bidrog betydeligt
med lgsninger pé trelegemeproblemet var J. Fischer-Petersen, J.P. Mgller og P.
Pedersen. Ved siden af blev der beregnet baner for planeter, smaplaneter og nye
kometer. Til dette arbejde bidrog ogsé de tre ovennzvnte samt: Ruben Andersen.
Johannes Braae, J.A. Kristensen og Julie Vinter Hansen. Disse opgaver var
blandt andet relevante ved udarbejdelse af Almanakken.

Stromgren fremmede det internationale samarbejde i astronomien bl.a. gen-
nem astronomisk formidling af nyopdagede objekter. Siden 1882 havde der varet
et internationalt centralbureau i Kiel til formidling af nyopdagede foranderlige
objekter: kometer, novae, supernovae m.m. I 1914 oprettede Elis Stromgren en
filial af dette bureau i Kebenhavn, Der var nyhedsbureau i Kebenhavn indtil 1965
hvor det blev flyttet til USA. Det var en fordel, at modtage indberetningerne om
nye objekter som de forste. Det gav god mulighed for at vare med fra starten til
at observere dem. Inden oplysningemne blev sendt videre til abonnenterne blev
observationen gerne kontrolleret. Elis Stromgren var med til at oprette Astrono-
misk Selskab som udgav Nordisk Astronomisk Tidsskrift. Her blev Julie Vinter
Hansen redakter i en lang arrakke.

Bengt Strémgren — den fedte astronom

Bengt Stromgren (1908-1987) blev fedt ind i astronomien ved at hans far, Elis
Stromgren var professor og direktar ved observatoriet. Lille Bengt boede og op-
voksede altsd pa observatoriet som husede professorboligen i den ene flgj. Fa-
deren lzrte sin sen differential- og integralregning som 10-arig og han fik lov at
observere med observatoriets passageinstrument da han var 12. Resultatet af hans
forste observationsarbejde blev publiceret i 1925, samme 4r som han tog stu-
dentereksamen. Fra 1924 deltog han i spektroskopisk arbejde p det nzrliggende
Institut for Teoretisk Fysik og siden 1927, da han tog sin magistergrad, fulgte han
ogsa foredrag og kollokvier pa dette institut. De fleste drejede sig om kvante-
mekanikkens anvendelse hvilket han senere kunne udnytte i den teoretiske astro-
fysik. I 1929, som blot 21-arig, erhvervede Bengt Strémgren doktorgraden med
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arbejdet »Formler og tabeller for bestemmelse af parabolske baner«, forfattet p&
tysk — datidens videnskabelige sprog.

I starten af 1930'erne publicerede han en rekke afhandlinger om stjememes
opbygning og udvikling. Ansporet af A.S. Eddingtons teori for stjermners struktur,
udforte han en kvantemekanisk beregning af absorpstionsprocesserne og fandt,
at der matte antages et betydeligt indhold af brint. Eddingtons antagelse om at
stjernestoffet bestod af nasten helt ioniserede tunge grundstoffer som f.eks. jern,
matte modificeres.

Aret efter publicerede Bengt Strémgren et arbejde der fortolkede Hertzsprung-
Russel diagrammet baseret pd 40 dobbeltstjernekomponenter, hvor stjernernes
fysiske storrelser (masse, lysstyrke, radius) var ngjagtigt bestemt. Hans fortolk-
ning stir den dag i dag. Stjernerne udvikler sig fra et begyndelsesstadium pé en
hovedserie til et stadium som k&mpestjerne og derefter til et slutstadium. Ud-
viklingen er hurtig for stjemer med stor masse og lysstyrke og langsom for sma
masser.

Den unge Stromgren var blevet en forgrundsfigur i den teoretiske astrofysik.
11936 blev Bengt Stréomgren udnzvnt til professor ved Chicago Universitetet der
havde Yerkes-observatoriet og det nyoprettede Mc Donald-observatorium i
Texas. Under det korte ophold samarbejdede han med den tysk-amerikanske
astronom Otto Struve og forklarede dennes observationer af udstrakte svagt ly-
sende omrader i Mzlkevejen. Strémgren forklarede det med, at den interstellare
brint var ioniseret her, omkring meget varme O og B stjerner. Det métte betyde,
at der var langt mere brint i Mzlkevejen end hidtil antaget. Det eksisterede i neu-
tral usynlig form. Skyemne hedder i dag »Stromgren-sfarer« Allerede i 1938
vendte han hjem til et ekstraordinzrt professorat, som skulle vare til han kunne
efterfolge sin far, som gik pa pension 1940. Desuden fik han fakultetets tilsagn
om midler til at opfore et nyt observatorium. I Bengt Stromgrens senere arbejder
angreb han flere problemer vedrerende Mzlkevejens dannelse og udvikling.

[ 1945 udkom 2. udgave af »Lrebog i Astronomic, baseret pi H. Geelmuy-
dens lzrebog. Bengt og Elis Strémgren bearbejdede den til de danske krav i un-
dervisningen. Lzrebogen indeholdt kapitler om Sferisk Astronomi; Den astro-
nomiske bevaegelseslzre; Tolegemeproblemet, Trelegemeproblemet og Pertur-
bationsproblemet; Solsystemet; Stellarastronomi og Astrofysik. Bogen giver et
indblik i hvad studerende i 1940'eme og 1950'emne skulle lzre.

1 1947 udviklede Bengt Stromgren den fotoelektriske fotometri. Han benyt-
tede optiske smalbéndsfiltre som giver en mere pracis bestemmelse af f.eks.
brint. Stromgren optimerede filtrene efter hvad han var interesseret i af fysiske
sterrelser og udviklede endelig det standardiserede u, v, b, y, B system, ogsa kendt
som »Strémgren-fotometri«. Det er blevet monteret pa flere danske teleskoper og
anvendt meget.

11951 blev Bengt Stromgren tilbudt stillingen som direkter for Yerkes og Mc
Donald-observatoriet. Han tog imod den og tog orlov fra sit professorat. 1 peri-
oden 1951-1958, hvor Bengt Strémgren var bortrejst, fungerede direkter for Ge-
odztisk Institut, Niels Erik Nerlund, som konstitueret bestyrer for observatoriet
pa Ostervold. For observatoriets daglige ledelse stod observator Julie M. Vinter
Hansen.

Bengt Strémgren bespgte jevnligt Danmark for at arbejde med planerne for
det planlagte observatorium i Brorfelde. Men da han i 1957 fik tilbudt et pro-
fessorat pé Institute for Advanced Study i Princeton forlod han sin stilling i Ke-
benhavn. Han blev aflest af professor og bestyrer Anders Reiz.
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Afslutning

Her slutter vi forelgbig beretningen om astronomiens udvikling ved Kebenhavns
Universitet. En ny ra begyndte og astronomi som fag voksede betydeligt op
gennem 1960'erne. Hovedkilderne til denne artikel har varet »Dansk Astronomi
gennem firehundrede ar« [2] og »Kebenhavns Universitet 1479-1979« [3] som
begge anbefales for videre studier. Tak til lektor Johannes Andersen, Astrono-
misk Observatorium, og Erling Poulsen, Rundetaarn, for kommentarer til ma-
nuskriptet.
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Lidt om stjernedannelse

Af Jens Knude, lektor,
Astronomisk Observatorium, Niels Bohr Instituttet for Astronomi,
Fysik og Geofysik, Kebenhavns Universitet

Det er ikke l&nge siden himlens stjerner af mange blev opfattet som statiske bide
hvad deres bevegelse i ummet og deres fysiske tilstand angik. Mange er sikkert
i gymnasiets danskundervisning blevet plaget med adskillige romantiske forfat-
teres opfattelse af fimamentets permanens sammenlignet med jordelivets turbu-
lens. Det blev som s& meget andet @ndret af Darwin. Niels Lyhnes natlige iagt-
tagelser er da ogsa ganske anderledes end Adam Homos. Maske endda mere in-
teressante.

Det ferste problem der mitte leses af fysikken/astrofysikken var hvorledes
stjemerne skaffede de enorme energimangder, der forbruges til deres udstraling.
Det kan ikke klares med vindmeller men med en ren forsyning af fusionsenergi.
Stjerner kan beskrives som selv-graviterende fusionsreaktorer. Det teoretiske
grundlag for kernesyntesen blev lagt i trediverne og lige siden er der gjort en stor
empirisk og fortsat teoretisk indsats for at forsta de processer der muligger stjer-
nernes lange levetider, op mod ti milliarder &r for solens vedkommende. Men selv
stjerner har endelige masser og derfor begrznsede energiresourcer. Nar energi-
forsyningen slipper op der de, nogle meget dramatisk i voldsomme eksplosioner
andre, som f.eks. solen i en fredsommelig regulering af massen gennem skabelse
af en planetarisk tige med efterfelgende nedkeling til en hvid dverg.

Men hvis stjerneme lever og der ma de jo ogsa begynde deres livscyklus pa
en eller anden méade: de ma lidt teatralsk udtrykt fedes. Men hvordan? Og hvor?
Og under hvilke omstzndigheder?

Vi kunne begynde med at sperge hvor stjemer dannes. Lidt geografi. Som be-
kendt befinder vi os pa planeten Jorden i et planetsystem knyttet til den narlig-
gende stjerne Solen. Og nattehimlen har overbevist os om at der er andre stjerner
end Solen. Solen befinder sig ret yderligt i en galakse, der betegnes Mzlkevejen,
der rummer mindst nogle hundrede milliarder stjerner. Er der andet i Mzlkevejen
end stjerner? En klar vinternat vil man kunne bemarke nogle morke band i Mzl-
kevejen, hvor der forekommer langt farre stjemer end ellers i Mzlkevejens ly-
sende band; i nogle omrader ses ingen stjerner overhovedet. Er der blot ferre
stjerner eller kan det have en anden &rsag?

Manglen pa stjerner er kun tilsyneladende, de er forsvundet p.g.a. absorption
af stjernelyset i merke kolde stevskyer som udger en del af det der kaldes det in-
terstellare medium. Rummet mellem stjememe er udfyldt af gas og sma stev-
komn, der dels spreder lyset og dels absorberer det. Absorptionen bevirker at lyset
synes redere end det er. Det bla lys absorberes nemlig mere effektivt end det rede.
Denne effekt kan vi faktisk se pa figur 1 der er et sammensat billede af optagelser
i tre infrarede belgelengder. Stjemerne i kanten af det merke omrade synes re-
dere end i billedets venstre kant. De fa bla stjerner der ses mod den meorke sky
er forgrundsstjerner hvis lys ikke er absorberet.

Ud fra den ovenfor omtalte teori for stjernernes udvikling kan man beregne de-
res alder og det har vist sig at f.eks. stjerner der er yngre end 10 millioner 4r, og
det er en ung alder for stort set enhver stjerne, kan der i deres nzrhed altid findes
interstellar stof i form af merke molekylskyer. Det er derfor et godt gzt at stjer-
nerne dannes i disse molekylskyer.
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i stjernebilledet Taurus. Der er nogle tusinde solmasser molekylart materiale der
er igang med stjernedannelsesprocessen. Men vi ser ikke i Taurus skyens lysende
tdger som i Orion og det skyldes at der i Taurus ikke dannes stjerner der lyser i
den ultraviolette del af spektret. Taurus er ellers en af de narmeste skyer der er
igang med at danne stjemner, den er kun ca. 500 lysdr borte. Globulerne findes
mange steder og man regner med at de er tette kerner der er blevet til overs efter
at en molekylsky har varet igennem en stjemedannelses proces. Figur 2 viser et
smukt eksempel pa en globule, B68, optaget med et af European Southern Ob-
servatorys 8.2 meter teleskoper pé bjerget Paranal i Atacama, Chile.

Teleskopet benzvnes ofte VLT der st for Very Large Telescope. Vi bemaker
hvor smukt rede de stjemer der sidder i skyens kant er. De centrale dele af glo-
bulen er helt uigennemsigtige selv for et 8 meter teleskop. Der kan dannes nogle
fa stjemer i nogle af globulerne. S& nu er spergsmalet om hvor stjememe dannes
besvaret: I molekylskyeme.

Man sperger sig om stjernerne dannes enkeltvis eller i familier. Man vil nok
svare at oftest dannes stjernerne i storre eller mindre grupper, i de sikaldte stjer-
nehobe. Pleiaderne er et eksempel pa en sidan stjemehob. En gang imellem er
stjernedannelsesforlabet overordentligt effektivt. I vores lokale del af universet
finder den mest aktive stjemedannelse sted i hvad der kaldes 30 Doradus, et om-
rdde med nzrmest eksplosiv dannelse af stjerner, der befinder i den Store Ma-
gellanske Sky. Men vor egen Mzlkevej kan skam ogsa. I en afstand af ca. 20.000
lysar ind mod Mzlkevejens centrum befinder sig en hob der kaldes NGC 3603.
Ogs4 her er stjemedannelsen eksplosivt effektiv. Se Figur 3. Vi ser hvorledes ho-
ben stadig er omgivet af morke stovfingre, kaldet elefantsnabler, og hvorledes
kanterne af snablerne lyser op pga det ultraviolette lys fra de massive stjerner.
Akkurat som i Orion tigen. Den klart lysende bla stjene umiddelbart over hoben
og lidt til venstre er en meget tung stjerne, der har forbrugt sin fusions energi me-
get hurtigt og nu ikke lengere kan modvirke sin egen tyngdekraft og derfor er pa
nippet til at eksplodere som en super nova -- og vil ende sit liv som enten en neu-
tron stjerne eller et sort hul(?). De tunge stjemer er umadeholdne og forbruger de-
res rigelige mangder af fusionsenergi hurtigt og der derfor ogsa tidligt p.g.a.
energimangel. Man ser hvorledes der fra denne stjerne allerede er en kraftig ud-
stremning af stof: Bl.a. den blalige ring omkring stjemen og de to bld emissi-
onsomrader synlige pa begge sider af stjernen. Figur 4 viser det samme omrade
men som en kombination af infrarade optagelser. Orienteringen af VLT opta-
gelsen er lidt forskellig fra HST billedet. Hvad der er yderst interessant pa dette
infrarede billede er det red -- gule lys der kommer fra roden af snablen skrat ned-
ad til venstre for den centrale hob: Det er en anden yngre stjemehob der er under
dannelse, dybt inde i molekylskyen. Den kan kun ses i det infrarade lys, der ab-
sorberes meget mindre end det synlige lys. P4 Space Telescope billeder af det
samme omrade, men i synligt lys, se Figur 3, ses denne unge stjemehob ikke. Vi
navnte at der i Taurus f.eks ikke er dannet s tunge stjemer som i Orion. I NGC
3603 ved vi, at der er dannet i det mindste en tung stjemne, den der er ved at ende
sit liv. Er der ogsa dannet lettere stjener? Det er der faktisk, og det har man kun-
net afgare netop med observationerne fra ESOs 8.2 meter teleskop Antu. Op-
lesningen og den lyssamlende evne med dette store teleskop er sa gode at endog
meget lette stjerner har kunnet detekteres, helt ned til en tiendedel af solens masse
og det interessante ved disse lette stjerner er at de er meget unge. Sa unge at de
endnu ikke er begyndt at producere kerneenergi i deres indre dele: De er stadig
i en sammentrekningsfase, endnu ikke ferdigtdannede stjemer.
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ment i sddan en skive. Vi kan igen sammenligne med solsystemet hvor det an-
gulere moment ikke findes i solens rotation men i f.eks Jupiters banebevagelse.
Der opstar nu en stof-udstremning fra skiven der omgiver protostjernen. Dels
strammer der stof ind pa protostjernen, dens masse vokser, og dels opstar der en
kraftig udstremning vinkelret pa skiven -- vk fra stjemen.

Man har altsd den paradoksale situation at samtidigt med at protostjernen su-
ger stof til sig fra molekylskyen sker der en stof-udstemning tilbage til mole-
kylskyen fra den skive der omgiver protostjernen.

Efterhanden er der udviklet teoretiske modeller for denne komplicerede situ-
ation med samtidig stof-udstremning og masse-tilvakst pa stjernen. Men kan
man se det? Ja det kan man! Ferst skulle vi maske tznke pa hvilke tidskalaer den-
ne detailerede stjernedannelse foregar. Vi navnte at solens levetid fra den be-
gyndte sin kernesyntese til dens endeligt som hvid dvarg er ca. 10 milliarder ar.
En stjemne der lever sé lenge er statistisk nem at opdage, hvis solen kun levede
f.eks. ti ar ville vi n2ppe nogensinde f2 lejlighed til at observere den. Det er lidt
problemet med protostjernerne: Dannelsesprocesseme er af meget kort varighed.

Maske fra nogle hundredetusinde &r til ca. en million ar. Endvidere ligger pro-
tostjernerne dybt begravet i molekylskyerne, der absorberer deres straling: Vi kan
ikke se dem i det optiske lys men kun ved infrarede belgelengder som figur 3
og 4 viste. Endelig er deres udstrzkning overordentligt ringe og lysmzngden for-
svindende lille, specielt er intensiteten fra stofudstreamningen meget lav. Det har
derfor krzvet en betydelig teknologisk udvikling inden observationer af proto-
stjerner under dannelse har kunnet foretages. Figur 5 viser et eksempel pa en ung
protostjerne HH-30 der ligger i molekylskyen Taurus-Auriga. Vi bemarker at der
ligger ligesom en perlerzkke af lysende pletter. Det er diskrete stofklumper der
kommer fra protostjernen/skiven. Det kaldes en optisk jet. Skiven befinder sig
hvor jetten begynder og ses som et merkt stavband. I HH 30 ser vi jetten bevage
sig ud pa begge sider af skiven. P4 figur 6, der viser en anden protostjeme HH
34 i Orion, bemarker vi udover jetten ogsa de bovformede lysende omrader i for-
lzngelse af jetten. Det er chock der er opstaet hvor stofstrammen rammer den op-
rindelige molekylsky.

Hvordan standser dannelsesprocessen i en given molekylsky? P4 Figur 4 kan
vi jo se at der synes at vare meget stof tilbage som ikke danner stjemner. Figur
6 kan maske give os svaret. Stofstremmen, jetten fra protostjernen tilbageferer
energi til molekylskyen i form af turbulens. Trykket i skyen kan derfor stige s&
der ikke l&ngere er gravitationelle instabiliteter og processen gar i std. Hvor ef-
fektiv er sa en sadan stjemedannelsesprocess? I Orion f.eks. vil mindre end 10%
af k@mpemolekylskyens masse blive til stjerner i den i gang varende process.
Molekylskyen vil opleses, man kender ingen molekylskyer der er zldre end ca.
20 millioner &r. 1 de omrader af molekylskyen hvor stjemedannelsen foregar er
processen derimod effektiv, mere end 50% af massen bliver til stjerner.
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Is i vort Solsystem

Af Dorthe Dahl-Jensen
Lektor ved Niels Bohrs Institut for Astronomi, Fysik og Geofysik

N4ar man tenker pé is, tenker man pa frosset vand, som man ser det pa sgerne
om vinteren eller som Indlandsisen pa Gronland. Altsd som H,O i sin faste form.
I vort Solsystem findes der meget H,O-is, men der findes andre stoffer, som in-
denfor den planetazre forskning i fast form kaldes for is. Disse flygtige stoffer fin-
des ogsa pa Jorden, men for det meste i gas fasen; men ude i Solsystemet, hvor
der findes lave tryk og temperaturer, fryser de flygtige gasser til is. Kuldioxid
(CO,), kvalstof (N,) og metan (CH,) er eksempler pa stoffer, der findes som is
i vort Solsystem.

De flygtige is-materialer bestar typisk af de lette grundstoffer som brint, kul-
stof, kvalstof og ilt. Ved dannelsen af et solsystem, hvor en stav og gas sky (ne-
bula) langsomt afkeles, vil de flygtige materialer vare blandt de sidste til at kon-
densere. De nér ofte at forsvinde fra planeterne i lgbet af deres tidlige udvikling.
Hvilke af de flygtige materialer, der findes pé planeterne nu afh@nger af deres
tyngdefelt, om planeten har et magnetfelt, der kan afbgje solvinden og i Jordens
tilfzlde ogsa pa tilstedevarelsen af organismer, der kan optage materialerne. P&
de ‘indre’ varme planeter vil de flygtige gasser bevage sig rundt indtil de havner
et sted hvor tryk- og temperaturforholdene ger, at de fryser. P4 Merkur, der ikke
har nogen nzvnevardig atmosfere findes der kun flygtige materialer ved po-
lerne. P4 Venus, Jorden og Mars findes de flygtige materialer i ligevagt mellem
gas og faste faser. P& Jupiters maner og videre ud blandt de ydre planeter har de
flygtige materialer sikkert kondenseret direkte ud fra den solare nebula og samlet
sig i legemer som méner og kometer.

I tabel 1 er de flygtige stoffer, som vi ved findes pa overfladerne af legememe
i vores Solsystem nzvnt. Frysetemperaturen er angivet for 1 atmosfares tryk,
trykket ved Jordens overflade. Mange legemer i Solsystemet har en tynd eller in-
gen atmosfere siledes at trykket er lavt. Frysetemperaturen vil vare lavere her.
Frysetemperaturne i tabellen kan siledes betragtes som gvre grenser

Efter en hurtig gennemgang af hvor man finder de forskellige former for is i
Solsystemet, vil jeg mere udfereligt beskrive isen pd Mars og pa Jupiters méne,
Europa.

Universelt is, H,O

Der er fundet H,0-is p4 stort set alle legemer i vores Solsystemet. Venus og aste-
riodeme er dog undtagelser. H,O-is findes pa de fleste af maneme, is@r omkring
de ydre planeter og er den mest almindelige form for is i kometerne. Det er stadigt
et abent spergsmal om hvorvidt, der findes H,O-is pa vor egen Méne og pa Mer-
kur i de omrader, der permanent ligger i skygge. Absorptionsspektroskopi viser
at der endda findes H,O-is i de interstellare skyer. H,O-is er sdledes et meget al-
mindelig forekommende stof ogsa i rummet.

Vores planet, Jorden, er enestdende i den henseende, at det er det eneste sted
i Solsystemet, hvor H,O kan befinde sig i alle tre faser: fast, vaske og gas. En
szrlig egenskab ved vand, nemlig at den faste form, is, har en mindre massefylde
end den flydende fase er ligeledes altafgerende for eksistensen og bevarelsen af
liv p& Jorden..
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Materiale Frysetemperatur ved 1 atm. tryk | Hvor findes det?

H,0 Vand 273K Jorden, Mars, De ydre planeters ma-
ner, kometer, evt Mekur og Manen

CO, Kuldioxid 215K Mars, Triton, Kometer, evt Callisto

SO, Svolvsyre 200 K lo, Europa, Callisto

NH; Ammoniak [ 195 K Komter og evt pA de ydre planeters
miner

CH, Metan 91K Triton, Pluto, kometer, Objekter i Kui-
per bzltet

O3 Ozon 80 K Ganymedes, Rhea, Dione

co Kulilte 68 K Triton, Pluto, kometer

N, Kvalstof 63K Triton, Pluto, kometer

0O, {03 SSK Ganymedes

Tabel 1: Tabel over de former for is som befinder sig i vort Solsystem. Fryse-
temperaturen er angivet ved | atmosfeeres tryk.

P4 Mars, hvor der findes en tynd atmosfare fortrinsvis af kuldioxid, CO,, er
trykket mindre end 8 mbar og ved de kolde temperaturer, der findes pa overfla-
den, vil H,O enten vare fast eller i gasform. Is sublimerer direkte fra is til gas
og kondenseres ud igen fra gas til is, som falder som sne p4 Mars overflade. P4
Jupiters méne, Europa findes H,O som is, der dekker hele manens overflade og
man mener, at der findes et hav under isen. Europa har stort set ingen atmosfzre
s& H,0 findes ikke som gas her.

Ter is, CO,

Teris har faet sit navn fordi det her pa Jorden sublimerer fra sin faste form direkte
til gasfasen. Triplepunktet for CO, er ved 5.2 atmosfare og -57°C. Trykket ved
Jordens overflade er langt under dette triplepunktsvardi. I Solsystemet ved vi, at
CO,-is findes pd Mars, pd Neptuns méne Triton, i kometerne og maske pa Ju-
piters mane Callisto.

Mars atmosfare bestir af 95% CO, gas. Om vinteren bliver temperaturen s
kold, 150K, at CO, ved tryk p4 4-8 mbar kondenseres direkte ud som sne. En stor
en del af atmosfaren kondenseres ud om vinteren, og atmosfaretrykket falder fra
8 til 4 mbar. Den H,0-gas, der ogsa findes i atmosferen, sner ud og er siledes
del af den sne der legger sig p& Mars overfalde om vinteren.

Io, Svovlsyre spruttende vulkaner

Rumsonden Galileo, der siden december 1996 har bevaget sig rundt blandt Ju-
piters méner, har observeret store vulkanudbrud p4 den inderste af Jupiters store
miéner, lo (figur 2). SO,-gas sprutter ud fra store vulkanudbrud og skyeme herfra
nar op i en hegjde af 140 km. Gassen afkegles hurtigt og kondenseres ud i en fin
luftig is, der lzgger sig pa overfladen af lo. Faktisk viser det sig, at man ogsé fin-
der SO,-is pa to af Jupiters andre store maner, Europa og Callisto. Man mener,
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Figur 4: Profiler af iskapperne pa nordpolen af Mars og Gronland. Profilen fra
Gronland er langs en flydeline fra isdelernen ned til Jakobshavn (Kilde: S. Ek-
holm, KMS) Profilen fra Gronland er skaleret til hojden og lengden af profilen
fra Mars. Den generelle form af iskappen minder meget om hinanden, men her
ses tydeligt hvordan iskappen fra Mars er inddelt i terrasser. Figuren er med til-
ladelse gengivet fra ref(8).

I september 1997 ankom NASAs rumsonde Mars Global Surveyor (MGS) til
Mars og har siden varet i kredsleb omkring Mars. Blandt instrumenterme ombord
er Mars Orbiter Camara (MOC), som er et kamera der kan tage billeder af over-
fladen med en oplesning helt ned til 1.4 m per pixel. Ombord p& MGS er ogsi
Mars Orbiter Laser Altimeter (MOLA), som med stor ngjagtighed har kortlagt
hejden af Mars overflade. Instrumenterne ombord MGS har sendt utrolige
mangder af ny information om Mars tilbage Jorden. Figure 3 viser et gratoneplot
af iskappen pa den Mars nordpol baseret pA MOLA malingemne. Plottet er palagt
skygger med belysning fra toppen af figuren. MGS bane omkring Mars er ikke
over selve polomradet og pa nogle fa af overflyvningerne er instrumenterne ble-
vet drejet for at f& mélinger over selve polomridet. Man kan se pa figuren, at op-
lesningen ikke er s god lige over polomradet. Iskappen pa nordpolen har en dia-
meter pA 1000 km og har en tykkelse pa 3-4 km. Iskappen har siledes samme ud-
bredelse og tykkelse som Indlandsisen pa Grenland. Figur 4 viser en af hgjde-
profilerne hen over iskappen malt af MOLA. Sammenligner man hgjdeprofilen
med en profil fra Indlandsisen, viser det sig, at isen har samme form. Der er al
mulig grund til at tro at iskapperne pa Mars flyder p4 samme made som isen p
Jorden. Der er dog en vasentlig forskel: lska%\en pa Mars er delt i terrasser ad-
skilt af skrznter med hzldninger pa op til 15". Det er skrenterne der star frem
som merke band pa gratoneplottet af iskappen pé den nordlige polkalot. De mer-
ke band ses at danne et spiralformet menster pa overfladen af iskappen (figur 3).
MOC billederne har vist, at man kan se lag i de stejle skrenter. Der er altsa grund
til at tro at isen er lagdelt og indeholder is tilbage fra tidligere klima perioder. Der
ma ske sublimation i de stejle skrznter da lagene i skrenten tydeligt ses. Man me-
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lzgges at sende en rumsonde til Europa, der skal indeholde en cryobot: et in-
strument, der skal kunne smelte sig ned gennem isen og sende en lille ubad ud
i vandet for at undersege om der er liv her. Det bliver utroligt spendende selv om
det vil vare 10-15 ar for man vil f2 resultater fra en sidan mission.
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Brorfelde-egnens flora i landskabshistorisk lys

Af Hans Henrik Bruun, forskningsstipendiat,
Botanisk Institut, Kebenhavns Universitet

Det udvalg af plantearter der findes i en bestemt egn er afha@ngig af egnens klima-
og jordbundsforhold, bide som de er i dag og som de har veret i fortiden. Des-
uden betyder menneskets udnyttelse af landskabet i nutid og fortid en hel del. At
ikke alle plantearter der kan vokse og formere sig pa Brorfelde-egnen ogsa fak-
tisk er vildtvoksende dér, kan man forvisse sig om i en tilfzldig parcelhushave.
Her vokser syrén fra Sydesteuropa, dvargmispel fra Kina, og udkrudtsplanten
kirtel-kortstrale fra Sydamerika. Det er alle arter som fint trives og stter frg i
Danmark. Nar de ikke findes vildtvoksende her, ma det skyldes at det ikke er lyk-
kedes for dem at sprede sig hertil siden sidste istid. Ydermere er der arter det er
lykkedes for at sprede sig til Danmark efter istiden, men som kun findes i Jylland,
fx aksrapunsel og skovsvingel, eller kun p& Sjzlland med omgivende egard, fx
hulrodet lzrkespore og fladkravet kodriver. Der findes altsa arter som efter is-
tiden har foretaget et »spring« pé flere tusinde km fra refugierne i Sydeuropa til
Danmark, men som i dagens landskab ikke formar at spredes mellem landsde-
lene, og méske ikke engang over endnu kortere afstande. Dette tilsyneladende pa-
radoks blev allerede beskrevet af den engelske botaniker Clement Reid i 1899.
Hvis frespredning over sterre afstande er sjeldne begivenheder i dagens danske
kulturlandskab, i hvert fald for nogle arter, s er naturomrademes kontinuitet helt
afgerende. Med andre ord, hvis en skov har eksisteret l&nge, vil flere »sjzldne«
spredningsbegivenheder sandsynligvis have fundet sted hen til den, og flere af
den slags arter som ikke findes hvor som helst vil sandsynligvis vere til stede.
Det er her menneskets fortidige udnyttelse af landskabet kommer ind i billedet.
I visse egne af Danmark blev urskoven ryddet tidligt, maske allerede i stenal-
deren, og effektivt. Det gzlder fx Thy. En sddan egn vil selvsagt vare fattig pa
skovplanter, iszr de arter som spredes darligt.

Stednavne i en skovbygd

Hvis vi nu skal forsta hvilke plantearter der er specielt karakteristiske for Bror-
felde-egnen, ma vi tage udgangspunkt i hvordan landskabet har set ud i fortiden.
Vi kan starte med et kig pa stednavnene. Brorfelde ligger i det meget skovrige
bzlte fra Hvalse-skovene nord og syd om Store Amose til skovene ved Jyderup.
Selve navnet Brorfelde (1327 Broderfeld) betyder antagelig Broders rydning, og
kommer af at fzlde (trzer). Selve bakken som Brorfelde-observatoriet ligger pa
hedder Lundsbanke. Det antyder at der har varet treer pa den da den fik sit navn.
Den del af Brorfelde Skov der ligger lige ost for Lundsbanke hedder Tryggered.
Det antyder at det omrade pa et tidspunkt har varet ryddet med henblik pa land-
brug. Der er i det hele taget adskillige stednavne pa —red og —tved, altsa »ryd-
ning« og »skov« (beslegtet med ved, engelsk wood). Det er navne pa bebyg-
gelser opstaet ved skovrydning i senmiddelalderen, i den sidste store landnams-
fase i Danmark. Lige ost for Brorfelde Skov ligger fx Norre Vallendered og Skov
Vallendered. Endelsen —tved skjuler sig i Sendersted (1344 Synnarstweth) og
Tjemede (16. arh. Tjernetved). Ogsa Brendholt sydvest for Brorfelde lugter af
brandt skov (holt svarer til tysk Holz). Der er dog ogsa en del landsbyer hvis nav-
ne antyder at der er grundlagt tidligere, sikkert i jernalderen, nemlig —leserne: fx
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Deel forer Navnet Grented, den S.V. »Galge Overdrev«. Store, brede, haie og
stejle Knuder leire sig saa de (ved Grented Huuse her) danne ganske kjedelfor-
mige Dale. Bevoksningen er for storste Deelen lav Lyng, Blaabarriis, enkelte
Ener, men flere Slaaen. Faarene have ved Grasningen dannet Tvarstriber paa
Bakkeme; de ere meget igiefaldende. Gronted benyttes som et Sateri, idet Tol-
lese Gaard om sommeren driver c. 250 Stk. Homqvag derhen foruden en M&ng-
de Faar. Ved indbrydende Vinter tages de derimod tilbage. Af mindre Planter vak-
tes min Opmarksomhed kun ved Ophioglossum og en Polygala (mon P. depres-
sum Wender.)«. Vi herer altsa her om et mzgtigt sammenhangende omrade uden
nzvnevardig opdyrkning — de tre Brorfelde-gardes marker méa s& have ligget
som en @. Omradet var kun i mindre udstrekning dzkket af skov, omend »Fled
Skov« nu nok skal forstas som hele det nuvarende Brorfelde Skov plus Fledskov,
for skovens udstrekning pa Videnskabernes Selskabs kort over den nordvestlige
fjerdedel af Sjzlland fra 1771 svarer ret ngje til den i dag. Kamphévemers an-
givelse af at det skulle have strakt sig mod vest helt til Sendersted er nu nok en
overdrivelse. Midt mellem Sendersted og Brorfelde ligger nemlig landsbyen Mo-
genstrup. Vi herer ogsa at omradet med en botanikers gjne har varet artsfattigt.

Botanisk ekskursion 1932

Przcis hundrede &r senere, den S. juni 1932 foretog Botanisk Forening en eks-
kursion til omradet. Brorfelde Skov vest for Sofieholm beskrives som varende
uden forstlig drift, og med store mangestammede bege — et tegn pa tidligere graes-
ning. Overdrevspartiet »Rummet« sydvest for Sofieholm grasses stadig af kre-
aturer, og bakkesiderne har meget krat, iser af slden. De lysdbne partier ligger
som starre eller mindre klatter mellem kratgerne. »Grontved Overdrev« nord for
Sofieholm er overalt plantet til med grantrzer, der angives at vare ca. 50 r gam-
le. Omradet vest for Brorfelde Skov herer vi ikke noget om. Det var sikkert for
lengst nazsten fuldstendigt opdyrket. Deltagerne finder i »Rummet« en hel del
spzndende greslandsplanter, fx bredbladet timian, kattefod, varstar, bakketidsel,
solgje, lav tidsel og bakkegegelilje. De genfinder ogsa bade hedelyng og blaber.
I ovrigt havde »Rummet« haft besog en botanikeren Johs. Grentved (der dog hav-
de taget navn efter Grentved i Mygdal sogn i Vendsyssel, hvor han var fedt) al-
lerede i 1919. Og han fandt nogenlunde de samme arter. Det er ikke store sjzl-
denheder, men arter der tidligere har varet vasentligt mere almindelige og vidt-
udbredte, og som har oplevet en markant tilbagegang i antallet af levesteder som
folge af landbrugets industrialisering.

I begeskoven fandt ekskursionsdeltagerne krybende lzbeles, bjergzrenpris.
spidsbladet steffensurt, skovbyg og springbalsamin. I nogle skovmoser fandt de
en mangde uszdvanlige arter: Kermangelev, tranebar, rundbladet soldug, vi-
befedt, almindelig blererod, liden karuld, trindstenglet star, tradstar, dyndstar.
tvebo baldrian, liden vintergren, gifttyde, langbladet ranunkel og liden siv. |
Grentved Se finder de den lille rosetplante strandbo. De allerfleste af disse arter
er knyttet til nzringsfattige forhold. Bemark at arter af alle vore tre insektzdende
planteslzgter, vibefedt, soldug og blererod, er til stede. De supplerer det spar-
somme kvalstof pa voksestedet med lidt animalsk protein. Netop nzringsfattige
vegetationstyper er blevet stzrkt truede i de senere Artier. Det skyldes den luft-
bidme kvalstofforurening fra landbrug og biltrafik. De fa tervemoser der ikke
blev gravet op og brendt af under anden verdenskrigs mangel pa fossilt brendsel.
bliver nu ofre for overfloden af netop fossilt brendsel.
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Egentlig henviser betegnelsen »fattigkar« til artsfattigdom. Den klassiske se-
rie af keertyper fra fattigkar til rigker bygger pa antallet af tilknyttede arter. Fat-
tigkzrene er nu samtidig ganske naringsfattige, hvor rigk®rene har en hgjere po-
tentiel produktivitet som bare holdes i ave af den konstante afgraesning, til glede
for artsrigdommen. Den relative artsfattigdom i fattigkr dekker dog over en hel
rad af arter der ikke forekommer i andre vegetationstyper, og som har meget
svert ved at finde egnede levesteder i det modemne nringsberigede landskab.

Hvordan ser det ud i dag?

I dag er der kun en del af de nzvnte arter tilbage i sma og n&sten helt tilgroede
hangeszkke i Brorfelde-egnens skove. I en hengeszk i Grentved Overdrev fin-
des stadig bl.a. rundbladet soldug og tranebar. Smi partier af fattigkar pa fast
bund findes i Galge Overdrev. Her findes arter som hedelyng, blatop, kragefod,
engviol, duskfredles, pillestar og tormentil. De findes alle pletvis over hele eg-
nen. Helledelyng i den estlige kant af Brorfelde skov er en gammel tervemose
med fattigkarvegetation. Den er nu sterkt forstyrret af grusgravningen i de tid-
ligere overdrevsbakker ost for. Ler strammer ned i de gamle tervegrave og for-
andrer miljoet totalt. P4 de torvebznke der blev efterladt ved tervegravningen
findes dog enkelte smapletter af fattigkar tilbage med bl.a. blatop, butfinnet man-
gelev, kermangelev og karsvovlrod.

Heller ikke af den lysabne graslandsvegetation er der meget tilbage i dag. Det
allermeste er opdyrket, flernet ved grusgravning, eller er tilplantet med skov. P4
selve Lundsbanke med Brorfelde-observatoriet, og pa bakkeme vest herfor, fin-
des mindre rester af tort gresland. De fleste omrader er stzrkt forstyrrede af grus-
gravning, fx Bredebjerg, eller af gadskning. Flere steder er det dog netop p4 de
torre sider af grusgrave, der er blevet forladt uden jordpafyldning (fx @ksen-
bjergs sydlige del), at nogle fa greslandsarter endnu findes: Bredbladet timian.
voldtimian, varvikke, markbynke, bakketidsel, stivhiret kalkkarse og gul evig-
hedsblomst. Det er nogle af de graslandsarter som er sarligt veltilpassede til
sommerterke og som gemne forynges pa pletter med 4ben jord. Enkelte af de for
gresgangenes tornede krat karakteristiske arter findes ogsa stadig: Vrietorn og
zblerose. Af det engang s vidtstrakte Grentved Overdrev ost for Brorfelde Skov
er der kun fa rester tilbage, og de er sterkt forstyrrede. Bedst ser det ud pa vest-
siden af Enghave Bakke.

Den stejle sydestside af Morkemose Bjerg eller Igelse Grasmark ned mod
Maglesg har lidt greslandsvegetation tilbage, men det berer preg af at have ve-
ret n@sten overgroet med krat, og sa siden dben igen ved rydning. De knap s4 stej-
le partier af skrznten har p4 et tidspunkt varet under plov. Det betyder at ind-
vandringen af greslandsplanter har skullet starte forfra, samtidig med at arterne
er blevet vasentligt sjzldnere i hele landet, si spredning ogs4 er blevet mindre
sandsynlig. I greslandsresterne nord og vest for Maglesg kan man stadig vare
heldig at finde blomstrende hulkravet kodriver, tjzrenellike og varstar om foraret
og bredbladet timian og dueskabiose om sommeren.

Det der her er kaldt ter greslandsvegetation er det samme som Naturbeskyt-
telsesloven kalder for »overdrev«. Men eftersom de fleste historiske overdrev.
altsd gresgange fazlles for flere landsbyer, var skovrige, og eftersom det meste
terre grasland altid har ligget uden for overdrevene, mest langs kysterne, bruges
ordet »overdrev« her alene i sin kulturhistoriske betydning.
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Skoven, som dekkede omradet totalt maske langt ind i jemalderen, og som nu
er pa vej tilbage, rummer stadig pletter med karakteristiske plantearter. Det er
iser arter der er typiske for lavskov pa muldrig bund, og som har en overvejende
ostlig udbredelse i Danmark. Mange af dem har samtidig en ret dérlig evne til at
spredes gennem det moderne kulturlandskab fra en skov til en anden. Dermed
forekommer de overvejende i omrader med lang kontinuitet af skoven. Eksem-
pler er bingelurt, druemunke, fladkravet kodriver, guldnzlde, skovbyg, hunde-
kvik, sanikel, gul anemone, nyrebladet ranunkel, krybende lzbelos, bjergzren-
pris, liden og dunet steffensurt, springbalsamin og forlznget star. De sidste to
forekommer pé fugtig bund i skoven: fx sma skovmoser. Det er helt karakteristisk
at alle disse arter kun findes i Brorfelde Skov, og ikke i de skove der er opstiet
pa Grentved Overdrev og Galge Overdrev. Det er altsa i skoven, bade p& muld-
bunden og i skovmoserne med fattigkar, at vi meder de arter der er karakteri-
stiske for et landskab som Brorfelde-egnen, det vil sige et landskab der har varet
skovrigt fra skovens indvandring og langt op i historisk tid.

Tak til Vestsjzllands amt for mange oplysninger.
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Kan vi fodre husdyrene, sa de animalske fedtstoffer
bliver mere ernaringsrigtige? )

Af Kirsten Jakobsen, Danmarks JordbrugsForskning
Afdeling for Husdyremaring og Fysiologi
Formand for Det kgl. Danske Landhusholdningsselskabs Akademirad

Gennem de sidste 40 &r er der forsket intensivt i at forbedre de animalske pro-
dukter, sd de bdde er emaringsrigtige, velsmagende og sunde. Der har i hej grad
veret fokus pa fedtindholdet og fedtsyresammensatningen i de animalske pro-
dukter. Formalet har varet at producere kvalitetsprodukter, som lever op til kost-
anbefalingeme om at reducere indtaget af fedt, kolesterol og trans-fedtsyrer samt
opna et optimalt forhold mellem mattede (MFS), monoumattede (MUFS) og po-
lyumzttede fedtsyrer (PUFS), da et for stort og ubalanceret indtag af fedt og fedt-
syrer forager risikoen for visse livsstilssygdomme som overvagt, krzft og hjerte-
karsygdomme. Selv om det er fedtet i den samlede kost, der taller, viser Lev-
nedsmiddelstyrelsens kostundersogelse fra 1995, at de animalske produkter
(melk, ost, ked, fisk og £g) udger 46% af fedtindtaget (96 g/dag), medens resten
kommer fra fedtstoffer anvendt i madlavning (margarine, smer, vegetabilske oli-
er) eller fra direkte konsum. Omkring 54 % af MFS, 50% af MUFS, 26% af
PUFS og 39% af trans-fedtsyrerne kommer fra de animalske produkter. Denne
artikel vil omhandle de muligheder, der er for at @ndre fedtindholdet og fedt-
syresammenstningen i de animalske produkter gennem fodringen af hus-
dyrene og vil omfatte kad (svine-, okse-, fjerkra-, lamme- og kalveked), g og
malk. Fisk medtages ikke.

Hvad anbefaler ernzringseksperterne?

Baseret pa den eksisterende viden om fedt og fedtsyreres omsztning og effekt
i kroppen fremsattes i 1996 de Nordiske Naringsstofanbefalinger. For personer
over 3 4r anbefales det, at det daglige fedtindtag ikke ber overstige 30% af ener-
giindtaget (30E%) svarende til 28E% som fedtsyrer. Indtaget af MFS og trans-
fedtsyrer ber ikke overstige 10E%, MUFS ber udgere 10-15E% og PUFS 5-
10E%, hvoraf 1E% ber vare n-3 fedtsyrer. Forholdet imellem de polyumattede
fedtsyrer tilharende linolsyrefamilien (n-6) og linolensyrefamilien (n-3) er sarlig
vigtigt. Hos vore forfadre 12 forholdet mellem n-6 og n-3 fedtsyreme p 2:1. Hos
fiskespisende befolkninger som eskimoer og japanere ligger det pa 10:1 eller
mindre, medens det i den industrialiserede vestlige verden ligger pa ca. 50:1. Der-
ved forages risikoen for blodpropper og hjerte-karsygdomme. De nordiske nz-
ringsstofanbefalinger omfatter ikke kolesterol. Nyere undersegelser har vist, at
indtaget af de forskellige fedtsyrer har langt sterre indflydelse pa blodets indhold
af kolesterol end kolesterolet fra kosten. Navnlig de mzttede fedtsyrer laurinsyre
(C12:0), myristinsyre (C14:0) og palmitinsyre (C16:0) anses for at vare kole-
sterolhzvende, medens stearinsyre (C18:0) anses for at vere neutral. Den mono-
umeattede fedtsyre oliesyre (C18:1) er kolesterolsenkende. Trans-fedtsyrer er ko-
lesterolhzvende.

) 216. fortszttelse af »@konomiske anmarkninger fra Det kongelige danske Landhus-
holdningsselskab, Landbefolkningen iszr til Tjeneste.
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En fedisyre er karakteriseret ved antal kulstofatomer (C) efterfulgt af meetheds-
graden, hvor 0 = mettet, | = mono-umettet og 2-6 = poly-umcettet.

Udfordringen i at producere sunde, emzringsrigtige animalske fedtstoffer ligger
altsd i at reducere indholdet af fedt og de mttede fedtsyrer med 12, 14 og 16 kul-
stofatomer (C12:0, C14:0, C16:0) samt trans-fedtsyrer. At forege indholdet af
den mono-umattede fedtsyre oliesyre (C18:1) og forbedre dvs. reducere forhol-
det n-6/n-3 fedtsyrer. Kan vi det?

Muligheder for reduktion af fedt og kolesterol i de animalske produkter

Forskningen har i hgj grad varet koncentreret om at reducere fedtindholdet i de
animalske produkter. Fedt- og kedaflejring har en hej arvelighed (50-60%) og
kan derfor reduceres via avlsarbejdet. Fedtindholdet i malk kan ogsa reduceres
gennem avl, hvorimod fedtindholdet i 2g er temmelig upavirkeligt. Foderets ind-
hold af energi, protein, mineraler og vitaminer har ogs& meget stor indflydelse pa
fedtindholdet i kroppen ligesom stald- og managementforhold er vigtige. Fedt i
de animalske produkter stammer dels fra syntese ud fra foderets indhold af kul-
hydrater, dels ud fra aflejring af foderets indhold af fedtsyrer. Den del af fedtet,
som indgér i strukturlipiderne (fosfolipid og kolesterol) kan ikke fjernes, da de
udger vigtige elementer i de biologiske membransystemer. Det har et hejt ind-
hold af PUFS. Hvis depotfedtet (triglycerider) fjernes, isar det intramuskulare
fedt (marmorering), mister kadet sin karakteristiske smag og aroma, og det bliver
let tert og hardt ved tilberedning.

[ mange ar er fedtanalyserne foretaget pa de ra produkter og ikke pa de til-
beredte, spisefzrdige produkter. Derved fremstar meget ked med et vasentligt
hejere fedtindhold end det, man i virkeligheden spiser. Der sker ofte en afsmelt-
ning af fedt ved tilberedning, men der kan ogs4, navnlig ved panerede ravarer, ske
en optagelse af fedt fra stegefedtet. F.eks. har undersogelser fra Danske Slagterier
vist, at en kotelet p 80 g der indeholder 15 g fedt i ra tilstand, efter stegning in-
deholder 11 g fedt, og hvis fedtkanten skares fra kun S g fedt. | malk kan fedtet
fjernes ved centrifugering (letmalk, skummetmalk, kememalk).

Kolesterol og kolesterolestre findes kun i animalske, ikke i vegetabilske pro-
dukter. Kolesterol syntetiseres i kroppen og indgdr som nzvnt som byggestene
i de biologiske membraner. Denne del kan ikke reduceres. Den del, der aflejres
sammen med depotfedtet, vil reduceres i takt med, at fedtmangden reduceres.
Ked fra svin, kvag og fjerkre indeholder 60-90 mg kolesterol/100g, medens le-
ver fra kvaeg og svin indeholder ca. 300 mg/100 g og kyllingelever ca. 400
mg/100 g. I ked kan indholdet ogsa variere med tilberedning og muskeltype. £g
har langt det sterste kolesterolindhold pr. 100 g (1260 mg). £ggeblommen in-
deholder ca. 30% fedt, medens &ggehvide er fedtfattig (0,6%). Det er stort set
umuligt at reducere kolesterolindholdet i &g via fodringen. Som et kuriosum kan
navnes, at fritgdende hener har ca. 25% mere kolesterol i ggene end burhens.

Mulighederne for at ndre de animalske fedtstoffers fedtsyre-
sammensatning ligger i fordsjelseskanalen

De fleste fedtsyrer dannes i kroppen, i leveren eller i fedtvavet, udfra foderets
indhold af kulhydrater. Der dannes mattede fedtsyrer, som kan desatureres til
mono- og polyumattede fedtsyrer. Men der er to fedtsyrer, som ikke kan dannes
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(f.eks. konjugeret linolsyre (CLA)) er der for nyligt sat fokus pa, fordi den mu-
ligvis kan forebygge krft og kan &ndre protein/fedtindholdet i kroppen i gunstig
retning. De dannede fedtsyrer absorberes og aflejres i kroppen og i mzlken. Kun
de polyumattede fedtsyrer, der inkorporeres i mikroorganismerne i formaverne,
undgar matning. Derfor er det kun smé mangder linol- og linolensyre og de af-
ledte n-6 og n-3 PUFS, der aflejres i kroppen og udskilles i malken hos drev-
tyggere, og derfor indeholder kad og mzlk fra drevtyggere normalt primart maet-
tede og monoumattede fedtsyrer. Jo mere magert kedet er, jo hgjere andel af
PUFS vil det indeholde, fordi en relativt starre andel er membranfedtsyrer. Der-
for er mange ars avlsarbejde og optimering af fodringen m.h.p. reduktion af fedt-
indholdet i de animalske produkter et stort skridt i den rigtige retning mod for-
bedring af neringsvardien og sundheden af animalske fedevarer. Forholdet imel-
lem mattede og umattede fedtsyrer spiller en stor rolle for smeltepunktet i fedtet.
Jo sterre indhold af mattede fedtsyrer, desto fastere er fedtet (talg er hardt), og
jo sterre indhold af umattede og navnlig polyumattede fedtsyrer, desto mere
bledt er fedtet. Dermed stiger ogsa risikoen for harskning og dermed afsmag og
fejlfarvning af produkterne, navnlig ved opbevaring og fryselagring. Tilsztning
af store mangder E-vitamin til foderet (150-200 mg/kg foder) kan h#mme oxi-
dationsprocesserne, men ikke forhindre dem helt i at udvikle sig. Denne risiko for
harskning har medfert, at anvendelse af umzttet fedt og navnlig polyumattet fedt
er begrenset i produktionen af animalske produkter fra svin og fjerkrz. En anden
arsag er, at produktets rheologiske og teknologiske egenskaber kan @ndre sig.

Fedtsyrer i foderet til husdyr

Foderets indhold af fedt og fedtsyrer er altsd meget afgerende for, hvordan fedt-
indholdet og fedtsyresammensatningen i ked, fedt og &g pavirkes. I tabel | vises
fedtindhold, fedtsyresammensatning og forholdet mellem n-6 og n-3 fedtsyrer i
forskellige fodermidler til husdyr. Det ses, at kornarterne har et relativt hgjt ind-
hold af C16:0, C18:1 og C18:2 og et n-6/n-3 forhold pa 6-25. Sojaolie, majsolie
og solsikkeolie har et hgjt indhold af C18:2 og dermed et ugunstigt hgjt n-6/n-
3 forhold. Herfreolie og gras har et relativt hgjt indhold af C18:3n-3 og dermed
et gunstigt lavt n-6/n-3. Fiskeolie er karakteristisk ved et hajt indhold af MUFS
og PUFS af n-3 familien og dermed et gunstigt n-6/n-3 forhold. Olivenolie og
rapsolie er kendetegnet ved et hojt indhold af C18:1 og et relativt gunstigt forhold
mellem n-6 og n-3, medens kokosfedt og palmek®mefedt er karakteristisk ved
et hejt indhold af de uenskede fedtsyrer C12:0 og C14:0 og et lavt indhold af li-
nol- og linolensyre.

Fedtsyresammensatningen i ked

Svin, fierkrz, kalve og lam indtager store mangder af kormarterne, som er rige
pa linolsyre (n-6). Derudover far de en fedtfattig proteinkilde som f.eks. sojaskra
eller rapsskra. De danner derfor en vasentlig del af deres fedt ud fra foderets kul-
hydrater og aflejrer en vis del n-6 fedtsyrer, navnlig linolsyre i deres fedtdepoter.
Drevtyggere far fortrinsvis gras, ensilage af gras eller majs og andet grovfoder
ofte med korn som energikilde i tidlig laktation, men som felge af hydrogene-
ringen i formaverne aflejrer de primzrt mattede og mono-umattede fedtsyrer, og
relativt sma mangder n-6 og n-3 fedtsyrer, navnlig i muskelmembranerne. De har
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Tabel 1. Fedtindhold og fedtsyresammensatning samt forholdet
mellem n-6 og n-3 fedtsyrer i forskellige fodermidler til husdyr

foder- Fedt Fedtsyre (% af alle fedtsyrer) Forhold
middel % C12:0 C14:0 C16:0 CI80 CI8:1 CI8:2 CI83 Andre M-6/n-3
Byg 2,6 20 1 12 58 9 6,4
Hvede 22 21 2 14 58 5 11,6
Havre 44 19 1 33 44 3 14,7
Majs 4,5 13 2 33 50 2 25
Sojaolie a 10 2 26 54 8 6,8
Majsolie a 10 2 31 55 2 27,5
Solsikkeolie a 8 5 23 63 | 63
Herfreolie a 7 5 21 15 52 03
Grasblanding 2,5 18 2 4 20 55 1 0,4
Fiskeolie a 6 13 2 15 3 61" 0.2
Olivenolie a 11 2 76 8 1 8,0
Rapsolie a 5 1 58 21 12 3918
Palmekzme- a 50 15 7 2 15 1 o .
fedt

Kokosfedt a 47 18 9 2 71 159 .

2 ca. 100%;

b €20:1+C22:1 (30%), n-3 PUFA (18%);

9 C20:1, C22:1;

4 cs:0, C10:0.

derfor en stor optagelse af linolen- (n-3) og linolsyre (n-6). Ved traditionel fod-
ring vil svin, fjerkre og drovtyggere (kvag) derfor have en fedtsyresammen-
sztning i kedet som vist i Tabel 2. Generelt set er indholdet af MFS og n-6 fedt-
syrer altsé hgjere end ensket. Her er tale om magert ked, hvorfor oksekad har et
relativt gunstigt n-6/n-3 forhold. Store variationer kan forekomme som falge af
fedningsgraden.

Tabel 2. Fedtindhold og fordeling af mattede (MFS), monoumzattede
(MUFS) og polyumzattede (PUFS) fedtsyrer (FS) samt n-6 og n-3 fedtsyrer
i svine-, kyllinge-, lamme- og okseked (% af FS)

Kadtype Svin Kylling Lam Okse
Fedt, % 2,0 23 42 6,0
MFS, % 36 33 46 45
MUFS, % 43 47 44 51
PUFS, % 21 20 10 4
n-6 FS, % 20 18 6 3
n-3 FS, % 1 2 4 1
n-6/n-3 20 9,0 1,5 3
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Svinekod

Tabel 3 er et eksempel pa, at fedtsyresammensztningen i rygspak hos grise kan
varieres inden for vide grenser ved ndringer i foderets fedtsyresammensztning.
Det skal bemzarkes, at det bdde er mangden af foderfedt og dettes fedtsyresam-
mens&tning, som har betydning for ndringemes storrelse i depotfedtet, ligesom
dyrenes fedningsgrad har betydning. I disse undersegelser er der anvendt en hgj
mangde foderfedt (30E%) for at vise tydelige effekter. Grisene pé det fedtfri fo-
der, som dog var tilsat 1% solsikkeolie for at dekke behovet for linolsyre, har
derfor dannet stort set alt kropsfedt ved egensyntese ud fra foderets indhold af sti-
velse. Det ses, at oliesyre (C18:1) er den mest dominerende fedtsyre, og at der
aflejres meget lidt af de usnskede MFS C12:0 og C14:0, men 16% som C16:0.
P.g.a. tildelingen af solsikkeolie, som indeholder meget lidt linolensyre (n-3),
men en del linolsyre (n-6) som anfert i Tabel 1, bliver forholdet n-6/n-3 ugunstigt
hejt. Foderet med byg og sojaskra indeholder ca. 3% fedt, og alene denne be-
skedne mzngde fedt med de pagzldende fedtsyrer har en markant indflydelse pa
rygspzkkets fedtsyresammensztning. Ved fodring med kokosfedt med et hejt
indhold af C12:0 og C14:0 aflejres disse fedtsyrer i rygspakket og medferer et
hejt indhold af mzttede fedtsyrer pd 63% og ca. 50% som C12:0, C14:0 og
C16:0. Ved fodring med sojaolie rig pa linolsyre (C18:2n-6) fas en stor aflejring
af denne fedtsyre, og ved fodring med herfreolie rig pa linolensyre (C18:3n-3)
fas en stor aflejring af denne fedtsyre og ogs4 en mindre aflejring af MFS i for-
hold til de grise, der fik byg og Sojaskrd. Forholdet n-6/n-3 @ndres
tilsvarende.

Tabel 3. Muligheder for at ndre fedtsyresammensatningen i rygspak
hos grise ved fodring med forskellige fedtkilder (30% af energien)

Fedtfrit Byg +

Fedtsyre foder sojaskra Kokosfedt Sojaolie  Herfreolie
Cl12:0 0,1 0,1 53 - -
Cl4:0 14 1,1 158 2,0 1,0
C16:0 159 21,1 30,5 16,2 14,1
Cl16:1 6,5 3,1 - - 1,5
C18:0 5,6 15,0 11,5 11,3 10,9
C18:1 62,4 46,9 32,7 29,1 33,2
Cl18:2 8,1 9,3 42 386 13,2
Cl18:3 - 34 - 2,8 _26,1
MFS 23,0 373 63,1 29,5 26,0
MUFS 68,9 50,0 32,7 29,1 34,7
PUFS 8,1 12,7 4,2 414 39,3
Jodtal 78 60 43 100 105
MFS = mattede fedtsyrer;

MUFS = mono-umattede fedtsyrer;

PUFS = poly-umattede fedtsyrer.
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Tabel 4. Fedtindhold samt mangde (mg/100 g ked) og sammensztning
(% af FS) af fedtsyrer (FS) i bryst og 1ar fra kyllinger (r tilstand)

Fedt og Bryst Lar
fedtsyrer mg/l00g  %afFS mg/100 g % af FS
C14:0 6 0.8 10 0,5
C16:0 136 18,0 248 13,3
C18:0 74 9,8 147 7.9
Cl18:1 252 334 735 39,5
n-6 FS 195 25,8 510 274
n-3 FS 73 9,7 152 8,2
Total FS 755 100,0 1860 100,0
MFS 219 29,0 409 22,0
MUFS 265 35,1 784 42,0
PUFS 271 35,9 669 36,0
n-6/n-3 2,7 34

Fedt, % 1,64 3,16

FS, % i fedt 47 56

Fjerkreekod

P.g.a. anvendelse af navnlig hvede og majs i foderet til slagtefjerkre indeholder
kedet en del n-6 fedtsyrer og har derfor et hgjere n-6/n-3 end svinekead og ok-
seked (se Tabel 3). Fjerkreked kan &ndres i samme retning som svineked ved
anvendelse af de samme fedtkilder. Der er en markant forskel i fedtsyresam-
menstningen i bryst- og larmuskler hos fjerkre, der representerer henholdsvis
red og hvid muskulatur. Denne er vist i Tabel 4. Der er dobbelt s3 meget fedt i
larmusklerne som i brystmuskleme, og folgelig er der ogsa ca. dobbelt sa hgj en
fedtsyreandel i larmuskulatur. Fedtsyresammenstningen er mere gunstig i lar-
end i brystmuskulaturen set ud fra et emaringsmassigt synspunkt. Berigelse af
kyllingeked med n-3 fedtsyrer som »functional food« er gennemfert i USA.

Okse-, kalve- og lammekod

Kalve og lam, som ikke har udviklet drevtyggerfunktionen, kan pavirkes pa sam-
me méde som svin og fjerkre, men ogsa hos unge kalve og lam med drovtyg-
gerfunktion vil fodringen pévirke kedets fedtsyresammensztning. Fodring med
korn medferer aflejring af sterre mangder n-6 fedtsyrer end afgraesning, der
medferer relativt storre mangder n-3 fedtsyrer i kedet. Hvis PUFS i foderet be-
skyttes mod angreb fra mikroorganismeme i formaverne og forst frigeres i tynd-
tarmen, absorberes de stort set uzndret og kan aflejres i kroppens vav eller i
malken. Siledes er det muligt ved manipulation at ndre fedtsyresammensat-
ningen markant i okse-, fare-, gedeked i den retning, man gnsker. Ved hydro-
generingsprocesserne i vommen dannes ogsa konjugeret linolsyre, som kan ab-
sorberes og aflejres i kad og malk. Det kunne danne basis for udvikling af »func-
tional food«.
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Tabel 5. Fedtsyresammensatning i komalk (% af FS)

Fedtsyre (FS) %
C4:0 34
C6:0 2,1
C8:0 1,2
C10:0 2,6
C12:0 29
C14:0 9,5
Cl16:0 253
C18:0 12,5
C18:1 22,1
C18:2n-6 2,6
C18:3n-3 0,6
84,8

Cl15:0, C17:0 1,6
trans-FS 5,8
Konjugerede FS 0,8
Andre 7,0
100,0

n-6/n-3 43

Muligt fortsat at forbedre kvaliteten

Sammenfattende kan siges, at animalske fodevarer fortsat kan forbedres, og at
der mé skaffes mere basisviden om fedtstoffers indflydelse pa livsstilssygdom-
me, hvis vi skal kunne udvikle animalske produkter til gavn for forbrugernes
sundhed. Det kan lade sig gore, det er et spargsmal om pris og omtanke ved brug
af fedtkilder til husdyrene og anvendelse, men ogsé udvikling, af ny teknologi.

Searligt patrengende er behovet for at kunne fastsla den nejagtige mangde og
relative fordeling af de enkelte fedtsyrer i fedevarer, ikke kun i de ra produkter,
men i den mad vi spiser. Kun ca. halvdelen af det fedt, vi spiser, stammer direkte
fra de animalske produkter, medens resten stammer fra fedt tilsat ved forarbejd-
ning eller madlavning. Skal vi leve op til nzringsstofanbefalingerne, skal der en
indsats til i alle led.

Artiklen er baseret pa en oversigtsartikkel: »Dietary modifications of animal
fats: status and future perspectives« publiceret i Fett/Lipid, 1999, 101, 475-483.
Referencer til artiklen kan fas heri eller ved henvendelse til forfatteren: Forsk-
ningschef Kirsten Jakobsen, Danmarks JordbrugsForskning, Forskningscenter
Foulum, Afdeling for Husdyrerncering og Fysiologi, Postboks 50, 8830 Tjele. Te-
lefon 89 99 11 01; Telefax 89 99 11 66; E-mail: kja@agrsci.dk
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Iselingen, et paradis pa jorden

Af lektor, mag.art. Hannemarie Ragn Jensen
Institut for Kunsthistorie og Teatervidenskab, Kebenhavns Universitet

Ved den gamie Kabenhavnsvej lige udenfor Vordingborg ligger godset Iselingen.
Det blev i 1810 kebt af den kebenhavnske forretningsmand og officer Just Mi-
chael Aagaard (1758-1819), som overlod forvaltningen af godset til sennen Hol-
ger Halling Aagaard (1785-1866). Ved overtagelsen var bygningen ret sa beske-
den. Det var et trelenget anlzg i et stokvark med fremhavet midtparti, idet ho-
vedder og flankerende vinduer kronedes af en etage med tre vinduer og en tre-
kantsgavl. Hovedhusets sidefleje var brede og afsluttedes med enkle, glatte gav-
le. Agteparret Aagaard gjorde dette sted til et elsket hjem og et meget gastfrit
feriemal for en hel generation af den danske guldalders fremtredende kunstnere,
videnskabsmznd og politikere. Takket vare sit venskab med sennen Just Georg
Valdemar Aagaard (1811-1857) besagte Martin Hammerich (1811-1881) Iselin-
gen og traf sdledes datteren af huset, snart efter hans livsledsagerske Anna Ma-
thea Aagaard (1820-1904). De skabte forst et hjem i rektorboligen ved Borger-
dydsskolen pa Christianshavn, men flyttede senere hjemmet til Iselingen. Inden
Martin Hammerich og Anna Mathea Hammrich flyttede ind pa Iselingen i 1868
havde arkitekt J.V.Dahlerup pietetsfuld ombygget og modemiseret hovedhuset.
Han lod grundplanen uzndret med de brede flgje og forhgjede hovedhuset med
en etage samt fremhavede midtaksen bade pa indgangs-og havefacaden. Endelig
afsluttede han huset over midtaksen med en tambygning, siledes at hele anlzgget
med de hvidkalkede mure og enkelte dekorationer fremstar inspireret af italiensk
villastil med et diskret nordisk udtryk. Arkitekten har forstaet agteparret Ham-
merichs gnske om at bevare stedets 4nd og forene det gamle Iselingen med deres
egen tid, sddan som den kom til udtryk i hjemmet p& Christianshavn.

Martin Hammerichs bog om Thorvaldsen

P4 godset Iselingen, som ikke ligger langt fra Nysg, hvor baronesse Stampe hav-
de ladet opfere et atelje for Thorvaldsen i hans sidste levear, udgav den tidligere
rektor for Borgerdydsskolen pa Christianshavn, teolog, filolog og pedagog Mar-
tin Hammerich i 1870 en monografi om »Thorvaldsen og hans Kunst«. Det be-
skedne skrift bzrer undertitlen »Efter et Foredrag for Landsbyfolk, udferligt ned-
skrevet« og er udsmykket med fire sma tresnit. Det ene er efter et portrat af
Thorvaldsen malet af vennen fra Rom, den intermationalt beremte, franske maler
Horace Vernet.!) Thorvaldsen er fastholdt under en pause, mens han modellerer
Vernets portretbuste (1835).

P4 bogens titelbladet ses gengivelsen af et af de cnrkelreheffer Thorvaldsen
modellerede som udsmykning til C.F.Hansens Christiansborg slot.2) Ikke helt til-
feeldigt har Hammerich valgt motivet af Prometheus som iagttager sit vark, mo-
dellen til det forste menneske. Skulpturen er placeret midt imellem den siddende
Prometheus og den stdende Athene, visdommens gudinde. Hun vender sig mod

Y Thorvaldsens Museum nr.95, Horace Vernet: Thorvaldsen, 1835.
) Thorvaldsens Museum nr.319 Minerva (Athene) begaver det af Prometheus dannede
menneske med sjzlen. Original model, 1807-1808.
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skulpturen og holder en sommerfugl over hovedet pa statuen og viser dermed, at
hun indgyder figuren and. Saledes skabtes det forste menneske af Prometheus, en
oprerer, en falden titan, hverken gud eller menneske, og den vise gudinde, Athene
i den greske mytologi. Netop denne fortzlling om samarbejdet mellem den kre-
ative til tider utzmmelige kraft med mod til at sztte sig ud over de afstukne, snz-
rende grznser og visdommen, intellektets rationelle demmekraft, er et emne,
som siden oldtiden dukker op i skulgtur og malerkunst i drhundredemes leb og
far en serlig interesse i det 19. arh..3

Dette relief kunne ogsé fortolkes som en fremstilling af to sider af Martin
Hammerichs karakter, idet hans gode begavelse knyttede ham tat til sprogvi-
denskabens udovere, samtidig med at hans glade over kunsten knyttede ham til
kredsen af billedkunstnere og digtere.

Relieffet af natten

Hammerich har som én af bogens illustrationer endvidere valgt Thorvaldsens re-
lief af »Natten »(1 815),4)0g han beskriver det séledes: »Det Billede eller, ngjere
bestemt, det Sindbillede, ..., fremstiller N a t t e n som en ung kvindelig skik-
kelse, der i let flagrende Klzdebon, med senket Hoved og lukkede Qjne, glider
stille hen i Rummet, paa udslagne Vinger; den venstre Fod ligger hvilende paa
den hejre. I Armene holder hun moderlig Nattens Tvillingebarn, Sevnen og De-
den, begge trygt slumrende. Under hendes Hovedklzde sees over Panden de
sevndyssende Frohuse af Valmuen; under hendes brede Vinger svaver Merkets
Fugl, Uglen. Enkelte af disse Trek har Hjemmel i den graske Kunst; men selv
om man ikke kjendte noget af dem og ikke engang vidste, at dette Billede skulde
forstille Natten, faaer man ligefuldt af Sammenstillingen og Bevagelsen det uvil-
kaarlige Indtryk af Hviletimens Stilhed, Fred og Slummer ».5) S4 enkelt formid-
ler Hammerich sit 2rinde, at papege hvorledes den store billedhugger kan give
et begreb form og gengive indholdet i et enkelt motiv ved valget af ganske ligetil
og genkendelige, nzsten dagligdags skikkelser.

Hammerichs ejede selv en kopi af dette relief. Det prydede en vag i den sa-
kaldte Madonnasal ferst i hjemmet pa Christianshavn siden pa Iselingen.6)

Merkur

De to resterende illustrationer gengiver skulpturen af Merkur som Argusbane,
1818 samt et emne fra det ny testamente »Christus og Disciplene i Emaus », al-
tertavle i relief, 1840.

3 Prometheus myten er et af hovedtemaeme i Constantin Hansens udsmykning af forhallen

i Kebenhavn Universitets Hovedbygning. Ligeledes er hovedsalen i Theophil Hansens
Akademi (Videnskabernes Selskab) i Athen udsmykket med Prometheus myten.
Thorvaldsens Museum nr. 367, diameter 80,5 cm.

Martin Hammerich: Thorvaldsen og hans Kunst, Kjebenhavn 1870, s.43.
Thorvaldsens relieffer af Dagen og Natten blev ikke alene kopieret i gips. Allerede i
1834-35 havde Christen Kobke kopieret dem i olie pa lzrred til forzldrenes spisestue.
Disse kopier er nu i Davids Samling, Kebenhavn. Inv.nr.B358 og B359.
Merkur,Thorvaldsens museum, nr.4. Kristus og de to disciple i Emaus, Thorvaldsens mu-
seum, nr.563

4)
5)
6)

n
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Om Merkur beretter Hammerich, »Hvad han (Thorvaldsen) saae i det daglige
Liv og hvad han havde l&rt af Grekemes Syn paa Livet, af de Grundsyn, der ere
afbildede i de greske Guds=og Helteskikkelser, smeltede paa det Inderligste
sammen i hans nye Skabelser. En Dag (i Foraaret 1818), da han skulde fra Vark-
stedet hjem at spise — han holdt Middag til ubestemte Tider, mellem KI. 12 og K1.
17, naar han fik Stunder dertil -, saae han i en Port i sin Gade en smuk ung Ar-
bejdsmand, som halv stod, halv sad paa en Stolpe og herte med spazndt Op-
mearksomhed paa en anden Mand. Thorvaldsen var gaaet forbi, men gik tilbage
for at tegne Stillingen af; Knesen lagde ikke marke dertil. Denne udtryksfulde
Stilling, opmarksom, halv staaende, halv siddende, satte hans Indbildningskraft
i Bevaegelse og blev Spiren til en af hans beremteste Billedststter: Merkur som
Argus’s Banemand«. Han spiste sin Mad i en Skynding, for strax at gjere Udkast
til Billedstatten; nzste Dag begyndte han at udfere den i Legemsstarrelse.

Det grazske Sagn fortzller om en forvandlet Kongedatter, som en skinsyg
Gudinde lod bevogte af Uhyret Argus, en kj@mpe med hundrede gjne. Den unge
Gud Merkur, der ikke havde sin Lige i Snildhed, Kraft og Smidighed, blev sendt
ud for at drebe Uhyret. Han satte sig hos den hundred-gjede Argus og spillede
for ham paa sin Rerflgjte, for at dysse ham i S@vn; det varede l&nge, der var altid
nogle af Gjnene vaagne, endelig var det sidste lukket, - og i nzste Gjeblik var
Merkirs Svard af Skeden, for at athugge det sovende Uhyres Hoved.

Det er dette Omslag i Handlingen, Kunstneren har fremstillet: Merkir, negen,
halv siddende paa en Trabul, halvt stettet paa Spidsen af den venstre Fod, for i
naste Nu at springe op; med den hgjre Hal stemmer han Svardhazftet ind mod
Bullen, for lydlest at uddrage det allerede halv blottede Svard, i sin venstre Haand
holder han Rerflgjten, som han lige har fort fra Leberne: de ere nzppe lukkede
endnu. Hans blik er spejdende og hele Stillingen preget af @jeblikkets Spaznding.
Det er som Gudemnes hurtige Sendebud at Merkur barer en Vinge=Hat paa Ho-
vedet; dette Trek og Legemsbygningen var givet i den greske Kunst; det Va-
sentlige er Thorvaldsens egen Digtning. Der er neppe noget Kunstvark af nogen
zldre eller nyere Mester, der giver en bedre Prave paa, hvormeget der i en enkelt
Skikkelse kan fortzlles paa eengang om det, der er skeet, og det, der vil skee, og
— hvad der er fuldt saa markeligt - hvorledes Skikkelsen, ved at gribes i det korte
Blink lige for Fuldbyrdelsen og lige efter Forberedelsen, kan, midt under en saa
sammentrengt Handling, faae den Stilhed og Ro i Bevagelsen, der er en naturlig
Fordring til en Billedstotte, som staaer stille, hvilende i sin tunge Masse af Steen
eller Malmu.

Hammerich slutter fremstillingen med en opfordring til at se varket i virke-
ligheden, for kun siledes kan man fa den fulde opblevelse af kunstnerens frem-
bringelse.

Dette lange citat giver et indtryk af Martin Hammerichs evne til enkelt og li-
gefremt at indfere l&seren i billedhuggerens verden. Han forstar umarkeligt at
viderebringe, hvorledes kunstnerens arbejdsmetode forener iagttagelsen af dag-
ligdagen, af naturen ville Thorvaldsen nok selv have sagt, med kendskabet til den
kulturelle arv bevaret i den graske mytologi fra oldtiden til nutiden. Ved at pa-
pege hvorledes skulpturen udtrykker fortzllingens hgjdepunkter og dramatiske
momenter leder Hammerich lzseren, sa uvant med at se pa en skulptur denne end
matte vare, frem til at aflese vaerket og muligvis fele trang til at felge hans rad
om at opsege verkemne pa Thorvaldsens Museum. Blandt mange gode ord om at

8) Martin Hammerich op.cit.s.48
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se pa kunst fremhaver Hammerich, hvorledes medet med kunstvarkerne ikke
alene kan berige den, der tager sig tid og ro til at se og gense varkerne. Han er
ogsa opmarksom pa beskuerens rolle »...: det er en Leftelse op af Degnet, op
mod Skjenhedens Himmel, der hvalver sig over det jordiske Liv og kaster sit
varme Lys over det. Og ikke blot enkelte opleftende Skjenheds=Indtryk bringer
han med sig fra Muszet, men han lzrer dér tillige bedre og bedre den skjenne
Kunst, som er Beskuerens Kunst, at se og forstaae de Varker i Billedkunsten,

som Mestrene har malet eller Formet; og lidt efter lidt faaer han »Sneen til at
smelte i sine @jne«.”) Den sidste del af Hammerichs bog er viet en omtale og gen-
nemgang af Bindesbells bygning og opstillingen af Thorvaldsens varker, som
han har stor sympati for, idet han fremhaver, at Bindesbell uselvisk har gjort sig
megen umage for at sikre, at hvert eneste vark kunne komme til sin ret. Her fin-
des ogsa en kort beskrivelse af bygningens tilsynekomst pa Slotsholmen i Ke-
benhavn. »Bygningen har en brunlig guul Farve og sort Fodstykke; paa den sorte
Grund er med nogle enkelte indlagte Farver afbildet paa den ene Side Thor-
valdsens Landstigning ved Hjemkomsten 1838 Ooaa den anden Side Forselen af
hans Marmorarbejder fra Skibet til Muszet ,..«' -’ Men han omtaler ikke, at Jor-
gen Sonne i frisen pa Thorvaldsens museum har malet Martin Hammerich og frue
i en af badene, som ledsager Thorvaldsens hjemkomst.

Kunstens opbyggelige virkning

Hammerich havde flere hensigter med sin lille bog ud over at formidle Thor-
valdsens verker og dbne den almindelige landsmands gjne for kunstens @stetiske
vardier. Han tillagde kunsten sterre muligheder, idet han var overbevist om, at
den gode kunst ogsd rummede en kraft til at lede beskueren pé den rette vej, at
kunsten havde en opbyggelig styrke, at den kunne medvirke til at gavne besku-
erens moralske habitus takket vare den intensitet, der 14 i vaerkets udtryk. Denne
opfattelse kommer iszr tydeligt frem i hans omtale af den af ham selv og i sam-
tiden hejst beundrede italienske renassancemester, Rafael.

Sluttelig spiller udgivelsestidspunktet ogsa en rolle. Hammerichs tro pa frem-
tiden og forventninger til det nordiske sammenhold havde lidt store skuffelser og
med tabet af hertugdemmeme i 1864 var der behov for med alle midler at ind-
gyde befolkningen selvtillid og papege grunde til at vedkende sig sin danskhed.
Han bruger Thorvaldsen som et forbilledligt eksempel pa fadrelandskarlighed
og skriver: »Hvad gjaldt for Thorvaldsen skulle gzlde for alle, kunstnere og gode
danske borgere: »... at virke for den gode Sag: Kunstens »Haderlige Anerki-
endelse og Udbredelse i Fedrelandetc..

Foruden Thorvaldsen peger Hammench ogsa pa andre kunstnere og kunstar-
ter, som udmarker den danske kultur. Han fremhver Holberg, som den, »der har
slaaet mest igjennem, iser ved sine Digtervaerker. Hans livagtige og lystige
Comedier... For mange af os har de varet vor tidligste Morskabslzsning og lert
os at lee over Verdens Daarskaber og bruge Eftertanke og sund Sands. De har vz-
ret som Saltet for vort Folkeliv, at det lenge kunde holde sig frisk.«...'?)

9 Ibid. 5.123
“” Ibid. s.115

) Ibid. 5.82, dette citat gentages pd s. 97.
12 Ibid. 5.96-97.
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Ligeledes omtales Oehlenschliger, idet han »har ved sine Sergespil og for-
tellende Digte givet os Nordens Gudesagn og Kjempeviser tilbage, gjort vore
nordiske Fadres forglemte Minder igjen levende og vakt en Broderfolelse mel-
lem de tre adskilte Folk i Norden«.

1 hvor hej grad det 12 Hammerich pa sinde at stette den smuldrende selvulhd
fremgar af hans bemarkninger om den danske folkekarakter. »Simpelhed'*) 13) og
Mildhed here til de tydeligste som til de smukkeste Trek i den danske Folke-
charakter, som den viser sig baade i Smaat og Stort: at gjenfede Billedhugger-
kunsten i Kraft af disse ®dle Egenskaber, inderlig forenede, lykkedes og kunne
lykkes for en dansk fremfor nogen tydsk eller sydlandsk Mester.!¥

Og dette er vigtigt, det er vigtigt isar i Tider, da vi neppe veed, om Danmark
skal leve eller dee. Hvad der havder selv et lille Folk en Plads i Folkenes Rakke,
er at det, foruden at modtage, ogsaa selv kan yde af de Gaver, som ere Menne-
skeslagten til Velsignelse. Et saadant Folk gjer Fyldest for sit Liv, og kastes det
om, vil det rejse sig igjen«.

Martin Hammerich og Anna Mathea Aagaard

Martins Hammerichs omfattende og vidtfavnende forfatterskab vidner om en be-
gavet og engageret personlighed med stor fomemmelse for de pedagogiske vir-
kemidler.

Det kan ikke undre at denne talentfulde mand forstod at samle en stor kreds
af tidens mest aktive begavelser omkring sig. Han var selv student fra Borger-
dydsskolen i 1828, studerede derefter teologi og blev cand.theol i 1833 ved Ke-
benhavns Universitet og tre ar senere fik han magistergraden for en afhandling
“Om Ragnaroksmythen og dens Betydning i den oldnordiske Religion«. Hans
store interesse for filologi udmentedes i studiet af sanskrit bade i Tyskland og
England. 1 1838 gennemferte han en dannelsesrejse til Frankrig, Italien og Grz-
kenland, hvor han tilegnede sig et stort kendskab til kunst og arkitektur. Efter rej-
sen tilsluttede han sig kredsen omkring det liberale studentersamfund, som ogsa
talte Carl Ploug, Fr. Krieger og D.C.Monrad og han gik hele sit liv aktivt ind for
den nordiske enhedstanke. Uden at vare meget politisk aktiv, fandt han som sam-
fundsstette ganske naturligt en plads blandt de portrztterede i Constantin Han-
sens store billede til minde om den grundlovgivende Rigsforsamling i 1848. 6
Da han takket vare sit venskab med Georg Aagaard var blevet introduceret til fa-
milien p& Iselingen, friede han til Anna Mathea i 1837 inden den store uden-
landsrejse. 1 dec. 1841 giftede de sig, mens han var docent i sanskrit ved Kg-
benhavns Universitet. Allerede i 1842 blev han leder af Borgerdydsskolen pa
Christianshavn og her var han en forbilledlig pedagog og forfatter af varker om
blandt andre Kingo, Holberg og Ewald i de felgende 25 ar.

'3’ Her i betydningen enkelhed
) De valgte termer er en tankevakkende parellel til den tyske kunsthistoriker Johann Jo-
achim Winckelmanns karakteristik af den graske billedkunst: Edle Einfalt und stille Gri-

se.
1) Ibid. 5. 125-26
'6) 1862, Det nationalhistoriske Museum, Frederiksborg Slot.
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Jorgen Roeds datter erindrer tydeligt det gastfri hjem og den hjertelige om-
gangstone: »Hver Onsdag var der aabent Taffel, da kunde deres Venner og Be-
kendte komme og spise Middag uden at have anmeldt sig. Visselig kunde man
faa en lille Paamindelse af Professoren eller Fruen »Kommer I paa Onsdag?«.
men tit kunde der ogsaa komme aldeles uventede, rejsende Gaster.

Endnu i Dag er det mig en Gaade, hvordan Fru Hammerich bar sig ad med dis-
se Middage, hvortil der sommetider kunde komme ti, en anden Gang tredive Per-
soner. Anretningen var ikke storartet, men altid god og rigelig: to Retter Mad og
en Dessert, og der syntes altid at vare godt beregnet for det Antal Gaster, som
havde indfundet sig«.

Hjemmet pd Christianshavn

Rektorboligen indrettede Hammerichs s& det afspejlede ®gteparrets smag og
dannelse bade i forhold til den kulturelle arv fra den italienske kunst og ensket
om at fremme den danske kunsts udfoldelse, som Hammerich senere udtrykte
det:« at virke for den gode Sag: Kunstens »Haderlige Anerkiendelse og Udbre-
delse i Fedrelandet«.... Han samlede varker af sine forbilleder i billedkunsten
pa stuernes vaegge og dbnede hjemmet for samtidens dyrkere af musik og dig-
tekunst, videnskabsmand og politikere. At de varker han samlede og som si-
ledes dannede rammeme om familiens daglige ferden og de talrige gestfrie sam-
menkomster, ogsa gjorde deres virkning, kan leses af de bevarede beskrivelser.

Madonnasalen

Stuerne pa Chritianshavn kan pa det nzrmeste rekonstrueres pa grundlag af ven-
ners og familiemedlemmers omtale i erindringer og breve. Beskrivelsen giver
samtidig et indtryk af, hvad en privatperson med Hammerichs sociale position
formaede som kunstmacen. Hjemmets ene samlingspunkt og hovedattraktion
var den sixtinske Madonna af Rafael, som Martin Hammerich bestilte Jergen
Roed (1808-1888) til at kopiere i Dresden.'?) Jorgen Roeds datter omtaler i sine
erindringer billedets tilblivelse og betydning séledes: »Da jeg var en lille Pige paa
7-8 Aar, var jeg med mine Forzldre et helt Aar borte fra Danmark. — Min Far hav-
de faaet Bestilling paa at kopiere Rafaels Madonna San Sisto i Dresden, og da han
behevede lang Tid dertil, tog han sin Hustru, sine Bem og sin &ldre Sester med
sig og bosatte sig med sin Familie i Sachsens Hovedstad. — Den, som havde be-
stilt Billedet hos Fader, var Rektor Martin Hammerich, som boede ved sin Skole
paa Christianshavn. Han var en meget kultiveret Mand, som elskede baade Lit-
teraturen og Kunsten. Selv havde han studeret Sanskrit, og man har af ham er

'®) Ibid.

19 Den sixtinske Madonna. Kopi efter Rafaels billede i Staatliche Kunstsammlungen, Dres-
den, 1851. Olie pa lzrred. 267x199 cm. Refugiet Fuglsang.
Nils Ohrt: Rafael og kunstens feedre i dansk romantik i: Troens stil i guldalderens kunst.
Nivaagaards Malerismling 1999. 5.60-75, desuden Charlotte Christensen: Jorgen Roed
og Rafael i: P4 sporet af Jorgen Roed. Italien 1837-1841, Ny Carlsberg Glyptotek 1991.
red. Jens Peter Munk, 5.87-97.
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udemarket Overszttelse af »Sakuntala«. Af danske Malere havde han en sarlig
Forkarlighed for min Far, af hvem han siden bestilte flere Billeder, en Kopi af
Rafaels Selvportrat i Florenz, et Originalportrat af Kingo og et Portrat af Ham-
merichs Hustru (som ikke lykkedes godt). Nu vilde han lade en Sal smykke for
at modtage Kopien af Madonna San Sisto, hvilket Billede han elskede hgjt.

Den blev et Mestervark, og den eneste Kopi, som giver et sandt Begreb om
Rafaels Madonna San Sisto«.2?)

Det tog Roed to ar at gennemfore denne opgave for Martin Hammerich.
Kunstner og bestiller var gode venner, og delte beundringen for varker fra den
florentinske renzssance og frem for alle verkerne af Rafael. Det Roed har for-
stiet at fastholde med penslen i kopien af den sixtinske Madonna udtrykker Ham-
merich sdledes: »Hvad der fremfor Alt udmarker Rafael, er Gaven til at sam-
menstille flere Skikkelser til een indbyrdes Handling og ved dem fortzlle den
simpelt og udtryksfuldt, som greben ud af Livet, og dog i Fremstillingen luttret
til en forklaret Skjenhed. I Rafaels bibelske og andre fortzllende Billeder, om
Ting, han aldrig havde seet med sit legemlige Gje, har man i enhver af hans Skik-
kelser altid en enkelt Menneskesjal i et enkelt @jebliks Stemning, enhver i den
Sjelsstemning, som gjennem Stilling, Mine, @jekast uvilkaarlig udtrykker hans
Deel af Ojeblikkets Handling. I den sjzIfulde Fremstilling af fromme, rene, op-
hejede Stemningers Rorelser havde Rafael neppe sin Lige;....«*"

Det store lzrred fik en ganske enestaende placering i hjemmets fornemmeste
stue, Madonnasalen.

»Her optoge hele bagvaggen af Faders Kopi af Madonna San Sisto. Billedet
havde ferst en enkel, bred Guldramme, men udenom denne havde Hilcker malet
en anden Ramme paa Vaggen i graat og sort, forestillende Frugter som hang i
Knipper paa lange Snore, saadan som man ofte ser Renaissancedekorationer. For-
an Billedet hang i Keder ned fra Loftet en Broncelampe, forestillende tre »Putti«,
som bzrer en Krone, paa hvis Spidser sidder en Stjeme. Lampen var en Kopi af
den Lampe, som findes i Rom i en af Kirkemne ved Piazza del Popolo«.??) Det
var ikke ualmindeligt at bestille en kopi efter et af Rafaels varker hos de elever
fra Kunstakademiet, som skulle tiltrede dannelsesrejsen til Italien og opgaven
var ofte kerkommen. Dels kunne den give prastige, dels skeppede den lidt i den
ofte meget slunkne rejsekasse, idet rejsestipendierne dengang som nu ikke alene
ofte blev vekslet til en ringe kurs, men valutaen havde ogsa en darlig kebekraft.
Af udstillingskatalogeme fra Kunstakademiet fremgér det i hvor hgj grad, ele-
verne udstillede kopier efter de gamle mestre og at Rafael blandt dem absolut
havde en hgj stjerne. I forste halvdel af det 19. &rh. verdsattes en god kopi pa lige
fod med et originalt verk. Det gjaldt ogsa ved planlegningen af udsmyknings-
opgaveme til C.F.Hansens Christiansborg slot. En af rdidgiverne har noteret: hel-
lere en god kopi end en ringe original. Hammerich ville vare sikker pa at kopien
blev god, derfor bestilte han den hos en etableret kunstner, koste hvad det koste
ville. Jergen Roed havde allerede under sit studieophold i Rom kopieret en tavle
af nasten samme storrelse med Rafaels Mariz himmelkroning i Vaticanet.

20) 1pid 5.37-38.
2D Martin Hammerich, op.cit.s.66.
22) Helena Nyblom, op.cit.s.51-52
) Jorgen Roed, Mariz himmelkroning. Kopi efter Rafaels maleri i Pinacoteca Vaticana.
Vatikanet 1841. Olie pa lzrred, 251x15] cm. Brahesborg.
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Til ovenstdende beskrivelse af salen kan tilfgjes yderligere detaljer fra Martins
og Anna Matheas sen Holger Hammerichs optegnelser: »Den store Sal ved Siden
af Dagligstuen fik et helt nyt Preg, da Fader omdannede den, lod Roed udfere
en skon Kopi af den sixtinske Madonna, i Samklang med hvilken Stuen blev ud-
styret med Hilkers og Bindesbells Hjlp, faa men smukke Mebler, derimellem
et dejligt Skab, over det et af Roed udfert Billede af Kingo; af andre Billeder kun
en Kopi af Rafaels Selvportrzt og saa i Sofa Nichen Thorvaldens »Natten«....;
endelig var der i en Niche en smuk Marmorstatue af den henslumrende Eury-
dike.2® I Madonnasalen stod ogsa et flygel, som blev flittigt brugt bade til dagligt
og ved familiens selskaber. Stuens indretning fordrede en vis respektfuld optra-
den, selvom historierne om at fru Hammerich ligefrem holdt andagt her, blev af-
vist med et smil og en bemarkning om ophavsmandens fantasifuldhed. Til gen-
geld er det ingen overdrivelse, at Roeds kopi er vellykket. Det gengiver meget
af Rafaels udtryksfuldhed og understreger bade Jorgen Roeds tekniske forméen
og evne til at indleve sig i den store figurfremstilling pa baggrund af samtidens
folsomhed og stilsans.

Dagligstuen

Hjemmets anden hovedattraktion billedet af en Begeskov i maj af P.C. Skovgaard
nzvner Helena Nyblom ikke.2>) Det kom forst i Hammerichs hjem, da hun for-
lzngst var rejst til Sverige efter at vare blevet gift i september 1864 med den
svenske komponist og docent ved Uppsala universitet Carl Rupert Nyblom. Men
Holger Hammerich fremhever dette enestdende varks betydning og placering:

»Ogsaa i Dagligstuen, fra hvilken Deren saa godt som altid stod aaben ind til
Madonna-Stuen, var der smukke Mebler og Billeder, over Sofaen et stort Som-
merbillede fra Iselinge af Skovgaard og ellers mindre Billeder af Marstrand,
Skovgaard, Rerby, Exner, Da]s%aard og Constantin Hansen. I Spisestuen var Do-
rignys Stik af Rafaels Tapeter«.) Erindringen om ferierne hos bedsteforzldrene
har spillet Holger et puds, de stod i et strdlende lys og han mindes at »...Iselinge
(stod) i Barneaarene fuldt ud som mit andet Hjem, og det staaer som et solklzdt
Minde, ikke mindst fordi Iselinge i fuldeste Maal var vort Feriehjem, foraars-
kledt i Paaske-og Pinseferiemne, sommerkledt i Sommerferien, vinterkledt i Ju-
leferien. For vi blev Skolebem fik vi ogsaa en lille Efteraarsferie med Moder om-

24 Etatsrad Holger Hammerich: Mit Levnedsleb ved Tage Kaarsted, Odense Universitets-
forlag 1980.5.23.

I Erindringeme giver Holger Hammerich portratter af familien, bedsteforzldrene, for-
zldrene og seskende, samt nogle af de mange kunstnervenner, som ferdedes i foral-
drenes gastfri hjem pa Christianshavn og bedsteforzldrenes landsted Iselingen, som for
de mange »guldalder« personligheder var et vidunderligt feriested ved Vordingborg.
Supplerende litteratur om livet pa Iselingen:

Oluf Hall: Minder fra Iselinge. Bidrag til en Skildring af Livet Dér og dets Hovedper-
soner i dette Aarhundrede, i: Forfatterbogen, Kaebenhavn 1898.

Tove Kjerboe: Trak af Livet pa Iselingen fra 1810 til 1912, i: Historisk Samfund for
Preste Amt. Aarbog 1969-70, Ny Rakke, bd. 7 hefte 3-4.

P.C.Skovgaard (1817-1875): Begeskov i maj, 1857.Tempera p4 papir. 178x147,5 cm.
Statens Museum for Kunst, Kebenhavn.

Udferligt omtalt i Ny Carlsberg Glyptotek, informationsark 7, tekst af Anne Birgitie
Fonsmark, 1982.

26) Holger Hammerich. op.cit.s.23-24.

25
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kring Bedstemoders Fodselsdag i September«.27) og formodentlig derfor kalder
han det et sommerbillede, men den korrekte beskrivelse er, at det er et enestiende
forseg pA at forevige det flygtige tidspunkt i begyndelsen af maj, da begen stir
nyudsprungen i de skzreste grenne nuancer. Martin Hammerich vidste, at
P.C.Skovgaard besad evnen til at besjele landskabet pa grundlag af netop de ka-
rakteristika, som bevirkede at guldalderens landskabsmaleri hevede genren op
over den dagligdags skildring.2®) Holger Hammerich udtrykker det saledes:
»Skovgaard var som Kunstner saa sund og jevn....Han komponerede aldrig selv,
vilde kun tro og @rligt gengive, hvad hans Kunstnergje saae.- (han malede i sine
verker) -..., en Skenhedsaabenbaring af det Stykke Natur, han havde seet, men
seet med sit Kunstner Qje«.

»Et paradis pa jorden«

Det var ikke en nem opgave Skovgaard havde stillet sig. Efter et kortere ophold
pa Nyse boede han omkring Pinsen i 1855 i nogle uger pa Iselingen. Arbejdet
krzvede flere ophold for at fa figurer og landskab til at udtrykke den rigtige stem-
ning. Breve og et stort antal forarbejde, skitser af skovpartier ved Iselingen til
kompositionen, studier af trzer, planter og i serdeleshed forarbejder af bern.
unge og voksne, som herte til pa Iselingen. lkke mindst alles kzledzgge, den tro-
faste, gule hund Leo blev studeret grundigt, vendt og drejet indtil den fandt en
naturlig rolle i det endelige billede. En vej ferer igennem en lysning ind i skoven.
Slanke, hgje bagestammer hzver det nys udsprungne lev op mod den lyse, bla
himmel med lette, hvide skyer og danner saledes en naturlig sal omkring en lille
gruppe bern, som sidder i grasset og blaser malkebstter, samt nogle unge piger.
som er standset op midt pa vejen. Inde i den grenne skov, hvor vejen drejer, far
Leo gje pé sin herre, assessor Aagaard. Skovgaard har forsegt mange forskellige
kombinationer mellem gruppeme. P4 en tegning medes Martin Hammerich,
Anna Mathea og Holger med Leo og Holger Halling Aagaard midt p4 stien. P4
en anden skitse er denne gruppe forsegsvis ombyttet med fem unge piger og Leo.
P4 den farvelagte karton til billedet er der kun tre unge piger pa vejen og pa en
akvarel, som viser hvorledes det ferdige billede skulle indfaldes som sofastykke
i en perspektivisk ramme, som illuderede et abent vindue i en pompejansk red
vag i rektorboligen, ses kun to piger og hunden. Det endelige resultat af alle
Skovgaards overvejelser viser Marie Hammerich sammen med kusinen Marie
Bartholin opslugt af at fortzlle hinanden noget, mens Leo ser ind mod Assessor
Aagaard mellem trzeme i baggrunden. Gruppen i gresset er familieme Ham-
merichs og Bartholins mindre bemn. Forzldregenerationen, Martin og Anna Ma-
thea Hammerich fik ikke plads pa lzrredet, men af skitsen til vagudsmykningen
er det rimeligt at slutte, at et portrzt af hver af dem, muligvis malet af Constantin
Hansen, skulle flankere billedet fra Iselingen.

Bogeskov i maj er et enestiende motiv, at male naturen i forarets dragt er en
opgave de ferreste kan lgse, at Skovgaard har givet sig i kast med denne arstid
skyldes formodentlig en impuls fra Martin Hammerich, for hvad er vel mere
dansk end en nys udsprungen begeskov?

2D 1bid.s.88.
28) Martin Hammerich, op.cit.s.126: — vor Billedkunst, med dens stille Kjrlighed til Na-
turen og @rlige Fremstilling, har frembragt og frembringer Noget af det, som er til Vel-
2 signelse baade for os og for andre.
) Ibid.s.59.
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Aagaard var ner ven med bradrene Orsted, filosoffen Frederik Christian Sibbern
og arkzologen P.O.Brendsted, som Marie Aagaards soster Frederikke var gift
med. De to sestre, Marie og Frederikke Koes, var opvokset med plejebredrene
Christian Winther og Poul Martin Meller og da Frederikke dede, tog Marie og
Holger Halling Aagaard Brendsteds bem til sig og opdrog dem sammen med de-
res egne barn. Skaren af danske skonander talte ogsé Oehlenschliger i Aagaards
tid. Det var en meget skrivende kreds. Siledes havde Marie Aagaard og Kamma
Rahbak en tzt forbindelse til hinanden. De korresponderede ofte sammen og de-
res brevveksling giver et smukt indtryk af deres daglige opgaver og interesser.

Foruden Martin Hammerich bragte sennen Georg ogsa andre af sine jevn-
aldrene venner til Iselingen blandt disse C.C.Hall, som blev hans svoger,
D.G.Monrad, F.M.Knuth og F.Barfod.

Med Martin og Anna Mathea Hammerichs overtagelse af Iselingen blev det
iser familiene Hall og Monrad som hyppigt gestede stedet, men ogsi Emil og
Andrea Fenger, Carl Ploug, Gotfred og Vilhelm Rode, Christian Richardt og
Eugen Ibsen blev kzre gaster i ferierne. lkke overraskende dbnede hjemmet sig
ogsd mod Skandinavien og fik besgg af A. Munch, Welhaven og Bjemnson. Dertil
ber fgjes de mange billedkunstnere, som herte til kredsen og som pregede hjem-
met foruden Jergen Roed, P.C.Skovgaard, Constantin Hansen og Bindesbell ber
Vilhelm Bissen og Carl Bloch nzvnes. Endelig huskes skuespilleme Michael
Wiehe og Frederik Heedt for deres hejtlesninger for Iselingens beboere og gz-
ster.

To generationer pi Iselingen

Den pietetsfuldhed, som przgede ombygningen af Iselingen ved overtagelsen i
1865 gjaldt ikke alene eksterigret, men som Holger Hammerich beskriver det: En
ejendommelighed ved min Tids Iselinge...var, at vi i det blev saa fuldt knyttet til
det Iselinge, der var Moders Barndomshjem. De voksede saa godt sammen, at
den gule Stue mellem Dagligstuen og Spisetuen altid hed den rede Stue, den hav-
de nemlig veret red i det, jeg kalder Moders Tid. Det var godt vardt at blive
kendt med den Tids Iselinge og Livet der med Grundtvig som Husven, da han var
Capellan i Udby, med Chr. Winther og Poul Meller som Bedstemoders Plejese-
skende, Monrad og Molbech som opvoksende Skoledrenge. De og mange andre,
af hvad man kan kalde Aandens Mznd, havde givet det et Preeg, som holdt sig
ned gennem min Tid. Fremfor Alt fik det dog sit Prag fra Bedsteforeldrene 33
Sammensmeltningen af interiererne fra boligerne pa Christianshavn og Ise-
lingen ved indflytningen i det ombyggede hovedhus, kan fornemmes af nogle,
ganske vist senere, fotograﬁer i Det kgl. Bibliotek i Kebenhavn og Sydsjzllands
museum i Vordingborg. “) Bindesbells, Constantin Hansens og Marstrands meb-
ler pryder rummene og pa veggene genkendes de mange malerier. Omkring Jor-
gen Roeds kopi af den sixtinske Madonna er Hilkers festondekoration genskabt.
mens Skovgaards Begeskov i maj hanger i en guldramme i en niche over en sofa
pyntet med flere broderede puder. P4 et andet foto ses Jergen Roeds portret af

33) Holger Hammerich, op.cit.s.89.

4) Gengivet i: Herculanum paa Sjlland. Klassicisme og nyantik i dansk mebentradition.
Red. Mirjam Gelfer-Jergensen, Kebenhavn 1988 fig.135-137 og 140. Fotografieme da-
teres til ca.1880.
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rode vegfarve. De to tztte skikkelser udstréler en inderlig, rolig samherighed. De
ser imgdekommende i samme retning, parate til at drage omsorg for dem, der
kommer dem imede. P4 den rede veg bag dem hanger andre billeder, hvis mo-
tiver dog knapt kan anes. Martin Hammerichs ord om den danske folkekarakter
passer til Constantin Hansens fremstilling af svigerforzldrene »Simpelhed og
Mildhed here til de tydeligste som til de smukkeste Trzk i den danske Folke-
charakter, som den viser sig baade i Smaat og Stort«. De mange detaljer er med-
taget, som en karakteristisk del af hjemmet, men ogsa af hensyn til kompositi-
onen. Der er en ro og orden omkring agtefellerne pa Iselingen, de er rede til at
modtage den brogede skare af bern, svigerberm og bomebem samt alle de venner
som igennem arene ned gastfriheden i dette paradis pa jorden.
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Bekendtgorelse om jagttid for visse pattedyr
og fugle m.v.

Milje- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 815 af 22. september 1999

I medfer af § 3, stk. 2 og 3, § 4, stk. 2, § 7, stk. 1, § 20, stk. 4, § 49, stk. 3 og
§ 54, stk. 3, i lov nr. 269 af 6. maj 1993 om jagt og vildtforvaltning fastszttes:

Kapitel 1
Generelle jagttider

§ 1. Folgende jagttider gelder for de vildtarter, der er nzvnt nedenfor.

1)

2)

3)

4

Hovdyr:
Kronhjort........c.cooiiriiirreec et 01.09-31.01
Kronhind og kalv .. .. 01.10-31.01
Diéhjort............... .. 01.09-31.01
D4 og kalv.. 01.10-31.01
Sikahjort.......... 01.09-31.01
Sikahind og kalv... .. 01.10-31.01
REDUK «.ecirieeeicrcc e sessae e 16.05-15.07
og 01.10-15.01

RE 0 @M ..ot 01.10-15.01
Muflonvadder 01.09-31.01
Muflonfar og lam........cococvriiiiiiiicicccccceec e 01.10-31.01
Vildsvin, ome............ .. 01.09-31.01
Vildsvin, S0 08 BFISE.......ccoeucuiuiiiiiiiciicctieccienieienenes 01.10-31.01
Rovdyr:
REBV ..ot sae it 01.09-31.01
HUSIMAT (..o eraes 01.09-31.01
Gnavere:

01.10-31.12

01.09-31.01
Andefugle:
GIAGAS ...ttt saebe st 01.09-31.12
Blisgis..... .. 01.09-31.12
Sadgis ........... 01.09-31.12
Kortnzbbet gis . .. 01.09-31.12
Gréand............ .. 01.09-31.12
Atlingand. . 01-09-31-12
Krikand.... 01.09-31.12
Spidsand .. 01-09-31.12
Pibeand........ .. 01.09-31.12
Skeand..... .. 01.09-31.12
Knarand .. 01.09-31.12
Ovenstdende andefugle pa fiskeriterritoriet desuden ............. 01.01-15.01
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Canadagas ...........oooeueurereierieeiec ettt eaenes 01.09-31.12
Canadagas pa fiskeriterritoriet desuden.. .. 01.01-31.01

01.10-31.01
01.10-31.01

Taffeland ........c.oveeveeeereeieeeeeseee
Troldand ..

BJErgaNd .....o.ooeoooeeroeoeroere . 01.10-31.01
Hvinand... .. 01.10-31.01
Havlit....c.ccoooiiiiiincnccccnne .. 01.10-31.01
Ederfugl.......c.cooeiemciiiiceetcc et 01.10-31.01
Ederfugl pa fiskeriterritoriet uden for
EF-fuglebeskyttelsesomriderne desuden................................. 01.02-29.02
Sortand .........ccccureiininiineeee .. 01.10-31.01
Flgjlsand......... 01.10-31.01
Stor skallesluger.... .. 01.10-31.01
Toppet skallesluger ... 01.10-31.01
5) Hensefugle:
AGETIBNE ...ttt 16.09-30.11
Fasanhane... .. 01.10-15.01
Fasanh@ne............cccooocoiiiiiiiiiiics 16.10-31.12
6) Vandhens:
BISHBNE ...t eesiaene 01.09-31.01
7) Vadefugle:
Dobbeltbekkasin .. 01.09-31.12
Enkeltbekkasin .. 01.09-31.12
Skovsneppe ..........cccceveruerreruennnnn .. 01.10-31.12
8) Migefugle:
Sildemage... .. 01.09-31.01
Selvmage.... .. 01.09-31.01
SVAMDAR ...cecvvrrerevceririie et sese b seneseses 01.09-31.01
9) Duer:
RINGAUE ..ot 01.09-31.01
Tyrkerdue 01.10-31.12
10) Kragefugle:
HUSSKAdE ....ovveiiecec ettt 01.09-31.01
KFBZE ...ttt 01.09-31.01
Kapitel 2
Lokale jagttider

§ 2. Uanset bestemmelsen i § 1 gelder folgende jagttider for visse vildtarter
i de omrader, der er navnt nedenfor:

1) Den del af fiskeriterritoriet, der ligger syd for breddegradden 55° 40':
Stor skallesIuger...........coeviniiiininiiiiece ingen jagttid
Toppet skalleSIuger .............ccocvniiincninnnnen ingen jagttid
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2)

3)

4

5)

Vestsjellands Amt:
Oen Sejere:

HArE ..ottt senesbens 0l.11-31.12
Agerhene.... .. 16.10-31.10
Fasanhane... .. 0L.11-15.01
Fasanhone............ccoeveiiniienirinieieiisree st esee s sasiesesseseseseenes 16.11-30.11
Storstrems Amt:

Stor skallesIuger............ocvcuiniiiiiciict e ingen jagttid
Toppet skallesluger ..., ingen jagttid
Oen Fejo:

Hare 16.10-31.12
Fasanhane 16.10-30.11
Fasanhene 16.10-31.10
Oen Fems:

HATE ...ttt e as 01.11-31.12
Fasanhane... .. 16.10-31.12
Fasannhone...........c.ccvuvieriiniiieieeinieere s ereseereseesesas e sessssenesenens 01.11-02.11
Agerhsne.........cooveiricinicinnee .. ingen jagttid
Oen Nyord:

HAT€.... oottt st sa et sa e b n 16.10-30.11
Agerhone.........cccoeeeevcnnncee. 16.10-31.10
Fasanhane... .. 16.10-31.12
Fasanhene................ 16.10-31.10

Bornholms Amt:
RBV ettt et ingen jagttid
Stor skalleslug . ingen jagttid

Toppet skallesluger ingen jagttid
Fyns Amt:

Stor SKallESIUGET.......ccoveuieeieiiiiiiecccccre et ingen jagttid
Toppet skallesSIuger ..o ingen jagttid

Sydlangeland og Rudkebing kommuner:

Dttt ingen jagttid

Tranekzr kommune:

DAttt 01.01-31.01

Oen Lye:

RAabuk, 13 0g 1am ........coccvvviveriireeeeiree et 01.10-15.10

Qen Stryne:

Hare ... 1. og 2. lerdag i oktober
samt 1. og 2. lerdag i november

Fasanhane.........c.cccccoeeiiiinnciiiccccee 1. og 2. lerdag i oktober

1. og 2. lerdag i november
samt alle lerdage i december
Fasanhgne..........cocoeveivineciniiciniinccne 1. og 2. lordag i november
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Oen Are:

REDUK .ottt et e ve e ens et eanene 16.06-30.06
og 01.10-07.10

R4 og lam... .. 01.10-07.10

Hare............ 01.10-31.10

Fasanhone...........ccoevivivieieinenieeineeis st se e sesens 16.10-31.10

Bogense kommune samt den del af fiskeriterritoriet,
der indgar i EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 76, Nordfyn:

BIISEAS ..ottt s ingen jagttid
6) Senderjyllands Amt:

Stor skalleSIuger.........c.ooueveeriiiiiniciiciric e ingen jagttid

Toppet skalleSIuer ..........c.cooeveeiinirieieeiiceeeereceeieeeenen ingen jagttid

Oen Als:

REABUK ..ottt s 16.05-15.07
og 01.10-31.12

Ra og lam................ 01.11-31.12

Hare............ . OLI1-31.12

Fasanhane... 01.11-31.12

Fasanhene...........ccccccvemerrenncncane. 16.11-30.11

Halveen Kegnzs:

Rabuk, rd 0g 1am ..o ingen jagttid

Oen Reme:

Kronhjort, kronhind og kalv...........ccccceneuiniccnniiincccncnne. ingen jagttid

7) Ribe Amt:
Oen Mande:

REDUK ..ottt enctbe et se s encnne ingen jagttid
Ré og lam... <o ingen jagttid
AGETRBNE ...ttt ingen jagttid

8) Vejle Amt:
Oen Endelave:

READUK ..ottt seeesissse s 01.10-08.10
RE 08 1aMm.....cocoiiiiiiic e ingen jagttid
HATE ..ottt s 16.12-31.12

9) Viborg Amt:
Den del af amtet, der ligger nord for Limfjorden:
Kronhjort, kronhind og Kalv..........cccccooeiiviiiniiiniiiinns 01.11-31.01
S&dgas .......ccveveueiine et s ingen jagttid

10) Nordjyllands Amt:
Den del af amtet, der ligger nord for Limfjorden og est for hovedvejen
mellem Aalborg og Lekken:
Kronhjort, kronhind og kalv...........cccccevuvieivcninivcnininininicnicne 01.12-15.12
SEBAGAS .....covveneiriiecreceert ettt st ingen jagttid
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Kapitel 3
Andre bestemmelser

§ 3. Jagt ma kun finde sted i tiden mellem solopgang og solnedgang. £nder
og ges ma dog jages i tiden fra 1'; time for solopgang til 1% time efter solned-
gang.

§ 4. Reder og ynglesteder med &g eller yngel ma ikke odelegges. £g ma ikke
edelzgges.

§ 5. Kolonirugende fugles redetrzer mé ikke feldes i tiden 1. februar - 31. juli.

Stk. 2. Rovfugles og uglers redetreer mé ikke feldes i perioden 1. februar -
31. august

Stk. 3. Digesvalereder ma ikke edelzgges i perioden 1. april - 31. august.

Stk. 4. Hule treer og treer med spattehuller ma ikke feldes i perioden
1. februar - 31. august.

§ 6. Grundejeren ma ikke overdrage retten til at jage ande- og vadefugle, bort-
set fra skovsnepper og opdrattede graznder, til andre for en periode, der er min-
dre end 1 4r.

§ 7. Skov- og Naturstyrelsen kan i srlige tilfzlde gore undtagelse fra reglerne
§§ 1-5.

Stk. 2. Skov- og Naturstyrelsens afgerelser efter stk. 1 kan ikke indbringes for
anden administrativ myndighed.

Kapitel 4
Straf og ikrafttraden

§ 8. Med mindre hejere straf er forskyldt efter anden lovgivning, straffes den.
der overtreder § 3, § 4, § S og § 6 med bede.

Stk. 2. Straffen kan stige til hzfte eller fngsel i indtil 2 ar, hvis overtradelsen
er begaet forstligt eller ved grov uagtsomhed, og hvis der ved overtrzdelsen er
1) voldt betydelig skade pa de interesser, som loven tilsigter at beskytte, jf.

lovens § 1, stk. 1, eller fremkaldt fare derfor, eller
2) opnéet eller tilsigtet en gkonomisk fordel for den pagzldende selv eller andre.

§ 9. Bekendtgerelsen treder i kraft den 1. april 2000.

Stk. 2. Milje- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 1271 af 17. december
1996 om jagttid for visse pattedyr og fugle m.v. ophzves.
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Markedsfortegnelsen for 2002

Oerne ost for Storebzelt

Holbak, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvaeg.

Hesjby Sj., pinselordag, heste.

Jagerspris, sidste weekend i juni, heste.

Ringsted, sidste lerdag i februar, anden lordag i april, juni og oktober samt ferste
lerdag i august, heste.

Oerne vest for Storebzelt

Egeskov, 3. onsdag i september, heste og kreaturer.

Odense, hver mandag (eller hvis helligdag den ferste hverdag i ugen) eksport-
marked med slagtekreaturer, heste og sger; hver onsdag marked med leve-
kvag, smagrise og landboauktion.

Orbzk, 2. lerdag i juli og den folgende sendag, heste, far og geder.

Jylland

Senderjyllands amtskommune

Arnum, forste lerdag i maj og tredje lerdag i september, heste.
Gram, pinselerdag, heste.

Heruphav, pinselerdag, heste.

Legumkloster, 4. lordag i april, heste.

Skarbak, hver onsdag marked med heste og slagtekvag.
Vollerup, sidste lordag i juni, heste.

Kliplev, 2. weekend i juni.

Kliplev eksportmarked, hver tirsdag, slagtekvag og seer.

Ribe amtskommune

Brerup, husdyrauktion hver fredag eftermiddag.

Bakke, tredje lordag i juni, marked med heste.

Grindsted, hver mandag marked med heste og slagtekvag. Torvedag, grisemar-
ked og husdyrauktion hver torsdag.

Ho, heste- og faremarked, sidste lerdag i august.

Korskro Marked, Bededagene og 14. og 15. september, heste.

Strellev Kremmer og hestemarked, forste weekend i august.

Vorbasse, nzstsidste fredag i juli, heste.

Vejle amtskommune

Horsens, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver fredag mar-
ked med levekvaeg. Torvedag hver onsdag og lerdag; landboauktion og gri-
semarked hver fredag.
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Kolding, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag, far og seer.
Vejle, hver torsdag marked med levekvaeg.

Ringkebing amtskommune

Herning, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Torvedag hver
anden lerdag, grisemarked hver torsdag.

Holstebro, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvaeg.

Lemvig, hver tirsdag marked med heste og slagtekvag og seer.

Skjern, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Ulfborg, 2. weekend i august, heste og levekvag.

Arhus amtskommune

Hammel, hestemarked 1. lerdag i september.

Kolind, 2. onsdag i september, heste.

Randers, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver lordag
marked med heste og levekvag.

Salten, 3. fredag i juni, heste.

Arhus, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag pa kvagtorvet.

Viborg amtskommune

Bjerringbro, 2. weekend i august, heste.

Hurup (Msllekroen), forste lordag i august og den felgende sendag heste.

Kjellerup, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og seer.

Skive, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag, husdyr og seer,
hver fredag.

Thisted, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og seer, hver tirs-
dag marked med levekvag, altid bededagsugen, start fredag, heste- og kram-
mermarked.

Viborg, fjerde lordag i april og september marked med heste, hver fredag hus-
dyrauktion.

Vildsund, 4. onsdag og den folgende torsdag i juli, heste.

Nordjyllands amtskommune

Brovst, forste lordag i august marked med heste.

Brenderslev, anden mandag i hver méned (i marts og september den ferste man-
dag) heste, hver onsdag husdyrauktion.

Flauenskjold, 2. weekend i september, heste.

Hjallerup, sommermarked med heste den ferste fredag i juni, med forprang
dagen fer.

Hobro, hver onsdag marked med slagtekvag og seer, landbo- og husdyrauktion
hver lerdag.

Jerslev, sidste weekend i juni.

Lyngsa, hestemarked, forste weekend i juli.

Lekken, heste og kremmermarked, 2. weekend i juli.

Nibe, hver mandag marked med heste og slagtekveg.

Pandrup, anden lerdag i september, heste.

Serritslev, hestemarked, forste weekend i maj.

Sindal, altid Kristi himmelfartsdag, start torsdag, heste.
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Tabel L. Sen- og helligdage i almindelige ar.

[} 2 3 4 s 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 [} 18 19 20 2 22 2 24 25 26 2 ) 29 30 3 32 33 34 33
— — — — — - 1. jan - - - - — - L. jan — — - 1. jan - - — - — - 1. jan - —_

2.jan| 3.jan| 4.jan! S jan| 6.jan - - 2.jan{ 3.jan | 4.jan | S.jan | 6 jan — — 2. jan 6. jan — - 2.jan| 3.jan | 4.jan| S.jan| 6. jan - — 2.jan | 3. jan

9.jan | 10.Jan [ 11.Jan | 12.7an | 13.3an | 7.jan| 8.jan | 9.7an | 10.jan | 11.7an | 12.Jan | 13.7an | 7.jan | 8.jan| 9.jan 13.7an] 7.jan | 8. § 9.jan | 10.jan [ 1).3an [ 12.0an | 13.Jan | 7.jan | 8.jan | 9.jan | 10. jan

. jan
20. jan{ 14.jan ls.j:n 16.Jan | 17.7an | 18.7an | 19.jan | 20.7an | 14.7an ] 15.3an | 16.jan | 17. jan
27.jan| 21.jan | 22.jan { 23.jan | 24.3an | 25.)an | 26.jan | 27. Jan | 21.)an | 22. jan | 23.jan | 24.)an
3.feb] 28. jan | 29. ‘}an 30. jan 31.;::- I.feb| 2.feb | 3.feb | 28. jan | 29. jan | 30. jan | 3). jan
- S5.feb | 6. 7.Teb 4.7eb | 5.Teb | 6.Teb . Teb
- 1. feb | 12.feb | 13. feb | 14. feb

10 6eb | 10 teb | 12.7eb [ 13 6eb | 10.7eb | 15 feb | 16:feb | 17 e | 18 feb | 19. feb | 20. feb | 21 feb
17.feb | 18, feb | 19. feb | 20, b | 21, feb | 22, eb | 23. feb | 24, feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28 feb

24.feb | 25. feb | 26. feb
3. marl 4. mar| 5. mar

|6.}M\ 17.Jan | 18.jan | 19.jan | 20.jan | 14.7an | 15.jan | 16.jan | 17.jan | 18.7an | 19.7an | 20.jan | 14.]an | 15.7an | 16. jan
- - - - - 2].jJan | 22.jan | 23.jan { 24.jan | 25.)an | 26.)an | 27.)an | 21.)an | 22.jan | 23. jan
- - - - — — - - - - - - 28. jan | 29. jan | 30. jan

23 jan | 24.jan | 25 jan | 26 jan | 27.jan |28 jan § 29 jan [ 307 an { 30 jan | 16 | 20eb | 37feb | 4teb | sTkeb| 6 teb
30.jan |31.jan | 1.feb | 2.7eb | 3.Teb | 4.Teb | S.Teb | 6.Teb | 7.Tcb | 8. feb | 9.feb | 10.feb | 11. feb | 12. feb | 13. feb

6.feb | 7.feb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | 11.feb | 12.fcb [ 13.feb | 14.feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb 5. mar| 6. mar| 7. mar
12. mar| 13. mar| 14. mar

8 . 13.feb | 14. feb | 15.feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb [ 23. feb | 24. fcb | 25. feb | 26. feb | 27. feb

15. . 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27.feb | 28.fcb | . mar| 2. mar| 3. mar| 4. mar| 5 mar| 6. mar 10. mar] 11. mar{ |2. mar 19. mar| 20. mar| 21. mar
22 . 27.feb | 28.feb | I.mar| 2. mar| 3. mar| 4. mar] 5 mar| 6. mar] 7.mar| 8 mar| 9.mar| 10. mar| }1. mar|12. 17. mar] 18. mar| 19. mar 26. mar | 27. mar| 28. mar

1 . 5 6. mar) 7.mar| 8 mar| 9.mar|10. mar| Il mar| 12. mar| 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar 24. mar| 25. mar | 26. mar 2.apr | 3.apr| 4. apr

Mariz bebud.dag. ... | 8. mar| 9. mar| 10. mar| 11. mar| 12. mar{ 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar| 25. mar| 26. mar| 27. mar| 3l.mad Ll.oapr| 2 apr 9. apr | 10. apr | 11. apr
Palmesendag . . | 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar | 25. mar| 26. mar} 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. mar| 1. apr | 2.a2pr| 3.apr 7.apr| 8.apr| 9.apr 16. apr | 17. apr | 18. apr
Plskedag ... |22 ps 25. 26. 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 3). mar| ).apr| 2.apr) 3.apr| 4.apr| 5. apr| 6.apr| 7.apr| 8.apr| 9.apr| 10.apr 14. apr| 15. apr | 16. apr 23. apr | 24. apr | 25. apr
1.5 e. piske 29. . 3.apr| 4.apr| S.apr| 6.apr| 7.apr| 8.apr| 9.apr | 10.apr| )1.apr | 12 apr | 13. apr | 14. apr | 15. apr | 16. apr | 17. apr 21. apr| 22. apr | 23. apr 30. apr | ). maj| 2. maj
2 5. 10. apr | 11. apr | 12. apr | 13. apr | 14. apr | 15. apr | 16. apr | 17. apr{ 18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr 28. apr{ 29. apr | 30. apr j| 7.maj| 8.maj| 9. ma)
3. [} 17. apr | 18. a 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. a 24. apr | 25. apr | 26. apr | 27. apr | 28. apr | 29. a 30. apr | 1. maj 5. maj| 6. maj| 7. maj 14. maj [ 15. maj| 16. ma,
4. [} 4. a:( 23. a; 26. a:r 2. a;r 28. a;r 29. a:: 30. a;: 1 nraj 2. nraj 3. .-f., 4. ..?., S. nra 6. n?a: 1. nra' 8. m' 12. may{ 13. ma} 14. maj 21. may | 22. maj 23. may
5. 20 . ). maj| 2.maj| 3.maj| 4.maj| S5 maj| 6. maj j )| 9. maj | 10. ma)| 11. maj| 12. maj| 13. maj | 14. ma)| 15. ma) 19. may| 20. ma) | 2). ma) 28. maj | 29. maj | 30. maj
6. . maj{ 4.maj| 5 maj| 6.maj| 7.maj| 8 ma)| 9.maj]10.maj| 1. maj|12. maj|13. ma) ]| 15. ma)| 16. maj | 17. ma) | 18. maj| 19. maj| 20. ma) | 21. maj| 22. ma) 26. ma)| 27. maj | 28. maj 4.jun | S.jun | 6. jun
Pinsedag . . . . . . . 15. may| 16. maj| 17. maj | 18. may | 19. maj | 20. maj | 21. maj | 22. maj| 23. ma) | 24. ma) | 25. maj | 26. ma)| 27. maj | 28. maj| 29. ma) 2.junf 3.jun | 4.jun 11.jun |12.jun | 13.jun
Trinitati . j | 22. maj | 23. maj| 24. maj | 25. maj | 26. maj | 27. maj | 28. maj | 29. maj| 30. maj|31.maj[ L.jun| 2. jun| 3.jun | 4. jun| 5. jun 9. jun} 10. jun |11 jun 18. jun | 19. jun | 20. jun
lLse X 29. maj| 30. may[ 3). maj} l.jun | 2. jun | 3.jun | 4.jun’| S.jun| 6.jun' | 7.jun | 8.jun | 9.jun | 10.jun | 1L Jun | 12. jun 16.jun | 12 jun | 18.jun 25. jun |26. jun | 27. Jun

2. . Sjun'| 6jun| 7.jun | 8.jun | 9.jun |10.Jun f11.Jun | 12.Jun | 13. Jun [ 14.Jun | 15.Jun | 16.jun | 17.jun [ 18.jun | 19. jun 23.jun [ 24. jun | 25. Jun 2.qul | 3.qul | 4 ul

3 L § 12.3un | 13.Jun | 14.qun [ 15.jun | 16.Jun | 17.jun | 18.Jun | 19.jun | 20.jun | 2]. jun | 22.un | 23.jun | 24. Jun {25.jun | 26. jun 30.qun| 1.gul | 2 4ul 9.jul 110.3ul |11 }ul

4 . 19.jun | 20. jun | 21. jun | 22. jun | 23.jun |24.jun [ 25.Jun | 26.jun | 27.jun | 28.jun [ 29.jun | 30.jun | L.jul | 2.5ul | 3.jul 72.5ul | 8. jul | 9 jul 16.jul | 17.5ul | 18.)ul

S. . §t 29.jun |30 jun | Ljut | 2.4ul | 3 4ul | 4 jul | Sgul | 6. jul | 7.5ul | 8 jul [ 9. jul |10 jul 14. jul | 15. jul |16. jul 23.jul 24. jul | 25. jul
6 . 6.qul [ 7 qut | 8 qut | 9ljut [ 10 jur fonyut fe2.qur |33 00 f04sgur |15 qul {06 300 | 17 0 21 ul | 22,3l {23 0l Jul (3150 | 1 aug
7. 3 13.0ul |14 qul 115 qut 116, qul | 17.7ul | 18.3ul [19.Jul |20.jul | 21.ul |22 jul 123.3ul | 24. jul 28.jul | 29.)ul |30.jul 6.aug | 7.aug| 8. aug
8. . 20.qul | 21.3ul |22 3ul 23.ul | 24.ul | 25.)ul Jul 27.5u 128.5ul |29.3ul |30.)ul ]31.5ul 4.aug| S.aug| 6.aug 13. aug | 14. aug | 15. aug
9. . 27.jul |28.jul |29.)ul |30.jul |30.jul | l.aug| 2.aug| 3.aug| 4.2ug| S.aug| 6.aug| 7.aug 11, aug | 12. aug | 13. aug 20. aug |2). aug | 22. aug
10. - . ji j 3 3.aug| 4.aug| S.aug| 6. au, 7.aug| 8. aug| 9. a 10. aug | 11. aug| 12. aug | 13. aug | 14. aug 18. aug| 19. aug | 20. aug 27. aug | 28. aug | 29. aug
1. - . . 10. aug | 11, au: 12 au: 13 au: 14. aug | 15. aug | 16. aug | 17. au: 18. au: 19. au= 20. au: 21. aug 25. aug| 26. aug |27. aug 3.5ep | 4.3¢p | 5 sep
12. - . aug | 10. aug | 11. aug aug | 13, aug . 16. 17. aug | 18. aug | 19. aug | 20. aug | 21. aug| 22. aug | 23. aux | 24. aug | 25. aug | 26. aug | 27. aug | 28. aug 1.3ep| 2.sep | 3.%ep 10. sep |11. 3ep | 12. sep
13. - 16. aug | 17. aug | 18. aug | 19. aux | 20. aug | 21. aug ] 22. aug | 23. aug | 24. aug | 25. aug | 26. aug | 27. aux | 28. auk | 29. aug {30. aug | 3). aug| . sep | 3. 4. sep 7. 8.nep| 9.5ep |10.sep 1 18. sep | 19. sep
14. - 23. aug | 24. aug | 25. aug |26. aug | 27. aug | 28. aug | 29. aug | 30. aug |3). aug | l.sep | 2.5ep | 3.cp | 4.%p | S.sep | 6.5%p | 7.5¢p | B.5ep | 9.3ep |10.5ep | I1. sep 14, 15.3ep | 16.sep | 17. sep 24. sep |25. sep sep
15. - 30. 6.sep | 7. 8.sep | 9. 10. 1. sep | 12. sep |13.2ep | 14. sep | 15. 16. sep | 17 18. sep | 19. sep | 20. sep | 21. sep | 22 23.5¢cp | 24. sep 1okt | 2.0kt | 3.0kt
16. - 6.3 13.sep | 14.sep | 15. sep [16.scp [ 17.5ep | 18. 5ep | 19. sep |20. sep | 21. sep | 22. sep | 23. «ep | 24. sep | 25. sep | 26. sep | 27. sep | 28. sep | 29. sep | 30. sep | 1. okt 8. okt | 9. okt |10. okt
1. - 3, 20. 2).sep | 22. sep |23. sep |24.sep | 25. sep | 26. sep |27. sep | 28. 29.5ep 1 30.5ep | ). oku | 2.0kt | 3.0kt | 4.0kt | 5.0kt | 6.0kt | 7.0kt | 8. okt 15. okt | 16. okt | 17. okt
18. - . 27.sep |28.%ep [29.9cp 30.5ep | l.oki | 2.0kt | 3.0kt | 4.0kt | S.okt | 6.0kt | 7.0kt | 8.0kt | 9.0kt | 10. okt | I1. okt | 12. okt | 13. okt | 14. okt |15. okt 22. okt |23. okt {24. okt
19. - A 4.0kt | S.okt | 6.0kt | 7.0kt | 8.0kt | 9.0kt | 10. okt |11. okt |12. okt | 13. okt | 14. okt |15. okt | 16. okt | 17. okt | 18. okt | 19. okt | 20. oke | 21. okt |22. ok¢ 29. okt |30. okt |31. okt
20 - 4.0kt | S.okt | 6.0kt | 7.0kt | 8. oki ] 9.0kt | 10. 0kt [ 11. okt |12, okt | 13. okt |14. okt | 15. okt | 16. okt | 17. okt |18. okt | 19. okt | 20. okt | 21. okt |22. oke | 23. okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. okt | 28. okt |29. okt S5.nov | 6.nov] 7. mov
- - 18. 21. okt 122. okt |23. oke | 24. okt |25. okt | 26. okt | 27. okt | 28. okt |29. okt |30.0kt |3l.0kt | 1. rov| 2.mov| 3.nov] 4.nov | S nov 12. nov | 13. nov | 14. nov

- - |18 25. 28. okt | 29. okt | 30. okt | 31. oke nov| 2.nov| 3.nov| 4.nov| 5. nov| 6.nov| 7.nov| B.nov| 9. nov | 10.nov| 1. nov [12. nov 19. nov |20. nov | 21. nov

- 5. . 4.n0v | S5.nov| 6.nov| 7.nov | 8.nov| 9.nov|10.nov] 1l nov |12. nov | 13. nov | 14. nov | 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov |19. nov 26.nov | — -
- . t1. nov | 12. nov | 13. nov | 14. nov [ 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov | 20. rov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov | 25. nov {26. nov - - —
18. nov 1 19. nov | 20. nov | 21. nov [22. nov 25. nov | 26. nov - - - -

v 123. nov | 24. nov
25.nov [26. mov | - — - -
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3

g

8

3

g
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-
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2 dec | 3-dec |27 nov | 28.nov [29. a0v | 30 nov | 17dec | 2 dec | 37dec | 22 nov | 28. . dec| 20 . “nov |28, nov [ 29 nov | 30 nov | 1-dec [ 2-dec | 3

9.dec [10.dec | 4.dec | S.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec [10.dec | 4.dec | S.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec| 9.dec |10.dec | 4.dec | 5.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec {10.dec | 4.dec | 5.dec
16. dec |17.dec | 11. dec | 12. dec |13. dec | 14. dec [ 15. dec | 16. dec |17. dec | 11. dec | 12. dec | 13. dec | 14. dec | 15. dec | 16. dec |17. dec [11. dec |12. dec | 13. dec | 14. dec | 15. dec | 16. dec | 17. dec |1). dec | 12. dec
23. dec | 24. dec ;g :« 19. dec |20. dec | 21. dec | 22. dec | 23. dec |24. dec | 18. :« 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22. dec | 23. dec |24. dec ;g :«' 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22. dec [23. dec | 24. dec ;2 :« 19. dec

— — . dec - L - - — — 5. dec - - — = — - . dec — — - - - - 5. dec —_
30. dec |31. dec - 26. dec |27. dec | 28. dec | 29. dec | 30. dec |31. dec - 26. dec | 27. dec |28. dec | 29. dec | 30. dec |31. dec - 28. dec | 27. dec | 28. dec {29. dec |30. dec |31. dec —_ 2. dec

Tabel I1. Sen- og helligdage i januar og februar i skudar.

[} 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 4 15 16 ” 18 19 20 2 22 23 24 25 2 2 28 29 30 31 32 33 3¢ 35

—_ — 1. jan .- 1. jan - - - — - 1. jan — - - - - - 1. jan — — —
- = — 2.jan | 3.jan| 4.jan | S.jan | 6 jan — 2.jan | 3.jan | 4. jan

- 2.jan | 3.jan | 4.jan| 5. jan | 6.jan - 2.jan| 3.jan| 4.jan| 5. jan | 6.jan .- 2.jan | 3.jan| 4. jan| S jan | & jan — -
13.gan | 7.jan | B.jan | 9.jan 10.jan | 10.3an | 12.jan | 13.4an | 7.jan | B.jan | 9.jan | 10.jan | I1.jan | 12.jan | 13.7an | 7.jan| B.jari | 9.jan [ 10.jan | 1].Jan [ 12.Jan [ 13.7an | 7.jan| 8.jan | 9.jan | 10.7an | Il.Jan | 12.Jan | 13. jan 7.jan } 8.jan| 9.jan | 10.jan | 11 jan
— 14.3an |15.Jan | 16.jan | 17.Jan | 18.5an | 19.)an | 20.Jan | 14.Jan [15.Jan | 16.Jan | 17.jan | 18.jan | 19.jan | 20.jan | 14.jan | 15.jan | 16.]an | 17.jan | 18.]an | 19.]an | 20.7an | I4.jan | 15.Jan | 16.7an | 17.7an | 18.7an | 19.jan | 20.jan | 14 jan [ )5.jan | 16.jan | 17.jan | 18. jan

: — - - — | 21.3an |22.jan | 23. jan | 24.Jan | 25.Jan | 26.jan | 27.Jan | 21.Jan | 22.jan | 23.jan | 24.Jan | 25.)an | 26.jan | 27.jan | 21.Jan | 22.)an | 23.Jan | 24.Jan | 25.3an | 26.Jan | 27.)an | 21.jan | 22.jan | 23, jan { 24.Jan | 25.jan

— - - - - - - - — | 28.jan | 29.jan | 30.jan | 3]1.jan | I.feb | 2.feb | 3.feb | 28. jan | 29. jan |30. ian 3l.jan| L. feb | 2.feb| 3.feb | 28. jan | 29. jan | 30. jan {3].jan | 1. feb
- - - - - - - 4.Teb| 5. Teb | 6.Teb | 7.Teb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | 4.Teb | S. 6.Teb | 7.7eb | 8.feb

— - - - — — - — — — — — — — - - - -- - — | 1. feb | 12.feb | 13.feb | 14. feb | 15. feb
20.jan | 21. jan |22 jan |23.jan [ 24. jan | 25. jan | 26. jan | 27. ian 28.jan |29.jan | 30.jan | 301.jan | ).feb | 2.feb | 3.feb | 4.feb | S.feb | 6.feb | 7.feb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | 11.feb | 12.feb | 13.feb | 14.feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb
27.Jan | 28.jan [29.jan |30.jan |31.jan | 1.Teb 3Teb | 4.Teb | 5.Tedb | 6.Teb | 7.7eb | 8.feb | 9.feb | 10. feb | 11.feb | 12. feb | 13. feb | 14.feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb

3.feb | 4.feb | 5.feb | 6.fcb | 7.feb | 8.feb | 9. feb | 10.feb | 1).feb | 12.feb | 13.feb | 14. feb | 15. feb | 16.feb { 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 2). feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb
10.0eb | 11.feb | 12. feb | 13.feb | 14. feb | 15.feb | 16. feb ] 17. feb [ 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb — — - — - -
17. (b | 18.feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22.feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 26. feb | 29. feb — — — - - — - — - - — -- - -
24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - - — - - - - - - .- - -— - — - — - — - . —
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1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795
1796
1797
1798
1799
1800

Tabel III. Paskedags-numrene for drene 1751-2050.

Ar

1801
1802
1803
1804 sk
1805
1806
1807
1808 sk
1809
1810
1811
1812 sk
1813
1814
1815
1816 sk
1817
1818
1819
1820 sk
1821
1822
1823
1824 sk
1825
1826
1827
1828 sk
1829
1830
1831
1832 sk
1833
1834
1835
1836 sk
1837
1838
1839
1840 sk
1841
1842
1843
1844 sk
1845

1847
1848 sk
1849
1850

10

Ar

1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900

sk

sk

Ar

1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950

Nr.

17

9

22

sk 13
33
°25
10

sk 29
21

6

26

sk 17
2

22

14

sk 33
18

10
30
sk 14
6

26

11

sk 30
22

14

27

sk 18
10

30

15

sk 6
26

11

31
sk 22
7

19
sk 3

sk 19
11
31
16
sk 7
27
19

Ar Nr.
1951 4
1952 sk 23
1953 15
1954 28
1955 20
1956 sk 11
1957 31
1958 16
1959 8
1960 sk 27
1961 12
1962 32
1963 24
1964 sk 8
1965 28
1966 20
1967 s
1968 sk 24
1969 16
1970 8
1971 21
1972 sk 12
1973 32
1974 24
1975 9
1976 sk 28
1977 20
1978 5
1979 25
1980 sk 16
1981 29
1982 21
1983 13
1984 sk 32
1985 17
1986 9
1987 29
1988 sk 13
1989 5
1990 25
1991 10
1992 sk 29
1993 21
1994 13
1995 26
1996 sk 17
1997 9
1998 22
1999 14
2000 sk 33

Ar
2001

2003
2004 sk
2005

2007
2008 sk

2010
2011
2012 sk
2013
2014
2015
2016 sk
2017
2018
2019
2020 sk
2021
2022
2023
2024 sk
2025

2048 sk
2049
2050

20

Tabel IV. De til piskedags-numrene svarende ir

=

13

SvmucLaWLN=Z

i tidsrummet 1751-2050.

1761,1818

1788, 1845, 1856, 1913, 2008

1799, 1940

1883, 1894, 1951, 2035, 2046

1758, 1769, 1780, 1815, 1826, 1837, 1967, 1978, 1989

1785, 1796, 1842, 1853, 1864, 1910, 1921, 1932, 2005, 2016

1869, 1875, 1880, 1937, 1948, 2027, 2032

1807, 1812, 1891, 1959, 1964, 1970, 2043

1755, 1766, 1777, 1823, 1834, 1902, 1975, 1986, 1997

1771, 1782, 1793, 1839, 1850, 1861, 1872, 1907, 1918, 1929, 1991, 2002, 2013, 2024
1804, 1866, 1877,1888, 1923, 1934, 1945, 1956, 2018, 2029, 2040

1752, 1809, 1820, 1893, 1899, 1961, 1972

1763, 1768, 1774, 1825, 1831, 1836, 1904, 1983, 1988, 1994

1779, 1790, 1847, 1858, 1915, 1920, 1926, 1999, 2010, 2021

1795, 1801, 1863, 1874, 1885, 1896, 1931, 1942, 1953, 2015, 2026, 2037, 2048
1760, 1806, 1817, 1828, 1890, 1947, 1958, 1969, 1980, 2042

1765, 1776, 1822, 1833, 1844, 1901, 1912, 1985, 1996

1787, 1792, 1798, 1849, 1855, 1860, 1917, 1928, 2007, 2012

1871, 1882, 1939, 1944, 1950, 2023, 2034, 2045

1757, 1803, 1814, 1887, 1898, 1955, 1966, 1977, 2039, 2050

1751,1762, 1773, 1784, 1819, 1830, 1841, 1852, 1909, 1971, 1982, 1993, 2004
1789, 1846, 1857, 1868, 1903, 1914, 1925, 1936, 1998, 2009, 2020

1800, 1873, 1879, 1884, 1941, 1952, 2031, 2036

1754, 1805, 1811, 1816, 1895, 1963, 1968, 1974, 2047

1759,1770, 1781, 1827, 1838, 1900, 1906, 1979, 1990, 2001

1775, 1786, 1797, 1843, 1854, 1865, 1876, 1911, 1922, 1933,1995, 2006, 2017, 2028
1808, 1870, 1881, 1892, 1927, 1938, 1949, 1960, 2022, 2033, 2044

1756, 1802, 1813, 1824, 1897, 1954, 1965, 1976, 2049

1767, 1772, 1778, 1829, 1835, 1840, 1908, 1981, 1987, 1992

1783, 1794, 1851, 1862, 1919, 1924, 1930, 2003, 2014, 2025

1867, 1878, 1889, 1935, 1946, 1957, 2019, 2030, 2041

1753, 1764, 1810, 1821, 1832, 1962, 1973, 1984

1848, 1905, 1916, 2000

1791, 1859, 2011

1886, 1943, 2038

Tabel V

Bevegélige helligdage

Skartorsdag
Langfredag

2. pAskedag
Bededag

Kr. himmelfartsdag
2. pinsedag

Torsdag for pAskesendag
Fredag for pAskesondag

g cfter pAskesondag
Fjerde fredag efter pAskesondag
Sjette torsdag - - -
Mandag efter pi d

P -3

Mand:

Faste fest- og helligdage

Nytir

Hellig 3 konger
Danmarks befrielse
Grundlovsdag
Valdemarsdag

St. Hansdag

St. Michael

De forenede nationers dag
Morten bisp
Juledag

St. Stephan

1. januar
6. januar
5. maj

5. juni
15. juni
24. juni
29, sep.
24. okt.
11. nov.
25. dec.
26. dec.
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Alborg, hver tirsdag eksportmarked med heste, slagtekvzg og seer. Hver torsdag
marked med levekvag og grisemarked.

Ars, hver mandag eksportmarked med heste, slagtekvzg og seer. Landboauktion
hver fredag.

Opmarksomheden henledes p, at der pa grund af helligdage og de veterinzre

sikkerhedsbestemmelser kan ske flytninger, eventuelt bortfald, af nogle i foran-
stdende.

[| Danskernes Historie
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Det danske mentsystem

Regningsenheden er 1 krone, som deles i 100 ore.

Okonomiministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank lade
prazge og udstede monter, herunder menter til szrlige lejligheder.

Danmarks Nationalbank varetager de produktionsmassige og administrative
opgaver i forbindelse med mentudstedelsen.

Bestemmelserne om meonternes palydende, vegt, diameter, materiale og preg
fastszttes ved kongelig anordning efter forhandling med Danmarks National-

bank.

Okonomiministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank fast-
sette, at menter ikke lzngere er gyldige som betalingsmiddel. Fristen for ugyl-
diggerelse skal i forhold til statens kasser og Danmarks Nationalbank vare

mindst 3 méneder.

Maenter, der er vasentligt beskadiget eller slidte, er ikke lovlige betalingsmid-

ler.

Ingen har pligt til i én betaling at modtage mere end femogtyve menter af hver

enhed.

Fra og med 1. juli 1989 opherte 5- og 10-gre menter med at vere gyldige som
betalingsmidler, og indlesningsforpligtelsen opherte den 1. juli 1992.

Ved betaling i dansk ment af et erebelab, som ikke er deleligt med 25, afrundes
dette til det nermeste beleb, der kan deles med 25, medmindre andet er aftalt.

Mentrzkken bestér af 25-gre, 50-ere, 1-krone, 2-krone, 5-krone, 10-krone og

20-krone.

Maentsystemer i fremmede lande
(Meddelt af Danske Banks arbitrageafdeling)

Albanien, 1 lek & 100 quintar
Algeriet, 1 dinar 4 100 centimer
Argentina, 1 peso 4 100 centavos
Australien, 1 dollar a4 100 cent
Bahrain, 1 dinar 4 1000 fils
Bangladesh, 1 taka a 100 paisa
Belgien, 1 franc a 100 centimer
Bolivia, 1 boliviano a 100 centavos
Botswana, 1 pula a 100 thebe
Brasilien, 1 real 4 100 centavos
Bulgarien, 1 leva & 100 stotinki
Canada, 1 dollar a 100 cent
Chile, 1 peso 4 100 centavos
Colombia, 1 peso a 100 centavos
Communauté Financiére Africaine,
1 C.F.A. franc!
Costa Rica, 1 colon 4 100 centimos
Cuba, 1 peso 4 100 centavos
Cypemn, | pund a 100 cent
Ecuador, 1 us.dollar a 100 cent
Eire, 1 pund 4 100 pence

El Salvador, 1 colon & 100 centavos
England, 1 pund sterling 4 100 pence
Estland, 1 kroon a 100 senti
Etiopien, 1 birr 4 100 cent
Filippinerne, 1 peso 4 100 centavos
Finland, 1 mark 4 100 penni
For. Arab. Emirater, 1 dirham

4 100 fils
Frankrig, 1 franc 4 100 centimer
Gambia, 1 dalasi a 100 butut
Ghana, 1 cedi 4 100 pesewas
Grazkenland, 1 drachma a 100 lepta
Guatemala, 1 quetzal 4 100 centavos
Haiti, 1 gourde 4 100 centimer
Holland, 1 gylden a 100 cent
Hong Kong, 1 dollar & 100 cent
Indien, 1 rupee a 100 paise
Indonesien, 1 rupiah a 100 sen
Iran, 1 rial 4 100 dinar
Irak, 1 dinar 4 1000 fils
Island, 1 krone & 100 gre
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Israel, 1 shekel & 100 agorot
Italien, 1 lire 4 100 centesimi
Japan, 1 yen
Jordan, 1 dinar & 1000 fils
Jugoslavien, 1 dinar 4 100 paras®
Kenya, 1 shilling 4 100 cent
Kina, 1 renminbi a 100 fen
Kroatien, 1 kuna a 100 lipa
Kuwait, 1 dinar a 1000 fils
Letland, 1 lat 4 100 santimi
Libanon, 1 pund & 100 piastre
Libyen, 1 dinar a 1000 dirham
Litauen, 1 litas 4 100 cent
Luxembourg, 1 franc 4 100 centimer
Makedonien, 1 denar a 100 deni
Malawi, 1 kwacha 4 100 tambala
Malaysia, 1 ringgit a 100 sen
Malgache, 1 franc malgache
Malta, 1 lira 4 100 cent
Marokko, 1 dirham a 100 centimer
Mauretanien, 1 ouguiya
Mexico, 1 peso @ 100 centavos
Myanmar (Burma), 1 kyat 4 100 pyas
Namibia, 1 rand a 100 cent
New Zealand, 1 dollar 4 100 cent
Nicaragua, 1 guld cordoba

4 100 centavos
Nigeria, 1 naira 4 100 kobo
Norge, 1 krone a 100 ere
Oman, 1 rial omani a 1000 baisa
Pakistan, 1 rupee & 100 paisa
Paraguay, 1 guarani 4 100 centimos
Peru, 1 ny sol 4 100 centimos
Polen, 1 zloty & 100 groszy
Portugal, 1 escudo 4 100 centavos

195

Qatar, 1 riyal 4 100 dirham
Rumanien, 1 leu & 100 bani
Rusland, 1 rubel &4 100 kopek
Saudi Arabien, 1 riyal 4 100 halalas
Schweiz, 1 franc 4 100 centimer
Sierra Leone, 1 leone 4 100 cent
Singapore, 1 dollar 4 100 cent
Slovakiske Rep., 1 koruna 4 100 halér
Slovenien, 1 tolar 4 100 stotinov
Spanien, 1 peseta &4 100 centimos
Sri Lanka (Ceylon), 1 rupee a 100 cent
Sudan, 1 dinar 4 100 girsh
Sverige, 1 krone 4 100 gre
Sydafrikanske Republik, 1 rand

4 100 cent
Sydkorea, 1 won & 100 jeon
Syrien, 1 pund & 100 piastre
Taiwan, 1 dollar 4 100 cent
Tanzania, 1 shilling a 100 cent
Thailand, 1 baht & 100 satang
Tjekkiske Rep., 1 koruna a 100 halér
Tunesien, 1 dinar a 1000 millimes
Tyrkiet, 1 lira 4 100 kurus
Tyskland, 1 mark 4 100 pfennige
Uganda, 1 shilling 4 100 cent
Ungam, 1 forint 4 100 fillér
Uruguay, 1 peso & 100 centesimos
U.S.A., 1 dollar 4 100 cent
Venezuela, 1 bolivar a4 100 centimos
Yemen, 1 riyal & 100 fils
Zambia, 1 kwacha 4 100 ngwee
Zimbabwe, 1 dollar 4 100 cent
Zgypten, 1 pund a 100 piastre
Ostrig, 1 shilling 4 100 groschen

1. Samarbejdet omfatter folgende lande: Benin, Burkina Faso, Cameroun, Cen-
tralafrikanske republik, Comore @eme, Congo, Elfenbenskysten, Gabon,
Guinea-Bissau, Mali, Niger, Senegal, Tchad, Togo og ZLkvatorialguinea.

2. Omfatter Serbien og Montenegro.
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Mal og vaegt

udarbejdet af mag. scient., lic. scient et techn. Jargen Thomas

Det internationale enhedssystem (SI) for mél og vagt, saledes som det senest er
vedtaget af den 20. generalkonference for mal og vagt (oktober 1995).

1. Enhederne.

1.1 Grundenhederne.

Det internationale enhedssystem er baseret p& syv grundenheder, der er givet i
tabel 1.

Tabel 1.

Sterrelse SI-grundenhedens navn Symbol
lzngde meter m
masse kilogram kg
tid sekund s
elektrisk strem ampere A
termodynamisk temperatur kelvin (se note 1) K
stofmangde mol mol
lysstyrke candela cd

Note 1:
Foruden den termodynamiske temperatur (symbol T) udtrykt i kelvin, bruges ogs celsius-
temperatur (symbol ), der er defineret ved ligningen

(=T-T,

hvor pr. definition T, = 273,15 K.

Celsiustemperaturen udtrykkes i almindelighed i grad Celsius (symbol °C). Enheden »grad
Celsius« er siledes lig enheden »kelvin, og interval eller forskel mellem to celsiustempe-
raturer udtrykkes normalt i grad Celsius.

Note 2:

Definitioner af grundenhedeme i det internationale enhedssystem.

Meter En meter er defineret som lzngden af den vej, lyset gennemleber i det tomme rum
i lgbet af tiden 1/299 792 458 sekund.

Kilogram Et kilogram er defineret som massen af den internationale normal for kilogram.

Sekund Et sekund er defineret som varigheden af 9 192 631 770 perioder af strilingen af
casium-133 atomet ved overgang mellem grundtilstandens to hyperfinstruktur-niveauer.

Ampere En ampere er defineret som stramstyrken af en konstant elektrisk strom, der — nar
den laber i to parallelle, rette, uendeligt lange ledere med forsvindende lille cirkulart tvaer-
snit, som har en indbyrdes afstand p4 1 meter og er anbragt i det tomme rum — bevirker,
at den ene leder pavirker den anden med kraften 2 x 10-7 newton for hver meter.

Kelvin En kelvin er defineret som brekdelen 1/273,16 af vands tripelpunkts termodynamiske
temperatur.

Mol Et mol er defineret som den stofmangde af et system, der indeholder lige s mange ele-
mentzre dele, som der er atomer i 0,012 kilogram kulstof-12. Ved brug af molet ma de ele-
mentzre dele specificeres; det kan vare atomer, molekyler, ioner, elektroner, andre
partikler eller specificerede grupper af sidanne partikler.

Candela En candela er defineret som lysstyrken i en given retning af en lyskilde, som udsen-
der monokromatisk lys med en frekvens p4 540 x 10'2 hertz, og hvis strilingsstyrke i denne
retning er 1/683 watt pr. steradian.

Danskernes Historie



1.2 Afledede enheder.

197

Afledede enheder og deres symboler dannes ved mulltiplikation og/eller division
af grundenheder og Sl-enheder med szrlige navne; for eksempel er SI-enheden
for hastighed meter pr. sekund (m/s), og Sl-enheden for vinkelhastighed er radian

pr. sekund (rad/s).

For nogle af de afledede SI-enheder er der vedtaget szrlige navne og symboler:

Tabel 2.

Sl-enheden udtrykt
Storrelse Sl-e::::ens Symbol | ved grund- eller

afledede enheder
frekvens hertz Hz 1Hz = 15!
kraft newton N IN = 1kg-m/s
tryk, spznding pascal Pa 1Pa = 1 N/m2
arbejde, energi, varmemangde joule J 1J IN‘m
effekt!) watt w I1W = 11Js
elektrisk ladning coulomb C 1C =1A-s
elektrisk potential,
elektromotorisk kraft,
elektrisk spending volt v 1V = 1WA
elektrisk kapacitans farad F 1F = 1As/V
elektrisk resistans ohm Q 1Q = 1V/A
elektrisk konduktans siemens S 1S =10
magnetisk flux weber Wb 1Wb=1V:s
magnetisk induktion,
magnetisk fluxtethed tesla T 1T 1 Wb/m?
induktans henry H IH = 1V.s/A
celsiustemperatur grad celsius °C 1°C = 1K
lysstrem lumen Im Ilm = lcd-sr
belysningsstyrke, illuminans lux Ix 1lx = 1Ilm/m2
aktivitet (radioaktivitet) becquerel Bq 1Bq = Is!
(absorberet) dosis gray Gy 1 Gy = 1J/kg
dosiszkvivalent sievert Sv 1Sv = 1J/kg
vinkel radian rad 2)
rumvinkel steradian sr 3)

1) Ivekselstromsteknik udtrykkes tilsyneladende effekt i voltampere (VA) og reaktiv effekt

i var (var).

2) Enradian er den plane vinkel, som af en cirkel med centrum i vinklens toppunkt udskarer

en buelangde lig cirklens radius.

3) En steradian er den rumvinkel, som af en kugleflade med centrum i rumvinklens top-
punkt udskzrer et areal lig arealet af et plant kvadrat, hvis side er lig kuglens radius.
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1.3 Multipla af Sl-enheder.

Prafikserne givet i tabel 3 (SI-prefik-
semme) bruges til at danne navne og
symboler for multipla af Sl-enhederne.

Tabel 3.
Den faktor, Prefiks
hvormed
enheden Navn | Symbol
multipliceres
1024 yotta Y
102 Zetta z
1018 exa E
105 peta P
1012 tera T
100 giga G
106 mega M
103 kilo k
102 hecto h
10 deca da
10 deci d
102 centi c
103 milli m
10-6 micro p
10 nano n
10-12 pico p
10-15 femto f
10-18 atto a
102! zepto z
10-24 yocto y

Navnet pa grundenheden »kilogram« for masse indeholder SI-prafikset »kilo«;
derfor dannes multipla af Sl-enheden for masse ved at foje prazfikserne til
»gramu f.eks. milligram (mg) i stedet for microkilogram (pkg).

1.4 Andre enheder, som md bruges sammen med Sl-enhederne og disses decimale

multipla.

Nedennzvnte enheder uden for SI bevares enten pa grund af deres praktiske
betydning, eller fordi de bruges pa specielle omrader.

Enheder til generelt brug.

Tabel 4.
Sterrelse Enhedens navn | Enhedens symbol Definition
tid minut min 1 min = 60 s
time h 1h = 60 min
degn d 1d =24h
vinkel grad ° 1° = (n/180)rad
minut ! 1 = (1/60)°
sekund " 1” = (1/60)
gon gon 1 gon = (1/200)rad
volumen liter I,L 11 = 1L=1dmj
masse ton t It = 103kg
luft- og vasketryk bar bar 1 bar = 105 Pa
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Enheder til anvendelse inden for afgreensede fagomrader.

Tabel 5.
Sterrelse Enhedens |Enhedens Definition
navn symbol
lzngde astronomisk ua 1 va = 149 597,870x106 m
enhed (System of astronomic constants,
1976)
parsec pc 1 pc er den afstand, fra hvilken en
astronomisk enhed ses under vinklen
1 sekund
1 pc =206 265 AE =
30857x10'2 m (tiln@rmet)
semil!) 1 semil = 1852 m
areal ar a?) 1 a=100 m?
100 a = 1 ha kaldes hektar
hastighed knob!) 1 knob = 1 semil pr. time
masse metrisk 1 metrisk karat = 2x104 kg =
karat3) 200 mg
atommasse- u 1 atommasseenhed er lig med 1/12 af
enhed massen af et atom er nuclidet 12C
1 u=1,660 540 2x10-27 kg
(tilnzrmet)
linear densitet tex texd) | 1 tex = 106 kg/m = 1 mg/m
blodtryk millimeter | mmHgs) | 1 mm Hg = 133,3 Pa= 1,333 h Pa
kvikselv
energi elektronvolt| eV 1 elektronvolt er den kinetiske energi,
en elektron erhverver ved passage
gennem en potentialdifferens pa
1 volt i vakuum
1 eV =1,602 177 33x10-19 ]
(tilnzrmet)
optiske syste- |  dioptri 1 dioptri = 1 m-!
mers styrke
aktivitet (ra- curie Ci 1 Ci=3,7x10' Bq
dioaktivitet)
virknings- barn b 1 b=102m2
tversnit

1) Ma kun anvendes inden for skibs- og luftfart. Den internationale hydrograforganisation
(IHO) anbefaler at benytte M som symbol for semil.

2) Areal af grunde og jorder.

3) Masse af zdle stene.

4) Masse pr. lzngde af tekstilfibre og -gamer.

5) Kun til maling af blodtryk.
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2. Skriveregler
Internationale symboler for enheder.

Nar der i det foregdende er anfort sym-
boler for enheder, ber disse symboler
benyttes. De szttes med lodret (ordi-
nar) type (uanset hvilken type der
bruges i den @vrige tekst); de foran-
dres ikke i flertal, efterfolges ikke af
punktum og anbringes efter storrel-
sens talverdi. Det er en almindelig
regel, at de skrives med smé bogsta-
ver, medmindre enhedens navn er
afledt af et personnavn.

Eksempler:
m  meter
kg  kilogram
s sekund
A ampere
Wb  weber

Kombination af enhedssymboler.

Nar en sammensat enhed dannes ved
multiplikation af to eller flere enheder,
kan dette angives p folgende mader:

Nm, Nm

Nar en sammensat enhed dannes ved
division af en enhed med en anden,
kan dette angives pa en af folgende
mader:

m
—,  m/s,
s

ms-! eller ms!

Omregningstabeller.

1. Masse, l2ngde, areal og rumfang.

Der ber aldrig forekomme mere end
én skra brokstreg (/) pA samme linie,
medmindre der anvendes parenteser
for at undgd enhver misforstaelse.
mere komplicerede tilfzlde ber der
anvendes potenser med negativ ekspo-
nent eller parenteser.

Symboler for prefikser szttes med
lodret (ordinzr) type (uanset hvilken
type der bruges i den ovrige tekst)
uden mellemrum mellem przfikset og
enhedssymbolet.

Et prefiks anses for at hore til det
enhedssymbol, som fglger umiddel-
bart efter det; sammen danner de et nyt
enhedssymbol, som kan opleftes til
potens med positiv eller negativ eks-
ponent, og som kan kombineres med
andre enhedssymboler til symboler for
sammensatte enheder.

Eksempler:

1 cm3 = (102 m)3 = 10-6 m3

lust = (106 s)! =106 5!

1 kA/m = (103 A)/m = 103 A/m
Sammensatte prefikser mé ikke fore-
komme.

Eksempel:

Skriv nm (nanometer) og ikke
mpm.

Dei § 81 lov nr. 124 af 4. maj 1907 om indferelse af det metriske system for mal
og vagt anfarte omregningsforhold mellem dagzldende mél og vagt og metrisk

mél og vagt anvendes fortsat.

2. Langde.
engelsk tomme (inch).....................

3. Masse pr. l®engde.
ntykkelse« af tekstilfibre ................

4. Rumfang.
registerton

1 in = 25,4 mm (eksakt)
1 denier = ! tex = ! mg/m
9 9

1 registerton= 100 engelske kubikfod

=2.832 m3
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S.Kraft
kilopond ..........ccoovevrieinniiciiccns

6. Tryk.
Millibar........ccooovvevennciecieeenne
kilopond pr. kvadratcentimeter,
teknisk atmosfare .............cccceuceuee.
1 ato er i samme skala benyttet til at
betegne overtryk over 1 at
fysisk atmosfare .........cccoeveveernnene.
Under betingelserne (eller omregnet
til) temperaturer: 0°C, tyngde-
acceleration: 9,806 65 m/s2 og kvik-
splvmassefylde: 13 595,1 kg/m3 er
og
meter vandsgjle (4°C) .......cccceune.
pound per square inch ....................

7. Energi.

kilopondmeter
hestekrafttime
kalorie I.T.
kalorie 15°C.....ccervrrnrvernerrrrenrenennn
termo-kemisk kalorie..............cc......

(Ofte er der fejlagtigt udeladt prafikset
kilo og blot anfort kalorie eller »en stor
kalorie« for kilokalorie).

8. Effekt.

kilopondmeter pr. sekund ...............
kilokalorie pr. sekund ...
kilokalorie pr. time.
hestekraft................
hOISEPOWET ......ccervirrreiererenrenrenenne

9. Dynamisk viskositet.
CENLIPOISE ...vvvvvreererenereeranreveerensenns

10. Kinematisk viskositet.
CENtIStOKES .....c.coververeereeereeeeeene

11. Aktivitet (radioaktivitet).
Radioaktive kilders styrke angives ved
antallet af kerneomdannelser eller -over-
gange i en vis mangde af et radionuclid
eller en radioaktiv kilde i et lille tidsin-
terval, divideret med dette tidsinterval.
Opgivne veardier for aktivitet er ikke
entydige, medmindre radionuclidet eller
den radioaktive kilde samt arten af
omdannelsen eller overgangen er specifi-
ceret.
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1 kp =9,806 65 N

1 mbar = 1 hPa

1 at = 98,066 5 kPa

1 atm = 101,325 kPa

1 atm = 760 mmHg = 760 Torr
| mmHg = 1 Torr = 133,322 Pa
1 mH,0 = 9807 Pa

1 psi = 6,895 kPa

1 kpm = 9,806 65 J
1 hkh = 2,468 MJ

| caljy = 4,186 8
I caljs=4,1855J
1 caly, = 4,184 ]

1 kpm/s = 9,806 65 W

1 kealj/s = 4,186 8 kW
1 kealjr/h = 1,163 0 W
1 hk=7355W

1 hp=7457 W

1 ¢cP =103 Pa‘s

1 ¢St =10-6 m%/s

1 Ci =3,7-10's-! = 3,7-10'0 Bq
(eksakt)
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12. (Absorberet) dosis.
rad...

13. Eksposition.
IBNMEEN ...cooveneeinreiieriseeseseesenanane

14. Omregningsnejagtighed.

Ved omregning mellem gamle og
nye enheder ber der i almindelighed
ikke medtages flere betydende cifre,
end der forekommer i den oprinde-
ligt givne storrelse.

15. Zldre danske mal.

Tabeller for omregning mellem
@ldre danske maleenheder og SI-
enhederne findes i Kabenhavns Uni-
versitets Almanak for 1992 (eller
tidligere).

1 rad = 102 Gy

1 R =2,58104 C/kg
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