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© copyright: K.U.
Udgivet af Kebenhavns Universitet.

I kommission hos Nyt Nordisk Forlag Amold Busck,
Kebmagergade 49
1150 Kebenhavn K.

Trykt hos Schultz Grafisk.
Redaktion: Nils Koudahl.

Det astronomiske stof udregnet af:

Lektor, mag.scient. O.H. Einicke,

Niels Bohr Institutet for Astronomi, Fysik og Geofysik,
Astronomisk Observatorium.

Den geografiske lengde for Kebenhavns Observatorium, som er angivet pa
omslaget, er givet i tidsmal i forhold Greenwich. Da en time svarer til 15 grader
i buemal er lzngden for Observatoriet i buemal 12° 34,7’ ostlig l&ngde.

Redaktionen afsluttet: 1. oktober 2002

ISBN 87-17-07139-9

Mangfoldiggerelse af indholdet af denne bog eller dele deraf er i henhold til gzl-
dende dansk lov om ophavsret ikke tilladt uden forudgiende aftale med Keben-
havns Universitet (redaktionen). Dette forbud gzlder bide tekst og illustrationer
og omfatter enhver form for mangfoldiggerelse, det vare sig ved trykning, foto-
kopiering, duplikering, bandindspilning, lagring pa elektroniske medier m.m.
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Kalendarium

Kalendarium for 2004, til brug ved fremstilling af kalendere, kan erhver-
ves fra Kabenhavns Universitet. Kalendarium foreligger januar 2003.

Skriftlig bestilling sendes til:

Kebenhavns Universitet,

Det naturvidenskabelige Fakultet,
ALMANAKKEN,

Oster Voldgade 3,

1350 Kebenhavn K.

Pris kr. 2.000,- + moms. Der gives ret til
ninger til én nzrmere angivet kalender/

Beregninger udfert til bestemte lokalite
bestilles efter aftale.

Eksempel pa indholdet:
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Thorkil Damsgaard Olsen

Nogle til Almanakken

Noglen er en uundvarlig ledsager til Almanakken, der blev udsendt for-
ste gang i 1881. Den fortaller historierne, der ligger bag navnene pi alle
arets dage, uger og maneder. En bade herlig og forngjelig lille bog til alle
Almanakbrugere. Bogen kan bruges ar efter ar.

Fas gennem alle boghandlere.
I kommission hos: Nyt Nordisk Forlag Arnold Busck,

Kobmagergade 49
1150 Kebenhavn K.

Rigt
illustreret!

Wed kekicr, mag.on. Thorkil Oumagaard Oen
Ingiter for nomtnk Mloios, Kebenhavm uaienise

Indbund. kr. 228.-
Kebenhavns Universitet
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Universitetsalmanakken

Siden Kgbenhavns Universitets oprettelse i 1479, har det varet pilagt Univer-
sitetet eller visse af dets professorer, at udgive en almanak; siledes palagger fun-
datsen af 1539 de to medicinske professorer vekselvis at udarbejde en almanak.
Det &ldste kendte eksemplar af disse Universitetsalmanakker stammer fra 1549,
og fra midten af 1570’eme synes trykte almanakker at vere udkommet regel-
massigt. Det astronomiske indhold i disse tidlige almanakker var nok si tyndt,
hovedvagten var lagt pa farverige forudsigelser vedrerende vejrlig, sundhed,
politiske begivenheder m.m.

Universitetsalmanakkens nuvarende form daterer sig til 1685 og er et resultat
af en almanakreform, som sandsynligvis blev gennemfart under indflydelse af
Ole Remer, der pa det tidspunkt var bestyrer for observatoriet pd Rundetam. Uni-
versitetets eneret til at udgive almanakker og et forbud fra 1633 mod spAdomme
i almanakker blev da indskarpet under trussel om streng straf. Samtidig optrader
pé forsiden for ferste gang det velkendte tresnit af Rundetirn, som senere i 1864
blev erstattet af observatoriet pa Ostervold.

Eneretten er nu ophavet med virkning fra 1976. Ophavelsen medforer, at
almanakker ikke lzngere skal indsendes til stempling p& Universitetet og dermed
er fritaget for afgift.

Indevarende ar regnes efter Kristi fadsel 2003
Siden reformationen....... 486
Siden den oldenborgske stammes regerings begyndelse i dette rige ... 555
Siden vor allemadigste dronning, dronning Margrethe den Andens

fodsel 63
Fra kong Christian den Femtes Danske Lov 320
Fra Danmarks grundlov 154

Aret 2003 er det 6716de i den julianske periode.

Gyldentallet*................ccccoeneee 9  Solcirklen*............coevviininiencns 24
Epakten*.......c.cccccoicieininnnencnne. 27  Sendagsbogstavet* ................... E
* Se side 8.

1. paskedag i arene 1980-2019
1980 6. april 1990 15. april 2000 23.april 2010 4. april

81 19. april 91 31. marts 1 1S. april 11 24. april
82 11. april 92 19. april 2 31. marts 12 8. april
83 3. april 93 1. april 3 20. april 13 31. marts
84 22. april 94 3. april 4 11. april 14 20. april
85 7. april 95 16. april S 27. marts 15 5. april
86 30. marts 96 7. april 6 16. april 16 27. marts
87 19. april 97 30. marts 7 8. april 17 16. april
88 3. april 98 12. april 8 23. marts 18 1. april
1989 26. marts 1999 4. april 2009 12.april 2019 21. april
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Solcirklen og sendagsbogstavet anvendes til at fastlegge sendagenes placering
i 4ret. Et almindeligt ar har 52 uger og 1 dag, et sidant &r vil alts3 ende med
samme dag, hvormed det er begyndt. Et skudar har 52 uger og 2 dage, det vil alts&
ende med dagen efter den ugedag, hvormed det er begyndt. Den orden, i hvilken
ugedagene falder i labet af 28 ar pé en bestemt dag i 4ret, er nejagtig den samme,
som i de foregiende 28 4r. Denne periode kaldes solcirklen. Solcirklens talvardi
angiver arets plads i denne periode.

For at betegne dagene i ret tildeles hver dag et af bogstaverne A-G, saledes
at 1. jan. far bogstavet A, 2. jan. B osv. N&r G nis begyndes forfra med A. Sen-
dagsbogstavet for et givent ar er da bogstavet, der findes ved sondagene. [ skudar
tildeles skuddagen 24. feb. samme bogstav som 23. feb., siledes at der i skudar
forekommer to sendagsbogstaver, ét for og ét efter skuddagen.

Disse tal kan forudberegnes, idet solcirklen vokser med én hvert ér, og ved at
der altid til samme solcirkel svarer samme sendagsbogstav (Tabel 1). Ved hjlp
af sendagsbogstavet kan en ugedag angives for en bestemt dato i et givent &r.

Tabel 1

Solcirklen|[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425262728
Slfc:lgdsa:ag\s/-E'EDC?GFEgBAGEDCBéFEDgAGFgCBA
For 1582

1582-169(F AGF ECBASEDCRGFERBAGEDCBAFED
170017992 BAG EDCcBAFEDSAGFEcBAYEDCBGFE
18001899 E CBASEDCBGFERBAGEDCBAFEDSAGE
1900-2099EDCBSFED%AGFSCBA?EDC&GFEgBAG

Gyldentallet og epakten er tal der benyttes til at fastlegge pasken og de beve-
gelige helligdage i aret. Gyldentallet angiver érets plads i den 19-&rige manecy-
klus, der opstar ved at 19 ar meget nar svarer til 235 perioder for Manens faser.
Epakten angiver det antal dage, der er forlgbet fra sidste nymane i det foregiende
ar indtil 1. jan.

Disse tal kan forudberegnes, idet gyldentallet vokser med én hvert ar, og ved
at der til samme gyldental svarer en bestemt epakt (Tabel 2).

Ud fra epakten kan nyménen beregnes, idet der i gennemsnit forleber 29.53
dage mellem 2 nyméner. Nymane beregnet ved gyldental og epakt giver mindre
afvigelser fra de nejagtige tidspunkter for nymane.

Tabel 2

Gyldental 1 234567 8910111213141516171819

Epakt for 1582(30 11 22 31425 61728 920 11223 41526 718
1582-1699 | 11223 41526 718291021 21324 51627 819
1700-1899 |30 1122 31425 61728 920 11223 41526 718
1900-2099 291021 21324 51627 819301122 31425 617
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Det danske kongehus

Margrethe 11, Danmarks Dronning, fedt 16. april 1940, succederede 14. januar
1972, gift 10. juni 1967 med prins Henrik af Danmark, fedt greve de Laborde
de Monpezat, fadt 11. juni 1934.

Sonner: 1) Frederik André Henrik Christian, fedt 26. maj 1968. 2) Joachim
Holger Waldemar Christian, fedt 7. juni 1969, gift 18. november 1995 med
Alexandra Christina, fedt Manley, fedt 30. juni 1964. Bern: a) Nikolai William
Alexander Frederik, fedt 28. august 1999. b) Felix Henrik Valdemar Christian,
fedt 22. juli 2002.

Sostre: 1) Benedikte Astrid Ingeborg Ingrid, fedt 29. april 1944, gift 3. februar
1968 med Richard Casimir Karl August Konstantin, prins til Sayn-Wittgenstein-
Berleburg, fadt 29. oktober 1934. Born: a) Gustav Frederik Philip Richard, fadt
12. januar 1969. b) Alexandra Rosemarie Ingrid Benedikte, fadt 20. november
1970, gift 6. juni 1998 med Jefferson-Friedrich Volker Benjamin Graf von Pfeil
und Klein-Eilguth, fedt 12. juli 1967. c) Nathalie Xenia Margareta Benedikte,
fodt 2. maj 1975. 2) Anne-Marie Dagmar Ingrid, fedt 30. august 1946, gift 18.
september 1964 med Hans Majestzt Konstantin II, forhen Hellenernes konge,
fedt 2. juni 1940.

Moder: Dronning Ingrid Victoria Sofia Louise Margareta, fedt Sveriges prin-
sesse, fedt 28. marts 1910, ded 7. november 2000, gift 24. maj 1935 med Kong
Frederik IX, fedt 11. marts 1899, ded 14. januar 1972.

Farbroder: Arveprins Knud Christian Frederik Michael, fedt 27. juli 1900, ded
14. juni 1976, gift 8. september 1933 med Caroline-Mathilde Louise Dagmar
Christiane Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid, fadt 27. april 1912, ded 14.
december 1995.

Datter: Elisabeth Caroline-Mathilde Alexandrine Helena Olga Thyra Feodora
Estrid Margarethe Désirée, fedt 8. maj 1935.
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Formerkelser i aret 2003

1. Total maneformorkelse den 16. maj. Den indledende partielle fase er synlig i
Danmark. I Kebenhavn begynder totaliteten 10 minutter efter Manens ned-
gang og i de vestligste dele af landet vil totaliteten begynde kort fer solned-
gang.

Formerkelsen begynder ki. 4" 3™ og slutter k. 7" 17™,
Totaliteten begynder k1. 5" 14™ og slutter kl. 6" 6™.
Alle tidspunkterne er angivet i sommertid.

2. Ringformet solformorkelse den 31. maj, synlig i Danmark som partiel for-
merkelse.
Formerkelsen vil begynde ved solopgang og varer knapt 2 timer. Den vil, nar
den er maksimal, omfatte ca. 90% af Solens diameter eller 84% af solskivens
areal.
Tidspunkterne for formerkelsens begyndelse og afslutning samt den maksi-
male fase er her angivet for en rekke byer i Danmark.
Ronne 4" 35™ 6" 31™ 88% (82%)
Kobenhavn 4" 37™ 61 33™ 89% (83%)
Odense 4" 38™ 6" 33™ 90% (84%)
Esbjerg 4" 39™ 6" 34™ 90% (85%)
Skagen 4" 41™ 6" 37 90% (85%)
Arhus 4" 39™ 6" 35™ 90% (85%)
Gedser 4" 36™ 6" 31™ 89% (83%)
Alle tidspunkter er angivet i sommertid.
Formerkelsens synlighedsomride fremgar iovrigt af kortet pA modstiende
side. | omrade B vil formgrkelsen vare synlig i hele sin udstrekning. | omride
A vil formerkelsen vare pibegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen
g4 ned for formerkelsen er afsluttet. | omrade R vil formarkelsen ses som en
ringformet formerkelse, i de gvrige omrader ses den som partiel formerkelse.

3. Total maneformorkelse den 9. november, synlig i Danmark i hele sin udstrak-
ning.
Formerkelsen begynder kl. 0" 32™ og slutter kl. 4" 5™,
Totaliteten begynder kl. 2" 6™ og slutter kl. 2" 31™.

4. Total solformorkelse den 23.-24. november, ikke synlig i Danmark.
Formerkelsens synlighedsomrade fremgar af kortet pA modstiende side. 1
omride B vil formerkelsen vare synlig i hele sin udstrekning. | omrade A vil
formerkelsen vare pabegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen g ned
for formerkelsen er afsluttet. Langs kurven a-b vil formerkelsen ses som total
formerkelse, i de ovrige omrader ses den som partiel formerkelse.

Merkur passage

Den 7. maj vil Merkur passere foran solskiven.

Den forste ydre kontakt vil forekomme kl. 6" 11™ og kl. 6" 16™ vil Merkur
vare helt indenfor solskiven.

KI. 8" 52™ vil den vzere nzrmest Solens centrum, ki. 11" 28™ vil den begynde
at bevage sig ud fra solskiven og kl. 1 1" 32™ vil den have bevaget sig helt forbi
Solen.
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Solformerkelser i ar 2003

Total solformarkelse 23-24 nov.
B hanalt S

S. Amerika

Danskernes Historie



Mosaisk kalender 2003
5763 (385 dage)

1 Shvat Rosh Chodesh -  jan. 4
1 Adar A Rosh Chodesh - febr. 3
1 Adar B Rosh Chodesh -  marts S
13 - Esters fastedag Ta’anit Ester - - 17
14 - Purim Purim - - 18
15 - Shushan-Purim Shushan-Purim - - 19
| Nisan Rosh Chodesh -~ april 3
15 - 1ste piskedag Jom alef shel Pesach - - 17
16 - 2den paskedag Jom bet shel Pesach — - 18
21 - 7de paskedag Shevi’i shel Pesach - - 23
22 - 8de paskedag Acharon shel Pesach - - 24
1 ljar Rosh Chodesh - ma 3
15 - Israels uafhangighedsdag Jom Ha’atzmaut - - 7
18 - Lag b’omer - - 20
28 - Jerusalemdagen Jom
Jerushalajim - - 30
| Sivan Rosh Chodesh - juni 1
6 - Ugefestens 1. dag Shavuot - - 6
7 - Ugefestens 2. dag Shavuot - - 7
1 Tamuz Rosh Chodesh - juli 1
17 - Fastedag Shivah asar b’tamuz - - 17
1 Aw Rosh Chodesh - - 30
9 - Fastedag Tishah b’aw - aug. 7
1 Elul Rosh Chodesh - - 29
5764 (355 dage)
1 Tishri Nytarsfestens 1. dag Rosh Hashanah - sept. 27
2 - Nytarsfestens 2. dag Rosh Hashanah - - 28
10 - Forsoningsdagen Jom Kippur - okt. 6
15 - Levsalsfestens 1. dag  Sukkot - - 1
16 - Levsalsfestens 2. dag  Sukkot - - 12
22 - Slutningsfest Shemini Atzeret - - 18
23 - Toraens gledesfest Simchat Torah - - 19
1 Cheshvan Rosh Chodesh - - 27
1 Kislev Rosh Chodesh - nov. 26
25 - Templets indvielsesfest Chanukah - dec. 20
1 Tevet Rosh Chodesh - - 26

Enhver festdag begynder den foregaende aften, og de udhzvede fejres strengt.
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Kirkearet

I kirkearet 2002-2003, der ender sendag den 23. november, vil der normalt blive
prediket over den forste rekke af evangelietekster.

I kirkeéret 2003-2004, der begynder med foerste sendag i advent (30. novem-
ber), vil der normalt blive prediket over den anden tekstrakke.

Den tekstrekke, hvorover der normalt bliver prediket, kendetegnes i kalen-
dariet ved tekstord, kapitel og vers.

Romersk-katolske festdage m.m. i 2003

Foruden de altid p4 en sendag faldende hovedfester, 1. pdskedag og 1. pinsedag,
hejtideligholdes endvidere folgende fester og helligdage:

Maria, Gudsmoder 1. januar
Herrens abenbarelse (Epifani) S. januar
Sankt Ansgar, Bispedemmets vamehelgen 26. januar
Herrens fremstilling (Kyndelmisse) ...........ccccocevevnieiccnirunrcnncncnee 2. februar
Skartorsdag 17. april
Langfredag 18. april
Kristi himmelfartsdag 29. maj
Kristi legems- og blods fest 22. juni
Apostlene Peter og Paulus 29. juni
Jomfru Marias optagelse i Himmelen 17. august
Alle Helgens dag 2. november
Alle sjzles dag 3. november
Herrens fedsel........... 25. december

Pibudte helligdage er alle sendage samt juledag og Kristi himmelfartsdag. —
Faste- og abstinensdage er kun felgende to dage: askeonsdag (S. marts) og lang-
fredag. — Alle fredage er bodsdage. — Tiden for den pligtmassige piskekom-
munion varer fra palmessndag (13. april) til 1. pinsedag (8. juni).

Vigtige Grask-katolske helligdage i 2003

Trettendagen............ccoceeeveueuecercnccrenecncnsuennnns 6. januar
Mariz bebudelsesdag 25. marts
Paskedag................ 27. april
Kristi himmelfartsdag S. juni
Pinsedag 15. juni
Marie dedsdag..........cccovevivereininnnicnnnnnns 15. august
Juledag ........ 25. december
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Islamisk kalender 2003

1423-1424 efter hidjra

Den islamiske kalender er en ménekalender, hvilket betyder, at et &r bestar af 12
méneder, som regnes fra nymane til nymane. Arets lzngde bliver siledes 354
dage 8 timer 48 min. 36 sek. Til det normale &rs 354 dage fgjes ca. hvert tredje
ar (11 gange i en cyklus pa 30 ar) en skuddag.

Udgangspunktet for den islamiske kalender er profeten Muhammads udvan-
dring (hidjra) fra Mekka til Medina i aret 622 e.Kr.

Manedemnes arabiske navne er folgende:

Muharram Radjab

Safar Sha’bén
Rabi’ al-awwal (Rabi’ ) Ramadan
Rabi’ al-thani (Rabi’ II) Shawwal
Djumada 1-ala (Djumada I) Dhi I-qa’da
Djumada I-akhira (Djumada IT) Dhii I-hidjdja

De vigtigste festdage er felgende:

1423 efter hidjra
'id al-adha (offerfesten, 10. Dhii I-hidjdja) 12. februar

1424 efter hidjra

1. Muharram  (nytér) S. marts
'Ashira (Husayns martyrium,

10. Muharram) 14. marts
Mawlid al-nabi (profeten Muhammads

fodselsdag, 12. Rabi’ I) 14. maj
Ramadén (fasteméaned) 27. okt.-25. nov.
Laylat al-qadr (skzbnenatten, 27. Ramadan)  22. november
’1d al-fitr (fastebrydningens fest,

1.-3. Shawwil) 26.-28. november

Disse datoer kan variere 1-2 dage i de enkelte lande, fordi de fastsattes ud fra den
lokale observation af nymanen med det blotte aje.

Ugenummerering

Den i kalendariet anvendte nummerering af ugerne er i overensstemmelse med
den af Dansk Standardiseringsrad vedtagne standard.

Et ugenummer omfatter efter denne standard altid et tidsrum pa 7 dage. Efter
denne ugenummerering er mandag den ferste dag i ugen. Uge nr. 1 i et &r er den
forste uge, som indeholder mindst 4 dage af det nye &r. Da den forste dag i en uge
er mandag, er uge nr. 1 i et ar altsd den uge, som indeholder den forste torsdag
i januar.
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16 JANUAR 2003

Solen ©
Dhagens lzngde er ved begyndelser'l1 af denne maned Y
7" 4™ og tiltager i manedens lob 1" 32™ eklin.
g tillag Opg. (Kulm.] 77 " [ Nedg.
Uge 1 h m| h m o | h m

8 4112 13]-23 1|15 45

m
o. l‘Nytér ‘ Tusmerket varer 49

Solens radius 16’ 16"

Jesu navn. Luk. 2,21
Vega kulm. midn. m. nord
To. 2|Abel { ® NM. 210 23m 41 14(-22 56| 46

3 |Enoch 41 14(-22 S0 47

4|Methusalem { Sirius kulm. midn. 40 14|22 44| 49
Jorden nzrmest Solen

s. sffelligtre g eon 40| 1522 38 50
kongers s.
De vise maend. Matt. 2,1-12
M. 6|Hellig 3 konger Uge 2|8 3912 15(-22 31(15 52
Ti. 7|Knud, hertug 39 16(-22 24| 53
O. 8|Erhardt Tusmerket varer 48™ 38 161-22 16 55
To. 9|Julianus 38 17]-22 8 56
F. 10|Paul eremit © F. kv. 14" 15™ 37 17]-21 59 58
. @ fjemest Jorden
L. 11 Hyginus { Venus st. vestl. elong. 36 17}-21 50 39
S. 12|ls.e.h.3 k. Reinhold 35 18]-21 40]16 1
Den tolvarrige Jesus i templet.
Luk. 2,41-52 el. Mark. 10,13-16
M. 13 |Hilarius Uge 3|8 34[12 18(-21 30(16 3
Ti. 14|Felix 33 19(-21 20 5
O. 15|Maurus Tusmerket varer 46™ 32 19-21 9 6
To. 16 [Marcellus 31 19]-20 58 8
F. 17]Antonius Castor kulm. midn. 30 20|20 46 10
L. 18|Pprisca { 'g";’;\‘,’l'.‘ lkl“,frgé,f."'d"' 28 20[-20 34| 12
Pontianus
S. 19|2s.eh3 k. { Pollux kulm. midn. 27| 20|20 22 14
Brylluppet i Kana. Joh. 2,1-11
M. 20 gab'a“.°g Uge 4|8 26(12 21|20 9116 16
ebastian
Ti. 21|Agnes 24|  21}-19 56 18
O. 22|Vincentius Tusmerket varer 45™ 23 21-19 43 20
To. 23 |Emerentius @ nzrmest Jorde 21 211-19 29 22
F. 24 |Timotheus 20| 22[-19 15| 24
L. 25|Pauli omv. @ S. kv. 9" 33m 18] 22f-19 of 26
S. 26(3.s.e.h3 k. Polycarpus 17 22|-18 45 28
Officeren i Kapernaum. Matt. 8,1-13
M. 27|Chrysostomus Uge 5(8 15|12 22(-18 30(16 30
Ti. 28]|Fred. 6.s. fods. |Carolus Magnus 13 23(-18 14 32
m
0. 29(Chr. 7. fads. | { Turmerket varer 43 12| 23)a7 s8] 35
Valerius
To. 30|Adelgunde 10 23[-17 42| 37
F. 31 |Vigilius 8| 231-17 26| 39

Danskernes Historie



JANUAR 2003 17
. Maénen ¢ Planeterne
Dagi
dret [ Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
0. 1 1 7 31 10 51 14 6 Merkur
h m h m h m
1 9 37 13 28 17 20
To. 2| 848 | 11 52| 14 55| 1| 816 1219 | 16 22
21 7 4 1nm 1 14 58
F. 3 9 45 12 52 16 1
4] 10 24| 13 49| 17 20 Venus
1 4 27 8 58 13 27
S. 5| 5/ 1049 14 41| 18 43| 1| 443 858 | 1313
21 50 9 2 13 4
M. 6 6 11 7 15 30| 20 S Mars
Ti. 7 7] 11 19 ] 16 14 | 21 23 1 4 20 8 38 12 55
O 8 8] 11 29| 16 56 | 22 38 11 4 19 824 | 12 30
To. 9| 9| 11 38| 17372351 5] 417 812112 6
F. 10 101 11 47 18 17 -
11 1] 11 56 18 57 1 4 Jupiter
S. 12 121 12 7 19 40 2 17 l: :g ?f §4z lg g
21 17 24 120 9 11
M. 13 131 12 20 | 20 25 3 32 Saturn
A L P
To. 16] 16| 13 45|23 o 7 16| 11] 1348 | 22171 651
F.o17| 17| 14 41| 23 56 | 8 16| 21| 13 6 [ 2135] 6 9
18[ 18] 15 53| - 9 2 Uranus
| 10 40 15 22 20 3
S. 19 191 17 17 0 53 9 34 1 10 1 14 44 19 27
21 923 14 7 18 51
M. 20 20| 18 46 1 48 9 57
Ti. 21 21| 20 16 2 42 10 14
0. 22| 22| 21 45 3 32 10 27
To. 23| 23| 23 14 4 22 10 38
F. 24| 24 - S 10 | 10 49 Middeltemperatur °C
L. 25 25 0 43 6 0 11 1 1961-1990
S. 26 26| 2 13 6 51 11 16,
*"| Femdegn Karup Kastrup
M. 27 27 3 4 7 45 11 35 -5 -0,9 -0,1
Ti. 28| 28 5 13 8 41 12 3 6-10 -1,5 -0,8
11-15 0,0 0,0
0. 29| 29| 6 32 9 40 12 4 16-20 —01 03
To. 30y 30| 7 36 10 39 13 43 21-25 0,7 0,8
F. 31 31 8 21 11 36 14 57 26-30 0,2 0,3

Danskernes Historie



18 FEBRUAR 2003
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned 8" 35™ Solen ©
og tiltager i manedens lgb 2" 3™ Opg. |Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
h m|h m o [ h m
L. 1|Brigida {S.‘"ij".;;.af;‘,‘,s‘&?,, 14 6|12 23|-17 9[16 41
S. 24 seh 3k Kyndelmisse 4| 2316 52| @3
Jupiter i opp. til Solen

Stormen pa soen. Matt. 8,23-27

Uge 6
M. 3 |Blasius Deneb. kulm. mod nord 8 2]12 23|-16 34|16 45
Ti. 4|Veronica Merkur st. vestl. elong. 0 241-16 16 47
O. 5|Agathe Tusmerket varer 42™ 7 58] 24[-15 58 50
To. 6|Dorothea 56 241-15 40 52
F.  7|Richard @ fjernest Jorden 54 24}-15 21 54
L. 8|Corintha 52 24|-15 2 56
S.  9|[Sidste s.eh. 3 k) {’:)P"S";\:f‘]zh - 50| 24|-14 43| 58
Forklarelsen pa bjerget. Matt. 17,1-9

Uge 7
M. 10|Scholastica 7 48]12 24]-14 24|17 1
Ti. 11 |Euphrosyne 46 24(-14 4 3
O. 12|Eulalia Tusmerket varer 41™ 44 24|-13 45 S
To. 13 |Benignus 42| 24|-13 25 7
F. 14 |Valentinus 39 241-13 4 9
L. 15|Faustinus 37 24|-12 44 11
S. 16|Septuagesima |Juliane 35| 24(-12 23 14
Arbejderne i vingarden. Matt. 20,1-16

Uge 8
M. 17|Findanus O FM. 0" 51™ 7 33|12 24|-12 2(17 16
Ti. 18|Concordia 30 24|-11 41 18
0. 19|Ammon {T"S'“"'k“ varer 407 28| 2411 20 20

@ nzrmest Jorden

To. 20|Eucharias 26 231-10 59 22
F. 21 |Samuel 23 231-10 37 24
L. 22|Peters stol 21 23}-10 15 27
S. 23|Seksagesima {g"’;’skw 17h agm 18| 23)-9 53| 29
Seedemanden. Mark. 4,1-20

Uge 9
M. 24 |Matthias 7 16}12 23|- 9 31|17 31
Ti. 25|Victorinus Regulus kulm. midn. 14 231-9 9 33
O. 26|Inger Tusmerket varer 39™ 11 23|- 8 47 35
To. 27 |Leander 9 22(- 8 24 37
F. 28|Ollegaard 6| 22-8 2| 39

Danskernes Historie




FEBRUAR 2003 19

Dagi Manen ¢ Planeterne
ag i
fret | Opg Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
L1 32| 851|123 | 1618 Merkur
h m h m h m
S. 2 33 9 11 13 20 17 41 1 6 50 10 38 14 2§
11 6 57 10 46 14 3§
21 6 59 11 4 15 11
M. 3| 34 9 25 14 7 19 2 Venus
Ti. 4| 35 9 36 14 50 | 20 19 1 518 9 10 131
0. 5| 36 9 45 15 32 21 33 T 5 31 9 19 3 7
To. 6| 37 9 54 16 12 22 47 21 537 9 29 13 21
F. 71 38| 10 3 16 52 -
L 8] 39| 10 12 17 34 00
Mars
S. 9| 40| 10 24 18 17 1 14 1 4 14 7 58 11 42
11 410 7 46 11 22
21 4 4 7 34 1 s
M. 10| 41 10 40 19 3 229 Jupiter
Ti. 11} 42 ] 11 2 19 53 3 45 1 16 32 0 31 8 26
0. 12| 43 ] 11 35 20 46 4 58
11 15 44 23 42 7 44
To. 13] 44| 12 23 21 41 6 3 211 1257 | 22 s8 7 2
F. 14| 45| 13 28 22 38 6 55
L. 15| 46| 14 48 23 35 7 33 Saturn
S. 16| 47| 16 18 - 7 59 1 12 21 20 50 5 24
11 11 40 20 9 4 43
M 17| 48| 1750 | o030 | gug | 211 O] 1930 ] 4 4
Ti. 18 49 19 23 123 8 33
Uranus
O. 19 50| 20 55 215 8 45 1 8 40 13 26 18 11
ro2o| st| 2| 35| sse| N[ B2[12e s
F. 21| 52| 23 59 3 56 9 8
L. 22 53 - 4 47 9 21
S. 23| 54 1 31 5 41 9 39
M. 24| 55| 3 2 637 | 10 4 Middeltemperatur °C
Ti. 25| 56 4 24 7 34 10 40 1961-1990
0. 26| 57 5 32 8 32 11 33 Femdoan Kara Kastra
To. 27| 58| 622 | 829 | 12 41 e P P
F. 28| 59 6 55 10 23 14 0 31]- 4 0,6 0,8
5-9 0,6 0,5
10-14 -0,6 0,4
15-19 -1,6 -1,1
20-24 0,0 0,0
25-[1 0,4 0,1

Danskernes Historie



20 MARTS 2003
Solen ©®
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned -
10" 38™ og tiltager i manedens lgb 2" 23™ opg. |Kulm. ?EIJ}:: Nedg.
h m|h mf| o /h m
L. 1|Albinus Solens radius 16’ 9" 7 4]12 22(-7 39(17 41
Quinquagesima.
S.  2|Fastelavn Esto mihi 1 22|1-7 16 44
Simplicius
Jesu dab. Matt. 3,13-17
M. 3|Kunigunde @ N.M. 3h 35m Uge 10|16 59(12 22(-6 53{17 46
Ti. 4|Hvide tirsdag |Adrianus 56 21(-6 30 48
m
0.  5|Aske onsdag Tusmorket varer 39 sa| 2106 7| s0
Theophilus
To. 6]|Gotfred 51 211-5 44 52
F.  7|Perpetua Q fjemest Jorden 49| 21|-5 20| 54
L. 8|Beata 46 2114 57 56
S. 9|l s. i fasten { Quadragesima. Invocavit|  ,,| 50| 4 34| s
40 riddere
Jesus fristes i orkenen. Matt. 4,1-11
M. 10|£Edel Uge 1116 4112 204 10(18
. Thala
Ti. 11|Fred. 9.s. fods. { OF. kv. 8" 157 38 201-3 47
Tusmerket varer 39™
O. 12|Tamperdag { Gregorius 36 20(-3 23
To. 13 |Macedonius 33 19(-2 59 6
F. 14 |Eutychius 31 19]-2 36 8
L. 15|Zacharias 28 19(-2 12 10
. Reminiscere
S. 16|2. s. i fasten { Gudmund 26 18(-1 48 12
Den kanaaneiske kvinde. Matt. 15,21-28
M. 17|Gertrud Uge 1216 23(12 18[-1 25(18 14
. Alexander
Ti. 18|Fred. 3.s. fods. O FM. 11h 34m 20 18]-1 1 17
m
0. 19 [Joseph Tusmorket varer 39 18] 18]-0 371 19
@ nzrmest Jorden
To. 20|Gordius 15 171-0 14 21
F. 21 |Benedictus Javndogn 2" O™ 12 17[+0 10[ 23
L. 22|Paulus 10 17[+0 34| 25
. Oculi
S. 23(3.s. i fasten A 7 16|+0 57 27
Fidelis
Jesus uddriver en uren dnd. Luk. 11,14-28
M. 24|Ulrica Uge 1316 5|12 16+1 21{18 29
Ti. 25|Mariz bebud. |® S. kv. 2" 51™ 2 16[+1 45 31
O. 26|Gabriel Tusmerket varer 39™ 5 59 151+2 8 33
To. 27 |Kastor 57 15[+2 32| 35
F. 28|Ingrid Eustachius 54 15|+2 55 37
L. 29|Jonas 52 15(+3 19| 39
S. 30[Midfaste { Latare 49| 14[+3 42| 4
Quirinus
Jesus bespiser 5000. Joh. 6,1-15
M. 31 |Fred. 5.s. fods. |Balbina Uge 14|5 46|12 14}+4 5(18 43

Nér sommertid er gzldende, skal der lzgges | time til alle tidspjinldenskernes Historie




MARTS 2003 21
. Manen ¢ Planeterne
Dagi
dret | Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
. 7 1n 14|15 22
L. 1| 60 17 5 Merkur
s. 2{e6l| 732012 1|16 43 hm  hm — hm
1] 654 | 1123|1553
11| 640 | 1148 | 16 58
M. 3| 62| 7 44|12 4618 1| 21 6211217 ] 1816
Ti. 4/ 63| 731327019 17
Venus
0. 5| 64 8 2|14 8]20 3l 1 5 37 937 | 13 37
To. 6] 65| 8 10|14 48|21 44| 11| 53l 947 | 14 3
F. 7/ 66| 8 19|15 29|22 s8] 21| 519 | 955| 1432
L. 8| 67| 8 30( 16 11 -
Mars
S. 9/ 68| 8 43|16 56| 0 13 35 s 1 10 53
nl{ 3471 713 1040
M. 10| 69| 9 2|17 44| 1 29 21| 334 7 2| 1030
Ti. U 70| 9 29|18 34| 2 43 Jupiter
1] 1421 | 2223 ] 629
o 12{ 71 (10 8|19 28 3st| | 33132 30| sas
To. 13| 72 [ 11 5|20 23| 4 47| 21| 1253 | 2058 | 5 7
F.o14| 7312 1721 19| 5 30
L. 15| 7413 43|22 14| 6 0 Saturn
S. 16| 75|15 14|23 8| 6 22 1] 1028 | 1859 333
1|l 95 182 [ 255
20 9 {1743 218
M. 17| 76 | 16 48 - 6 38
Ti. 18] 7718 23| 0 1| 6 50 Uranus
1| 653 ] 11 42| 16 31
0. 19/ 78|19 57| 0 s3| 7 2| 1| 614} 11 5| 1555
21 536 | 1027 ] 1519
To. 20| 79 (21 33| 1 45| 7 13
F. 21/ 8 |23 10| 2 38| 7 26
L. 22| 81 - 333 7 42
S. 23/ 82| 045| 43| 8 4
M. 24| 83 2 14 5 28 8 37 Middeltemperatur °C
Ti. 25| 84| 3 20| 6 27| 9 25 1961-1990
0. 26| 8| 4 24| 7 2510 30
To.27| 86| 5 1| 8 20| 11 a7 | Femdosn | Kap | Kastrup
F. 28/ 87| 5 25| 9 12|13 8 2-6 1,0 0,8
L. 29| 88| 5 41| 9 59| 14 29 7-11 21 1.8
S. 30/ 89| 5 53|10 44 | 15 47| 12-16 1,7 1.4
17-21 1,9 1,9
22-26 2,9 2,9
M. 319 | 6 3|11 2617 3| 27-31 3.4 3,6
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22 APRIL 2003
Solen ®
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned .
13"1™ og tiltager i manedens lob 2" 14™ Opg. |Kulm. | DEKIin- | \eqg.
i kulm.
h mlh m o h m
Ti. 1|Hugo { S.‘";‘f;fag;)‘f,slg?no 5 44|12 14|+ 4 29]18 45
O. 2|Theodosius Tusmerket varer 40™ 41 13(+ 4 52 47
To. 3 |Nicatas 39 13(+ 5 15 49
F.  4|Ambrosius @ fjernest Jorden 36 13(+ 5 38 51
L. 5|Irene 34 131+ 6 1 S3
5. ¢|Mariz bebud. {Jqdlca 3 121+ 6 23| s
dag Sixtus
Englen Gabriel bebuder Jesu fodsel. Luk. 1,26-38
Uge 15
M. 7|Egesippus 5 28|12 12|+ 6 46(18 57
Ti. 8|Chr. 9.s. feds. |Janus 26 121+ 7 8 59
O. 9|Procopius Tusmerket varer 41™ 23 1+ 7 31{19 1
To. 10|Ezechiel © F. kv. 0" 40™ 211 1+ 753 3
F. 11]|Leo 18 11|+ 8 15 S
L. 12|Chr. 4. feds. |Julius 16 1|+ 8 37 7
S. 13|Palmesendag |Justinus 13 10|+ 8 59 9
Jesu indtog i Jerusalem. Matt. 21,1-9
Uge 16
M. 14|Tiburtius 5 1112 10[+ 9 21|19 11
Ti. 15|Chr. S.s. feds. |Olympia 8 10(+ 9 42 13
Tusmerket varer 42™
Mariane
0. 16|Margrethe2s. | { o o kulm. midn. 6| 10l+10 4| 15
fodsel
Merkur st. ostl. elong.
O FM. 20" 36™
Anicetus
To. 17|Skartorsdag { € nzrmest Jorden 3 91+10 25 17
F. 18|Langfredag Eleutherius 1 9(+10 46 19
L. 19|Daniel 4 58 9+11 7 21
S. 20|Paskedag Sulpicius 56 9]+11 28 23
Jesu Kristi opstandelse. Mark. 16,1-8
Uge 17
M. 21|2. paskedag Florentius 4 53|12 8|+11 48|19 25
Ti. 22|Cajus 51 8|+12 8| 27
. Tusmerket varer 44™
0. 23|Georgius { @ Skv. 13" 187 49 8|+12 28 29
To. 24 |Albertus 46 8|+12 48 31
F. 25|Mark. evang. 44 8|+13 8 33
L. 26|Cletus 42 8|+13 28 35
Quasimodo
S. 27|l s. e. paske Charl. Amalie 39 71+13 47 37
Ananias
Den tvivlende Thomas. Joh. 20,19-31
Uge 18
M. 28|Vitalis Arcturus kulm. midn. 4 37(12 7|+14 6]19 39
Ti. 29 |Peter martyr 35 71|+14 25 41
O. 30|Severus Tusmerket varer 46™ 32 71+14 43 43

Néir sommertid er geldende, skal der legges | time til alle tidspfinidsnskernes Historie




APRIL 2003 23
. Miénen ¢ Planeterne
Dagi
dret | QOpg. Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Ti. 1|91 6 11|12 6|18 18 Merkur
0. 2| 92| 6 19|12 46|19 31 hm hmo o hm
To. 3| 93| 6 27|13 27|20 as| 1| 556 [ 1253|1954
F. 4/ 9%| 6 37|14 8|22 o M 530713192110
L. 5| 95| 6 49|14 5223 16] 21| 5 1| 1317 [ 2134
S. 6/ 96| 7 5|15 38 - Venus
1| s 1|10 3|15 7
n| 44|10 9| 1538
M. 7/ 97| 7 2816 27| 0 30| 21| 420 | 1015 | 16 11
Ti. 8/ 98| 8 1|17 19| 1 4
0. 909 | 8 50|18 12| 2 4l Mars
AR R IR Y
L. 12102 | 12 40| 20 54| 4 26 ;: g;g 2;3 :8 ';
S. 13{103 | 14 11|21 46| 4 43
Jupiter
1112 82014 423
M. 14(104 | 15 44 | 22 37| 4 57
Ti. 15|105 [ 17 18 |23 29| s g | 11] 113011935 ] 344
211103 | 1857 | 3 6
Saturn
. 16[106 | 1 -
° 6| 18 55 S s [17 2] 138
n| 754|162 1 2
20 7171550 | o 27
To. 17[107 | 20 34| 0 22| 5 30
F. 18|108 |22 14| 1 17| 5 45 Uranus
L. 19{109 [23 51| 2 15| 6 4 1] 453 9 46 | 14 39
S. 20{110 - 315 6 32| 11 415 9 9| 14 2
21| 336 | 831 | 1325
M.20fm | 1 16| 417 715
Ti. 2(12| 2 21| s 18] 8 16
o 23(m3| 3 5| 6 15| 9 31
To. 24114 | 3 32| 7 9|10 54
F.O 2s[1s | 3 51| 7 s8)12 16 Middeltemperatur °C
L. 26|116{ 4 3| 8 43|13 35 1961-1990
Femdegn Karup Kastrup
s. 27\n7| 4 13| 9 25] 14 52
1- 5 38 4,0
6-10 43 42
11-15 53 53
M 28[118| 4 22|10 6|16 6| 1620 6,3 6.1
Ti. 29119 | 4 29| 10 46 | 17 20| 21-25 7,0 6,9
0. 30[120 | 4 37| 11 26|18 33| 2630 72 73

Danskernes Historie
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MAJ 2003

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®.
15" 15™ og tiltager i manedens lgb 1" 47™ Opg. |Kulm. !):k:m. Nedg.
i kulm.
Uge 18 h mlh m[ o (|h m
Philip og Jacob
To. I |Voldermisse Solens radius 15" 53" 14 30115 7|415 2|19 45
Q fjernest Jorden
@ NM. 13" 5™
F.  2|Athanasius 28 71+15 20 47
L. 3(Korsmisse 26 T1+15 37 49
S. 425 e paske { ’;4['5?““""3 Domini 24| 6f+15 55| s
orian
Den gode hyrde. Joh. 10,11-16
Danmarks Gothard Uge 19
M. 5 befrielse { De lyse natter beg. 4 21112 6416 12119 53
Ti. |/ohannes ante 19|  6|+16 29| 5
portam
0. 7|Flavia Tusmerket varer 48™ 17 6|+16 46 57
To. 8|Stanislaus 15 6[+17 3 58
F.  9|Caspar © F. kv. 12P 53™ 13 6[+17 19|20 O
L. 10|Gordianus 11 6|+17 35 2
< Jubilate
S. 11]3.s. e. paske Mamertus 9 6|+17 50 4
Jesus forbereder disciplene pa sin bortgang til
Faderen. Joh. 16,16-22
M. 12|Pancratius Uge 20|14 7|12 6[+18 6[20 6
Ti. 13 [Ingenuus S 6[+18 21 8
0. 14|Kristian Tusmerket varer 51™ 3 6]+18 35 10
To. 15|Sophie @ nzrmest Jorden 2 6|+18 50 12
Sara
F. 16|Bededag Maneformerkelse 0 6[+19 4 13
O FM. 4"36™
L. 17|Bruno 3 58 6(+19 17 15
S. 1845 e piske | § om0 s6|  6l+19 31| 17
Sandhedens dnd. Joh. 14,5-15
M. 19|Potentiana Uge 213 5512 6|+19 44]20 19
Ti. 20[Angelica 53 6{+19 57 20
O. 21 |Helene Tusmerket varer 54™ 51 6{+20 9 22
To. 22|Castus 50 6[+20 21 24
F. 23 |Desiderius @ S. kv. 1" 3™ 48 6[+20 33 25
L. 24|Esther 47 6]+20 44 27
S. 25[s.s. e paske { Rogate as|  70+20 55| 29
Urbanus
Bon i Jesu navn. Joh. 16,23b-28
M. 26 |Kpr. Frederik |Beda Uge 2213 44|12 7|+21 6]20 30
Ti. 27|Lucian 43 71+21 16 32
m
0. 28|Vilhelm {T“S"“‘"‘e' varer 57 a1 7j+21 26| 33
Q fjemest Jorden
To. 29 |Kr. himmelfart |Maximinus 40 71421 36 35
F. 30|Vigand 39 71+21 45 36
Solformerkelse
L. 31 |Petronella { ® NM. sh pom 38 7]+21 53 38

Nir sommertid er geldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspyin€sfskernes Historie




MAJ 2003 25
Dagi Maénen Planeterne
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
Merkur
To. {121 | 4 46|12 7] 19 48 h m m h m
1] 433 | 1240 | 20 46
F.o2f122| 4 5712 50|21 4] 11| 4 5| 1141 (1916
L. 3123 5 11133522 19| 21| 337 | 1054 | 18 11
S. 4|124| 5 31|14 24|23 32
Venus
1| 358 | 1020 | 16 43
21 315 | 1032 | 17 51
Ti. 6{126| 6 43|16 7| 0 36
o 70127 7 41|17 o] 1 28 Mars
To. 8/128 | 8 54|17 53| 2 75 Plo2151 6 8110 1
nm| 15| 553 955
Foo9l129 |10 16 | 18 45 | 2 31| S | 50| T30 | o
L. 10[130 | 11 43|19 35| 2 50
n{dr {13122 25| 3 4 Jupiter
1] 1017 | 18 21 227
1| 944 | 17 45 1 50
M.o12[132 |14 43|21 15| 3 s | 21| 912 ] 1711 113
Ti. 13|133 16 16|22 6| 3 25
O. 14|134 | 17 53|22 59| 3 36 Saturn
To. 15/135 [ 19 32|23 55| 3 48 1| 642 | 1515 | 23 49
nm| 6 7| 1441|2315
F. 16[136 | 21 13 - 4 41| 21 532 14 7| 22 41
17(137 [ 22 49| 0 56 | 4 27 Uranus
S. 18138 - 1 58] 5 3 Il 257 753 | 12 48
nm| 219 7141|1210
M. o19[13o| o 7| 3 2| s s7| 21 140 636 ] 113
Ti. 20{140 [ 1 2] 4 3] 7 10
O. 21|41 | 13| 5 o] 8 33
To. 22|142 | 1 58| 5 53| 9 58
F. 23143 | 2 12| 6 40| 11 21
L. 224|144 2 23| 7 24| 12 39
S. 25|14 2
5 32 8 5|15 Middeltemperatur °C
1961-1990
M. 26|146 | 2 40 | 8 46 | 15 8 [“Femdogn | Karup Kastrap
Ti. 270147 | 2 47| 9 25| 16 21 — = v
0. 28(148 | 256|100 6|17 36| ¢ o 103 100
To. 29|149 [ 3 6| 10 48 [ 18 51 11-15 10,6 10,5
F. 30[150 | 3 19|11 33[20 7] 16-20 10,8 11,2
21-25 11,7 11,7
1{151 » »
31|15 337122021 2| 121 127

Danskernes Historie



26 JUNI 2003

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®

1772™ og tiltager derefter indtil den 21., hvor den er 17" Deklin.

28™. Herefter og til minedens ende aftager dagen 6™ | Opg. |Kulm. | °/ W | Nedg.

h m|h m o fh m

Exaudi
Nikomedes

S.  1]6.s. e. piske Solens radius 15 46" 3 37012 7|+22 2[20 39
Antares kulm. midn.

Andens vidnesbyrd. Joh. 15,26-16,4

M. 2|Marcellinus Uge 23|3 36(12 8[+22 10(20 40

Ti 3|Fred 8. fads | § Erooms 35| sl+22 18| 42

erkur st. vestl. elong.

O. 4|Optatus Tusmerket varer 60™ 34 8[+22 25 43

To. 5|Grundlovsdag { Kong Hans® fads. 33| sl+22 32| 44
Bonifacius

F.  6|Norbertus 32 8[+22 38 45

L. 7|Jeremias © F. kv. 21" 28™ 31 8[+22 44 46

S.  8|Pinsedag Medardus 31 9]+22 50| 47

Helligandens komme. Joh. 14,22-31

. Primus Uge 24

M. 9|2. pinsedag { Pluto i opp. til Solen 3 30[12 9]+22 55|20 48

Ti. 10|Onuphrius 30 91423 0] 49
Tusmerket varer 62™

O. 11|Prins Henrik Tamperdag 29 9|+23 4| 50
Barnabas apostel

To. 12|Basilius 29 9[+23 8| I

. Capella kulm. midn. m.n.

F. 13|Cyrillus { € naermest Jorden 28 10[+23 12| 51

L. 14|Rufinus O FM. 12" 16™ 28| 10[+23 15| 52

S. 15|Trinitatis {z;'uds““‘“"‘g 28| 10[+23 18] 53

Jesus og Nikodemus. Joh. 3,1-15

M. 16|Tycho Uge 25{3 28|12 10|+23 21|20 53

Ti. 17|Botolphus 27 10]+23 23 54

O. 18|Leontius Tusmerket varer 64™ 27 111423 24 54

To. 19|Gervasius 27 11[+23 25 55

F. 20|Sylverius 27 11[+23 26 55
Solhverv 20" 10™

L. 21|Albanus Langste da%‘ 28 11[+23 26 55
@ S. kv. 15" 45™

S. 22|l.s.e. trin. 10000 martyrer 28 12(+23 26| S5

Den rige mand og Lazarus. Luk. 16,19-31

M. 23|Paulinus Uge 26|3 2812 12[+23 2620 55

Ti. 24|St. Hansdag 28 12{+23 25 55
Tusmerket varer 64™

O. 25|Prosper Q fernest Jorden 29 12{+23 24| 55

To. 26 |Pelagius 29 12|+23 22 55

F. 27|Syvsoverdag 30 13]+23 20 55

L. 28|Carol. Amalic |Eleonora 30 13]+23 17 55

. Petrus Paulus

S. 29]2.s. e. trin. @® N.M. 15" 39m 31 13]+23 14 55

Det store festmaltid. Luk. 14,16-24

M. 30|Lucina | Uge 27|3 32]12 13]+23 11]20 54

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspjinkisnskernes Historie



JUNI 2003 27

. Maénen ¢ Planeterne
Dag i
dret | Opg. Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur
S. 1|152| 4 313 11|22 30 h m h m h m
1| 3 8] 1032 1758
11| 246 ] 1037 | 18 29
M. 2[1S3| 4 41 |14 3|23 26| 21| 237 | 11 4]1933
Ti. 3[154 | 5 34| 14 56 - Venus
0. 4f155| 6 43|15 49| 0 8 1] 255 | 1041 | 18 28
nl 241|105 |19 2
To. sf1s6 | 8 2|16 41| 037 5 [ 55,175 1933
F. 6157 9 2717 31| 0 57
L. 7|158 |10 s3[18 19| 1 12 Mars
S. 8[159 |12 2019 7| 1 23 11 05 | 516 9137
1| 027 45 | 926
M. 9/160 | 13 49 | 19 S6 | 1 34| 21| 2356 | 434 | 910
Ti. 10{161 [ 15 20 | 20 46 | 1 43 .
Jupiter
1| 838 | 1633 | 032
O. 11162 |16 55|21 39| 1 54
1| 8 8|16 0| 2352
To. 12]163 [ 18 34|22 36 | 2 8| 21| 740 | 1528 | 23 16
F. 13|164 [ 20 12|23 37| 2 26 Saturn
L. 14]165 | 21 41 - 2 54 1] 454 | 1329 |22 4
1| 420 | 1255|2130
S. 15[166 | 22 49| 0 41| 3 38| 5 | 34| 1221 | 20 56
M. 16/167 | 23 33| 1 45| 4 43 Uranus
Ti. 17168 - 2 46| 6 S 1 057 553 | 10 49
O 18169 | 0 1| 342 733 4l 07| s1a !l 1010
To. 190170 | 0 19| 4 33| 8 59| | | 234 | 930
F. 20[171 | 0 31| 5 19|10 21
L. 21f172| 0 41| 6 2| 11 39
S. 22/173 | 0 49| 6 43 | 12 54
M. 23174 | 0 56| 7 23|14 8 -
" Middeltemperatur °C
Ti. 24[175 | 1 4| 8 4|15 22 19611990
0. 25176 | 1 14| 8 45|16 37 [T oo Kastrup
To. 26[177 | 1 26| 9 29|17 53
Fo270178 | 1 42|10 16|19 9| 314 13,0 13,7
L. 28{179] 2 s| 11 s|20 20| 35-9 14,1 148
10-14 13,8 14,7
S. 29(180 2 3911 57 (21 21 15-19 14,5 15,3
20-24 14,6 15,7
M. 30[181 | 3 28 |12 51|22 7| 25-29 14,3 15,7

Danskernes Historie



28 JULI 2003

Solen ®

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned _
17" 22™ og aftager i manedens lob 1" 24™ Opg. |Kulm. ?:::}:: Nedg.

Uge 27 h m|lh m o +h m

Fred. 2.s. fods.
Ti. 1|Chr. 2.s. fods. { Theobaldus 3 3212 13|+23 7|20 54
Solens radius 15’ 44"
0. 2|Marie beseg. |Tusmerket varer 62™ 33| 14]+23 3| 54
To. 3|Comelius 34 14|+22 58 53
. Vega kulm. midn.

F.  4{Ulricus { o emest Solen 35| 14f+22 53] 52
L. 5|Anshelmus 36 14]|+22 48 52
S.  6|3.s.e. trin. Dion 37 14|+22 42 51
Det tabte far. Luk. 15,1-10

Uge 28
M. 7|Villebaldus © F. kv. 3" 32m 3 3812 15}+22 3620 50
Ti. 8|Kjeld 39 151+22 30 50
0. 9|[Sostrata Tusmerket varer 60™ 40 15]+22 23 49
To. 10|Knud, konge «C nazrmest Jorden 42 15(+22 15 48
F. 11 }Josva 43 15|1+22 8| 47
L. 12|Henrik 44 15(+22 0o 46
S. 13|4.s. e trin. { "O“;%&'fg‘gh o 45| 15[+21 51| 44

Ver barmhjertige. Luk. 6,36-42

Uge 29
M. 14 |Bonaventura 3 47|12 15(+21 42|20 43
Ti. 15]Apostl. deling 48 16]+21 33 42
O. 16|Susanne Tusmerket varer 57™ 50 16|+21 23 41
To. 17]Alexius 51 16[+21 13 40
F. 18 }Amolphus 53 16(+21 3 38
L. 19|Justa 54 16(+20 53 37
S. 20]5S.s. e trin. Elias 56 16{+20 42 35
Peters fiskefangst. Luk. S,1-11

Uge 30
M. 21 |Evenus @ S. kv. 8" ™ 3 57]12 16[+20 30/20 34

59 16]+20 18 32

Ti. 22|Maria Magd. { Altair kulm. midn.

@ fjernest Jorden

m
0. 23 |Apollinaris { L‘:;";:;‘;;::’g; ;“ 4 1| 16[+20 6| 31
To. 24 |Christina 2| 16[+19 54| 29
F. 25|Jacobus 4 16(+19 41 27
L. 26|Anna 6 16(+19 28 26
S. 2706.s. e trin.  |Martha 7| 16419 15| 24

Kristi nye lov. Matt. 5,20-26

Uge 31
M. 28|Aurelius 4 912 16[+19 1{20 22
Ti. 29|Oluf @ N.M. 7" 53™ 11 16|+18 47 20
O. 30|Abdon Tusmerket varer 51™ 13 16(+18 33 18
To. 31|Germanus 14 16|+18 18 16

Nér sommertid er geldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspfinidgfskernes Historie
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. Mainen Planeterne
Dagi
ret | Opg | Kulm | Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg
h m h m h m
Ti. 1182 4 33|13 45|22 40 y g Merkur
o 2183 s 0|1 37|23 3| M| 39| U33| 2046
To. 3|18a | 7 14|15 28 |23 19| M| 4 7| 124712124
o 21 527 | 1327 | 2123
F. al185| 8 4016 17|23 32
L. s{1s6 |10 6117 5|23 2| | 35 Ve’"ﬁ 16 1 19 57
s. 6187 |11 33|17 52|23 52| y| 36l 1130 | 2013
20 3 8| 1144 | 2018
M. 7[188 |13 o] 18 40 -
Ti. 8189 | 14 31|19 30| 0 2| | 53 % M"'f‘ 01 851
0. 9(190|16 5|20 24| 0 13
1| 2254 | 34| 826
To. 10{191 [ 17 42|21 21 | 0 29| 511 5525 | 3 0| 754
Foatf192 |19 1322 23| 0 52
L. 12193 |20 31|23 26| 1 27 Jupiter
S. 13194 | 21 25 - 2 21 1| 712 1456 | 22 40
n| 64| 1425 | 22 4
21 618 | 1353 | 21 28
M. 14{195 |22 0| 0 28| 3 36
Tio1s196 (22 22| 1 27] s 3| [, ]33""‘]"; 8 | 20 23
0. 16(197 |22 37| 2 21| 6 32
n| 239 1114|1948
To. 17(198 | 22 48 | 3 10| 7 58| 501 56| 1040 | 15 14
F. 18[199 | 22 s6 | 3 s6 | 9 19
L. 19(200 |23 4| 4 38| 10 37
S. 20(201 [23 12| 519 [ 11 52| o 54U"’""3s sa 1 850
nm|l21s| 314 8 9
M. 21020223 21| 6 o013 6 211231 234 728
Ti. 22(203 [ 23 32| 6 41 | 14 21
0. 23(204 | 23 46| 7 24| 15 37
To. 24|205 - 8 10 | 16 53
F. 25]|206 0 6 8 58 18 6 Middeltemperatur °C
L. 26]207 | 0 36| 9 49|19 12 1961-1990
S. 27(208 1 19110 43120 4 Femdegn Karup Kastrup
30 4 14,7 15,9
M. 28]200 | 2 19| 11 37|20 42 1(5)‘]3 :gf :g'g
Ti 291210 | 3 3412 31|21 8| (70 153 13
0. 30|21 | 4 58|13 23|21 26| o7 153 1es
To.31|212 | 6 25| 14 14|21 39| 50700 157 163

Danskernes Historie
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AUGUST 2003

Solen ®
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne méned .
15" 58™ og aftager i manedens lob 2" 10™ Opg. |Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
h m|h m| o fh m
F.  1|Peters fengsel |Solens radius 15’ 45" 4 16(12 16(+18 3|20 14
L. 2|Hannibal 18 16[+17 48 13
S.  3|7.s.e. trin. Nikodemus 20 16|+17 33 11
Zakeeus. Luk. 19,1-10
Uge 32
M. 4|Dominicus {D°"°b kulm. midn. 2[12 16/+17 17|20 8
Neptun i 1 opp. til Solen
Ti. 5|Osvaldus O F. kv. 8h 28™ 24| 16|+17 1 6
m
0. 6|Kristi forkl. Tusmorket varer 48 26| 16[+16 45| 4
@ narmest Jorden
To. 7|Donatus 27 15]+16 28 2
F.  8|Ruth De lyse natter ender 29 15[+16 11 0
L. 9|Romanus 31 15]|+15 54(19 58
S. 10]8.s. e. trin. Laurentius 33 15|+15 37 56
De falske profeter. Matt. 7,15-21
M. 11 |Herman Uge 33[4 35|12 15[+15 19(19 54
. Clara
Ti. 12|Chr. 3.s. fods. { S 1 sh agn 37| aslas 1| s
O. 13 |Hippolytus Tusmerket varer 45™ 39 15]+14 43 49
To. 14 |Eusebius Merkur st. ostl. elong. 41 14{+14 25| 47
F. 15|Mariz himmelf. 43 14{+14 6| 45
L. 16]|Rochus 45 141+13 47 42
S. 17|9. s. e. trin. Anastatius 46 14|+13 28 40
Den ucerlige godsforvalter. Luk. 16,1-9
18 |Agapetus Uge 3414 48(12 14[+13 9(19 38
Tl. 19 |Sebaldus Q fjernest Jorden 50 13]+12 50| 35
Tusmarket varer 43™
O. 20|Bernhard { ®S. kv. 1" 48™ 52 13|+12 30 33
To. 21 |Salomon 54 13]+12 10 30
F. 22|Symphorian 56 13[+11 S0 28
L. 23|Zakzus Hundedagene ender 58 12}+11 30 25
S. 24[10.s. e. trin. | { Bartholomzus ol 12p+11 10| 23
Uranus i opp. til Solen
Jesus greeder over Jerusalem. Luk. 19,41-48
M. 25|Ludvig Uge 35|15 2|12 12[+10 49{19 21
Ti. 26|Irenzus 4 12|+10 28 18
Tusmerket varer 42™
O. 27|Gebhardus { ® N.M. 18" 26™ 1+10 7 16
. Augustinus
To. 28 |Lovise Mars i opp. til Solen 8 11+ 9 46 13
F. 29|Joh. halsh. 10 1+ 9 25 11
L. 30|Benjamin 11 101+ 9 4 8
. Bertha
S. 31|11.s. e. trin. € narmest Jorden 13 10(+ 8 42 6
Farisceeren og tolderen. Luk. 18,9-14

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspfiniianskernes Historie




AUGUST 2003 31
. Minen Planeterne
Dagi
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
F. 11213 7 53(15 2]21 50
L. 2[214 | 9 20[15 50|22 o y o Merkur
S. 3|215 (10 48 | 16 38 | 22 10 1 6 40 13 51 20 59
11 725 13 56 | 20 26
21 7 4 13 46 19 46
M. 4216 | 12 17 | 17 27 | 22 20
. Venus
Ti. 5]217 | 13 49| 18 18 | 22 34 1 3 41 11 58 20 12
O. 6218 (15 23 (19 13 |22 53 11 4 16 12 9120 0
To. 7]219 { 16 55 (20 12 | 23 22 21 432 12 18 19 42
F. 8]220 | 18 16 | 21 13 - Mars
S w0|22 |19 s || 1t MR 2] 10
. 1j21 6 1 46 6 23
M. 111|223 | 20 25 - 2 36 2] 20 25 039 5 30
Ti. 12224 | 20 42 0 9 4 4 Jupiter
O. 13[225 | 20 54 1 1 5 32 ! 349 1319 20 49
11 523 12 48 | 20 13
To. 14(226 | 21 4 1 48 6 56 21 457 12 17 19 37
F. 15]227 | 21 12 2 32 8 16
L. 16/228 | 21 19 3 14 9 33
Saturn
S. 1701229 | 21 28 3 5110 49 1 1 29 10 2 18 36
M. 18230 | 21 37 4 36|12 4 2': g ;? g gg :.8, 2é
Ti. 19(231 | 21 50 S 18 (13 20
0. 20(232 | 22 7 6 3] 14 36 Uranus
To. 21(233 | 22 32 6 50| 15 51 l: gg fll : 4: g 4::
F. 22(234 |23 9 7 40 (17 0 21 19 32 0 27 519
L. 23|235 - 8 32 (17 57
S. 24|236 0 2 9 26| 18 40
M. 25|237 1 11 {10 20] 19 10 _
Ti. 26238 [ 2 33| 11 14|19 31 Middeltemperatur °C
0. 27239 4 1]12 6|19 46 1961-1990
: Femdogn Karup Kastrup
To. 28]240 S 31|12 5| 19 58 30]- 3 16,2 17,1
Fo2of2a1 | 7 1|13 45|20 s| - %1 180 ot
L. 30|242 8 31|14 34|20 17 14-18 153 16.4
S. 311243 |10 2|15 23 | 20 28 19-23 14,9 15,9
24 -28 14,5 15,5
29— [2 144 15,4

Danskernes Historie




32 SEPTEMBER 2003
Solen ©
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne maned _
13'48™ og aftager i manedens lob 2" 16™ Opg. |Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
Uge 36 h m|h m| o fh m
M. 1|&Egidius Solens radius 15' 51" S 1512 10|+8 20|19 3
Ti. 2|Elisa 17 9|I+7 59 0
. Tusmerket varer 41™
O. 3|Seraphia © F. kv. 131 34m 19 91+7 37|18 58
To. 4}Juliane Marie | Theodosia 21 91+7 15 55
F.  5|Regina 23 9|+6 53 53
L. 6(Magnus 25 8[+6 30 50
N Louise
S. 7|12 s. e. trin. { Robert 27 8|+6 8 48
Jesus helbreder en dovstum. Mark. 7,31-37
Uge 37
M. 8|Mariz fods. Fomalhaut kulm. midn. 5 29|12 7|+5 45|18 45
Ti. 9|Gorgonius 31 71+5 23| 42
Tusmerket varer 39™
0. 10|Burchhardt { e 33| 7hs o] 40
To. 11 [Hillebert 35 6|+4 37| 37
F. 12|Guido 36 6|+4 15 35
L. 13|Cyprianus 38 6[+3 52 32
S. 14|13.s. e. trin. |1 ophajelse 40 5(+3 29[ 29
Den barmhjertige samaritaner. Luk. 10,23-37
Uge 38
M. 15|Eskild 5 42|12 5[+3 6|18 27
Ti. 16 |Euphemia Q fjernest Jorden 44 5(+2 431 24
Tusmarket varer 39™
O. 17|Tamperdag Lambertus 46 4142 19 21
" Chr. 8.s. fods.
To. 18]Titus ® S. ky. 20" 3™ 48 4|+1 56 19
F. 19|Constantia 50 4(+1 33 16
L. 20|Tobias 52 3+1 10 13
S. 21|14.s. e trin. | Matthaeus 54 3140 46 11
De ti spedalske. Luk. 17,11-19
Uge 39
M. 22|Mauritius 5 5612 3|+0 23(18 8
Ti. 23|Linus Jzvndegn 111 47™ 58 20 0 6
O. 24|Tecla Tusmerket varer 39™ 6 0 21-0 24 3
To. 25|Cleophas 1 11-0 47 0
Adolph
F. 26|Chr. 10.s. feds. { ® N.M. 4" gm 3 1{~1 1017 58
L. 27|Cosmus Merkur st. vestl. elong. 5 11-1 34 55
S. 28|1S.s. e. trin. Venceslaus 7| o1 s7{ s3
@ nzrmest Jorden
Ver ikke bekymrede. Matt. 6,24-34
Uge 40
M. 29|St. Michael 6 912 0|2 20|17 50
Ti. 30|Hieronymus 11 0-2 44 47

Nair sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidsppinldgfskernes Historie




SEPTEMBER 2003 33
i Manen Planeterne
Dagi
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag [ Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
M. 1|244 | 11 35| 16 15| 20 40
Ti. 20245 |13 917 920 57 y o Merkur
O. 3(246 114 42|18 6 | 21 22 1 7 16 13 5 18 55
To. 4(247 |16 7|19 6|22 2 2‘: i g; :: 53 :g ‘3
F. 51248 1 17 14|20 7|23 O
L. 6/249 |18 0|21 6 - Venus
71250 | 18 30 | 22 1 0 17 1 5 32 12 26 19 19
11 6 8 12 33 18 56
21 6 44 12 38 18 32
M. 8]|251 18 49 | 22 53 1 43
. Mars
Ti. 9252 |19 2] 23 41 310 1 19 36 0 s 429
O. 10(253 ] 19 12 - 4 35 11 18 50 23 11 337
To. 11]254 | 19 20 0 26 5 56 21 18 3 22 26 252
F. 12]255 | 19 27 1 9 7 14 .
L.oo13|256 [ 19 35| 1 50| 8 31| |\ , 28J“””fl’ 5|18 58
S. 14|257 | 19 44 2 31 9 47 1 4 2 1112 18 22
21 335 10 41 17 46
M. 15|258 | 19 55 3 13 I 3 Saturn
Ti. 16/259 | 20 9 57 (12 20 1] 23 39 8 14 16 46
0. 17(260 | 20 30 4 42 | 13 35 11|23 4 7 39 16 10
21 22 28 7 2 15 33
To. 18]261 | 21 1 S 31 14 47
Uranus
F. 19]262 | 21 46 6 22 | 15 49 | 18 48 23 38 4 33
L. 20[263 | 22 48 7 14 ] 16 37
s 211|264 8 8117 12 11 18 8 22 58 35
. - 21 17 28 22 17 310
M. 22]265 0 5 9 1 17 35§
Ti. 23(266 1 30 9 53117 52
0. 24(267 3 0)]10 44|18 5
To. 25(268 4 31 11 34 | 18 1S
Middeltemperatur °C
26269 6 2|12 24 (18 25 1961-1990
27(270 7 36 13 14 18 35 Femdggn Karup Kas[rup
S. 28271 9 11 14 7 18 46 3-7 13,5 14,5
8-12 12,8 13,9
13-17 12,2 13,1
M. 29(272 | 10 49 |15 2|19 1 gjg :f? B'g
Ti. 30(273 | 12 26 |16 O 19 23 2812 108 1.4

Danskernes Historie



34 OKTOBER 2003
Solen ©®
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned _
11932™ og aftager i méanedens lob 2" 19™ Opg. |Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
h m|h m o +h m
m

0. 1|Remigius ngcmn:’;‘;‘i::"fs',3588,, 6 13[11 59|-3 7[17 45
To. 2|Ditlev © F. kv. 20" 9™ 15 59(- 3 30 42
F.  3|Mette 17 59(- 3 54 40
L.  4/|Franciscus 19 591~ 4 17 37
S. 5]|16.s. e. trin. | Placidus 21 58]- 4 40 34
Enkens sen fra Nain. Luk. 7,11-17

Uge 41
M. 6|Fred. 7.s. feds. | Broderus 6 23|11 58|~ 5 3|17 32
Ti. 7|Fred. l.s. feds. | Amalie 25 S8[-5 26| 29
O. 8|Ingeborg Tusmerket varer 39™ 27 S7-5 49 27
To. 9|Dionysius 29 571- 6 12 24
F. 10]Gereon O FM. gh27™ 31 57- 6 34 22
L. 11|Fred. 4. fods. 33 57|- 6 57 19
S. 12|17.s. e. trin. |{Maximilian 35 56|- 7 20 16
Jesus som geest hos fariseeren. Luk. 14,1-11

Uge 42
M. 13]Angelus 6 37|11 56|- 7 42(17 14
Ti. 14 |Calixtus Q fjernest Jorden 39] S56|-8 S 11
O. 15|Hedevig Tusmerket varer 39™ 41 56]- 8 27 9
To. 16|Gallus 43 55|- 8 49 7
F. 17 |Florentinus 45 559 11 4
L. 18|Lukasevang. [® S.kv.13"31™ 47 55]-9 33 2
S. 19|18.s. e. trin. | Balthasar 49 55]- 9 S5]16 59
Det store bud. Matt. 22,34-46

Uge 43
M. 20|Felicianus 6 S1|11 55|-10 16(16 57
Ti. 21|11000 jomfr. 53 54|-10 38 54
0. 22|Cordula Tusmerket varer 40™ 55 541-10 59 52
To. 23 |Seren 58 54]-11 20 50
F. 24|FN dag Proclus 7 0| S54[-11 41 47
L. 25|Crispinus @ N.M. 13" 507 2 54(-12 2| 45
S. 2619.s. e. trin. {A"‘a"d"s 4| sal-12 23| 43

@ narmest Jorden

Den lamme i Kapernaum. Mark. 2,1-12

Uge 44
M. 27|Sem 7 6|11 54]-12 43|16 40
Ti. 28|Marie SOPME | Simon og Judas 8| s4f-13 3| 38
0. 29|Narcissus Tusmerket varer 41™ 10| 53[-13 23 36
To. 30|Absalon 12 53[-13 43 34
F. 31 |Reform. beg. |Louise 14 53]-14 3 31

Nar sommertid er gzldende, skal der legges 1 time til alle tidspfinkienskernes Historie




OKTOBER 2003 35
. Manen ¢ Planeterne
Dagi
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
O. (27413 57|17 o 19 58 Merkur
h m h m h m
To. 2[275 [ 15 12|18 1]20 51 1 4251 10 111734
Foo3{276 [16 419 1122 3| 1 S5 | 1122|1718
L. 4277 [ 16 37 [ 19 571 23 27| 51| 63 | 11 46 | 16 s8
S. 5[2718 |16 57|20 50 -
Venus
M. 6279 |17 11|21 38| o sa| M| 720|124 (18 8
. n| 7571251746
Ti 71280 [ 17 21 (22 230 2 18| 51| g3a | 1370 | 17 2
O. 8[281 |17 29]|23 6| 3 40
To. 9(282 |17 37|23 47| 4 58
F. 10283 | 17 44| - 6 15 Mars
11717 2145] 216
L. 11284 |17 52| o0 28| 7 31
s. 12|285 |18 2| 1 o s a7 | M| 1634 2 9 14
- 21| 1553 | 2038 | 126
Jupiter
M. 13]286 | 18 14| 1 52| 10 4 1 3 8010 911710
Ti 14287 (18 32| 23710 21 1l 34| 937 | 16 33
0. 15|288 | 18 58 | 3 24 (12 35| 5 | 55| o5 | 557
To. 16{289 119 37| 4 14|13 4
F. 17(290 1 20 31| 5 5|14 34
L o18|291 [ 21 a1 | s 58|15 13 Saturn
s. 19|22 (23 1| 6 50|15 4| |23 63251456
. nml2113| 547 1417
2112035 5 9| 1339
M. 20(293 - 7 41|15 58 Uranus
Ti 21(294 | 0 27| 8 3116 12| |\ o4 | 2136 | 229
0. 22{295| 1 56| 9 21|16 22
1|16 82056 | 148
To. 23|1296 | 3 26 |10 10 [ 16 32| 51| 1520 | 2076 | 1 8
F. 24(297 | 4 59| 11 0] 16 4l
L. 25|298 | 6 34| 11 52| 16 52
S. 26(299 | 8 14|12 4717 5
M. 27(300 | 9 56 | 13 46 | 17 24 Middeltemperatur °C
Ti. 28(301 | 11 35| 14 47 [ 17 53 19611990
" Femdegn Karup Kastrup
0. 29(302 |13 o] 15 51|18 40
To. 30(303 | 14 3|16 53 |19 a8 [ > 7 | 107 o
F.o31(304 | 14 42 |17 52|21 11| 377 8.8 97
18-22 8,3 8,8
23-27 7,6 8,2
28-{1 7,5 7,7
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Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned -
9" 13™ og aftager i manedens lab 1" 48™ Opg. |Kulm. ?E:::: Nedg.
h m|lh m o +h m
Solens radius 16' 7"
L. 1|Alle helgen { © F. kv, 5h 25™ 7 16|11 53|-14 22(16 29
S.  2]Alle helgens s. | Alle sjzle 19 531-14 41 27
Saligprisningerne. Matt. 5,1-12
Uge 45
M. 3 |Hubertus 7 21|11 S3|-1S 0Of16 25
Ti. 4|Otto 23 531-15 19] 23
O. 5|Malachias Tusmerket varer 42™ 25 53{-15 37 21
To. 6]|Leonhardus 27 531-15 55 19
F.  7|Engelbrecht 29 53]-16 13 17
L. 8|Claudius 31 531-16 31 15
Theodor
S.  9|21.s. e. trin. Maneformarkelse 33 53]-16 48 13
O FM. 2" 13m
Den kongelige embedsmand. Joh. 4,46-53
Uge 46
M. 10|Luther Q fjernest Jorden 7 35(11 54}-17 5(16 11
Ti. 11 |Morten bisp 38 541-17 22 9
O. 12|Torkild Tusmerket varer 43™ 40 54]-17 39 7
To. 13 |Arcadius 42 541-17 55 5
F. 14 |Frederik 4 541-18 11 4
L. 15|Leopold 46| 54|-18 26 2
S. 16|22.s. e. trin.  |Othenius 48 541-18 41 0
Den geeldbundne tjener. Matt. 18,21-35
Uge 47
M. 17|Anianus @ Skv. st 15™ 7 50|11 55[-18 56(15 59
Ti. 18|Hesychius 52 551-19 11 57
O. 19|Elisabeth Tusmerket varer 45™ 54 551-19 25 55
To. 20|Volkmarus 56| 55]-19 39 54
F. 21 |Mariz offing 58| 55|-19 s2 52
L. 22|Cecilia 8 0] 5620 S 51
Sidste s. i Clemens
S B\\irkedret { @ N.M. 23" s9m 2| 36[-20 18 30
Nar Menneskesonnen kommer. Matt. 25,31-46
Uge 48
M. 24|Chrysogonus @ nzrmest Jorden 8 4111 56[-20 31|15 48
Ti. 25|Catharina 5 571-20 43 47
0. 26|Conradus Tusmerket varer 46™ 7 571-20 54| 6
To. 27|Facundus 9 571-21 5 45
F. 28|Sophie Magd. 11 571-21 16| 44
L. 29(Satuminus 13 581-21 27 43
Chr. 6.s. fods.
S. 30(l.s. i advent Andreas 14 58]-21 37 42
© F.kv. 18" 16™
Jesus i Nazarets synagoge. Luk. 4,16-30
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. Manen ¢ Planeterne
Dagi
aret | Opg. | Kulm. | Nedg |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
11305 | 15 6|18 47 | 22 39 Merkur
s. 2[306 | 15 21| 19 37 hm  hmo o hm
. 1| 744 ] 1211 ] 1636
1| 845 | 1234 | 16 21
M. 3307 (15 32|20 22| o s | 2tF 93112381617
Ti. 4[308 (15 40|21 s| 1 27 Venus
0. 5[309 |15 47|21 46| 2 46
To. 6[310 |15 54|22 27| 4 2 1: g;f) :3 ;g :7 8
FEoo7|310 |16 223 8| 5 17 3 659
L. 8[312 16 11|23 50| 6 33| 20| 1019 ] 1339 ] 1659
s. 9313 |16 22| - 7 50 Mars
1]15 912 8| 1 8
11| 14321943 | 056
20 1356 | 1921 | 047
M. 10[314 | 16 38| 0 34| 9 7 Jupi
Tio 131517 of 1 2010 23 upiter
O. 12|316 | 17 34 2 o |11 32| 1| 14| 82 11516
To. 13|317 |18 22| 3 o |12 30| 1] 11 755 | 1439
F. 14|318 (19 26| 3 52 {13 13| 21| 040 721114 2
L. 15319 |20 41| 4 43|13 44
S. 16/320 [ 22 3 5 34|14 4 Saturn
1| 1951 | 425 1255
1l | 3451215
M. 17321 | 23 28| 6 23|14 19| 21| 1829 3 4] 1135
Ti. 18(322 - 7 11|14 30
0. 19[323| 0 55| 7 58|14 40 Uranus
To. 20(324 | 2 23| 8 46|14 48| 1| 1445|1933 | 024
F. 21[325| 3 55| 9 35|14 58| 11| 14 6 | 1853 | 23 a1
L. 22[326 | s 31|10 28|15 9| 21| 1326 | 1814 | 23 2
S. 23[327] 7 12| 1 25|15 24
M. 24|328 | 8 55|12 26| 15 47
Ti. 25(329 | 10 32| 13 31 | 16 26 - s
0. 26[330 | 11 49 | 14 37|17 26 M'dd‘l’gg'l“‘;‘;r;(‘)“r ¢
To. 27(331 | 12 40 | 15 40 | 18 47 -
F. 28332 (13 10| 16 39 [ 20 17 | Femdegn Karup Kastrup
L. 29(333 |13 29 [ 17 32| 21 47 6 o2 69
7-11 56 6,3
S. 30(334 [ 13 41|18 2023 13| 57, 16 52
17-21 3,5 4,4
22-26 3,5 4,0
27-[1 1,8 2,9
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DECEMBER 2003

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®
7" 25™ og aftager derefter indtil den 22., hvor den er 6" Deklin
56™ Herefter og til manedens ende tiltager dagen 7™, | Opg. (Kulm. | 5 " | Nedg.
Uge 49 h m|lh m| o /|h m
M. 1|Amold Solens radius 16’ 13" 8 16|11 59(-21 4615 41
Ti. 2|Bibiana 18 59(-21 s6| 40
Tusmerket varer 47™
0. 3|Svend { Aldebaran kulm. midn. 191 59122 4 39
To. 4|Barbara Charlotte Frederikke 21|12 0]-22 13 38
F.  5|Sabina 22 0]-22 21 37
L. 6[Nikolaus 24 1{-22 28 37
. Agathon
S.  7]2.s.iadvent Q fiemest Jorden 25 1]1-22 35 36
De 10 brudepiger. Matt. 25,1-13
Uge 50
M. 8|Mariz undf. O FM. 21h37™ 8 27|12 1]-22 42|15 36
Ti.  9|Rudolph Merkur st. estl. elong. 28 2]|-22 48 35
O. 10|Judith Tusmerket varer 49™ 29 2122 54 35
To. 11|Damasus 31 31-22 59 35
F. 12|Epimachus Rigel kulm. midn. 32 31-23 4 34
L. 13|Lucia Capella kulm. midn. 33 423 8| 34
S. 14[3.s.iadvent [Crispus 34 41-23 12 34
Zakarias’ lovsang. Luk. 1,67-80
Uge 51
M. 15|Nikatius 8 35|12 5(-23 15(15 34
Ti. 16|Lazarus @ S. kv. 18" 42™ 36 51-23 18 34
Tusmerket varer 49™
O. 17|Tamperdag { Albina 37 6[-23 21 34
To. 18|Lovise 37 6]-23 23 35
F. 19|Nemesius 38 7123 25 35
L. 20|Abraham 39 71-23 26 35
S. 21[4.s.iadvent |Thomas 39 8[-23 26 36
Han bor vokse, men jeg forringes. Joh. 3,25-36
Uge 52
Solhverv 8" 3™
M. 22(Japetus Korteste dag 8 40}12 8|-23 26|15 36
@ nzrmest Jorden
. Betelgeuze kulm. midn.
Ti. 23|Torlacus ® N.M. 107 437 40 9(-23 26 37
Tusmerket varer 49™
O. 24 |Juleaften Alexandrine 41 91-23 25 37
Adam
To. 25|Juledag 41 10]-23 24 38
F. 26(2. juledag St. Stephan 41 10]-23 22 39
L. 27|Joh. evang. 42 11{-23 20 40
S. 28 |Julesendag Bomedag 42 11{-23 17 41
Flugten til Egypten. Matt. 2,13-23
Uge |
M. 29|Noah 8 42]12 12]-23 14|15 41
Ti. 30|David © F.kv. 11" 3™ 42 12(-23 11 42
Tusmerket varer 49™
O. 31|Sylvester Satumn i opp. til Solen 42 12]-23 7 4
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) Miénen ¢ Planeterne
Dag i
aret [ Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
M. 1335 |13 50|19 4 , g Merkur
Ti. 2(336 |13 5819 46| 0 33 L1 1016 1 13 22 1 16 28
0. 3|337 (14 5]20 26| 1 50| 1| 1019 1333 16 48
To. 4[338 |14 12{21 7| 3 6| 21| 9247 1259 | 1636
F. 5(339| 14 20|21 48| 4 21| 31| 737 ] 1129|1522
L. 6[340 |14 30|22 31| 5 37
Venus
S. 7341 |14 44|23 17| 6 54 111038113541 171
nml1w4s |14 91734
21 1041 | 1423 | 18 5
M. 8342 |15 4 - 8 10| 31| 1029 | 14 34 | 18 41
Ti. 934315 34| 0 s| 9 23
0. 10|344 | 16 18| 0 56 | 10 25 Mars
To. 11]345 17 17 1 48 11 13 1 13 20 19 0 0 40
F. 12(346 | 18 29 | 2 39| 11 47
L3 |15 @ | 3% |12 d| |24 840 ) o
s 14f348 (21 12| 4191226 50 735 . a !l 02
M. 15349 | 22 35| 5 6| 12 38 Jupiter
Ti. 16]350 - 5 52|12 48 Il 0 7] 646 | 1325
nl2320| 610f 1247
To. 18352 | 1 26| 7 25|13 s | 31| 2215 | 454 | 1130
F. 19353 | 2 56| 8 1413 14
L. 20|354 4 3] 9 6|13 27 Saturn
S. 211355 | 6 11|10 4|13 45 1] 1747 223 ] 10 54
1nl17 4 140 | 10 12
21| 16 21 058 930
3111538 | 015 ] 848
M. 22(356 | 7 52|11 7]14 14
Uranus
Ti. 23357 9 21|12 1315 2 1] 1247 | 17 35 | 22 23
1|12 8] 1657 | 2146
21 1129 | 1619 | 21 8
0. 24358 [ 10 27 | 13 19| 16 14| 31| 1051 | 15 41 | 20 31
To. 25(359 [ 11 7|14 22|17 44 Middeltemperatur °C
F. 26/360 | 1t 32|15 19]19 19 1961-1990
L. 27(361 | 11 47 [ 16 11 | 20 50 [Femdogn | Karup Kastrup
S. 28362 | 11 58| 16 59 |22 15
-6 2,6 3,0
7-11 1,9 22
M. 291363 | 12 6|17 42|23 35| 12-16 1,0 1,5
Ti. 30/364 | 12 13 | 18 24 17-21 0,5 14
22-26 1,3 1,7
0. 31(365 | 12 21|19 5| 0 52| 22790 04 0
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Solens op- og nedgang 2003 i:

Dato Odense Esbjerg Arhus Dato
op ned op ned op ned
hm h m h m hm hm hm
Jan 1{ 848 15 56 857 16 3 8 54 1551 [Jan. 1
- 11{ 843 16 10 8 51 16 17 848 16 6 |- 11
- 21 832 16 28 840 16 36 836 16 25 |- 21
- 31| 816 16 49 824 16 56 820 16 46 |- 31
Feb. 10| 7 56 17 10 8 4 17 18 759 17 8 |Feb. 10
- 200 734 17 32 742 17 39 736 17 31 |- 20
Mar. 2| 710 17 53 717 18 0 711 17 52 (Mar. 2
- 12 644 18 13 652 18 21 646 18 13 |- 12
- 22| 619 18 33 626 18 41 619 18 34 |- 22
Apr. I 553 1853 6 1 19 1 553 18 55 (Apr. 1
- 1| 527 1913 535 19 21 527 1915 |- 11
- 210 5 3 1933 S 11 19 41 S 2 1936 |- 21
Maj 1| 440 19 52 448 20 O 438 19 56 ([Maj 1
- 1I{ 419 2011 427 2020 416 2016 |- 11
- 211 4 2 2029 4 9 20 38 358 2034 |- 21
- 31| 348 20 45 35 2053 344 20 50 |- 31
Juni 10{ 3 40 20 56 348 21 4 33 21 2 [Jum 10
- 200 338 21 1 346 2110 333 21 8 |- 20
- 30) 343 21 1 350 21 9 338 21 7|- 30
Juli 10| 3 52 20 54 4 0 21 3 348 21 O |Juli 10
- 20f 4 6 2042 413 20 51 4 2 2048 |- 20
- 30| 423 2026 430 20 34 420 20 30 |- 30
Aug. 9| 441 20 6 449 20 14 439 20 9 |Aug. 9
- 19( 5 0 1943 5 8 1951 4 58 19 46 (- 19
- 291 S19 1919 527 1927 518 1921 |- 29
Sep. 8| 538 18 53 546 19 1 538 18 55 (Sep. 8
- 18] 557 18 27 6 5 1835 557 18 28 |- 18
- 28| 6 16 18 1 624 18 9 617 18 2 |- 28
Okt. 8 635 17 36 643 17 43 6 37 17 36 |Okt. 8
- 18] 655 17 11 73 1719 658 1710 |- 18
- 281 716 16 48 724 1655 719 16 46 |- 28
Nov. 7| 737 16 27 745 16 34 740 16 24 [Nov. 7
- 17y 757 16 9 8 5 1616 8 2 16 6 |- 17
- 27 816 1555 825 16 2 821 1551 |- 27
Dec. 7| 832 1547 841 IS5 54 8 38 15 43 [Dec. 7
- 17 843 15 45 852 1552 849 IS5 41 |- 17
- 27| 848 1550 857 1558 8 54 15 46 |- 27

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til de angivne tidspunkter.
Op- og nedgangstidspunkter andre steder i landet, se side 41.
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Om kalenderens klokkeslzt

Mellemeuropzisk tid blev indfert i Danmark ved lov af 29. marts 1893, ifelge
hvilken tiden for alle dele af landet skal bestemmes lig med middelsoltiden for
den 15. lzngdegrad est for Greenwich, siledes at tiden i Danmark er 1h forud for
Greenwich tid. P4 Fereerne gelder dog fra 1. januar 1908 Greenwich tid, og pa
Grenland er tiden 30 eller 2b efter Greenwich tid. Alle klokkeslzt i denne kalen-
der er angivet i mellemeuropzisk tid, som er 9m 415 mere end Kobenhavns
middelsoltid, der for 1894 blev benyttet som falles tid for hele landet.

Deognet antages overensstemmende med almindelig vedtagt at begynde ved mid-
nat og regnes indtil nzste midnat fra Oh O™ til 24h 0m, som er det samme som Oh
0m det folgende degn.

Nér man har sommertid (se side 42), skal der l2gges én time til alle tidspunkter
i denne kalender. Bliver tidspunktet derved starre end 24h, skal datoen 2ndres til-
svarende.

De i denne kalender angivne klokkeslzt for Solens, Minens og planeternes
kulminationer, er beregnet for disse himmellegemers centrer og gzlder for
Kebenhavn, hvor andet ikke er angivet.

For landets svrige steder ma der for vestligere l&ngder legges sd meget til
og for pstligere lzngder trekkes si meget fra, som sidste rubrik i fortegnelsen
side 72-74 angiver. For eksempel kulminerer Solen i Kebenhavn den 25. juni kl.
12h 12m (se side 26); altsd kulminerer den samme dag i Skagen kl. 12h 20m,

Denne kalenders klokkeslzt for Solens, Ménens og planeternes opgang og
nedgang er ligeledes beregnet for disse himmellegemers centrer og gzlder
for Kebenhavn, hvor andet ikke er angivet. For landets gvrige steder m& man
trekke den halve dagbue fra eller legge den til klokkeslattet for kulminationen
pé det pigzldende sted. Den halve dagbue er lig tidsrummet fra opgang til kul-
mination eller fra kulmination til nedgang. For Solen kan den halve dagbue fin-
des af tabellen side 68-71. Men den kan ogsa findes ved hjzlp af nedenstiende
lille tabel, der gzlder for Solen, planeterne og tilnermelsesvis ogsa for Manen.
Frakalenderen kan man finde den halve dagbue for Kebenhavn, og tabellen angi-
ver da, hvor mange minutter der skal lagges til (+) eller trekkes fra (-) den halve
dagbue for Kebenhavn for at fa den halve dagbue for steder, der ligger 1 grad syd-
ligere henholdsvis 1 og 2 grader nordligere end Kebenhavn, alt efter om den
halve dagbue i Kabenhavn er fra 3 til 9 timer.

h m|h m|h m|h m|h m|h m|h m
Kebenhavn 3 0/4 O0f5s 06 0|7 o0f8 09 O
1° s.f. Kebenhavn + 8|+ S|+ 2 0]- 2f- S5|- 8
1° n.f. Kebenhavn - 9|- S5|- 2 o+ 2(+ S5+ 9
2° n.f. Kebenhavn - 19|]- 11|- 5§ 0|+ S[+ 11|+ 19

Eksempel: Solens op- og nedgang i Skagen den 25. juni. P4 side 26 ses, at Solens
halve dagbue den 25. juni er 8" 43m. Da Skagen ligger 2° 2’ nordligere end
Kebenhavn, bliver der ifelge tabellen 17™m at legge til. Solens halve dagbue for
Skagen er altsa den dag 9" O™, Trakkes dette fra eller lzgges til klokkeslettet for
Solens kulmination i Skagen, der ovenfor blev fundet til 12h 20m, fas for Solens
opgang kl. 3h 20m og for dens nedgang kl. 21h 20m.
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Sommertid 2003

Sommertid begynder i 2003 sendag den 30. marts, hvor urene stilles én time
frem, og slutter sendag den 26. oktober, hvor urene stilles én time tilbage. Det
korrekte tidspunkt at @ndre klokkeslattet er ved sommertidens indferelse kl. 2,
hvor urene stilles frem til kl. 3 og ved sommertidens opher kl. 3, hvor urene stilles
tilbage til kl. 2.

Tusmerket

Fra 198S angives tusmeorket som det tidsrum der forleber fra solnedgang og indtil
Solen er 6° under horisonten. Dette er i overensstemmelse med den i andre lande
vedtagne standard for det borgerlige tusmerkes varighed. Indtil 1985 har man, fra
gammel tid, i danske almanakker benyttet en grense pd 6° 24’ for tusmerkets
varighed.

Stjernetid

Kalenderens klokkeslt er baseret p4 middelsoldegnet, som er Jordens gennem-
snitlige rotationstid i forhold til Solen. Dette tidsmal er velegnet for det daglige
liv, da Solen i middel altid star i syd pa samme tidspunkt af degnet. For obser-
vationer af stjemehimlen er det mere hensigtsmassigt at anvende stjernetid.
Denne er baseret pa stjernedegnet, der bortset fra en mindre korrektion er Jordens
rotationstid i forhold til stiemehimlen. Et fast punkt pa himlen vil da altid st i
syd pa samme tidspunkt efter stjernetid, og tidspunktet efter stjernetid er lig med
punktets rektascension (se ogsa side 64).

Tabel 3 pa side 65 angiver stjemetiden i hele timer for en rekke dage og klok-
keslzt i Kabenhavn. Nedenfor er stjemetiden ved midnat angivet for de samme
dage, men med sterre ngjagtighed. Den nejagtige stjemetid for ethvert andet tids-
punkt kan herefter beregnes, idet der for hver 24h middelsoltid forlgber 24h 3m
565.555 stjernetid.

Stjernetid for Kebenhavns Observatoriums meridian ved
mellemeuropzisk midnat kl. 0Ob, i 2003

9.januar-............ 7h 2m 3753 19h  om 10s4
24, — e 8 1 45,7 20 3 154
8. februar. 9 0 54,0 21 2 237
10 0 23 . .22 1 321
I 3 7,2 9.september ...... 23 0 404
12 2 15,5 25, — w 0 3 452
13 1 23,8 1 2 535
14 0 32,1 2 2 1,8
15 3 370 3 1 10,1
16 2 453 4 0 185
17 1 53,7 S 3 234
18 1 2,1 6 2 31,8
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Beregning af retningen til Solen

Retningen til Solen kan angives ved to sterrelser, hejde og azimut. Hgjden
angiver Solens hgjde over horisonten, og azimut angiver vinklen malt i horison-
ten fra sydpunktet mod vest til det punkt i horisonten, der ligger lodret under
Solen. Idet azimut telles fra 0° til 360°, bliver azimut lig med 0° nar Solen star
stik syd, 90° ndr Solen stér stik vest og 270° nar Solen star stik ost.

Solens hgjde og azimut kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske
bredde, Solens deklination og dens timevinkel. Den geografiske bredde kan fin-
des ved hjzlp af et kort eller ud fra tabellen (side 72-74). Solens deklination er
for hver dag angivet i kalendariet (side 16-39). Solens timevinkel til et opgivet
klokkeslzt findes ved at treekke kulminationstidspunktet fra det opgivne klok-
keslet. Kulminationstidspunktet beregnes som beskrevet side 41. Er kulmina-
tionstidspunktet sterre end det opgivne klokkeslzt, lzgges 24h til klokkeslzttet,
inden subtraktionen udferes.

Solens hgjde og azimut kan findes grafisk ved hjzlp af kortene bag i bogen.

Kort A og C anvendes til at finde Solens hgjde. Kort A benyttes, nar Solens
deklination er positiv, og kort C benyttes, nar Solens deklination er negativ. P4
den lodrette akse afszttes et punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien)
svarer til Solens deklination. Ved hjalp af kortets grad- og timenet opseges der-
efter det til bredden og timevinklen svarende punkt. Er timevinklen sterre end
121 benyttes det tal, der fremkommer ved at trekke timevinklen fra 24h_ Afstan-
den mellem de to punkter afsattes pa den lodrette akse udfra 90° og nedefter; det
tal man derved kan aflzse pé gradinddelingen til venstre for linien angiver Solens
hgjde.

Kort B anvendes til bestemmelse af Solens azimut. P4 den forlengede mid-
terlinie S-N opseges det punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien) sva-
rer til Solens deklination. Ved hjzlp af kortets gradinddeling (langs de lodrette
og vandrette akser) og timeinddeling (langs kortets yderkant) opseges derefter
det punkt, der svarer til stedets geografiske bredde og Solens timevinkel. Tegnes
linien mellem de to punkter, er azimut vinklen fra den forlengede midterlinie S-
N til den siledes fastlagte linie, regnet i den retning, som viserne p et ur bevaeger
sig i.

Solens hgjde h og azimut Az kan ogsa beregnes af folgende trigonometriske
formler:
sinh=sin sin +cos ¢cOs cost,
cos sint
sin cos cost—cos sin

tg Az =

hvor er stedets geografiske bredde, er Solens deklination og t er Solens time-
vinkel. Timevinklen omregnes fra tidsmal til gradmal ved at benytte, at 10 = 15°
og 1M =15".

Eks. Find retningen til Solen den 25. juni kl. 10h30™ i Skagen.

Geografisk bredde for Skagen (side 74) = 57° 43’

Solens deklination d. 25 juni (side 26) = +23° 24’

Solens kulminationstidspunkt i Skagen (side 41) 12h20m

Timevinkel kl. 10h30™ er 10h30m+24h-12h20m = 22h]Qm = 332° 30
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sin h = sin (57° 43’) sin (23° 24') + cos (57° 43’) cos (23° 24') cos (332° 30’)
Az= cos (23° 24') sin (332° 30')

8AZ= Gi (57° 43’) cos (23° 24') cos (332° 30') - cos (57° 43’) sin (23° 24')

sin h = 0.7705 tg Az =-0.8901

h: hgjden over horisonten = 50° 24’
Az: azimut regnet fra syd = 318° 20’

Solens middagshejde

Nér Solen star mod syd, er den hgjest pa himlen og siges da at kulminere. Sol-
hgjden ved kulmination kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske bredde
og Solens deklination. Den geografiske bredde findes ud fra et kort eller ud fra
tabellen side 72-74. Solens deklination er for hver dag angivet i kalendariet side
16-39. Solens hgjde h ved kulmination findes da ved at trekke den geografiske
bredde fra 90° og dertil legge deklinationen :

h=90°- +
Eks. Solens middagshgjde i Skagen den 3. januar.

Geografisk bredde for Skagen (side 74) = 57° 43’
Solens deklination den 3. jan. (side 16) = -22° 50’
Solens hgjde ved kulmination h = 90°-57° 43-22° 50’ = 9° 27"

Solens og planeternes drlige bevagelser
pa stjernehimlen

Foruden at deltage i himmelkuglens daglige omdrejning fra est mod vest flytter
Solen og planeterne sig fra dag til dag mellem stjernerne.

Solens tilsyneladende arlige bane pa himlen kaldes ekliptika. Ekliptikas belig-
genhed pa stjernehimlen er vist pa stjemekort 11 og I1I. Ved forirsjzvndegn pas-
serer Solen himlens zkvator fra syd mod nord gennem forirspunktet, der pa
stjernekort 11 findes lodret over tallet 0. Solens position pa ekliptika kan angives
ved lengden, der males langs ekliptika fra forarspunktet mod ost, det vil sige mod
venstre pa stjerekortene. Se i gvrigt side 64 om stjernekortenes anvendelse.

Alle planeterne, med undtagelse af Pluto, bevager sig altid inden for et smalt
bazlte, zodiak'en eller dyrekredsen, der ligger symmetrisk omkring ekliptika.
Dyrekredsen opdeles i 12 lige store dele, de 12 dyrekredstegn, der hver dekker
30° af dyrekredsen. Dyrekredstegnene er opkaldt efter de stjemebilleder, hvori
de i oldtiden befandt sig. I dag er dyrekredstegnene forskudt i forhold til stjer-
nebillederne, det er derfor vigtigt at skelne mellem dyrekredstegn og stjernebil-
leder, da de dekker forskellige omrader af himlen.

Solens lzngde og gang gennem dyrekredstegnene er angivet i tabellen neden-
for. De ydre planeters gang gennem stjernebillederne er beskrevet i afsnittet
‘Planeterne i aret 2003°.
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Solens lengde og indgangsdage i dyrekredsens tegn i ar 2003

Vandmanden 300° 20. jan. Leven 120°  23. juli

Fiskene 330° 19. feb. Jomfruen  150° 23. aug.
Vadderen 0° 21.mar., jevnd. Vazgten 180° 23. sep., ja&vnd.
Tyren 30° 20. april Skorpionen 210° 23. okt.
Tvillingerne 60° 21. maj Skytten 240° 22. nov.
Krebsen 90° 21. juni solhv. Stenbukken 270° 22. dec., solhv.

Planeterne i aret 2003

Merkur. Planeten vil, set fra Jorden, bevage sig fra den ene side af Solen til den
anden flere gange i arets leb. Tabellen side 57 angiver dens vinkelafstand fra
Solen for en rekke dage i aret. Star Merkur ost for Solen, er det muligt at se den
som aftenstjerne lavt i vest lige efter solnedgang; star den vest for Solen, kan den
ses som morgenstjerne over den ostlige horisont kort fer solopgang.

Den 16. april, 14. august og 9. december er den lengst ost for Solen og gir
omkring disse dage ned henholdsvis 2% time, Y: time og 1% time efter Solen. —
Den 4. februar, 3. juni og 27. september er den lengst vest for Solen og star
omkring disse dage op henholdsvis 1'% time, ' time og 1% time for Solen.

Venus. Planetens tilsyneladende bevagelse er meget lig Merkurs, men noget
langsommere, og Venus ndr storre vinkelafstand fra Solen. Tabellen side 57 angi-
ver for en rekke dage i aret planetens vinkelafstand fra Solen.

Venus vil fra arets begyndelse og helt frem til begyndelsen af august vare klart
synlig pA morgenhimmelen. Den 11. januar er den lzngst vest for Solen og star
omkring denne dato op 4 timer for Solen. Fra marts og frem til august vil den sti
op Y til 1 time for Solen. I sterstedelen af august og september vil den sta for tat
ved Solen til at kunne iagttages, men fra oktober og aret ud vil den kunne ses pa
aftenhimmelen efter solnedgang som aftenstjerne. Midt i november vil den g
ned 1 time efter Solen og ved arets udgang vil den g ned 3 timer efter Solen.

Mars star ved arets begyndelse i stjernebilledet Vagten. I den sidste uge af
januar bevager den sig gennem Skorpionen ind i Ophiuchus, i slutningen af
februar ind i Skytten, i slutningen af april ind i Stenbukken, i begyndelsen af juni
ind i Vandmanden og i begyndelsen af december ind i Fiskene, hvor den forbliver
resten af aret.

Ved arets begyndelse vil den st3 op kl. 4h 20m og vere synlig pA morgenhim-
melen indtil solopgang. Herefter vil den efterhdnden sta op tidligere og tidligere
i lgbet af natten og vil efterhdnden, frem til slutningen af august, blive synlig en
starre del af natten. Den 1. marts stdr den op kl. 3" 57M, den 1. maj kl. 2h 15m
og den 1. juli kl. 23h 26m. Den 28. august er den i opposition til Solen og vil da
vere synlig det meste af natten fra solnedgang til solopgang. Herefter vil den
vare synlig om aftenen fra solnedgang indtil den gar ned i lgbet af natten. Den
1. oktober vil den g4 ned kl. 2P 16™, den 1. november kl. 1h 8m og ved arets
udgang kl. Oh 29m.

Jupiter stir indtil slutningen af juni i stjernebilledet Krebsen, herefter gar den
ind i Loven, hvor den forbliver resten af aret.
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Jupiter vil ved 4rets begyndelse sta op kl. 18h 56™ og vare synlig pA himmelen
indtil solopgang. Den 2. februar er den i opposition til Solen og vil da vare synlig
det meste af natten fra solnedgang til solopgang. Herefter vil den vare synlig p&
himmelen fra solnedgang indtil den gér ned i lebet af natten. Den 1. marts gar den
ned kl. 6h 29m_ den 1. maj kl. 2h 27™ og den 1. juli kl. 22h 40™. I slutningen af
august vil den sté for tzt ved Solen til at kunne iagttages, men fra begyndelsen
af september og aret ud vil den igen kunne iagttages, nu om morgenen hvor den
vil st op for Solen. Den 1. september vil den st3 op kl. 4h 28m, den 1. november
kl. 1h 41m og ved arets udgang kl. 22h 15m.

Saturn stir indtil midten af maj i stjernebilledet Tyren, herefter bevager den sig
ind i Orion, hvor den forbliver indtil midt i juni, hvor den bevager sig videre til
Tvillingerne, hvor den forbliver i resten af aret.

Ved arets begyndelse vil den vare synlig pA nattehimmelen fra solnedgang og
indtil k1. 7 34m_ hvor den gir ned. Herefter vil den efterhdnden g3 ned tidligere
og tidligere pa natten indtil slutningen af juni, hvor den kommer for tzt ved Solen
til at kunne iagttages. Den 1. marts gar den ned kl. 3" 33m og den 1. maj kI. 23h
49m_Fra begyndelsen af juli vil den igen kunne ses, men nu pA morgenhimmelen,
hvor den star op fer Solen. I den resterende del af aret vil den efterhinden sté op
tidligere og tidligere pa natten og vare synlig pA himmelen indtil solopgang. Den
1. august vil den std op kl. 1h 29m og den 1. oktober kl. 21h 51m. Ved Arets
udgang, den 31. december, er den i opposition til Solen og vil da vare synlig det
meste af natten fra solnedgang til solopgang.

Uranus, som under s&rligt gunstige forhold netop kan skimtes med det blotte
gje, star ved arets begyndelse i stjenebilledet Stenbukken, midt i januar gér den
ind i Vandmanden, hvor den forbliver resten af aret.

Den er i opposition til Solen den 24. august og star da 22.4° over horisonten
set fra Kebenhavn omkring midnat.

Neptun star hele aret i stjernebilledet Stenbukken. Den er i opposition til Solen
den 4. august og star da 17.1° over horisonten set fra Kebenhavn omkring mid-
nat.

Pluto stir hele aret i stjernebilledet Ophiuchus.
Den er i opposition til Solen den 9. juni.

Oversigt over planeternes op- og nedgang i dret

Naojagtige tidspunkter for planeternes opgang, kulmination og nedgang er angivet
i kalendariet for hver tiende dag. Kortet pd modstiende side skal tjene til at give
en oversigt over, hvilke planeter der pa en given nat er synlige p4 himlen. Kortet
anvendes ved, at man for den pagzldende dato folger en lodret linie og pa skalaen
til hajre eller venstre aflzser tidspunkterne for planeternes op- og nedgang.

For eksempel ses det at den 20. januar vil Uranus og Saturn vare synlige pa
aftenhimmelen efter solnedgang. Uranus vil ga ned 2" time efter Solen og Saturn
gar ned kl. 6 13m_ Jupiter vil std op kl. 17h 29m og vare synlig resten af natten.
Mars, Venus og Merkur vil sta op henholdsvis 4 timer, 3% time og 1% time for
Solen og vare synlige pd morgenhimmelen.
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Planeterne

Merkur er solsystemets inderste planet, og med en solafstand pa kun lidt over
1/3 af Jordens vil den i almindelighed vare s& nzr Solen, at den ikke ses med det
blotte gje. Merkur er kun lidt sterre end Manen og praktisk taget atmosfareles.
Temperaturen pa dens overflade varierer mellem +430°C og -170°C.

Indtil fremkomsten af de interplanetariske sonder havde man kun et meget
sparsomt kendskab til forholdene pA Merkurs overflade, men i begyndelsen af
1974 fotograferede den amerikanske rumsonde Mariner 10 den ene halvdel af
planetoverfladen, som viste sig at vare stzrk kraterhullet og i mange henseender
af samme udseende som Manens bagside.

Merkurs bane er stzrkt elliptisk, og planetens solafstand varierer med 24 mil-
lioner km. Dette medforer, at Solens storrelse pd Merkurs himmel under hvert
baneomleb &ndrer sig fra ca. 4 gange til ca. 10 gange solskivens starrelse set fra
Jorden.

Venus er den nzste planet i rekken fra solen og den, der med en mindsteafstand
pa ca. 41 millioner km, kommer Jorden nzrmest. Dens storrelse og masse er
omtrent som Jordens, og den er omgivet af et tzt skylag, der hindrer direkte iagt-
tagelse af dens overflade. Amerikanske og russiske rumsonder har vist, at over-
fladetemperaturen er meget hej, og den over hele planeten kun varierer lidt
omkring en middelvardi pa +465°C. Den hgje temperatur skyldes, at atmosfzren
hovedsagelig bestar af kuldioxyd, som i forbindelse med sma mangder vand-
damp og andre luftarter frembringer en s&kaldt »drivhuseffekt, der tillader stor-
stedelen af sollyset at trenge igennem til planetens overflade, men hindrer den
resulterende varmestraling i at undslippe til rummet.

Venusatmosfaren skaber et overfladetryk, der er 91 gange storre end atmo-
sferetrykket ved havoverfladen pa Jorden. Mellem 65 og 30 km’s hgjde over
overfladen er atmosfaren diset, og der er et 2-3 km tykt, sammenhangende sky-
lag i omkring 50 km’s hejde. Disen og skyerne bestér af meget sma draber svovl-
syre og er stzrkt reflekterende, hvilket er grunden til, at Venus lyser sa klart pa
nathimlen. Under 30 km’s hgjde er atmosfaren mere klar, og Rumsonder har vist
at lysforholdene ved overfladen modsvarer en overskyet gravejrsdag pa Jorden.
Kraftige vinde med hastigheder pa op til 100 m/s forekommer nzr skytoppene,
mens der er omtrent vindstille ved planetens overflade. Rumsonder har vist at der
synes at vare perioder med vedvarende lynudladninger i atmosfaren og med et
natligt lysskar ved overfladen. Arsagen til disse fznomener kendes ikke.

Amerikanske og russiske Orbiter sonder og landingsfartgjer har de seneste
artier afgerende @ndret de tidligere opfattelser af forholdene pd Venus' over-
flade. Omtrent 80 procent af denne udgeres af et relativt fladt, tert og stenet
orkenlandskab med hgjdeforskelle pa op til 1 km, mens mindre end 10 procent
er udpraget lavtliggende omrader (maske svarende til havbassineme pa Jorden),
og resten er egentlige bjergomrader, hvis hajeste punkt nar nzsten 11 km op over
planetens middelniveau. Kendetegnende for den »nye« Venus er valdige vulka-
ner, udstrakte lavasletter, forvredne bjergkader, sikaldt »kaotiske« terrzn gen-
nemskaret af klafter og sprakker samt overraskende unge kratere, hvoraf ingen
er mere end ca. 800 millioner ar gamle. Den amerikanske Magellan Orbiter
sonde, som har foretaget detaljeret radarkortlagning af venusoverfladen med en
billedoplasning pa 120 m, har endvidere opdaget en kanal, der med en forblef-
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fende ensartet bredde pa ca. 2 km snor sig 6800 km gennem landskabet, og som
dermed er den lzngste i solsystemet.

Mars er den jordnzreste af de ydre planeter, og den mindste afstand fra Jorden
er ca. 56 millioner km. Biologiske undersogelser, foretaget af landingsfartgjer pd
planetens overflade, synes at vise, at der i dag ikke findes kendte former for liv
pa Mars.

Mars har en meget tynd atmosfzre, der bestar af 95% kuldioxyd og knapt 3%
kvalstof. Vindhastighederne i atmosfaren kan nd op over 300 km/t, hvilket
bevirker, at der nu og da optreder valdige stavstorme, der kan blive globale og
hindre udsynet til overfladen i flere uger eller endog maneder. Disse stevstorme
mentes tidligere at optrede med regelmassige mellemrum kort efter at Mars
havde passeret sit perihelium, men sondernes observationer har pavist et mere
kompliceret vejrligsmonster.

Amerikanske rumsonder har vist, at ca. 40% af Mars’ overflade er dekket af
kratere, men desuden findes der store omrader med en kaotisk bjergstruktur,
gigantiske vulkaner med en hgjde pa indtil 25 km og kleftdannelser, der er flere
tusinde kilometer lange. Landskabet er srkenagtigt med sanddyner og talrige sten
og klippeblokke. Ved poleme er der tykke polkalotter af vand-is med et tyndt
dzkke af kuldioxyd-is, der udfzldes om vinteren og fordamper om sommeren pa
den pagzldende halvkugle. Temperaturen varierer over marsdggnet og marsaret
fra et maksimum pa +15°C ved &kvator og et minimum pa -125°C ved poleme.

Landingsfartgjers analyser af Mars’ overflademateriale har vist, at dette har
stor lighed med basaltisk lava p& Jorden og Ménen. Det indeholder 1% vand
kemisk bundet i partiklernes krystalstruktur. Rumsondemes opdagelse af lange
bugtende dale, der har en overbevisende lighed med jordiske flodlejer, tyder pa,
at vand tidligere har strommet pa planetens overflade i en periode med et mildere
og fugtigere klima. Dette vand menes — foruden i polkalotterne — i dag at eksistere
i form af permafrost nogle fa meter under overfladen.

Jupiter er solsystemets storste planet og er en valdig gasklode af brint og helium
uden nogen fast overflade. Den har dog sandsynligvis en lille jen-kisel kemne, der
omsluttes af en tyk kappe af metallisk og flydende brint. Denne kappe overlejres
af en massiv atmosfare med tztte, mangefarvede skyer af ammoniakforbindel-
ser. Temperaturen i planetens centrum skannes at vare ca. 30.000°C og trykket
ca. 100 millioner atmosfarer. Jupiter er i besiddelse af et meget kraftigt mag-
netfelt, hvis polaritet er modsat rettet det jordiske felts. Som folge af den store
rotationshastighed er planeten noget fladtrykt ved polerne.

Jupiter har sikaldt differentiel rotation, idet skyerne i dens &kvatoromrade
roterer 5 minutter hurtigere end over resten af planeten. Dette medferer en kon-
stant vekselvirkning, nir det ene omréde glider forbi det andet med en hastighed
pa ca. 400 km/t. Den hurtige rotation er ogsa arsag til skylagets igjnefaldende stri-
bestruktur parallel med zkvator, hvor lyse zoner med opstigende gasmasser
veksler med merkere balter med nedsynkende gasmasser.

Et ejendommeligt atmosfarisk fznomen er den Store Rade Plet, der har varet
kendt i mere end 300 ar, og som er beliggende i den sydlige tropiske zone. Den
menes at vare en gigantisk stedsevarende hvirvelstorm, som holdes i live af en
dybereliggende varmekilde, hvis natur er ukendt.
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Analyser synes at vise, at Jupiters atmosfzre har tre lag af skyer med forskellig
kemisk sammensztning. Det gverste lag er sammensat af frosne ammoniakkry-
staller, omkring 25 km dybere forekommer et lag med skyer af amoniumhydro-
gensulfatkrystaller og nederst et skylag af vanddraber og iskrystaller. Farven af
Jupiters skyer svarer til forskellige temperaturer og dermed til forskellige dybder
af skylaget. De brunlige lag er de varmeste og dermed de dybeste vi kan se. De
hvide omréder danner nzste lag efterfulgt af de redlige skyer i de hgjeste lag.

Jupiter er omgivet af mindst 16 maner, hvoraf de 4 sterste — lo, Europa, Gany-
medes og Callisto — kan ses i selv ret sma kikkerter. Rumsonder der har besogt
Jupiter har optaget fremragende billeder af manerne og har blandt andet afsleret
en overraskende forekomst af aktive vulkaner pa lo. Europa har en jevn isdzkket
overflade med fa kratere men er til gengld gennemvavet af et menster af revner
og sprekker. Islaget kan muligvis dekke over et dybereliggende lag med fly-
dende vand. De 4 yderste maner har retrograd omlebsretning og er muligvis ind-
fangne asteroider.

Saturn er den yderste af de siden oldtiden kendte planeter, og ligesom Jupiter er
den en valdig gasklode, der overvejende bestar af brint og helium. Dens atmo-
sferiske forhold og indre opbygning svarer ogsa stort set til Jupiters.

Saturn er omgivet af et imponerende ringsystem, som kan iagttages i en god
amatorkikket. Fra Jorden kan ses tre hovedringe, A-, B- og C-ringen, samt en
mork adskillelse mellem A- og B-ringen, som kaldes Cassini’s Deling. B-ringen
er den lyseste, mens C-ringen kan vare vanskelig at fa gje pA. Andre ringstruk-
turer er ikke synlige i amaterkikkerter.

Sonder har imidlertid nu vist, at Saturns ringsystem bestar af mindst 7 ring-
grupper med tilsammen flere hundrede (maske tusinde) enkeltringe, der p4 foto-
grafiene ser ud omtrent som rilleme i en grammofonplade. Ringene bestar af
utallige legemer, hvis sterrelser varierer fra mikroskopiske partikler og til klip-
peblokke med diametre maske som smi asteroider. De enkelte ringe adskilles af
delinger, af hvilke Cassini’s Deling, der blev opdaget i 1675, er den bredeste.
Denne deling har tidligere varet regnet for et tomt omrade, men Voyager-son-
derne viste, at bdde denne og andre delinger ogs4 indeholder enkeltringe, omend
disse er fa og med farre ringlegemer end ringene udenfor delingeme. Hvorledes
Saturns ringsystem er opstdet vides ikke; maske er det resterne af en sender-
sprengt mane, som er kommet indenfor planetens Roche-granse.

Saturn omkredses af mindst 20 maner, hvoraf de 18 er navngivet. Titan er med
en diameter pa ca. 5200 km den sterste og i en klasse for sig selv. Den har en mas-
siv atmosfre, hvis hovedbestanddel er kvalstof, og som tillige indeholder metan
samt en rekke kulbrinter og kulstof-kvalstof forbindelser. Trykket ved overfla-
den er 1,6 atmosfarer, og da temperaturen her er ca. -180°C, kan metan eksistere
pa Titans overflade bide som is, vaske og luftart.

Uranus er den forste egentligt opdagede planet, idet den blev fundet i 1781 af W.
Herschel. Pa en klar maneles nat er det dog lige netop muligt at skimte den med
det blotte gje, og den havde da ogsa varet set flere gange inden Herschels opda-
gelse, men var hver gang blevet registreret som stjemne.

Ligesom Jupiter, Saturn og Neptun bestar ogsa Uranus i det vasentlige af brint
og helium. Planetskiven har en blagren farve, hvilket skyldes forekomsten af
metan i atmosfaren. Uranus er bl.a. ejendommelig derved, at dens rotationsakse
er tippet over, si at den er omtrent sammenfaldende med baneplanet. Det betyder,
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at dens ene polomrade konstant befinder sig i merke i nsten halvdelen af pla-
netens omlgbstid pa ca. 84 ar, mens det andet polomrade i samme tidsrum kon-
stant er solbelyst. P4 trods heraf viste malinger, foretaget af Voyager 2, der i
januar 1986 flgj tet forbi planeten, at temperaturen var forbavsende konstant
over hele planetens overflade, samt at atmosfaren tilsyneladende roterer hurti-
gere end planetens indre dele. En anden ejendommelighed er, at magnetfeltets
akse afviger ca. 60° fra planetens rotationsakse.

1 1977 opdagedes det, ved observationer fra en flyvemaskine 12 kilometer
over det Indiske Ocean, at Uranus har et ringsystem bestiende af mindst 5 tynde
ringe. Senere observationer tyder p4, at der er 9 ringe, af hvilke den yderste er
ca. 35 km bred, mens de avrige kun er nogle f& km brede. Voyager 2 fandt endnu
en 10. meget tynd ring, samt stevband mellem ringene. Malingerne viste des-
uden, at ringene bestar af ret store klippestykker, der maler '2-1 meter.

Fotografier optaget fra Voyager 2 af Uranus’ méaner viste, noget overraskende,
tegn pa geologisk aktivitet pa 4 af 5 kendte maner. Sledes ses pé Ariel et Mars-
lignende landskab med lange dybe klofter, og pA Miranda ses nogle kempestore
kvadratiske strukturer. Foruden de § allerede kendte méner, fandt Voyager yder-
ligere 10 sma maner, beliggende indenfor de kendte maner. Den yderste har en
diameter pa ca. 160 km, medens de avrige har diametre mellem 50 km og 16 km.

Neptun blev opdaget i 1846, efter at dens eksistens var forudsagt pa grund af ure-
gelmassigheder i Uranus’ banebevagelse, og dens position beregnet uafhengigt
af Leverrier i Frankrig og Adams i England. Opdagelsen betragtes som en triumf
for den matematiske astronomi og for Newtons universelle gravitationslov. Lige-
som Uranus havde ogsa Neptun varet observeret flere gange inden den egentlige
opdagelse, men den var hver gang blevet registreret som en stjerne.

[ 1989 passerede Voyager 2 forbi Neptun i en hgjde af 5000 km over planetens
blalige skylag. I modsztning til Uranus, viste Neptun tegn pa atmosferisk aktivit.
Séledes fandt man to merke pletter, hvoraf den starste minder meget om Jupiters
store rade plet, som antages at vare en gigantisk hvirvelstorm, desuden har man
iagttaget lyse cirrus skyer i stor hgjde. Neptun udviser en ekstrem differentiel
rotation, idet skyemne i dens zkvatorzone har en rotationstid pa ca. 18 timer imod
blot 12 timer for polomradere. Planetens relativt svage magnetfelt er ligesom
Uranus’ magnetfelt tippet ca. 50° i forhold til rotationsaksen. Foruden de to
kendte maner fandt man yderligere 6 maner og et system af tynde ringe, noget
lignende det som er kendt fra Uranus, men ringene omkring Neptun udviser bety-
delige ujevnheder.

Fotografier optaget af Neptuns storste mane Triton viser at manen er dekket
af en svagt rosa iskappe. Overfladen er ret ung, hvilket tyder pa en fortsat geo-
logisk aktivitet. Serlig bemarkelsesvardig er nogle merke regfaner, der formo-
des at stamme fra kvalstof geiser. Tritons atmosfare, der ogsi er observerede
med jordbaserede teleskoper, og som bestar af metan og kvalstof, viste sig at
vare tynd og indeholdende tynde skyer.

Pluto, der blev opdaget i 1930 efter mere end tyve ars intens eftersegning, er den
yderste kendte planet i solsystemet. Den er meget lyssvag og kan kun ses i store
kikkerter. I 1978 blev det opdaget, at Pluto har en stor mane, som omkredser pla-
neten én gang i lebet af 6,4 degn, hvilket er identisk med Plutos rotationstid. Det
betyder, at manen altid befinder sig over samme omrade pa Pluto, og da den sand-
synligvis ogsa har bunden rotation, vender den altid samme side mod planeten.
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Planeternes positioner ar 2003

57

KL 1 Merkur| Venus Mars Jupiter Saturn
Elong.')|Elong.")| rek.  dek2) | rek.  dek2) | rek.  dek.)
Jan. 1[18° @|47° V]1s" 9m_16°58’| oM 18™ 16°31°|5h 36Mm22° 2
- 111 3 |47 -|15 35 -18 41| 9 14 16 50(5 33 22 2
- 2118 V|47 -[16 2 =20 109 10 17 135 30 22 2
- 31(25 -]46 -|16 29 21 24|9 5 17 37|5 28 22 2
Feb. 10|25 -]|45 -|16 56 -22 228 59 18 05 27 22 3
- 20(21 —(43 |17 24 23 3|8 54 18 22|5 26 22 5
Mar. 2(16 -|42 -[17 52 23 27|8 50 18 40|5 26 22 7
- 12( 9 -|40 -[18 20 23 34| 8 46 18 53 |5 27 22 10
- 22| 1 O|38 |18 47 23 24(8 44 19 2(5 29 22 14
Apr. 1[10 —{36 -|19 15 22 58| 8 43 19 6|5 32 22 17
- 1118 -|34 -]19 41 22 18| 8 43 19 4|5 35 22 21
- 21(19 —[31 -f20 7 -21 25| 8 45 18 585 39 22 25
Maj 1{10 —(29 -[20 32 20 22| 8 47 18 47|5 43 22 28
- 11] 6 V|27 -]20 57 -19 128 51 18 31 (5 47 22 32
- 21119 —-|24 —21 19 -17 58 (8 56 18 11 (5 52 22 34
- 31|24 (22 21 41 -16 439 1 17 48(5 58 22 36
Juni 10(23 —[19 -—|22 1 -1532|9 8 17 21|6 3 22 37
- 20117 -|16 —|22 18 -14 299 14 16 50(6 9 22 37
- 30| 7 -[14 —-f22 33 -13 409 22 16 166 15 22 36
Juli 10 6 Q11 |22 45 -13 10| 9 30 15 406 20 22 35
- 20116 -] 8 —[22 53 -13 3(9 38 15 1|6 26 22 32
- 30123 [ 6 —-[22 56 -13 219 46 14 20(6 31 22 29
Aug. 9|27 -[ 3 -[22 54 -14 2|9 54 13 37|6 36 22 26
- 19127 -| 1 @22 47 -14 5710 3 12 53(6 41 22 22
- 29{21 -| 3 —[22 37 -15 50|10 11 12 7|6 45 22 18
Sep. 817 —-| 6 —[22 27 -16 24|10 19 11 226 48 22 14
- 18{12 V| 8 —[22 19 -16 26 (10 27 10 36{6 52 22 10
- 28118 —[11 =-]22 16 -15 5510 35 9 516 54 22 7
Okt. 8f13 —[I13 |22 18 -14 55|10 43 9 8|6 56 22 5
- 18] 5 —[16 -—|22 24 -13 30|10 50 8 266 57 22 3
- 281 2 O|19 —[22 34 -11 4610 57 7 47(6 57 22 3
Nov. 7{ 8 —[21 -[22 48 -9 4711 3 7 11(6 57 22 4
- 17113 —[23 -|23 4 -7 35|11 8 6 40|6 55 22 6
- 27118 -[26 -]23 22 -5 14|11 13 6 136 53 22 9
Dec. 7|21 |28 —|23 41 -2 46|11 16 5 536 51 22 13
- 17118 —[30 -0 1 -0 12|11 19 5 38|6 47 22 18
- 27| 2 32 —-[0 23 2 23 (11 21 5316 44 22 22
1) Elongationen er planetens vinkelafstand fra Solen malt langs ekliptika, mod

vest (V) eller mod ost (@). Ved vestlige elongationer ses planeterne som regel
som morgenstjerner, ved ostlige elongationer som aftenstjerner.

2) Rektascension og deklination (side 64). Ved at indtegne positionerne pa et
stjernekort kan planeternes gang over himmelen folges i store traek.
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Planetsystemet I

Solens rotationstid ved zkvator = 25,4 degn

Rotationsak-

Middel- Siderisk | Banens Baneplanens . .| sens vinkel

ﬁf;s‘“g"lgn omiabs- | e | "t |ved skvsor| ™"

! plan planen
% Merkur | 0,387 | 87997 | 0,206 7°00 | 58%646 020
Q Venus 0,723 (224,70 | 0,007 3,39 [243,019r | 1774
& Jorden 1,000 {365,26 | 0,017 0,00 0,9973| 234
o Mars 1,524 (686,93 | 0,093 1,85 1,026 25,2
9% Jupiter 5,203 | 11486 | 0,048 1,30 0,414 3,1
b Satum 9,555 | 29,42 | 0,056 2,49 0,444 25,1
& Uranus | 19,218 | 83,75 | 0,046 0,77 0,718r | 97,9
W Neptun | 30,110 | 163,72 | 0,009 1,77 0,671 28,3
PL. Pluto 39,545 (248,02 | 0,249 | 17,14 6,387r | 1225

*) AE = astronomisk enhed = Jordens middelafstand fra Solen = 149,6 mill. km.
**) r betyder, at rotationen forleber retrograd

Planetsystemet I1

Solens diameter ved zkvator = 1 391 400 km
Solens masse = 332 946 jordmasser

Diameter | Flad- Masse | Middel- acgﬂzgrg:i;n Antal

ved izkl::a(or ;?';,t) =0 t:;:;‘ Yv. ?\g:;ﬂagen méner
§ Merkur 4 879 0 0,055 5,43 0,38 0
Q@ Venus 12 104 0 0,815 5,24 0,91 0
& Jorden 12 756 1:298 1,000 5,52 1,00 1
O Mars 6 794 1:154 0,107 3,94 0,38 2
9% Jupiter 142 984 1:15 | 317,83 1,33 2,53 39
h Saturn 120 536 1:10 95,159 0,70 1,07 30
& Uranus S1118 1:44 14,500 1,30 0,90 20
Y Neptun 49 528 1:59 17,204 1,76 1,14 8
Pl. Pluto 2 302 0 0,0025 1,1 0,08 1

*) Fladtryktheden findes som

zkvatordiameter — poldiameter

&kvatordiameter
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Navn Omiebstid N:;ddelafstand Diameter | OP-
a planeten daget

dogn km km

(Jorden) Manen 27,32166 384 400 | 3476
(Mars) I Phobos 0,31891 9378 23~ (1877
II Deimos 1,26244 23 459 13~ | 1877
(Jupiter) I Io 1,76914 422 000 | 3630 1610
II Europa 3,55118 671 000 | 3138 1610
III Ganymede 7,15455 1 070 000 | 5262 1610
IV Callisto 16,68902 1 883 000 | 4800 1610
V  Amalthea 0,49818 181 000 200~ | 1892
VI Himalia 250,5662 11 480 000 186 1904
VII Elara 259,6528 11 737 000 76 1905
VIII Pasiphae 735r 23 500 000 50 1908
IX Sinope 758 r 23 700 000 36 1914
X Lysithea 259,22 11 720 000 36 1938
XI Carme 692 r 22 600 000 40 1938
XII Ananke 631r 21 200 000 30 1951
XIIl Leda 238,72 11 094 000 16 1974
XIV Thebe 0,6745 222 000 100~ | 1979
XV Adrastea 0,29826 129 000 20~ [ 1979
XVI Metis 0,29478 128 000 40 1979
(Saturn) I Mimas 0,94242 185 520 392 1789
II Enceladus 1,37022 238 020 500 1789
III Tethys 1,88780 294 660 | 1060 1684
IV Dione 2,73691 377 400 | 1120 1684
V  Rhea 4,51750 527 040 | 1530 1672
VI Titan 15,94542 1221 830 | 5150 1655
VII Hyperion 21,27661 1 481 100 310~ | 1848
VIII lapetus 79,33018 3561 300 | 1460 1671
IX Phoebe 550,48 r 12 952 000 220 1898
X Janus 0,6945 151 472 195~ | 1980
XI Epimetheus 0,6942 151 422 120~ | 1980
XII Helene 2,7369 377 400 33~ | 1980
XIII Telesto 1,8878 294 660 30~ | 1980
XIV Calypso 1,8878 294 660 27~ | 1980
XV  Atlas 0,6019 137 670 30~ | 1980
XVI Prometheus 0,6130 139 353 110~ | 1980
XVII Pandora 0,6285 141 700 90~ | 1980
XVIII Pan 0,5750 133 583 20 1990
(Uranus) 1 Ariel 2,52038 191 020 | 1158 1851
II Umbriel 4,14418 266 300 | 1172 1851
III Titania 8,70587 435910 | 1580 1787
IV Oberon 13,46324 583 520 | 1524 1787
V Miranda 1,41348 129 390 480 1948
VI Cordelia 0,33503 49 770 26 1986
VII Ophelia 0,37641 53 790 30 1986
VIII Bianca 0,43458 59 170 42 1986

(fortszttes nzste side)
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Asteroiderne

Foruden de nzvnte 9 storre planeter findes en mangde smaplaneter (planetoider
eller asteroider), der ogsa kredser omkring Solen. De fleste vandrer i baner mel-
lem mars- og jupiterbanen. Ingen af dem kan ses med det blotte gje. Diameteren
for den sterste asteroide, Ceres, er ca. 1000 km. En del har diametre p4 nogle hun-
drede km, men de allerfleste kan, efter deres svage lys at demme, kun vare fa km
i diameter.

Stjerneskud

Stjerneskud viser sig hver klar nat, men pa enkelte tider af aret ses flere end szd-
vanligt, siledes hvert r omkring 3.-4. januar (Kvadrantiderne), 22. april (Lyri-
deme), 12. august (Perseiderne), 21. oktober (Orionideme) og 13. december
(Geminiderne), medens der med 4rs mellemrum kan forekomme mange stjerne-
skud omkring 9. oktober (Oktober-Draconiderne) og 17. november (Leonideme).

Kometerne

Kometerne bevager sig omkring Solen i meget langstrakte baner og tilbringer det
meste af tiden i sa stor afstand fra Solen, at de ikke kan observeres med selv store
kikkerter. Kun nér de ved deres perihelpassage kommer ind i nzrheden af Solen,
bliver de sa lyssterke, at de kan iagttages. Hvert ar opdages et antal kometer,
hvoraf de fleste forbliver s& lyssvage, at de ikke kan ses med det blotte gje. Nar
en komet er blevet opdaget og iagttaget i nogen tid, kan man beregne dens bane.
Det viser sig for de fleste kometers vedkommende, at deres baner er si lang-
strakte, at de ikke kan ventes tilbage i en overskuelig fremtid. For enkelte kome-
ter giver beregningerne dog en mindre langstrakt bane, siledes at de kan ventes
tilbage om si og s& mange ar. De kaldes da periodiske. Da beregningerne imid-
lertid ikke altid forer til genopdagelse, bliver ingen komet optaget i listen over
periodiske kometer, uden at den faktisk har vist sig igen. [ 4r 2003 forventes 14
periodiske kometer ud fra beregninger at foretage en perihelpassage. De 14
kometer og tidspunktet for deres perihelpassage er:

Wild...oovoeieiireneieenns 21. jan. Hartley .....cccccocccevennnnne. 18. aug.
du Toit-Hartley................ 1S. feb. du Toit...... . 28. aug.
1992 QI (Brewington).... 18. feb. Russell 4 .. 29. aug.
GUDN...creeeeeereees . maj Wild 2............. 25. sep.
Holt-Olmstead juni Van Biesbroeck... 9. okt.
Whipple............. West-Hartley ... . 9. dec.
Shoemaker.Levy Encke ... 29. dec.
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Astronomiske fanomener ar 2003

Januar

Merkur 5° nord for Manen
Jorden nermest Solen
Uranus 5° nord for Manen
Ménen fjemest Jorden
Venus storst vestl. elong.
Merkur i indre konj. med Solen
Saturn 3° syd for Manen
Venus 8° nord for Antares
Jupiter 4° syd for Ménen
Manen nzrmest Jorden
Mars 0,4° nord for Minen
Venus 4° nord for Manen
Merkur 5° nord for Manen
Mars 5° nord for Antares

Februar
2 Jupiter i opp. til Solen

4

7
12
15
17
19
25
27

Merkur storst vestl. elong.
Manen fjemest Jorden
Saturn 3° syd for Ménen
Jupiter 4° syd for M&nen
Uranus i konj. med Solen
Maénen nzrmest Jorden
Mars 1,9° nord for Ménen
Venus 5° nord for Méanen

Marts

April
4

7
11
16
17
23
25
28

Merkur 3° nord for Manen
Merkur 1,5° syd for Uranus
Ménen fjemest Jorden
Saturn 3° syd for Manen
Jupiter 4° syd for Ménen
Manen nzrmest Jorden
Jevndegn

Merkur i ydre konj. med Solen
Mars 3° nord for Manen
Venus 0,05° nord for Uranus
Uranus 5° nord for Manen
Venus 5° nord for Manen

Manen fjernest Jorden
Saturn 3° syd for Manen
Jupiter 4° syd for Ménen
Merkur storst ostl. elong.
Maénen nzrmest Jorden
Mars 3° nord for Manen
Uranus 5° nord for Manen
Venus 3° nord for Manen

Maj

Muénen fjernest Jorden

De lyse natter begynder
Saturn 3° syd for Manen
Merkur i indre konj. med Solen
Merkur passage

Jupiter 4° syd for Manen
Mainen nzrmest Jorden
Maneformerkelse

Mars 3° nord for Minen
Uranus 5° nord for Manen
Merkur 2° syd for Venus
Manen fjemnest Jorden
Merkur 2° syd for Méanen
Venus 0,1° syd for Manen
Solformerkelse

Juni

Saturn 4° syd for Manen
Merkur sterst vestl. elong.
Jupiter 4° syd for Manen
Mainen nzrmest Jorden
Venus 5° nord for Aldebaran
Mars 1,7° nord for Manen
Uranus 5° nord for Manen
Merkur 4° nord for Aldebaran
Mars 3° syd for Uranus
Merkur 0,4° syd for Venus
Solhverv, lzngste dag
Satumn i konj. med Solen
Manen fjernest Jorden

Jupiter 4° syd for Manen
Jorden fjemnest Solen

Merkur i ydre konj. med Solen
Venus 0,8° nord for Saturn
Manen nzrmest Jorden
Uranus 5° nord for Mnen
Mars 0,3° syd for Manen
Manen fjernest Jorden
Hundedagene begynder
Merkur 0,4° nord for Jupiter
Saturn 4° syd for Manen
Merkur 0,2° nord for Regulus
Jupiter 4° syd for Manen
Merkur 5° syd for Manen

August

6
8

Mainen nzrmest Jorden
De lyse natter ender
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13 Uranus 5° nord for Manen
13 Mars 1,9° syd for Ménen
14 Merkur storst ostl. elong.
18 Venus i ydre konj. med Solen
19 Manen flemest Jorden

22 Jupiter i konj. med Solen
23 Hundedagene ender

23 Saturn 4° syd for Minen
24 Uranus i opp. til Solen

27 Mars nzrmest Jorden

28 Mars i opp. til Solen

29 Merkur 9° syd for Manen
31 Manen nzrmest Jorden

September
9 Uranus 5° nord for Manen
9 Mars 1,2° syd for Manen

11 Merkur i indre konj. med Solen

16 Manen fiernest Jorden

20 Saturn 5° syd for Manen

23 Jevndegn

24 Jupiter 4° syd for Manen

24 Merkur 5° syd for Manen
27 Merkur sterst vestl. elong.
28 Manen nzrmest Jorden

Oktober
3 Venus 3° nord for Spica
6 Uranus 5° nord for Manen
6 Mars 1,1° nord for Manen
14 Manen fiernest Jorden
17 Saturn 5° syd for Manen

21
25
26
26

63

Jupiter 4° syd for Manen
Merkur i ydre konj. med Solen
Mainen nzrmest Jorden

Venus 0,08° nord for Minen

November

Uranus 5° nord for Manen
Mars 3° nord for Manen
Maneformerkelse

Venus 4° nord for Antares
Manen fjernest Jorden
Saturn 5° syd for Manen
Merkur 3° nord for Antares
Jupiter 4° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden
Merkur 0,3° nord for Manen
Venus 2° nord for Manen
Uranus 5° nord for Manen

December

Mars 4° nord for Manen
Manen fjemest Jorden
Merkur starst ostl. elong.
Satum 5° syd for Manen
Jupiter 4° syd for Manen
Solhverv, korteste dag
Minen nzrmest Jorden
Venus 3° nord for Manen
Merkur i indre konj. med Solen
Uranus 5° nord for Manen
Mars 4° nord for Manen
Saturn i opp. til Solen

Forkortelser anvendt i tabellen og i kalendariet:

Konj.:
tages.
Opp.:

Ved konjunktion med Solen stér planeten tzt ved Solen og kan ikke iagt-

Ved opposition star planeten modsat Solen og ses imod syd ved midnat.

st. vestl. elong.:Ved storst vestlig elongation er planeten lzngst vest for Solen og
ses som regel som morgenstjerne.

st. estl. elong.:

Ved storst ostlig elongation er planeten lengst ost for Solen og

ses som regel som aftenstjerne.
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Om stjernekortenes anvendelse

Kortene skal tjene det formal at vare til hjelp ved orienteringen pa himlen, sile-
des at det altid er muligt at genfinde stjemebillederne, de klare stjerner og andre
objekter. Ved betragtning af stjemehimlen fir man det umiddelbare indtryk, at
himmellegememe fordeler sig ud over en vzldig kugleflade, himmelkuglen, med
iagttageren selv i midtpunktet. Den del af himmelkuglen, der i arets lab bliver
synlig over horisonten i Danmark, er afbildet pa stjemekortene. P4 et plant kort
er det imidlertid kun muligt at give et tilnzrmet billede af stjememes indbyrdes
beliggenhed pa kuglefladen, og for at stjermebilledemes udseende og deres ind-
byrdes beliggenhed kan fremtrzde nogenlunde trovardigt, er den pagzldende
del af himlen her gengivet pa tre forskellige kort.

P4 det store kort, kort I, falder himmelkuglens nordlige pol i centrum, og kortet
begranses af &kvator. Poler og &kvator svarer her ganske til jordklodens poler
og kvator. Himmelkuglens poler star lodret over Jordens poler og himlens
akvator over Jordens. Ligesom ethvert punkt pa Jorden tillegges en geografisk
lengde og bredde, siledes tillegger vi ethvert punkt p& himmelkuglen to stor-
relser til fastleggelse af positionen. Rektascensionen svarer til den geografiske
lzngde pa Jorden; den regnes langs &kvator fra det punkt, hvor Solen ved for-
érSJa:vnda%n passerer xkvator, positiv imod stjernehimlens daglige bevaegelse
fra O" til 24". Deklinationen svarer til den geografiske bredde, og den regnes som
denne fra &kvator positiv mod nord og negativ mod syd fra 0° til £90°. Pa kortet
er rektascensionen angivet med store tal langs &kvator, medens deklinationen er
angivet langs en linie fra &kvators nulpunkt til polen.

Zonen omkring xkvator er af praktiske grunde delt mellem kortene I og III.
De dakker omradet fra deklinationen ca. -35°, som er grensen for, hvad der er
synligt i Danmark, op til +50°. ZEkvator er her tegnet som en kraftig, ret linie
tvars gennem kortene, og endvidere er Solens arlige bane mellem stjerneme,
ekliptika, indtegnet. Angivelse af rektascension (store tal) og deklination findes
langs kanten af kortene.

Ved anvendelse af kortene ma man is@r tage to forhold i betragtning. For det
forste stiemehimlens daglige samt arlige omdrejning og for det andet, at man
ikke pa noget tidspunkt kan se hele den del af himlen, som er gengivet pa kortene.
Tabel 3 skal tjene til at lette brugen af de tre stjernekort. Her er der for en rekke
dage aret igennem, for hver time efter morkets frembrud, noteret et tal. Dette tal
angiver den rektascension, som pa pagzldende dato og klokkeslat kulminerer i
syd. Nar man derfor p4 det runde kort eller pa et af de rektangulare kort opseger
den rektascension, man har aflest i tabellen, si ser man herover de stjemebil-
leder, som i det givne gjeblik stir p& den sydlige himmel. For eksempel finder vi
ved anvendelse af tabellen den 8. februar kl. 20 tallet 5, altsa rektascensionen sh,
Kortene Il og I viser da, at man lige over horisonten i syd finder Haren, lidt hgjere
Orion og nasten lodret over stedet Kusken. Beva:ger man nu pa det samme tids-
punkt blikket lzngere mod est, ser man omrader pa himlen, der har stzrre rek-
tascension. Rektascensionen til estretningen, der findes ved at legge 6" til det
fundne tal, bliver i dette tilfzlde 5"+6"=111. Men her ma man huske pa, at det
der i denne retning er under @kvator, skjules under horisonten. Loven er siledes
netop i ferd med at sté op i ost. Pé tilsvarende made finder man rektascensionen
til vestretningen ved at trekke 6" fra det fundne tal. Da kommer vi imidlertid
uden for omradet 0" til 23", i hvilket tilfalde vi blot skal komgere med 24" Vi
finder altsa her 5"-6"+24h=23h og ser, at Pegasus om lidt gir ned i vest. Rek-
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Tabel 3
Dag Klokkeslat

17(18|19(20121 (22123 0] 1| 2| 3| 4] S| 6] 7
9. januar 1( 2] 3 4] 5| 6 7| 8] 9f10]11|12]13(14
24. - 11 2| 3| 4 5| 6 71 8| 91011 |12[13]|14]15
8. februar 31 4|1 S| 6| 7| 8] 9|10 1L [12[13]14[|15(16
23. - 41 51 6] 7| 8] 9|10 11|12]|13[14]15(16
11. marts 6 7| 8| 91011 {12]13]|14]15]16]17
26. - 71 8] 9(10|11[12}13[14([15(16]17
10. april 91011 f12(13f{14(15]|16(17]18
25. - 10(11)12[13]14([15]|16|17|18
11. maj 12(13|14]15116(17 (18
26. - 13(14]15(16]17 (18|19
10. juni 151161171819
25. - 16|17]1819]20
10. juli 171181192021
26. — 17 (181920212223
10. august 18(19)202122(23( O
25.— 18(19120(21 122123 0| 1| 2
9. sept. 19202122231 0] 1| 2] 3| 4
25. - 19(20)21(22123| 0o} 1| 2| 3| 4] S
10. oktober 19202122231 0] 1| 2] 3| 4] 5| 6] 7
25. - 20(21 22|23 Of 1| 2| 3| 4| 5[ 6| 7| 8
9. nov. 2021 (2223 of 1| 2| 3| 4 5] 6| 7| 8} 9]10
24, - 2112223 O 1] 2| 3] 4| 5| 6 7| 8 9]10(11
10. dec. 2223 of 1| 2| 3| 4| 5] 6| 7| 8| 9(10]11]12
25. - 231 Of 1| 2 3| 4| 5{ 6| 7| 8] 9f10]11]12]13

tascensionen til nordretningen findes ved at legge 12" til det fundne tal 5. Men
her skjules en stor del af kortenes stjernebilleder under horisonten. Af Hercules
er kun den nordligste del oppe, og Vega star fa grader over horisonten. For almin-
delig orientering pa himlen er det tilstreekkeligt i Tabel 3 at anvende den dag, der
er nermest dags dato, og ligeledes at anvende nzrmeste hele time.

Klare stjerner

For de klareste stjerner, der er synlige i Danmark, er der i Tabel 4 angivet rek-
tascension og deklination samt den dag, da stjemen kulminerer ved midnat. End-
videre er stjemnens halve dagbue angivet, medmindre stjernen aldrig gar ned; i sa
tilfzlde betegnes den cirkumpolar. For hvert degn der gar, kulminerer alle stjer-
ner omtrent 4™ (ngjagtigere 3™ 56°) tidligere, hvorfor kulminationstidspunktet

Danskernes Historie



66

Tabel 4
Kulmina-
Rektasc. Dekl. tion ved Halv dagbue
midnat

Nordstjernen............... 2"36m  +89°17 2.nov.  cirkumpolar
Aldebaran.. 4 36,1 +16 31 3. dec. 7h4gm
Rigel...... 5147 -8 12 12. dec. 516
Capella .. 5169 +46 0 13. dec.  cirkumpolar
Betelgeuze................... 5554 +7 24 23. dec. 6 48
SHFIUS oo 6 453 -16 43 4. jan. 4 20
Castor 7 348 +31 53 17. jan. 10 35
Procyon . 7395 +513 18. jan. 6 35
Pollux.... 7 455 428 1 19. jan. 9 33
Regulus 10 86 +11 57 25. feb. 717
Spica.....ccoveuverueeccncnee 13 254 -11 11 16. april 4 57
Arcturus. 14 158 +19 10 28. april 8 8
Antares .. 16 29,6 26 26 1. juni 3 0
Vega.... .. 18 37,1 +38 47 4. juli cirkumpolar
Altair ... 19 510 +8 53 22, juli 6 57
Deneb.........cccovcucueuene. 20 41,6 +45 18 4.aug.  cirkumpolar
Fomalhaut .................. 22 578 =29 36 8. sep. 223

for en bestemt stjerne kan findes ved at tzlle dagene mellem dags dato og den
dag, da stjemen kulminerer ved midnat. Kender man en stjernes kulminationstid,
findes dens opgang og nedgang ved at trekke den halve dagbue fra — henholdsvis
lzgge den til — kulminationstiden.

Seger vi siledes Rigels op- og nedgang den 15. november, er fremgangsmaden
folgende. Den 12. december kulminerer Rigel ved mldnat 27 dage tidligere kul-
mmerer den 27 x (3M56%) senere end midnat, alts4 kl. 1746™. Da stjernens halve
§bue er SP16™, finder den opgang, der herer til denne kulmination, sted kl.
30™ den 14. november. Idet ogsd op- og nedgangstidspunkterne rykker 4m
frem for hvert degn, finder vi, at ngel den 15. november star op kl. 20 h26™. Den
15. november gar Rigel ned kl. 7hom,

Dagens lengde

Tabellen side 68-71 angiver hvorledes dagens lzngde varierer i lgbet af aret for
forskellige breddegrader. Ved dagens l@ngde forstas her tidsrummet mellem sol-
centrets op- og nedgang under hensyntagen til, at lysbrydningen ved horisonten
haver Solen 35 bue-minutter.

Ved anvendelse af tabellen benyttes den vardi for Solens deklination ved kul-
mination, som findes anfert i kalendariet for den pagzldende dag. Stedets bred-
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degrad kan eventuelt findes i sammenstillingen af geografiske positioner side 72-
74. Dagens lzngde for en given deklination og breddegrad kan da bestemmes til-
nzrmelsesvist af tabellen ved et skon eller regnemassigt, ved interpolation. En
streg (-) i stedet for tal betyder, at Solen under de givne forhold enten slet ikke
star op eller gar ned.

Tidsrummet mellem op- og nedgang af evre solrand, under hensyntagen til
lysbrydningen ved horisonten, kan for hgje breddegrader ligeledes bestemmes
tilnzrmelsesvis, idet man til den fundne vardi for dagens lengde adderer et antal
minutter som anfort i de tre sidste kolonner pa sidemne 70 og 71.
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Dagens leengde for forskellige breddegrader
Nordlig geografisk bredde:

o o -3 o o o o o o o o

dekl. 0 S 10 15° 1 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 42° | 44
h mlh m|h m|/h m|lh m|h m|h m|/h m|(h m|h mjh m
—23°(12 S(1148]|11 31|11 13][1054|1034|1013| 948 920| 9 8| 854
—22 (12 5(1149]|11 3211 16|1058{1039|1018| 955| 928]| 917| 9 4
=21 |12 S5|1150|1134]11 18}11 1/1043[1023|10 2| 937| 925| 913
-20 |12 5|1150{1136]/1120|11 4|1047[1029|10 8| 945| 934 923
=19 (12 S{11 51|11 3711 23|11 8|1052]1034|1015| 952| 942| 932
=18 (12 S5[1152}11 3911 25|11 11|{1056|1039|1021|10 O] 951| 941
=17 (12 S[1153]1140]11 27|11 14|11 0{1044|1027|10 8| 959| 950
=16 (12 S(1153|1142]1130|11 17|11 4[1049|1033|1015|10 7| 958
=15 (12 S5(1154]1143]1132]|1120|11 8[{1054|1039|1023]|1015(10 7
—14 |12 5|11 55|11 45]11 34112311 12[1059|1046|1030|1023[10 15
=13 (12 S[1156[1146]11 37|1127|1116(11 4|1051|1037|1031|1024
—12 |12 5|11 56]11 48|11 39|11 30/1120[11 9|1057|1044|1038]10 32
=11 |12 5|11 57|11 49|11 41|11 33|11 24|11 14|11 3|1051}1046]10 40
-10 |12 S5|1158]1151]1143|1136/1128[11 19|11 9|1058|1053{1048
— 8 (12 5(1159[1153{1148|1142|1135(1128|1121]1112]11 8|11 4
-6 (12 5(12 Of11 56|11 52|11 47|11 43(1138|1132}1126]1123(1120
-4 |12 5|12 2|11 5911 56{11 53|11 50|11 47|11 43|11 39|11 3711 36
-2 |12 5|12 3112 2|12 1|11 59|11 58|11 56|11 54|11 53|11 52|11 51
0 |12 5|12 5112 5|12 5|12 5|12 5|12 S|12 6|12 6|12 6(12 6
+2 (12 5[12 6112 812 9|12 11|12 13|12 15|12 171220122112 22
+4 (12 5[12 8121012 13|1217]1220]1224]1228]1233]1235|1237
+6 |12 5|12 9121312 18[1223[1228]1233]|1240]1247[1250(12 53
+ 8 |12 5/1210]1216]1222|1228[1235|1243]|1251|13 0]13 5(13 9
+10 [12 5|1212]1219]1227|1234[1243|1252]13 3|13 14[1320(13 25
+11 |12 5|1213]1221]1229|1238(1247|1257|13 8|1321|1327[1333
+12 |12 5|1213]1222]1231|1241[1251|13 2|13 14]1329|1335(13 42
+13 (12 5[1214]1224]1233|1244|1255|13 7]|1320|1336/1343|13 50
+14 |12 5|1215/1225]1236|1247[1259|13 12|13 26]1343[1350(13 58
+15 |12 5|1216]1227]1238[1250(13 3|13 17]|1333]|1350({1358(14 7
+16 (12 5(1216]1228]1240|12 53|13 71322133913 58|14 6|14 16
+17 (12 5{1217{1230|1243|12 56|13 11|1327{1345|14 6]|1415|1424
+18 (12 5[1218]1231]1245|13 0]13 15|13 32{1351]|1413[1423]|1433
+19 |12 5|1219]1233]1247|13 3|13 19|1338]1358]|1421[1431(1443
+20 |12 5|1220]1234]1250|13 6[1324|1343[14 4{1429[1440(14 52
+21 |12 5|1220]1236]1252|1310{13281348{14 11}1437[1449(15 2
+22 (12 5{1221]1238]1255|1313|1333]|13 54(14 18|1446]/14 58|15 11
+23 |12 5|1222]1240711258]13 17|1337|14 0[1425]|1454[15 7|1521]
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i afhaengighed af Solens deklination (arstid)
Nordlig geografisk bredde:

Sol.

dekl. 46° | 48° [ 50° | 51° | 52° [ 53° | 54° [ 55° [ 56° | 57° [ 58°

h m|h m|h m|/h mlh mfh m|/h mlh mh m|lh m/h m

—23°| 839| 824| 8 6| 756| 746| 736 725| 712| 7 0| 646( 631
-22 | 850| 835| 819| 810f 8 0| 750 740 729| 717 7 4| 650
-21 | 9 Of 846| 831 823| 814 8 5| 755{ 744 733| 721 7 9
-20 | 911 857| 843 835| 827 818) 8 9| 8 Of 749 738 726
-19 | 920| 9 8| 855| 847| 840| 832| 823] 814| 8 5| 754| 744
—18 | 930| 919| 9 6| 859( 852| 845| 837| 828| 820 810 8 0
=17 | 940 929 917] 911| 9 4| 857] 850| 842 834 825( 816
—-16 | 949( 939]| 928] 922| 916 910] 9 3| 856 848| 840( 832
—-15 | 958( 949]| 939 934| 928( 922| 916| 9 9| 9 2| 855| 847
-14 |10 7 959]| 950] 945| 939| 934| 928| 922 916] 9 9| 9 2
-13 |1016(10 9|10 0] 955| 951 946 940| 935 929| 923| 916
-12 [1025]1018|1010[10 6[10 2| 957| 952 947| 942| 936| 930
-11 11034{1028]1020{1017[10 13{10 9|10 4|10 O| 955| 950 944
-10 {1043(1037|1030{1027(1024|1020|10 1610 12|10 8|10 3| 958

-8 |1l 0[1055/1050{1048(1045]1042|1039(1036]1032(1029{1025
-6 1L 17f11 13|11 10[11 8[11 6|11 4|11 2(1059]|1057|10 54(10 52
—4 | 113411 31]1129|11 28(11 27|11 25|11 24 (11 22|11 2111 19(11 17
-2 [1150[1149]|1148]1148|1147|1147|1146|1145|1145]1144]1143

0 |12 7({12 7]12 7[12 7|12 8|12 8|12 812 8[12 8|12 9|12 9
+ 2 [1223(1225(1226(1227{1228{1229(1230|1231(1232{1233]1234
+4(1240(1243(1246(1247({1249]1250(12 52|12 54(1256|12 58|13 0O
+6 (1257|113 1{13 5|13 7[1310{13 12|13 15|13 17|1320|13 231326
+ 8 [1314|1319(1325|1328[1331(1334|1337|1341[1345]/1349]1353

+10 [1331)1338(1345|1348{1352(1356(14 1|14 S|1410(1415{1420
+11 [1340(1347(1355(1359[14 3(14 8(14 13|14 18(1423(1429}14 34
+12 [1349|1357(14 5|14 10[14 14(14 19|14 25|14 30|14 36(14 42|14 49
+13 [1358|14 6(1416]1420[1426(1431|1437|1443|1449(1456|15 3
+14 |14 7(1416(1426(1432(1437(1443(1449[14 56[15 3(1510[1518
+15 |14 16(1426]|1437|14 43|14 49(14 55|15 2(1S 9[1517|1525(1533
+16 [1426|1436(1448]14 54|15 1(1S 8|1515|1523|1531(1540|1549
+17 |14 35(1447(1459(15 6[1513[1520(1528(1537[1545(1555[16 S
+18 [1445(1457(15 11|15 18[1525[1533(1542[1551(16 Of16 11|16 22
+19 [1455(15 8[1522|1530(1538(1547(1556(16 6[16 16(16 27|16 39
+20 |15 S[I1519(1534}1543(1551(16 1{1610[1621(1632(1644|16 57
+21 [1515[{1530]|1547[1555]16 5|16 15]1625|1636|1648|17 1|17 15
+22 |11526|1542|1559116 9[1619|1629{1641(16 53|17 6|1720(17 35
+23 [1537(1554]161211622]1633|1645]|16 57|17 10|17 24|17 39|17 56
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Dagens lengde for forskellige breddegrader

Nordlig geografisk bredde: at addere:

ol 1590 1 60° | 61° | 620 | 63° | 64° | 65° | 66° | 67° |s97le3e|e7
h m|h m|h m|/h m|h m|h m|/h m|lh m/h m| m|m |m
—23°( 614 556| 536] 514| 448 419| 343| 257| 149| 6| 9|23
-22 [ 635| 619 6 1| 541 518| 452] 422| 346 3 0| 6| 8|15
=21 655 640| 623| 6 S| S4S| 523| 457| 427 350| 6| 7| 12
=20 | 714] 7 0] 645 629| 6 11| S51| 528 S 2| 431 5| 7] 10
—19 [ 7321 719 7 6| 651 634| 616] 556 533 5 7| 5| 7|1 9
—18 | 749| 738 725| 712| 657| 641] 623 6 2| 539| 5| 6| 8
-17 { 8 6| 756 744| 732| 718| 7 4] 647 629| 6 9| S| 6] 8
-16 | 823| 813 8 2| 751 739| 725} 711| 655| 637| 5| 6| 7
-15 | 839] 830 820| 810| 759| 746 733 719 7 3| 5| 6| 7
-14 | 854| 846| 837| 828 818| 8 7| 755 742| 727| 5| S| 7
-13 19 9] 9 2| 854 845| 836| 826| 816| 8 4| 751 S| S| 7
-12 1 924| 9171 910 9 3| 854| 845| 836| 825| 814 4| 5| 6
-11 939] 933 926] 919 912] 9 4| 855| 846| 836 4} S| 6
-10 | 953]| 948| 942 936| 929| 922| 914| 9 6| 857| 4| 5[ 6
-8 |1021]1017(1013|10 8|10 3| 957| 951| 945| 938 4| S| 6
-6 11049]|1046]1042(1039|1035|1031|1027|1023|1018| 4| 5| 6
-4 |11 16|11 1411 12(11 10|11 7|11 S|11 2{1059|1056| 4| 5| 6
-2 |1142]1142|1141|1140]1139|1138]|1137{1136]/1134]| 4| 5| 5
0 |12 9|12 9|1210(12 10|12 10|12 11|12 11]12 11|12 12| 4| 5 5
+ 2 [1236]1237]1239]1240]1242|1244]1245|1248]|1250] 4| 5| S
+4 |13 3|13 5|13 8[1311]1314|1317]|1320|1324|1328] 4| 5| 6
+ 6 |1330(1333]1337{1341]|1346(1351|1356|14 1|14 7| 4| 5| 6
+ 8 |1358(14 2|14 8|1413|1419[1425|1432]1439|1448] 4| 5| 6
+10 |1426]|1432|1439]|1446(1453|15 1]|1510[1519]|1530( 4| 5| 6
+11 |1441(1448(14 55|15 2[1511[1520{1530]|1540(1552| 5| S| 6
+12 |14 56|15 3|15 11|1520(1529|1539]|1550|16 2|16 15| 5| S| 7
+13 [1511|1519[1528]|1537(1547|1559]|16 11|1624]|1638( 5| 6| 7
+14 |1526(1535(1545|1555[16 7]1619|1632|1647(17 3| S| 6| 7
+15 |1542|1552(16 3|1614[1626]1640{1655|17 11|1729] S| 6| 8
+16 |1559]16 9[1621]|1633(1647|17 2|17 18|1737|1757| 5] 6] 8
+17 116 16]1627]1640]|16 54(17 9]1725(1743|18 41827 S| 6] 9
+18 [1633]1646(17 0|17 15|1731|1749|18 10(1833{19 0| 5| 7] 10
+19 |16 52117 5|1720]1737|1755|18 15|1838(19 5|1936]| 5| 7| 11
+20 (17 11|1726|1742|18 0{1821|1844]|1910|1941]|2018] 6| 7] 13
+21 (1730|1747|18 S|1825|1848]|1914(1945]2022|2110] 6| 8| 17
+22 175118 10{18 3018 52|19 18|1949]|2025|21 13|2228] 6| 9] 37
+23 (18 14|1834|1856]1922|19 52202921 16{2230| - 71 10 -
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i athzengighed af Solens deklination (arstid)

Nordlig geografisk bredde: at addere:
dsg(ll'_ 68° | 69° [ 70° | 71° | 72° [ 73° | 74° | 75° | 76° |68°172°(76°
h m|/h m|h m|h m/h mfh mlh mh mifh m|m|m|m

-23° -
=22 | 151 - 23
=21 [ 3 3| 153 - 15
-20 | 355[3 7| 156 - 12
-19 | 437| 359| 311] 158] - 10
-18 | 513 442 4 4| 315 2 1| - 9] 25
-17 | 546 519 448 410| 320] 2 4| - 91 16
-16 | 616 553 526] 455| 416| 325 2 7 - 8] 13
-15 | 645 624| 6 1| 534 S 2| 423 331| 2 11| - 8] 11
-14 | 711| 653| 633] 610| 543| S10| 430( 337| 215| 7| 10| 28
—13 [ 737 721 7 3] 643| 619] 552 519( 438 344 7{ 10 19
-12 | 8 1| 747| 731 713| 653| 630| 6 2| 529| 448] 7{ 9|15
—11 | 824 812| 758| 743| 725| 7 5| 642 614| 540| 6{ 8|13
-10 | 847| 836| 824 810| 755| 738 718 655| 627| 6| 8|12
-8 | 931 922 913} 9 3| 852| 839 825( 8 8| 749| 6| 8 10
-6 |1012|10 6|10 O] 953| 945| 936 926( 915| 9 2| 6| 7|10
-4 (1053(1049(1045{1041}1036|1031(1025(1018|1010] 6| 7 9
=2 (1013311 31[1130)1128]1126|1124(1121(1118]|1115) 6{ 7 9

0 [1212)1213]1214(1214[12 15|12 16|12 17|12 18[1219] 6] 7| 9
+ 2 |1252)1255(1258{13 1|13 S|13 9|13 13|13 18|1324| 6| 7| 9
+4 |1332]1337(1343|1348|1355[14 2|14 11{1420[1431| 6 7| 9
+6 |1414]1421(1429[1437|1447|1458|1510[1525|1541| 6| 7| 10
+ 8 |1456|15 6[1517|1529|1542]|1557|1615[1635|1659| 6| 8| 11
+10 [1541|1554|16 811624(1641|17 2|1726|1754(1829| 7| 9| 14
+11 (16 511619|1635|1653|1713|1737|18 5|1840|1923| 7| 9| 16
+12 [162911645|17 3]|1724|1748(18 16|1849|1932(2029| 7| 10| 21
+13 [1655}17 13|17 33]1757[1825|18 58|1940|2035(22 6| 7| 11| 46
+14 [1721(1742(18 6(1833|19 6]{1947(2041|22 9 - 8| 12
+15 [1750|18 13|1841|19 13|19 53(2047(|22 13| - 8| 14
+16 1820|118 48]1920]1959(2052{22 16| - 91 19
+17 [1854]11926(20 5|2056{22 18| - 10| 41
+18 |1931{20 10|21 0]2220] - 11
+19 120 14(21 42223 - 13
+20 |21 7)2225| - 17
+21 |2226( - 38
+22 -
+23
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Danske geografiske (koordinater) positioner
Kort- og Matrikelstyrelsen
Landkort- og Geod®siafdelingen

Koordinater er angivet i system Euref89 (den fzlleseuropziske realisation af

WGS84).

Forkortelser: astr. st. = astronomisk station, dom. = domkirke, /. = fyr, k. = kirke,
obs. = observatorium, . = tdm, st. = sankt. Om brugen af tabellen se s. 43.

Lengde fra | Lengde fra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Abenr, St. Nicolai k. .......... 55° 2'40”"n. | 9°25 5"s. oh 12™m 385
Akirkeby, ................ . 55 424 - |14 5510 - 0 9 22
Alborg, Budolfi k. 57 253 - 95 9 - 010 38
Arhus, dom.......... 56 925 - |10 1236 — | 0 9 28
Allinge, k...... 55 1634 — | 14 4810 - 0 8 54
Anbolt, &. . 56 4213 - (11 3239 - 0 4 8
Assens, k. . 516 9 - | 9 5337 - 010 44
Bogense, k... 553403 - |10 516 — 0 9 57
Brorfelde, obs. .... 55 3729 - | 11 3955 — 0 3 39
Brenderslev ny k. . |57 16 6 - | 95713 - 010 30
Christiansfeld, «. .................. 55 2121 - | 9 2851 - 012 23
Danmarkshavn, astr st. ....... 76 46 12 — | 18 40 57 v. 2 5 9
Ebeltoft, £................... 56 1141 — | 10 4032 o. 0 7 36
Egedesminde, k. .. .. | 68 4236 — |52 5209 v. 421 49
Esbjerg, Zions k. .........coou.. 55 2817 - 8 2638 o 016 32
FAbOrg, K. ..covevvveererrrrevareenene 55 547 - |10 1445 - 0 9 19
Fang, Nordby k. .. 55 2626 — 8 2351 - 016 43
Farvel, Kap ................ .. |59 4647 — | 43 5520 . 346 0
Fredensborg, slot, spir-......... 55 5857 — |12 2344 o 0 0 43
Fredericia, mindesmcerke
Landsoldaten ................... 55 34 4 - 945 7 - 011 18
Frederiksberg, radhus t........ 55 4040 - | 12 3156 — 0 010
Frederiksborg, slot,
hojeste t.............cun.... 55 56 6 — |12 18 3 - 01 6
Frederikshavn, k.. 57 2626 — |10 3218 - 0 8 9
Frederikssund, &.. 555019 — |12 4 9 - 02 2
Frederiksverk, k. 55 5823 — [ 12 120 - 0 2 13
Gedser, k. ........ 54 3429 — | 11 5550 - 0 2 35
Godhavn, astr. st. 69 1450 — | 53 3229 v. 424 30
Grena, k. .......... 56 2449 - [ 10 5233 . 0 6 48
Grindsted, . ............... .. | 55 4520 - 8 5553 - 014 35
Haderslev, dom., k. midte. ... | 55 14 59 — 92915 - 012 21
Hasle, k. ....c.cooovveereenrernee 5511 5 - |14 4229 - 0 8 32
Helsinger, St. Olai k. ........... |56 2 8 — | 12 3649 - 00 9
Herning, k. ......cccoevvueueeunnen. 56 816 — 8 5832 - 014 24
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Lengde fra | Lengde fra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal

Himmelbjerg, t.........coe.n..... 56° 6'19"n. | 9°41' 6”a. | OM11™ 348
Hjerring, St. Kathrine k. 57 2742 - | 9 5856 — 010 22
Hobro, k. .. 56 3813 — | 9 4740 - o1l 8
Holbzk, k. .... 55 4259 — | 11 4249 - 0 3 27
Holstebro, &..... 56 2133 - 8 3659 - 015 50
Horsens, Frels., k... 55 5144 — | 9 51 6 - 010 54
Ivigtut........... 61 13 5 - (48 1030 w. 4 3 0
Kalundborg, k. 554050 — |11 451 o. 0 5 59
Kerteminde, £...... . | 55 2657 - |10 3929 - 0 7 40
Kolding, ruin, t. .................. 552930 - | 9 2825 - 012 25
Korsar, K......coceeeeeeveverennnne. 551949 - |11 810 - 0 5 46
Kabenhavn, obs., Ostervold | 55 41 13 — | 12 34 36 - 00 O
Koge, k. ..oooooeevvriiicreenene 552730 - |12 1057 - 0 1 35
Lemvig, K. .coooiieiiicrcnes 56 33 0-| 81833 - 017 4
Laso, Byrum k. .................... 57 1518 — [ 10 59 56 — 0 6 19
Logster, . ........... 56 58 3 — [ 91522 - 013 17
Mariager, kloster k. 56 3852 — | 9 5843 - 010 24
Maribo, £............. 54 4621 - |11 2957 - 0 4 19
Marstal, k. .... 54 5118 — |10 31 0 - 0 8 14
Middelfart, k. .. 553024 — | 9 4340 - 011 24
Myggenas, f ... 62 550 — | 7 4056 v. 121 1
Nakskov, £.... 54 4951 - |11 8 S5 o 0 5 46
Nekse, . .. 55 338 - |15 755 - 010 13
Nibe, ...... 56 5859 — | 9 3816 — 011 45
Nyborg, k. ... 55 1841 — | 10 4734 - 0 7 8
Nykebing F., k. .. 54 4556 — | 11 5210 - 0 2 50
Nykebing M., k... 56 4740 - 8 5136 - 014 52
Nykebing S., . 55 5530 - |11 4015 - 0 3 37
Nysted, k. ..coceoveunnee. .. | 54 3953 — |11 4356 — 0 3 22
Nastved, St. Mortens k........ | 55 1347 — [ 11 4538 - 0 3 16
Norresundby, £. .......... 57 339 - 9 5510 - 010 38
Odense, St. Knuds k... 55 2343 - |10 2319 - 0 8 45
Prastg, k.......c.ccoeeeene .. |55 724 - (12 252 - 02 7
Randers, St. Mortensk......... | 56 2736 - |10 2 5 - 010 10
Ribe, dom., nordre t... 55 1941 - 8 4540 - 015 16
Ringkebing, «............. .. | 56 527 - 8 1440 - 017 20
Ringsted, vandtarn............... 55 2634 — [ 11 4730 - 0 3 8
Roskilde, dom., nordre t. ..... 55 3834 n. |12 447 - 01 5
Rudkebing, k.........cceeeueunnee 54 5613 - | 10 4235 - 0 7 28
Redby, . ..... .. | 54 4143 — |11 2310 - 0 4 46
Ronne, K. ....ccoveevernieririnans 55 556 — | 14 4151 - 0 8 29
Sakskebing, k. .........ccccccuue. 54 48 1 — |11 38 5 - 0 3 46
Samsg, Tranebjerg k. ........... | 55 50 S - | 10 3511 - 0 7 58
Silkeborg, k. ........ccuuune..... 56 1011 — | 9 33 5 -~ 012 6
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Lengde fra | Lengde fra

Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal

Skagen, K.......cooeveerrreeerernenn 57°43'17"n. | 10°35’ 4" . oh 7m sgs
Skamlingsbanken, stotten.... | 55 25 8 — | 9 3356 - 12 3
Skanderborg, Skanderup k... | 56 225 — [ 9 5544 - 10 35
Skelsker, ... W |55 1514 — |11 1711 - 510
Skive, gamle k. ...... .. | 56 3354 — 9 119 - 14 13
Slagelse, St. Mikkels k. ........ |55 2413 — [ 11 2115 - 4 53
SOrB, K. oo 55 2548 - |11 3325 - 4 5
Stege, k...oeevererrerncnereieeneiennns 54 59 3 - [1217 2 - 1 10
Storeheddinge, k. 55 1846 — | 12 2329 - 0 44
Struer, k. .............. .. | 56 2922 - 8 3537 - 15 56
Stubbekabing, £. .................. 54 5325 - [ 12 237 - 2 8
Svaneke, K. .....cooevierierrenninnns 5 8 3 -|15 832 - 10 18

Svendborg, Vor Frue k. ....... |55 337 — |10 3635 -

COO0OO0OO0OOUN—OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OO0OOOOOOOC
-
wn
[

S@by, K. ..overereienenne 5720 0 — | 10 3141 - 8 12
Senderborg, k.. 54 5441 - 9 4712 - 11 10
Thisted, «......... 56 5717 — | 8 4120 - 15 33
Thorshavn, k. .. 62 032 - | 64618 v. 17 23
Thule (Dundas)... 76 3359 — | 68 4921 - 25 27
Tender, &.. . |54 512 -] 85214 ¢ 14 49
Varde, k. .......... . | 553713 - | 82845 - 16 23
Vejle, St. Nikolai k. .............. |55 4227 - | 9 32 3 - 12 10
Viborg, dom., nordre t. ........ 56 27 2 - | 92444 - 12 39
Vordingborg, gdsetdrnet ...... S5 026 — |11 5445 — 2 39
Kroskebing, k. ..................... 54 5317 — | 10 24 43 - 8 40
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Hejvande ar 2003

Hejvands-konstanter til London Bridge
for nogle vesteuropziske havne

Stedet Stedet Stedet

— 4'55™| Emden.... - 2'15™| Nolsefjord
— 3 45 | Esbjerg +0 3 | (Thorshavn)........ + 2'29™

Aberdeen. — 0 50 | Exmouth. + 343 | Ostende .. - 145
Antwerpen... +129 | Falmouth........... |+319 | Plymouth +3 56
Beachy Head -3 4 | Flamborough H.. |+2 32 | Portland.. +513
Belfast..... —3 16 | Frederikshavn..... + 341 | Portsmouth -238
Blyth ... +123 | Glasgow H........ |-031 [ Reykjavik.. +4 30
Bordeaux. + 4 54 | Gradyb Barre . — 1 16 | La Rochelle + 138
Borkum ... -3 51 | Gravesend .. - 0 55 | Rotterdam + 144
Boulogne. -3 1 | Greenock — 131 | Rouen........ + 026
Bremerhaven — 131 | Grimsby . . |+ 338 | Scarborough.. +215
Bremen.... +1 5 | Hallig Hooge...... |-1 25 | Schluttsiel.. -053
Brest.... +2 6 | Hals -6 17 +129
Bridgewater. +5 4 | Hamburg +233 +255
Brighton .. -3 8 | Hartlepool .. +135 -347
Bristol +525 | Harwich "33 | Soutampton ... {[73 4]

Brouwershaven — 0 14 | Havneby (Rome) -0 17 | St. Malo.............. +415

— 043 | Le Havre.. Stornoway . +5 14
+039 Helgoland... . Strommes .. -512
— 2 41 | Hellevoetsluis..... Sunderland +130
+ 515 | Hirtshals. Swansea Bay...... |+4 17
+6 8 | Hull....... . Tees Bar............. +151
+ 334 | Hvide Sande....... +0 6 | Terschelling W... [+6 2l
—4 3 | Hojer Sluse Texel Bar............ +413
-3 3 Kingstown .. Thyborgn Havn.. [+ 1 36
Cuxhaven............ - 144 Torsminde........... +047
Darthmouth ........ |+ 432 [ Lister Dyb.......... Tynemouth Bar.. [+ 126
Dublins Bar........ |-2 46 | Liverpool............ Vlissingen . -112
Dundee.... + 046 | Mando, sydestkyst|~-0 S | Wick.......... . [-249
Dungeness — 3 42 | Newcastle........... +140 | Wilhelmshaven... |-1 38
Dunkerque... —2 0 | Newport, Wales.. |+ 524 | Yarmouth Red.... |-5 15
Elben, fyrsk, I.... |-2 39

Eksempel pi beregning af hajvandsklokkeslzet

Hejvande for Esbjerg 2003 den 13. januar formiddag:

Hgjvande ved London Bridge ... 0" 54™ GM.T.
Hgjvands konstant for Esbjerg ... + 0 3
Hejvande i Esbjerg den 13. febr. fm.. 0" 57™ GM.T.
Korrektion fra GM.T.

til mellemeuropaisk tid M.E.T .......... +1 0
Hgjvande i Esbjerg den 13. febr. fm.. 1" 57" M.ET.
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Hejvande ved London Bridge ar 2003

Dato | Januar Februar Marts April Maj Juni Dato
1 o sm 1h 36 o 3m 1" 40 1" 46 hom |
12 27 14 3 13 4 14 9 14 12 14 42
2 0 59 219 1 22 215 2 17 2 56 2
13 21 14 46 13 51 14 42 14 41 15 13
3 1 47 2 57 2 3 2 45 2 47 3 3] 3
14 10 15 25 14 31 15 11 15 8 15 45
4 230 333 239 3 14 317 4 7 4
14 55 16 3 15 6 15 38 15 36 16 20
5 31 4 6 311 3 4 3 48 4 45 5
15 39 16 38 15 39 16 5 16 6 16 56
6 350 4 40 3 41 412 4B 5 28 6
16 21 17 12 16 9 16 33 16 39 17 36
7 429 5 14 411 4 45 5 0 6 18 7
17 2 17 46 16 38 17 5 17 15 18 24
8 5 7 5 50 4 2 5 21 5 42 719 3
17 43 18 24 17 7 17 41 17 55 19 29
9 5 46 6 30 5 14 6 2 6 32 8 32 9
18 26 19 6 17 40 18 23 18 46 20 48
10 6 29 719 5 50 6 52 7 39 9 44 10
19 12 19 57 18 18 19 17 19 58 2 2
1 7 19 3 16 6 33 8 0 5 0 10 51 ]
20 4 20 56 19 3 20 32 21 24 23 9
12 8 15 9 22 726 9 27 10 20 1 52 12
21 2 2 3 20 1 21 59 22 40 — —

13 9 18 10 40 8 34 10 53 11 26 0 9 13
2 6 23 18 21 12 23 16 23 42 12 46
14 | 10 25 11 54 9 58 1 57 - — 1 3 14
23 9 - — 2 36 - — 12 21 13 35
15 | 11 30 019 11 24 015 0 36 1 54 15
- — 12 48 23 49 12 49 13 10 14 21
16 0 2 1 9 - — 13 123 2 4 16
12 24 13 36 12 25 13 36 13 55 15 6
17 0 48 1 54 0 44 1 48 2 9 3 3) 17
13 10 14 21 1315 14 19 14 39 15 51
18 1 32 2 36 1 30 2 31 2 55 4 20 18
13 54 15 3 14 0 15 2 15 23 16 35
19 213 316 213 315 343 5 8 19
14 36 15 45 14 43 15 44 16 7 17 18
20 253 3 56 2 55 359 4 32 5 56 20
15 18 16 27 15 25 16 27 16 52 18 3
21 3 31 7 36 3 36 1 45 5 22 6 45 21
16 0 17 10 16 7 17 1 17 38 18 52
22 410 518 418 5 34 6 14 737 22
16 42 17 54 16 49 17 56 18 27 19 46
23 4 50 6 3 5 1 6 27 79 8 36 23
17 27 18 42 17 32 18 46 19 21 20 48
24 5 32 6 57 5 48 7 27 3 13 9 44 24
18 15 19 37 18 17 19 46 20 26 21 S8
25 6 21 8 2 6 40 8 40 9 26 10 51 25
19 10 20 42 19 9 21 2 21 42 23 6
26 7 21 9 18 7 4 10 6 10 39 11 45 26
20 11 2 2 20 12 22 30 22 56 23 59
27 8 30 10 51 9 0 119 1 39 - — 27
21 18 23 27 21 33 23 38 23 52 12 28
28 9 44 i — 10 33 — — — — 0 42 28
2 32 12 6 23 3 12 15 12 26 13 6
29 | 11 6 11 48 0 29 0 36 1 22 29
23 45 — 13 1 13 6 13 42
30| — — 0 9 111 115 21 30
12 18 12 44 13 39 13 39 14 19
31 0 46 0 59 1 49 31

1315 13 30 14 11

Danskernes Historie



Hejvande ved London Bridge 2003

Dato Juli August | September | Oktober | November | December | Dato
1 2h 39m 3h 4om 4" 43 shom 6" 2m oo™ |
14 55 15 52 16 49 17 18 19 3 19 49
2 318 4 21 5 24 5 46 7 21 8 2 2
15 30 16 28 17 31 18 9 20 13 20 57
3 3 56 5 2 6 8 6 37 8 33 9 12 3
16 6 17 6 18 20 19 11 21 33 2 9
4 4 35 5 45 70 7 39 9 56 10 27 4
16 42 17 47 19 22 20 27 22 50 23 15
5 517 6 33 8 3 8 57 1n 9 11 30 N
17 21 18 38 20 38 21 57 23 sl — —

6 6 3 729 9 18 10 27 — — 0 6 6
18 5 19 43 22 9 23 17 12 6 12 19
7 6 57 8 33 10 48 11 40 0 40 0 49 7
19 2 20 57 23 34 — — 12 51 13 0
8 8 1 9 45 — — 0 18 121 1 26 8
20 13 22 19 12 1 12 35 13 30 13 36
9 9 8 1 4 0 38 1 8 1 56 1 58 9
21 26 23 42 12 57 13 20 14 3 14 11
10 10 17 —_ — 1 30 1 50 2 27 2 28 10
22 39 12 15 13 43 13 57 14 33 14 44
11 11 25 0 48 2 13 2 25 2 54 2 59 11
23 sl 13 12 14 22 14 30 15 3 15 18
12 — — 1 42 2 5] 2 56 321 3 30 12
12 27 14 0 14 56 15 0 15 35 15 53
13 0 54 2 28 324 324 3 49 4 3 13
13 21 14 41 15 27 15 29 16 8 16 30
14 1 48 310 355 3 50 4 21 4 37 14
14 9 15 18 15 58 15 58 16 44 17 9
15 2 36 3 48 4 24 4 17 4 55 515 15
14 54 15 54 16 29 16 30 17 24 17 53
16 322 4 24 4 53 4 47 5 35 5 56 16
15 36 16 28 17 0 17 5 18 11 18 46
17 4 6 4 59 5 24 5 22 6 21 6 49 17
16 16 17 2 17 36 17 46 19 11 19 52
18 4 49 5 33 6 0 6 3 7 25 8 3 18
16 56 17 38 18 19 18 36 20 27 21 S
19 5 30 6 9 6 45 6 56 8 48 9 21 19
17 35 18 18 19 12 19 40 21 46 22 15
20 6 12 6 S0 7 41 8 6 10 6 10 33 20
18 16 19 4 20 18 21 2 22 55 23 19
21 6 S5 7 38 8 50 9 30 1T 12 11 38 21
19 3 20 0 21 39 22 27 23 52 — —

22 7 43 8 35 10 12 10 49 0 16 22
19 56 21 4 23 6 23 33 12 7 12 36
23 8 38 9 41 11 28 1 49 0 42 1 8 23
20 54 22 24 — — — - 12 56 13 28
24 9 39 10 59 0 6 0 24 1 28 1 55 24
22 3 23 41 12 22 12 38 13 42 14 18
25 10 48 —_ — 0 54 110 2 12 2 42 25
23 1S 12 2 13 8 13 22 14 28 15 8
26 11 46 0 34 1 38 1 53 2 55 3 27 26
—_ — 12 51 13 50 14 4 15 16 1s 57
27 0 12 1 20 219 2 34 3 40 4 13 27
12 33 13 35 14 30 14 47 16 6 16 47
28 0 S8 2 2 3 0 3 16 4 27 4 59 28
13 17 14 15 15 9 15 30 16 58 17 36
29 1 41 2 43 3 39 3 58 515 5 45 29
13 57 14 55 15 50 16 17 17 51 18 24
30 2 23 32 4 21 4 42 6 S 6 32 30
14 37 15 33 16 33 17 17 18 48 19 15
31 3 3 4 3 529 7 24 31
15 15 16 11 18 1 20 10
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ZONETIDER
Lokal zonetid = Standardtid 1 Danmark.

+ det antal timer som er angivet pa kortet.
Der er ikke taget hensyn til evt. sommertid.

8L

2
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Zonetider

For hver 15° man bevager sig mod ost vil Solen kulminere en time tidligere. Da

dognet er indrettet efter Solens gang, burde urene tilsvarende stilles frem, nar
man rejser mod ost. Af praktiske grunde har man inddelt landomrideme i
sakaldte tidszoner med en fzlles zonetid.

Sasontider — lokale sommertider: P4 den nordlige halvkugle stilles urene i mange
lande en time frem inden for perioden ultimo marts-ultimo oktober. Pa den syd-
lige halvkugle stilles urene i nogle lande en time frem inden for perioden ultimo
september-ultimo marts. Omstillingsdato og varighed af szsontiden varierer fra
land til land og er uafthzngig af tidszonerne.

Coordinated Universal Time (UTC) = Dansk standardtid -1.
Dansk standardtid (vintertid) = UTC+1. Dansk sommertid = UTC+2.

Nedenstdende tabel og figuren pd modstiende side anviser det antal timer, der
skal lzgges til (+) eller trekkes fra (-) standardtiden i Danmark for at fa den
lokale zonetid.

Tidsforskel

mellem stedet Lande og landomrader

og Danmark

+ 11 New Zealand.

+11 Rusland: Kamchatka.

+ 10 Australien: Australian Capital Territory, New South Wales,
Victoria, Tasmanien.

+9 Australien: Queensland.
Rusland: Khabarovsk.

+ 8% Australien: Northern Territory, South Autralia.

+8 Japan, Manchuriet, Nordkorea, Sydkorea.
Rusland: Yakutsk.

+7 Bali, Filippinerne, Indonesisk Borneo, Kina, Malaysia,
Taiwan.
Australien: Western Australia.
Rusland: Irkutsk.

+6 Java, Sumatra, Thailand.

+4 Myanmar (tidl. Burma), Kirgisistan.

+5 Bangladesh, Kazakhstan.
Rusland: Novosibirsk.

+ 4, Indien, Sri Lanka (tidl. Ceylon).

+4 Pakistan, Tadsjikistan, Turkmenistan, Uzbekistan.

+3% Afghanistan.
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europzisk tid

Tidsforskel

mellem stedet Lande og landomrader

og Danmark

+3 Armenien, Aserbajdsjan, Georgien.

+ 2% Iran.

+2 Etiopien, Irak, Hviderusland, Kenya, Moldova,
Saudi-Aarabien.
Rusland: Moskva, Sankt Petersborg, Volgograd.

+1 Bulgarien, Cypern, Egypten, Estland, Finland, Grzkenland,

Osteuropaisk | Israel, Jordan, Letland, Libanon, Litauen, Rumanien, Sudan,

tid Sydafrika, Syrien, Tyrkiet, Ukraine, Congo, Demokratiske
Republik (ostlig del).

+0 Albanien, Belgien, Bosnien-Hercegovina, Cameroun,

Mellem- Danmark (ekskl. Fergeme og Granland), Frankrig, Holland,

Italien, Kroatien, Luxembourg, Makedonien, Malta, Nigeria,
Norge, Polen, Schweiz, Serbien, Slovakiet, Slovenien, Spa-
nien, Sverige, Tjekkiet, Tunesien, Tyskland, Ungarn, Congo,
Demokratiske Republik (vestlig del), Ostrig.

-1
Vesteuropaisk
tid

Feroerne, Irland, Island, Kanariske Qer, Madeira, Marokko,
Portugal, Storbritannien og Nordirland.

-2 Azoreme.
Gronland: 1llogqortoormiut/Scoresbysunddistriktet.

-4 Argentina, Brasilien, Uruguay.
Gronland: Vestkysten (fra Melvillebugten og sydefter samt
ved Ammassalik/Angmassalik).

-4 Canada: Labrador, Newfoundland.

-5 Bolivia, Chile, Paraguay, Venezuela.

Atlantisk tid Gronland: Pituffik/Dundas, Qaanaaq/Thule.

(Intercolonial) | Canada: Nova Scotia, New Brunswick.

-61til-7 USA: Florida

-6 Colombia, Cuba, Ecuador, Jomfrugerne, Panama, Peru.

Ostlig tid Canada: Ost-Keewatin, Ontario, Quebec.

(Eastern) USA: Connecticut, Delaware, District of Columbia, Georgia,
Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan, New
Hampshire, New Jersey, New York, North Carolina, Ohio,
Pennsylvania, Rhode Island, South Carolina, Vermont,
West Virginia, Virginia.

-7tl-9 Mexico.

USA: South Dakota, North Dakota, Kansas, Nebraska.
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Tidsforskel
mellemsstedet Lande og landomrader
og Danmark
-7 Canada: Manitoba, Vest-Keewatin, Saskatschewan.
Centraltid USA: Alabama, Arkansas, Illinois, Indiana, lowa, Kentucky,
(Central) Louisiana, Minnesota, Mississippi, Missouri, Oklahoma,
Tennessee, Texas, Wisconsin.
-8tl-9 Canada: Mackenzie.
USA: Arizona, Idaho, Utah.
Bjsergti d Canada: Alberta. . .
(Mountain) USA: Colorado, Montana, New Mexico, Wyoming.
-9 .. .
: . Canada: British Columbia.
Stxllghavstld USA: California, Nevada, Oregon, Washington.
(Pacific)
-10 Canada: Yukon.
—-10til - 11 USA: Alaska, Hawaii.

Kilde: TDC Tele Danmark — Maj 2002.
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Jordmagnetiske forhold i Danmark
(med Fzreerne og Grenland)

udarbejdet af H. A. Hansen, revideret af E. Kring Lauridsen,
Danmarks Meteorologiske Institut

Magnetisme skal allerede vare konstateret af Thales fra Milet (600 ar f.Kr.) som
en forekommende egenskab ved visse jemmineraler i naturen, og allerede 100 &r
for vor tidsregning skal magnetismen vare benyttet i praksis af kineserne i et
kompas. Omkring r 1200 benyttedes kompas ved navigation i Middelhavet, og
under sin rejse vest pa i 1492 konstaterede Columbus, at kompassets visning i
forhold til geografisk nord 2ndrede sig. W. Gilbert fastslog i ar 1600, at Jorden
kunne betragtes som en magnet, og dette blev grundlaget for de fortsatte studier
sdvel som den praktiske udnyttelse af fznomenet jordmagnetismen. Orienterin-
gen af en del af vore romanske kirker tyder p, at bygmestrene har haft kendskab
til en form for kompas, selvom litterzre kilder i Norden ferst omtaler kompasset
ca. 1225.

En magnet har altid to poler, betegnet hhv. nord- og sydpol. For »jordmag-
neten«’s vedkommende er disse imidlertid ikke sammenfaldende med de geo-
grafiske poler, men lidt forskudte herfra, siledes at den jordmagnetiske sydpol
ligger ved King Christian Island i sgruppen Queen Elisabeth Islands, nord for det
canadiske fastland, mens nordpolen ligger tet ved Antarktis, 3000 km syd for
Melbourne. Ved polerne vil den magnetiske kraftretning vare lodret, mens den
vil vare vandret langs en kurve omkring Jorden i nzrheden af ®kvator. Alle
andre steder vil kraften have en skra retning, og den opdeles derfor praktisk i de
to komposanter: den vandrette horizontalkraft og den lodrette vertikalkraft. Hori-
zontalkraftens retningsafgivelse fra den geografiske nordretning kaldes misvis-
ning eller deklinationen. Den regnes positiv @st for geografisk nordretning og
negativ vest herfor.

Den magnetiske krafts vinkel med vandret plan kaldes inklinationen og regnes
positiv nedad. I det nordlige Jylland er inklinationen mellem 70° og 71° og i
resten af landet normalt mellem 69° og 70°.

Med indforing af SI (det internationale enhedssystem for méling af alle fysiske
storrelser) males magnetisk feltstyrke i tesla (T), hvor det dog for jordfeltet er
mere praktisk at benytte enheden nT (10*°T). Omkring 1992 kan den jordmag-
netiske krafts vandrette komponent sttes til 16.200 nT ved Skagen, 16.700 nT
ved 56'2° nordlig bredde og 17.500 nT syd for 55°-bredden, idet der dog m4 reg-
nes med talafvigelser pa indtil 200 nT. P4 Bornholm kan middelvardien anszttes
til 17.100 nT med afvigelser op til 500 nT og enkelte steder endnu mere.

Med hensyn til jordmagnetismens lodrette kraftkomponent kan den sattes til
47.000 nT ved 57° nordlig bredde, til 46.500 nT ved 56° og til 46.000 nT ved 55°
bredde med afvigelser omkring 200 nT. P4 Bornholm kan middelstyrken anslas
til 46.700 nT med afvigelser op til 1.000 nT.

De jordmagnetiske storrelser er ikke konstante, men underkastet stadige
endringer, der deles i to grupper med henholdsvis ydre og indre arsager.

De ude fra fremkaldte variationer hidrerer fra Solens indvirkning, dels ved
strilingen og dels ved direkte udsendelse af elektrisk ladede partikler, den
sikaldte solvind. Solvinden udever et tryk pa magnetfeltet uden om Jorden og
bevirker herved at det »blzses ud« til en kometlignende form, den sikaldte mag-
netosfzre, hvor et kompliceret system af fysiske processer foregar. Under urolige

Danskernes Historie



83

magnetiske forhold sluses elektriske partikler fra magnetosferen ned i atmosfa-
ren i nzrheden af de to balter rundt om de magnetiske poler kendtsom nord-
lyszonemne. Samtidig med nordlys (eller rettere polarlys) optrader hurtigt
vekslende magnetfelter, der kan observeres meget sydligere end nordlysene kan
ses. Aktiviteten pa Solen udviser en dobbelt 11-arig cyklus med hensyn til dan-
nelsen af solpletter som er sammenknyttet med den magnetiske uro. Den kan
opvise variationer pd mange hundrede nT.

Men ogséa under rolige forhold bevirker solens straler ionisering af de evre
atmosfzrelag (ogsa kaldet ionosfzren) og de elektriske ladningers bevaegelser
her danner stremme, hvis magnetfelt overlejres det eksisterende jordfelt, der som
folge af Jordens rotation siledes udviser en daglig variation, som for deklina-
tionens vedkommende under de mest rolige forhold pA Danmarks bredder andra-
ger 10 bueminutter med den mest positive vardi (mest gstlige) om formiddagen.
Horizontalkraftens variation under rolige forhold ligger omkring 50 nT, og ver-
tikalkraftens lidt mindre.

De inde fra forarsagede variationer af magnetfeltet har forbindelse med selve
dannelsen af feltet i Jordens indre, formentlig som en folge af elektriske stramme
langs med eller tzt ved overfladen af jordkamen med radius 3500 km. £ndrin-
geme er langsomme, men vedvarende, og de ma tilskrives forandringer i de

'l‘ﬂw 1915 180 1965 1990

{0 (Gradep)

Magrnetfeltet i Danmark:
D: deklinationen

H: horizontalkraften H : {
Z: vertikalkraften 1890 1915 1940 1965 19%0
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fysiske og kemiske forhold i Jordens indre, hvorved der udvirkes &ndringer af
magnetfeltets storrelse og retning, som det afspejles ved den konstaterede van-
dring af de magnetiske poler, og som det tydeligt ses af de publicerede arsmidler
fra de magnetiske observationer Verden over.

P4 hosstaende figur vises variationen af de magnetiske elementer ved obser-
vatoriet i Rude Skov siden 1891, hvor en vedvarende observation startedes hér
i landet. Det ses, at de arlige &ndringer har varieret gennem tiden. F.eks. havde
&ndringen af deklinationen i 1925 et maximum pa 12,7 bueminutter, hvorpa den
aftog til 1,0 bueminut i 1969. Siden er den atter steget, si den for tiden udger
omkring 6 bueminutter. Siden 1980 foregar registreringerne i Danmark pa Geo-
magnetisk Observatorium i Brorfelde.

P4 Fazreerne blev magnetiske malinger udfert i 1982 pa en del punkter, fordelt
over omradet. Som p& Bornholm spiller ogsa hér klippegrundens indhold af mag-
netisk materiale en meget betydelig rolle. Deklinationen fandtes i middel til
+11,9° med afvigelser herfra op til 3,5°, selv inden for korte afstande. Horizon-
talkraften fandtes i middel til 14.200 nT med afvigelser op til 500 nT, og for ver-
tikalkraftens vedkommende blev midlet 48.800 nT med indtil 2000 nT's
afvigelser. Den arlige deklinationszndring kan for tiden sttes til 10 bueminutter
mod ost.

P& Grenland startedes mere udforlige, geofysiske observationer, herunder
magnetiske undersogelser, allerede i 1882 som delprojekt under det internationalt
organiserede forste Polarar; men forst i 1926 pabegyndtes lebende, magnetiske
observationer og malinger ved oprettelsen af et magnetisk observatorium i God-
havn pa Disko-@en ved sydranden af nordlysbzltet. Siden oprettedes permanente
observatorier i Thule i nord og i Narssarssuaq i syd, og temporart er der gjort
iagttagelser og foretaget registreringer pa en rekke pladser i bdde Vest- og Ost-
grenland. Ogsa hér giver de geologiske forhold store variationer i de jordmag-
netiske storrelser inden for korte afstande sivel som fra sted til sted pa de isfrie
kystomrader, mens variationeme ifolge sagens natur afdempes stzrkt over den
tykke indlandsis. Langs de store linjer findes dog den naturlige &ndring fra syd
mod nord, s& man omkring 1992 i Narssarssuaq har en deklination omkring +30°,
horizontalkraft og vertikalkraft omkring hhv. 12.300 og 53.400 nT, mens dekli-
nationen i Thule er omkring +71° med horizontal- og vertikalkraft omkring hhv.
3900 og 56.400 nT. Med sin beliggenhed i nzrheden af nordlyszonen bliver de
temporzare, magnetiske variationer meget store pa Grgnland. I syd ma man ofte
regne med et par graders variation i deklinationen, medens man i nord kan ni op
pa en halv snes grader.

DMI's fire magnetiske observatorier i Danmark og Grgnland udger en del af
et globalt net p4 omkring 200 observatorier, hvor der regelmassigt udferes mag-
netiske malinger for at bestemme jordmagnetismens styrke og retning.

Bl.a. pa basis af disse malinger udarbejder den internationale videnskabelige
organisation IAGA hvert femte ar en global magnetfeltsmodel, som beskriver
jordens magnetfelt for en femars periode.

Den senest adopterede magnetfeltmodel IGRF2000 dakker perioden 2000-
2004. Denne model er foruden malinger fra jorden ogsa baseret p4 malinger fra
Danmarks forste satellit, @RSTED.

P3a hosstédende figur er vist et kort over Danmark med misvisninger for 2002
baseret pd IGRF2000.

Da misvisningen i Danmark &ndrer sig omkring 0.1° om aret vil alle de p4
kortet viste misvisningskurver (isogoner) forskydes 0.1° mod vest hvert ar.
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Danske tidssignaler
Telefon- og radio-tidssignalet (»frk. klokken« 155)

Fra Tele Danmarks uranlzg i Kebenhavn, Odense og Arhus udsendes tidssig-
naler med 10 sekunders mellemrum. Tidssignaleme styres via NAVESTAR
GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS), der i forhold til UTC tidsskalaen
udsender tidssignaler med en ngjagtighed pa + 100 ns.

Uranlzggenes tidssignaler fordeles 1) over Tele Danmarks telefonomrader via
telefonnettet, der — afhngigt af koblingsvejen — almindelighed forsinker signalet
noget mindre end 10 ms; 2) fra Tele Danmark til Danmarks Radio, hvorfra de
transmitteres i forbindelse med de officielle radioprogrammer med en forsinkelse
mindre end 5 ms.

Afmarkningen i danske farvande
udarbejdet af orlogskaptajn A. H. Kok

I det internationale, verdensomspandende »/4LA maritime afmeerkningssystem«
er hele verden opdelt i to regioner — Region A og B —. Danmark (og hele Europa
m.fl.) er omfattet af Region A, hvor man i sideafmarkningssystemet har grenne
somarker om styrbord og rede semarker om bagbord.

Afmarkningen kan foretages med flydende og faststiende semarker, med
merker pé land og pa grunde (biker og fyr) samt med elektronisk udstyr.

En detaljeret beskrivelse af afmarkningen og dens brug findes i »afmarkning
af danske farvande« (udgivet af Farvandsvasenet).

Flydende afmarkning

Den flydende afmarkning bestar af lystender og dagsemarker og er et kombi-
neret kompas- og sideafmarkningssystem (kardinal- og lateralsystem). Dette
system benyttes som falger:

Sideafmcerkning (Lateralsystem) benyttes til afmarkning af sunde, fjorde,
sejlleb og render. Samarkemes form og farve fastsattes i forhold til en i far-
vandene fastlagt »retning for indgiende« i danske farvande, siledes at et farvands
styrbords side er den side, et skib for indgaende har om styrbord, og et farvands
bagbords side er den side, et skib for indgaende har om bagbord. (Se planche 1).
Afmearking af danske farvande foretages fortrinsvis med sideafmarkning. (Se
planche 2 og 3).

Skillepunktsafmeerkning anvendes, hvor et lab deler sig i et hovedleb og et
sidelgb. (Se planche 2 og 3).

Kompasafmeerking (Kardinalsystem) angiver i forbindelse med kompasset,
hvorledes en sejladshindring bedst kan passeres, eller fra hvilken retning et sejl-
lgb eller omrade bedst kan anduves (dvs. angiver det dybeste vand i omradet),
idet afmarkningen er udlagt i en af de fire kvadranter N, E., S. eller W. i forhold
til den sejladshindring eller anduvning, den afmerker. De enkelte kvadranter
afgrenses af kompasstregerne, henholdsvis NW.-NE., NE.-SE., SE.-SW. og
SW.-NW. regnet fra det punkt, der afmarkes. (Se planche 5).
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Isoleret fareafmeerkning angiver tilstedevarelsen af en enkelt begranset fare
eller sejladshindring sisom vrag, sten m.m., hvor der i gvrigt er sejlbart vand
rundt om, siledes at sejladshindringen kan passeres pa alle sider. (Se planche 4).

Midtfarvandsafmaerkning angiver sejlbart farvand, dvs. enten midtlinien i en
anbefalet rute, trafikskillelinien i et trafiksepareringsomrade eller anduvning af
en fjord, et lob eller en havnerende. (Se planche 8).

Speciel afmeerkning tjener ikke direkte til vejledning for den egentlige sejlads,
men angiver tilstedevarelsen af skydeomrader, forbudsomrader, kapsejladsba-
ner, mileinstrumenter, trafikskillezoner, rerledninger, kabler m.m. (Se planche
6). Desuden kan specialafmarkning vare benyttet til vejledning i sejlruter, som
benyttes af skibe med meget stor dybgang.

Baker

Béker, der anvendes som kendemarker, kan f.eks. vare tremmebygninger eller
bygninger af sten, jern eller trz. De opfores sivel pa land som pa grunde. Bake-
symbolet kan ogsd vare malet p& bygninger.

Til dagafmarkning af sejladslinier, kabler og rerledninger, begransningslinier
m.m. anvendes bakelinier bestiende af en bagbéke og en forbake. (Se planche 7).

Lysrefleks

Lysrefleks pa flydende semarker i danske farvande er fastsat som falger:

Sideafmaerkning: Styrbordsafmarkning (grenne semarker) forsynes med 1
gront refleks og bagbordsafmarkning (rede semarker) med 1 redt refleks.

Skillepunkter: Gronne spidstender eller stager, med redt balte forsynes med
1 redt refleksband mellem 2 gronne, og rade stumptender eller stager, med grent
belte forsynes med 1 grent refleksband mellem 2 rode.

Kompasafimeerkning: Semarker i kompasafmarkningssystemet forsynes med
2 refleksband som folger:

Semarker i N.-kvadrant med 1 blat i dobbelt bredde over 1 gult refleksband.

Semarker i E.-kvadrant med 2 bla refleksband.

Semerker i S.-kvadrant med 1 gult over 1 blat refleksband i dobbelt bredde.

Semarker i W.-kvadrant med 2 gule refleksband.

Isoleret fareafmeerkning: Semerker, der afmarker isolerede farer, forsynes
med 2 refleksband (1 blat over 1 redt).

Midtfarvandsafmeerkning: Semarker, der benyttes til midtfarvandsafmark-
ning, forsynes med 2 refleksband (1 redt i dobbelt bredde over 1 hvidt).

Speciel afmerkning: Semerker, der anvendes som speciel afmarkning (gule
semarker), forsynes med 1 gult refleksband.

Fyrafmarkning

Langs kysterne, pa eer og grunde samt ved storre sejllgb (ruter) er der visse steder
opfert fyr til vejledning for sejladsen om natten.

Detaljer vedrerende fyr i danske farvande findes i »Dansk Fyrliste« (udgives
af Farvandsvasenet) eller i »Fiskeridrbogen« (udgives af Iver C. Weilbach &
Co., Toldbodgade 35, K).

Danskernes Historie



88

Danmarks Meteorologiske Institut
Farvandsinddeling

DA

1 Sydpstlige Ostersg 14 Dogger
2 @stersgen omkring Bornholm 15 Humber
3 Vestlige Ostersg 16 Thames
4 Bealthavet og Sundet 17 Dover*
5 Kattegat 18 Wight*
6 Skagerrak 19 Portland*
7 Sydlige Utsira 20 Plymouth*
Fisker 21 Farvandet vest for Hebriderne
9 Tyskebugt 22 Ytri
10 Tampen 23 Munkegrunden
11 Viking 24 Fugloy
12 Orkney/Shetland 25 Islandsryggen
13 Fladen *  Kun i perioden 1. januar til 30. april.

Der udsendes stormvarsel, nar vindhastigheden ventes at blive 25 m/s eller mere (10-12
Beaufort) og det ikke kun er lokalt. Kulingvarsel udsendes, ndr vindhastigheden ventes at
overstige 14 m/s (7-9 Beaufort). For farvandene 2-5 samt Limfjorden udsendes hardvinds-
varsel, nar vindhastigheden ventes at overstige 11 m/s (6 Beaufort) og i perioden 1. maj til
31. oktober ogsa for farvandet syd for Esbjerg.

Udsigter og varsler oplaeses dagligt i vejrmeldingerne pa MB (1062kHz) og LB (243kHz)
kl. 05.45, 08.45, 11.45, 17.45 og 22.45.

Farvandsudsigter findes ogsa pad DMI’s maritime service pa Internet: http://www.dmi.dk
Farvandsudsigter og observationer samt vejret de kommende dage for Danmark pa servi-
cetelefon: 1853

Weather in English / Wetter auf Deutsch: (+45) 38 38 36 63

Vejret pa tekst-tv fra side 400.
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Planche 5§

KOMPASAFMARKNING

14

&v8 8Ys 8Y8

Fyrkarakter:

Hi

o [ [ [

v8 ve Y8 o

va(3)

ar3)

Lysets farve: hvidt
Topbetegnelse: 2 sorte kegler
Lysrefieks: 2 refleksband

N. - kvadrant: 1 blAt over 1 guit
E. - kvadrant: 2 bld

S. - kvadrant: 1 gult over 1 blat
W. - kvadrant: 2 gule
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Planche 1

——————— almerkningen skifter
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* Mit skib ligger stoppet uden at gore fart gennem
vandet.

Nej (n@gtende eller =betydningen af den foregdende
gruppe er benagtende«). Dette signal m4 kun gives
visuelt eller med lyd. N4r hgijttaler eller radio
benyttes, skal signalet vaare »NO«.

Mand over bord.

| havn. Alle mand skal mede om bord, da skibet skal
afgd.

Til sas. Jeg anmoder om lods. Kan ogsé benyttes af
fiskeskibe i betydningen: Mine redskaber har hold i

| 24
en forhindring.

Mit skib er smittefrit, og jeg anmoder om frit
samkvem med land.

* Min maskine odr bak.

»

Hold kiar af mig, jeg er beskeftiget med parfiskeri.

De steevner mod fare.

Jeg behover hjselp.

Jeg behover laegehjaip.

Atbryd Deres forehavende og giv agt pA mine
signaler.

Jeg driver for mit anker.

Jeg onsker slsbebAd. Nar afgivet af fiskeskib pa eller
ingarheden af fiskebanker: Jeg er ved at s@tte mine
redskaber.
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Tabel til sammenligning af vindstyrker og vindhastigheder
Tilvejebragt af Forsvarets Vejrtjeneste.

Vindhastighed
. - middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger l?'(e)?tl: min., mél% 10 m over
nelse skala | abent, fladt terren®)
pa land pa abent hav knob | m/s | km/t
Stille | Reg stiger Havet spejlblankt Min- [0,0-0,2| Min-
lige op 0 dre dre
end 1 end |
Nz- | Regens drift Sma fiskeskal 1-3 10,3-1,5( 1-5
sten | viser netop lignende
stille | vindens krusninger, 1
retning; men uden
vindflgje skum
pavirkes ikke
Svag | Vinden foles i | Ganske korte 4-6 |(1,6-3,3] 6-11
vind | ansigtet; sma smabglger, som
blade bevager | ikke brydes
sig; vimpel lof- 2
tes; vindflgj (i
god stand) viser
vindens retning
Let | Blade og sma | Kraftige sma- 7-10 |3,4-5,4] 12-19
vind | kviste) beva- belger; toppene
ger sig uaf- begynder at 3
brudt; lette flag | brydes, glasagtigt
og vimpler skum
strekkes
Jevn | Stov, lgs sne Mindre bolger, 11-16 |5,5-7,9| 20-28
vind | og papir lof- ret hyppige
tes; kviste og skumtoppe 4
mindre grene®)
bevager sig
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Vindhastighed
. A middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger %;;l;' min, méﬁ 10 m over
nelse skala | Abent, fladt terren?)
pa land pa abent hav knob | m/s | km/t
Frisk | Sma lovtrzer Middelstore 17-21| 8,0- [29-38
vind | begynder at belger af langagtig 10,7
svaje’); form; mange
toppede sméa- | hvide skumtoppe 5
bolger viser (muligyis lidt
sig pA damme | skumsprgjt)
og seer
Hard | Store grene®) | Store bolger; 22-27 | 10,8- | 39-49
vind | bevager sig; hvide skumtoppe 6 13,8
det synger i overalt (sandsyn-
el-ledningerne | ligvis skumsprajt)
Stiv | Sterre traer Hvidt skum fra 28-33{ 13,9- | 50-61
kuling| bevager sig; brydende belger 17,1
trzttende at begynder at 7
g4 imod vinden | feres i striber i
vindens retning
Hard | Kviste og Temmelig heje og 34-40 | 17,2- | 62-74
kuling| greneb) brazkkes| ret lange bglger; 20,7
af treeme; belgetoppenes
besverligt at gi [ kamme begynder 8
imod vinden at brydes til skum-
sprejt, der fores i
striber i vindens
retning
Stor- | Trastammer Hgje bolger, tette 41-47 ] 20,8- | 75-88
mende bevages skumstriber; 24,4
kuling| stzrkt, store belgetoppene
grene knzkkes | begynder at valte 9
af treeme; over; skumsprgjt
tagsten kan kan pavirke
blese ned sigtbarheden
Storm| Treer rives Meget hgje 48-55 | 24,5- |189-102
(sj2l- | op med rode; belger; havets 28,4
den i | betydelige overflade nesten
det in{ skader pa huse | helt hvid; 10
dre af skumsprejt
lan- pavirker
det) sigtbarheden
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Vindhastighed
. - _| middel gennem 10

Beteg- Vindens virkninger Bfgil; min., malt 10 m over
nelse skala | Abent, fladt terren?)

pa land pa abent hav knob | m/s | km/t
Sterk | Talrige Umadeligt haje 56-63 | 28,5- [ 103-
storm | edelzggende seer; havet dekket 32,6 117
(me- | virkninger; af hvide skum- 1
get for at st ma flager; sigtbar-
sjzl- | man holde heden forringes
den) | sig fast
Orkan| Voldsomme Luften fyldt med 64 og | 32,7 118 og
(over- | odelzggende skum og sprejt; der- og der-
or- virkninger sigtbarheden for- over | der- | over
dent- ringes vasentligt 12 over
lig
sjel-
den)

?) For visse specielle formal foretages maling over andre, kortere tidsrum og/
eller i andre hgjder.

by Galder for lovklzdte trzer eller niletrzer; nogne treer pavirkes ikke pa
samme made.

Danskernes Historie



92
Danmarks Landskab set i klimahistorisk lys

Ole Humlum, Lektor, Geografisk Institut, Kebenhavns Universitet

Danmarks nuvarende landskab er ferst og fremmest et vidnebyrd om hvad vi i
dag umiddelbart ville betegne som en klimatisk katastrofe, selv om den i virke-
ligheden blot er resultatet af en naturlig, klimatisk variation. Langt de sterste
landarealer i Danmark er i deres udformning resultatet af gletscheraktivitet og
periglaciale forhold under Weichsel-istiden. Kun kyst- og klitomrddeme marke-
rer arealmassigt underordnede undtagelser herfra.

For at forstd Danmarks nuvarende landskab ma man dog se meget lengere til-
bage end blot til Weichsel-istidens afslutning for godt 11.500 ar siden. I den sene
del af Kridtperioden, for 80 mill. 4r siden, var Jordens klima betydeligt varmere
end i dag. Arsagen hertil var sandsynligvis stor vulkansk aktivitet, der frigav
betydelige mangder af drivhusgassen CO, til atmosferen. Den globale middel-
temperatur var dengang maske sa hgj som 23°C, mod de nuverende 15°C. Sam-
tidig stod havspejlet omkring 250 m hejere end i dag, fordi de underspiske
vulkanske bjerge langs de oceaniske spredningszoner fyldte mere, bl.a. som folge
af hejere temperatur, siledes at der var mindre plads i oceanbassinerne end nu.
Hertil kommer en vis temperaturbetinget rumfangsudvidelse af havvandet. Et
ikke serligt dybt tropisk hav med koralrev dekkede derfor det nuvarende Dan-
mark. Kalkformationeme, der kendes fra Men, Stevns og Hanstholm, dannedes
pa dette tidspunkt.

1 den efterfolgende Tertizrperiode aftog den vulkanske aktivitet, atmosferens
CO,-indhold mindskedes, og den globale temperatur begyndte at falde. Ogsa det
globale havspejl aftog, dels som felge af mindskende rumfang af de vulkanske
bjerge, dels fordi mange havaflejringer loftedes op som fast land ved den alpine
foldning, hvorfor havet over Danmark gradvis blev mere og mere lavvandet. Fra
ost og syd udfyldte store floder dette havomrade med ler, silt, sand og grus. Glim-
mersandet, der kendes fra Jylland, aflejredes pa dette tidspunkt. Langsomt
omdannedes det nuvarende danske omrade til et lavtliggende flodlandskab.

Den globale afkeling fortsatte gennem hele Tertierperioden. Nogle gange faldt
temperaturen markant, i andre tidsrum kun lidt. Allerede for 25 mill. ar siden dan-
nedes isskjoldet i Antarktis, mens Indlandsisen i Grenland ferste gang etablere-
des for 6-8 mill. ar siden. Det var dog forst med den nuvarende Kvartzrperiodes
start for 2,6 mill. ar siden, at isskjoldene i Nordamerika og Nordeuropa begyndte
deres periodiske eksistens. Siden da har der formodentligt varet en snes istider
og mellemistider med en gennemsnitlig varighed pa henholdsvis ca. 110.000 og
10.000 &r. Gradvis er istiderne blevet mere og mere omfattende m.h.t. det glet-
scherdaekkede areal. Det var iser under istiderne, at Danmarks nuvarende land-
skab blev udformet, mens mellemistideme relativt kun havde mindre betydning.

I Nordeuropa startede istiderne med, at gletschere dannedes og voksede i Skot-
land, Skandinavien samt nar ishavskysten i det nordlige Rusland. Langsomt
bredte gletscheme sig ud fra disse kerneomrader og etablerede store isformati-
oner i Nordeuropa; tilsammen benzvnt det Nordeuropziske isskjold. Den nzst-
sidste istid, Saale-istiden, sluttede for ca. 130.000 &r siden. I denne istid bredte
det Nordeuropzaiske isskjold sig helt til Harzen og Holland, og hele Danmark var
derfor dzkket af is. Fra denne periode stammer de vestjyske bakkeger (se kortet).
1 den efterfelgende Eem-mellemistid stod havet noget hgjere end i dag, og det var
samtidigt lidt varmere. Fra denne varmeperiode kendes i dag begravede moser
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med velbevarede planterester, som det f.eks. ses i klinten ved Emmerlev Klev i
Senderjylland.

I den seneste istid, Weichsel-istiden (ca. 120.000-11.500 r for nu), henla Dan-
mark det meste af tiden som et abent tundralandskab med kun sparsom bevoks-
ning. Dyrelivet omfattede bl.a. mammut, uldhiret nzsehorn, moskusokse,
rensdyr og k&mpehjort. Muligvis har ogsa istidsmennesket varet til stede i Dan-
mark. Eksistensen af store snedriver og permafrost przgede landskabets udvik-
ling. Hvert ar optradte en forarsflom under den kortvarige, men intensive,
snesmeltning. Forst sent i Weichsel, omkring 24-22.000 ar fer nu, niede isen fra
nord og ost frem til den sakaldte hovedopholdslinie i Jylland (Bovbjerg-Hald-
Padborg). Dette gletscherfremstad ben@vnes Hovedfremstodet. Inden da vides
der at have varet mindre omfattende gletscherfremsted til Danmark fra bade
nord og sydest, henholdsvis benzvnt som den norske is og den gammelbaltiske
is. Pa tidspunktet for Hovedfremstodet strammede store smeltevandsfloder frem
over Midt- og Vestjylland, hvorved smeltevandssletterne her dannedes foran
hovedopholdslinien. Bakkegerne er siledes de hgjestliggende rester af istids-
landskabet fra Saale, der i Weichsel undgik at begraves af smeltevandsaflejringer.
I nzsten 110.000 ar henla bakkegerne som et tundralandskab, udsat for snefyg-
ning, frostsprengning, forarsflom og jordflydning.

I den efterfolgende tid smeltede ismasserne gradvis bort fra Danmark, dog
afbrudt af periodevise genfremsted som eksempelvis Beltfremstodet. Forst for
ca. 15.000 ar siden opherte den sidste gletscherdakning af landets sydestlige del,
mens Bommholm sandsynligvis forst blev isfri 500-600 ar senere. I lobet af
afsmeltningsperioden dannedes og frismeltede det nuvarende landskab nord og
ost for hovedopholdslinien. I hele perioden var klimaet dog fortsat arktisk.

Ved gletschemnes rand skabtes israndsbakker, f.eks. Tolne Bakker (Vendsys-
sel), Mols Bjerge (Djursland) og Vejrhgj (NV-Sjzlland). Foran isen dannedes
store og sma smeltevandssletter, f.eks. Bregninge smeltevandsslette i Vestsjel-
land. Ogsa under den aktive is foregik en vigtig landskabsdannelse. Ved glet-
schersilens glidende bevagelse over underlaget skabtes et udglattet landskab i
form af drumliniseret- og belget bundmorzne. Disse landskabstyper har lang-
strakte, lave bakker, orienterede parallelt med gletscherbevagelsen. Tydelige
eksempler herpé findes pa Nordfyn, i Midtsjzlland samt pa Lolland. Landskabs-
typen representerer nogle af Danmarks fineste landbrugsarealer. Iszr bundmo-
renelandskabet pa Lolland og Falster har mange steder overordentlig hgj bonitet.
Her er drsagen bl.a. den, at isen medtog naringsrigt og finkornet materiale fra
Osterseens bund pa sin vej mod vest, ligesom der opblandedes store mangder
kalk i jorden.

Under isen strammede smeltevand frem i store kanaler, is®r om sommeren.
Sporene heraf ses i dag i form af de sikaldte tunneldale og ése, alt efter om vandet
eroderede gletscherunderlaget eller der foregik en opfyldning med sand og grus
i de isbegrensede kanaler. De storste tunneldale findes i Jylland, f.eks. ved
Viborg, Vejle og Horsens, mens de fleste ase findes pa eeme, f.eks. pA Midtfyn
samt i Syd- og Ostsjzlland. Bide tunneldale og dse forleber omtrent parallelt
med den tidligere isbevagelsesretning.

Under afsmeltningen opdeltes isranden og gletscheroverfladen ofte af et kao-
tisk virvar af vandfyldte bassiner og flodlgb. Nar dette skete, foregik sidelebende
en gradvis opfyldning af disse med ler, sand og grus. I dag ligger disse aflejringer
tilbage som negativaftryk af de oprindelige isbegransede lab og bassiner. Denne
landskabstype benzvnes dedislandskab. Ved Vissenbjerg pA Midtfyn samt ved
Gyldenlgves Hgj pa Sjzlland findes imponerende, storbakkede landskaber af
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denne type. Bakkerne har stejle sider og er flade pa toppen, og benavnes kame-
og issebakker. De bestar hovedsagelig af sorteret grus, sand og ler og reprasen-
terer en vigtig rastofressource. Gled isen under et fomyet fremsted igen hen over
bakker af denne type, kunne den indre lagdeling forstyrres. Bakkerne betegnes
da som hatformige bakker.

Weichsel-isskjoldets tykkelse over Danmark kendes ikke med sikkerhed. Der
er dog grund til at tro, at det i perioder kan have varet mere end 2000 m tykt over
de ostlige egne. Under alle omstzndigheder forarsagede isen en betydelig iso-
statisk nedtrykning af jordskorpen; indtil flere hundrede meter under det nuva-
rende niveau. Da isen smeltede bort, havede landet sig atter, omend med nogen
forsinkelse. Derfor niede havet flere steder at oversvemme nuvarende landom-
rader i afsmeltningsperioden. Iszr i Nordjylland skete dette i stor stil. Nordseen
og Kattegat var dengang ishave med isbjerge. Dyrelivet omfattede bl.a. ringszl,
blahval, finhval, grenlandshval, hvidhval og isbjem. Aflejringemne fra dette ishav
findes i dag som vidtstrakte sletter i 20-30 mt's hgjde i Vendsyssel. I labet af slut-
fasen af istiden steg det globale havspejl med i alt 125-130 m p.g.a. smeltningen
af isskjoldene i Nordamerika og Nordeuropa. Isskjoldene i Antarktis og Gren-
land overlevede savel havspejlstigning som hgjere temperatur med noget redu-
ceret starrelse.

Ved afslutningen af Weichel-istiden indtradte pludselig igen en meget kold
periode 12.700-11.500 ar fer nu, efter en forudgiende periode hvor klimaet s&
smit havde nzrmet sig det nuvaerende. Denne sidste kuldeperiode benzvnes
Yngre Dryas, og var muligvis forarsaget af @ndrede oceanografiske forhold i
Nordatlanten, fremkaldt ved temning af smeltevandsseer opstemmet langs de
smeltende isskjolde. Danmark pregedes igen af permafrostens tilbagekomst
samt af sterk snefygning, og i Soderasen i Sydsverige (kun 40 km fra Keben-
havn) opstod sma gletschere.

Den nuvazrende mellemistid benzvnes Holocn, og begyndte for ca. 11.500
ar siden. Den har med andre ord allerede nu varet lige sa l&nge som en »gen-
nemsnitlig« mellemistid. Forste del af Holocen var noget varmere end nu, og
Danmark var dakket af udstrakte skove med varmekrzvende plantearter som
mistelten og vedbend. Det var Maglemosejagemes tid med urokse, elsdyr, bjern,
ulv, los, bazver og sumpskindpadde. Klimaet har dog aldrig varet helt stabilt i
Holocn, og kortvarige atkelinger optraeder typisk med 1400-1500 ars mellem-
rum. Arsagen hertil kendes endnu ikke.

For 6.000 &r siden, i Stenalder-tiden, niede havet i de nordestlige egne et noget
hejere niveau end det nuvarende, bl.a. fordi Jordens gletschervolumen dengang
niede et minimum. Fra dette tidspunkt stammer de mange tilvoksede kystklinter,
der i dag ses noget bag den nuvarende kystlinie. Senere har landet relativt havet
sig 0-15 m i disse omrader. Syd for en linie fra Ringksbing til Men er landet sam-
tidig sunket nogle meter i forhold til havniveau. Som hovedregel ses i disse egne
derfor overalt friske kystklinter. En undtagelse herfra markerer det senderjydske
vadehavsomrade (15), hvor en delvis biologisk betinget marskdannelse godt og
vel holder trit med den relative landsznkning.

I lgbet af de seneste 4000-5000 ar er klimaet gennemgaende blevet noget koli-
gere og fugtigere, omend szrligt varme eller kolde perioder fortsat optreder med
mellemrum. Som felge heraf er bl.a. de store hgjmoser vokset op, men generelt
er den vigtigste landskabsdannelse i Holoczn foregiet nar kysterne. Isar langs
Jyllands vestkyst er dannet store klitomrader, der i dag reprasenterer en vigtig
turistmassig ressource. Tidligere var klitomraderne langs kysterne snarere fryg-
tede, specielt i de store sandflugtsperioder. Den seneste af disse var sammenfal-
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dende med den sikaldte »Lille Istid« (ca. 1300-1900 e.Kr.), og pregede dermed
forholdene i Danmark i sidste del af Middelalderen og tiden frem til vort &rhund-
rede. Klimaet var i denne periode overalt i Europa keligt og blasende, og
misvakst og sygdom (f.eks. den sorte ded i 1300-tallet) var udbredt. Samtidig
voksede gletschere bade i Alperne og i Skandinavien markant. Stormfloder i
1825 og 1862 forte bl.a. til gennembruddet af Agger Tange ved Thyboren samt
i 1873 til inddigningen af Redbyfjord pa Lolland. Som folge af dygtig sand-
flugtsbek@mpelse samt mindre stormhyppighed opherte sandflugten gradvist i
slutningen af 1800-tallet, i Nordsjzlland dog allerede i 1700-tallet.

Indtil nu har vort drhundrede klimatisk varet gunstigt og lunt, iser i tidsrum-
met 1930-60. Den direkte klimatiske pavirkning af landskabet i Danmark har der-
for veret tilsvarende beskeden. Menneskeskabte landskabstyper er derimod
opstaet i afgrensede omrader. Eksempelvis Strandparken i Kege Bugt, store
grusgrave ved Hedehusene og landvinding ved det fremskudte dige i Vadehavet.
Senest foregdr en menneskeskabt landskabsdannelse i forbindelse med etable-
ringen af Storebzlts- og Gresundsforbindelsen. Arealmassigt spiller »kunstige«
landskabstyper dog kun en underordnet rolle.
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Signaturforklaring til det geomorfologiske kort:

Geomorfologisk kort over Danmark. Udarbejdet af J. Kriiger, Lab. f. Geomorf.,
Georgr. Inst. Kbh. Univ. (1) Morznelandskab fra Saale-istiden. (2) Morzneland-
skab fra Weichsel-istiden (a) Drumliniseret bundmorzne. (b) Bolget bundmo-
rene. (¢) Dadislandskab. (3) Hatformige bakker. (4) Tydelige israndsbakker. (5)
Tunneldal. (6) As. (7) Extramarginal smeltevandsdal eller lille smeltevandsslette.
(8) Udstrakt smeltevandsslette. (9) Smeltevandsslette med dedishuller. (10)
Sprazkkedalslandskab. (11) Hej kystklint. (12) Marint forland fra Yoldia-havet
(senglacialt). (13) Marint forland fra Stenalderhavet eller yngre. (14) Marsk. (15)
Vadehavet. (16) Klitlandskab. (17) Hovedstilstandslinjen. (18) Dansk-tyske
granse.
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Vi bestemmer og forordner, at universitetets rektor, nar han udforer opgaver
Jor universitetet eller for et af fakulteterne eller i kraft af sit embede, skal veere
ifort en passende og ansteendig kleedning med heette og en krave af pelsveerk
om vinteren eller en silkekledning om sommeren, eller sin doktor- eller ma-
gisterkledning.

Han skal have et passende folge, og mindst én pedel skal ga i forvejen med
en stav.

[ andre anliggender, der ikke vedrorer rektoratet, skal han ikke ga pa gaden
sa hyppigt som han plejer, og han skal veere ifort en fornemmere kiedning og
have et storre folge og i det hele taget optreede pa en mere fornem méde end
han gjorde, for han blev rektor.

Der optrader altsa her to rektorale verdighedstegn: En kledning og en stav.
De er i statutten fra 1479 omtalt ganske abstrakt, mere som principielle fordringer
end som konkrete genstande. Hvorledes 1479 statuttens en passende og ansten-
dige kledning blev til en rektorkappe, og staven til to selvscceptre vil blive om-
talt i det folgende.

Rektorkappen

Farste vidnesbyrd om en sarlig rektorklzdning eller -kappe finder vi hos Ole
Worm, der i begyndelsen af 1600-tallet taler om en sarlig chlamys rectoralis?,
som vi dog kun ved lidt om.

I Acta Consistorii (Konsistoriums Forhandlingsprotokol) fra 28. januar 1691
finder vi folgende optegnelse:

Magnificus Rector preesenterede for Dom. Profess. den ny Rektorkappe,
som Hs. kgl. Maj. allernaadigst har foreret til Universitetet, hvilken herefter
in actibus publicis skal beeres i stedet for den gamle, som hid til Dags har veeret
brugt.

Det fremgér endvidere, at kongen tillige skenkede et pectorale af Guld ama-
leret, indeholdende kongens navnetrek med en krone over, som kongens egen
skreedder syede pa kappen.

Universitetet besluttede som tak at holde en oratione publica pa kongens fod-
selsdag. Dette er oprindelsen til den érlige fest i anledning af kongens fadselsdag,
som universitetet fejrede frem til 1905.

Denne kappe holdt i 90 ar. I Acta Consistorii fra 6. februar 1782 hedder det:

Samtlige Professorer erkjendte med underdanigst Taknemmelighed, hvilken
besynderlig Naade Hs. Majestcet pa den sidst afvigte Fodselsdag havde bevist
Universitetet, i det allerhajstsamme havde skjeenket en preegtig rod Flojels-
Kaabe, som skal bruges af Rektor ved alle Hajtideligheder; og blev samme
Kaabe forste gang brugt pa det store auditorio i de kongelige Hajheder Prin-
sernes og andre hoje Persones Oververelse den 3 1. januar indviet af nuvce-
rende Rector magnif. Dr. og Prof. theol. N. Edinger Balle, som derpaa i Uni-
versitetets Navn havde aflagt Taksigelse hos de kongelige Herskaber.

D Trykt i Jan Pinborg (ed.) Universitas Studii Haffnensis, 1979, s. 101 ff.
2 chlamys: en vid ulden overklzdning, der beres af greske mand; krigskappe; stadskappe.
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Man kan i Acta Consistorii folge de komplicerede forhandlinger om denne ka-
be, blandt andet var der stor uenighed mellem professoreme om kébens rette
lzngde. Rektoratet skiftede hvert ar, og det gjaldt om at finde en kappe af en
lzngde, der kunne bruges af sivel hgje som lave rektorer. Denne kibe brendte
under bombardementet 1807, og blev ikke umiddelbart erstattet.

Selvsceptrene

Om Christian 1 i overensstemmelse med tidens szdvane sk®nkede sit nye uni-
versitet et s@rligt scepter, ved vi ikke, kun ved vi, at universitetet i 1498 selv be-
kostede et scepter, der siden i overensstemmelse med statutten blev béret foran
rektor.

Derimod ved vi, at Christian ved hejtideligheden i Frue Kirke i anledning af
universitetets fornyelse 9. september 1537 egenh@ndigt lagde et nyt rektorsce-
pter i henderne pa rektor Christian Thorkelsen Morsing.

Herefter blev de to sceptre baret foran rektor ved enhver akademisk hgjtide-
lighed. Ved glzdelige lejligheder strilede de nypudsede i deres fulde glans, ved
sergelige var de overtrukne med sort sergeflor.

De to sceptre blev adelagt i 1807. De blev halvsmeltede fundet i gruset, og der-
efter gemt en arrzkke. Men i 1836, hvor universitetets skonomi som si ofte siden
siden var i dérlig forfatning, og grundigt matte reorganiseres, blev resterne af
sceptrene blev solgt for metalvardien, siledes at , som Matzen siger, intet, ikke
en Gang en Tegning deraf, nu er levnet.

Selvpokalen

Den skotske konge James VI besegte i 1589-90 Danmark. Han var sen af Maria
Stuart og efterfulgte 1603 dronning Elisabeth som ogs& Englands konge, og blev
dermed som James | forste konge over Storbritannien. Han var i 1589 blevet gift
med Christian [V's storesester Anna. Brylluppet havde varet dramatisk. Efter at
prinsessen i september 1589 var blivet gift med jarl George Keith pa den skotske
konges vegne, afsejlede hun med en dansk flide til Skotland. Storme tvang fladen
ind mod Norge, hvor prinsessen blev sat i land, og efter at James selv var kommet
til Norge for at hente sin brud, blev brylluppet fejret i Oslo. Herefter tilbragte par-
ret vinteren 1589-90 i Danmark.

James | var en lzrd mand, og under sit ophold aflagde han ogsa universitetet
et besag. Om dette beretter historikeren Niels Slange (1656-1737):

Han havde isynderlighed saa stor Behag i de mange lerde Meend han fandt
Jor sig her, at han holdt det og for en fornajelig Tidsfordriv at hore en Del af
dem offentligen leese paa Academiet, hvor han lod sig Tiden ikke veere lang paa
een Dag 3 Timer at hore de leerde Meend Doctor Hans Slangerup og Doctor
Anders Christensen (han var rektor i det akademiske ar 1589-90) lcese for Stu-
denterne, den forste udi Theologien, den anden i Medicin. Han blev, efter at
de havde udlest, med en meget zirlig latinsk Tale af Biskoppen i Sjelland, Doc-
tor Povel Madsen, bevelkommet og betakket. Han forcerede ogsaa Academiet
et stort forgyldt Baeger, og dets Bibliothek nogle rare Boger.

3 Henning Matzen, Kjobenhavns Universitets Retshistorie 1479-1879, Bd. 1, 1879, . 252
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Bageret blev brugt ved universitetets hejtideligheder. Vigtigst ved de arlige
rektorskifter, hvor den nyvalgte rektor skilede med konsistorialerne. Om rektor
alene temte pokalen, der har rummet hvad der svarer til en nutidig vinflaske, eller
om bageret gik pA omgang, er ikke ganske sikkert.

Jamen I's beger blev edelagt under bombardementet i 1807, en rest opbevares
stadig pd Nationalmuseet og blev udstillet i Kebenhavns Universitets jubila-
umsudstilling i Frue Kirke 1979.

Rektorkzden

Englendernes bombardement af Kebenhavn foraret 1807 gik hardt ud over uni-
versitetet, som pa nar enkelte undtagelser nedbrzndte. Og som det fremgar mi-
stede universitetet ved samme lejligheder alle sine vaerdighedstegn. Universite-
tets genopbygning kom til at tage mange ar. Danmark var i krig 1807-14, og gik
i ovrigt statsbankerot 1813. Og selvom freden kom 1814 blev den fulgt af en
landbrugskrise, der ramte universitetet hardt, fordi det den gang fik sine indtzg-
ter fra sine bondergarde. S& pengene var sm4, og ferst i 1836 kunne den nye ho-
vedbygning tages i brug.

S4& maske derfor har man felt, at hvis der var lange udsigter med udbedringen
af de store tab, kunne man maske begynde med de sma, sa som vaerdighedsteg-
nene.

I 1808 fremkom Direktionen for Universitetet og de lerde Skoler med fol-
gende indstilling:

Ved den her i Hovedstaten i forrige Aar opkomne lldebrand odelagdes og-
saa de Insignier, som ved offentlige Soleniteter tjente Rector Magnificus ved
Kjobenhavns Universitet til Udmcerkelse, nemlig en rod Flojels Kaabe og
tvende forgyldte Sceptre, hvilke sidste bares af Pedellerne.

I anledning heraf har Konsistorium foreslaet, at i stedet for disse Embedsin-
signier, der synes mindre at passe med Tidens eller Rektorveerdighedens nu-
veerende betydning, maatte herefter paa samme Maade som ved nogle andre
Universiteter bruges en Guldhalskjede, og i samme beeres et i bornholmske
Diamanter indfattet og med en Slojfe af samme Stene for oven siret Viden-
skabeligheds Symbol, hvortil passer Aversen af Universitetets Prismedalje:
Minerva som gyder Olje i Lampen, for passende, nar den forferdiges i cise-
leret eller drevet arbejde i elliptisk Form, hvis Bredde var som Prismedaljens
Diameter, og Laengden en halv gang storre, og pa Reversen anbragtes den In-
scription: »Insignie Rectoris Universitatis Hauniensis«.

Dette forslag blev tiltradt af Frederik VI med et par zndringer: det blev kon-
gen, der personligt skenkede universitetet det nye vardigheds tegn, hvorved,
som Henning Matzen bemarker, Hs. Maj. dog viste den gode smag at udelade
de af Konsistorium foreslaaede Diamanter.

Denne kzde blev baret pa Kjole og Hvidt, og var herefter i mange ar - frem
til 1968, hvor universitetet igen fik en rektorkappe, jfr. nedenfor - rektors eneste
vardighedstegn.

Faktisk har universitetet to rektorkzder. Til den anden kzde, der er en tro kopi
af rektorkden, om end fremstillet af forgyldt selv, knytter sig folgende historie:
Det berettes, at en rektor efter en af universitetets fester, da han gik hjem tog k-
den af og stoppede den i frakkelommen. Da han kom hjem blev frakken hzngt
ind i garderoben, og keden glemt. Sa grundigt, at den heller ikke blev husket, da
universitetet matte konstatere, at rektorkeden var borte. Derfor matte man til
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Universitetets nye, grafiske ansigt
Af informationsmedarbejder Jens Fink-Jensen, Kgbenhavns Universitet

I slutningen af 1999 besluttede universitetsledelsen med rektor i spidsen at Ke-
benhavns Universitet skulle have en ny, grafisk profil — eller visuel identitet, som
det kaldes i designfagsproget. Det skete i erkendelse af at det var blevet stadig
svarere at gennemskue at tryksager, websider m.m. fra forskellige enheder ved
Kebenhavns Universitet vitterlig kom fra en og samme institution. Denne ud-
vikling betad at der brugtes store belgb og ressourcer i de enkelte enheder ved
universitetet pa at presentere sig visuelt. Og det er samtidig en udvikling som er
uheldig for et universitet der gene skal fremstd som en samlet og konkurren-
cesterk faktor i national og intemational sammenhang.

Tidligere designtiltag

Kebenhavns Universitet har aldrig haft et egentligt grafisk designprogram. Gra-
fikeren Karin Melck udarbejdede i 1990 en brevpapirserie for rektorat, fzlles-
administration og fakulteterne. Heri indgik en rentegning af det eksisterende segl
der havde faet den seneste udformning i 1894. Samtidig indfertes et logo for uni-
versitetet; et aflangt, blalilla rektangel med universitetets navnetrzk. Denne de-
signlinje blev aldrig taget i brug af ret mange institutter.

Disse elementer har siden varet benyttet ved al officiel korrespondance fra
rektoratet og fzllesadministrationen, mens anvendelsen pa fakulteter og isr in-
stitutter har veret mere spredt, til fordel for lokalt udviklede, mere eller mindre
professionelt udforte grafiske lasninger.

Med henblik pa at tilvejebringe grundlaget for det kommende designprogram
- som det populart kaldes — udpegede rektor og dekaner i december 1999 en de-
signgruppe med repraesentanter for sivel det videnskabelige som det teknisk-ad-
ministrative personale, samt de studerende.

Seglet fra 1990, tegnet af grafikeren Karin Molck.

Designkonkurrence

I foraret 2000 tog designgruppen kontakt til en rekke designvirksomheder der fik
lejlighed til at indsende prasentationsmateriale. Tre af dem blev udvalgt til at del-
tage i den egentlige designkonkurrence som blev udskrevet i sommeren 2000.
Igennem hele processen havde designgruppen et tzt samarbejde med Dansk De-
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sign Center - en institution under Erhvervsministeriet - der har til formal at frem-
me god, offentlig design. Kontakten sikrede universitetet den bedst tenkelige
radgivning i alle projektets faser. Dansk Design Center hjalp med udarbejdelse
af konkurrenceprogram, og stod for selve gennemfarelsen af designkonkurren-
cen. Konkurrencejuryen bestod af designgruppen + tre fagdommere der udpe-
gedes af designcentret.

Universitetet fik bevilget en medfinansiering af selve designkonkurrencen hos
Erhvervsfremme Styrelsen under Erhvervsministeriet. Den samlede udgift til de-
signkonkurrencen belgb sig til 250.000 kroner. Erhvervsfremme Styrelsen be-
vilgede 80 procent, hvilket i universitetets tilfzlde var 200.000 kr.

Forventningerne til designprogrammet

Det er en stor og krevende designmassig udfordring at udfere et bdde markant
og felles designprogram til en si kompleks institution som Kebenhavns Uni-
versitet med seks fakulteter og 65 institutter og andre enheder med tradition for
stor selvstendighed. Nar det gzlder grafiske udtryksmidler, bestod opgaven der-
for i pA en gang at respektere denne faglige forskellighed og fastholde et tydeligt
billede af et samlet universitet.

Der forudsattes skabt en grafisk lasning som i moderniseret form visuelt sig-
nalerer de vardier universitetet med dets mere end 500-arige videnskabelige og
uddannelsesmassige traditioner star for. Samtidig skulle designprogrammet ind-
adtil underbygge forstaelsen af en falles identitet og udadtil signalere en markant
institution sdvel nationalt som internationalt over for mange forskellige mal-
grupper, samarbejdspartnere og interessenter. Et designprogram der altsa styrker
og fremhzver signaler om universitetets kvaliteter, og derfor kan blive et va-
sentligt redskab for universitetets fremtidige udviklingsmuligheder.

Vinderforslaget

Vinderen blev designvirksomheden Kontrapunkt (kendt for designprogrammer
til bl.a. Kulturministeriet, DSB, Udenrigsministeriet, Nationalmuseet, Undervis-
ningsministeriet, Det Kongelige Teater, Det Kongelige Bibliotek og Post Dan-
mark), og prisoverrzkkelsen fandt sted 15. november 2000 i universitetets ho-
vedbygning pa Frue Plads.

Blandt hovedelementerne i designprogrammet er et revideret og forenklet uni-
versitetssegl der som noget nyt indarbejder universitetets oprindelige grundlag-
gelsesar, 1479, men dog stadig gengiver Christian 3., som genindviede univer-
sitetet i 1537, efter reformationen.

Efter en bearbejdning af konkurrenceforslaget og konsultationer og godken-
delsesprocedurer med Rigsarkivet, som er statens konsulent i heraldiske anlig-
gender, blev det nye design fra begyndelsen af 2001 taget i brug i en labende pro-
ces pé stadig flere former for tryksager, publikationer, websider, skilte m.v. Det
er planen at en elektronisk, internetbaseret designmanual skal etableres i
2002/2003 for derved at gore det let at bruge KU-designet korrekt for bade uni-
versitetsbefolkningen og eksterne grafikere.

Designprogrammets grundelementer

Universitetets nye logo bestar af det nye segl kombineret med to mindre, cir-
kelformede figurer under, for at sikre en let genkendelig KU-identitet. For at give
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de seks fagomrader hver deres »sub-identitet« indenfor det fzlles udtryk har dis-
se, foruden rektorat/fellesadministration, hver deres farve. Fakulteterne har til-
med mulighed for at f3 udarbejdet deres eget segl til placering i logoet. Det har
Teologi og Jura indtil videre gjort brug af, og Sundhedsvidenskab er i september
2002 ved at fa udarbejdet sit.

Det er fra starten fastslaet at rektorat/fzllesadministration og fakulteterne be-
nytter det nye design. Det Teologiske Fakultet og Det Juridiske Fakultet har be-
sluttet at deres institutter skal benytte det, mens de gvrige fakulteter har stillet de-
res institutter frit. Men ogsa blandt disse institutter er interessen for at komme
med i det fzlles design stor.

Selv om der er tale om en lang og udfordrende proces, tegner den alt i alt til
at blive en succes til gavn for universitetets ansatte og dets omgivelser, ligesom
de studerende efterhanden tydeligere vil kunne se at alle institutterne og uddan-
nelserne herer til pd et og samme universitet.

Se mere pa www.ku.dk/led/design

Jens Fink-Jensen er projektleder for designprogrammet og bl.a. redaktor af
universitetets drsberetning og arbog.

Kebenhavns Universitets syv nye logoer, udarbejdet af Kontrapunkt.

1. Rektorat og fellesadministration.
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6. Det Humanistiske Fakultet.

7. Det Naturvidenskabelige Fakultet.
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Pesticider i miljeet - spredning og effekter

Af forskningsprofessor, dr. agro. Arne Helweg, Danmarks JordbrugsForskning,
Forskningscenter Flakkebjerg, 4200 Slagelse, ame.helweg@agrsci.dk

Indledning

Anvendelsen af kemiske bekempelsesmidler (pesticider) i jordbruget giver en
okonomisk gevinst i form af storre udbytter og mere fejlfrie afgroder, fordi pe-
sticiderne reducerer angreb af insekter og svampesygdomme og nedscetter kon-
kurrencen fra ukrudt. Samtidig pavirker pesticiderne omgivelserne, og de spre-
des i miljoet, sdledes at de kan pavises i regnvand, i de spiselige afgroder, i jord
og i overflade- og grundvand. Anvendelsen skaber derfor bekymring, dels i jord-
bruget men scerligt i det ovrige samfund. For at begreense risikoen udforer Mil-
jostyrelsen en i international malestok restriktiv godkendelse. Der er desuden
kontrol med restindhold i de afgroder vi spiser og i drikkevandet. For at sikre.
at pesticiderne anvendes forsvarligt, skal de, som anvender pesticider, have et
»sprojtecertifikat«, det vil sige de skal gennemga og besta et kursus opdelt i 4 mo-
duler.

Bekymringerne skyldes, at pesticider ogsa pavirker andre levende organismer.
end det ukrudt, de skadedyr eller de svampe, de skal bekampe, desuden har be-
Jolkningen et kvalitetsmal som ogsa indebceerer, at kemiske stoffer i fodemidler og
i miljoet skal begreenses mest muligt. De forskellige pesticidgrupper og deres for-
mal er nevnt i tabel 1.

Som udgangspunkt for artiklen har forfatteren anvendt to tidligere publikati-
oner (Se Helweg, 2000a og b)

Tabel 1. De forskellige grupper af pesticider opdelt efter deres anvendelsesom-
rade

Pesticidbetegnelse | Anvendelsesomrade

Acaricider Bekempelse af mider

Fumigeringsmidler | Midler til desinfektion af jord og hostede afgroder
Fungicider Bekaempelse af svampesygdomme

Herbicider Bekaempelse af ukrudt

Insekticider Bekempelse af insekter

Juvenilhormoner Regulering af insekters udvikling

Nematicider Bekempelse af nematoder (rodal)

Repellenter Afskreekning af f.eks. harer og radyr

Rodenticider Bekampelse af rotter og mus

Anvendelsen af pesticider

Man har i Europa benyttet pesticider siden 1800-tallet. Der var siledes allerede
omkring 1860-eme startet en udbredt anvendelse af kobber- og arsenholdige
midler f.eks. »Parisergrent«, som blev brugt til at bek&mpe det alvorlige ska-
dedyr coloradobillen i kartofler. 1 begyndelsen af 1900-tallet startede brugen af
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den naturlige insektgift nikotin, udvundet af tobak, og anvendelsen af svovl-,
kobber- og arsenholdige kemikalier til at bekempe svampe og ukrudt. Anven-
delsen af specielt kobber- og arsenholdige midler kan medfere en alvorlig mil-
jerisiko, fordi midlerne kan ophobes i sa store mangder i jorden, at de draber
jordbundens organismer eller bliver giftige for plantevaksten. Andre problema-
tiske stoffer var kvikselvforbindelser og svovlsyre.

Efter Anden Verdenskrig blev der udviklet en rzkke nye og mere effektive pe-
sticider. Nogle af disse var mindre giftige for mennesker f.eks. DDT-midlerne,
men det blev efterhianden tydeligt, at der kunne vare alvorlige miljgmassige pro-
blemer ved pesticidanvendelsen, og den stigende anvendelse af meget giftige in-
sektmidler i familie med insektgiften Bladan medferte ogsé en rekke forgift-
ninger af mennesker. Kritikken af den miljemassige risiko ved pesticideme blev
dog ferst for alvor fremfert af den amerikanske biolog Rachel Carson, som i sin
bog »The Silent Spring« (pa dansk 1963, Det tavse forar, Gyldendal) pegede pa
problememe ved de chlorerede insektmidler som DDT. Baggrunden var, at man
med DDT og andre pesticider i den familie ville bekempe den barkbille, som
spredte elmesygesvampen. Bestanden af smafugle blev herved sterkt reduceret,
fordi fuglene blev forgiftede, og fordi de ved at spise DDT-belastede regnorme
havde ophobet s meget af insektmidlet i kroppen, at det gav problemer med re-
produceringen.

Vi har statistik over salget af pesticider i Danmark (Miljostyrelsens statistik for
salget af Bekempelsesmidler). De forste oplysninger angiver, at salget i 1956 var
pa ca. 1,7 mio. kg — det skal sammenholdes med, at der dyrkes ca. 2,5 mio. ha
i Danmark. Salget steg frem til midten af firserne til ca. 7 mio. kg. En stor stig-
ning i pesticidanvendelsen fra 1981 til 1985 forte til, at Miljeministeren i 1986
foreslog en Handlingsplan for nedscettelse af pesticidforbruget. Handlingspla-
nens mal er kort beskrevet i tabel 2, og tabel 3 viser, hvordan udviklingen ser ud
ca. 10 ar efter handlingsplanens start.

Tabel 2. De vigtigste mal og konsekvenser af Handlingsplanen for nedscettelse
af pesticidforbruget i forhold til anvendelsen 1981-1985

Det samlede forbrug af pesticider skulle reduceres med 50% inden 1/1 1997

Den samlede behandlingshyppighed” skulle reduceres med 50% inden 1/1
1997

Der indfores afgift pa salget af pesticider

Forbruget skal cendres til mindre giftige midler

Der indfores obligatorisk undervisning i erhvervsmessig anvendelse af pesti-
cider

Der afscettes betydelige midler til oplysning, uddannelse, forskning og radgiv-
ning

Der afscettes ressourcer til at vurdere eksisterende og nye midler

1) Behandlingshyppigheden angiver det antal gange, det danske landbrugsareal kan be-
handles med den solgte pesticidmeengde
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Tabel 3. Udviklingen ca. 10 ar efter start af Handlingsplanen for nedsattelse af
pesticidforbruget

Mengden af aktivt stof var i 1997 reduceret med 47%
Behandlingshyppigheden var i 1996 reduceret med ca. 8%

Ved revurderingen af de gamle midler var 92 af 180 midler ikke lengere god-
kendte, og der var indfort restriktioner for en reekke af de resterende. 35 nye
stoffer var kommet pa markedet

Der blev i perioden bevilget 141 mio. kr. til forskningsformadl, heraf en ve-
sentlig del til miljo og sundhed

Radgivningen fra planteaviskonsulenter var steget veesentligt, og der var ud-
viklet et IT-baseret vejledningssystem (PC-Planteveern)

Risikoen for forurening af grundvandet var blevet mindre, fordi mange kritiske
stoffer var udgadet

Giftigheden overfor pattedyr var blevet meget mindre, men veesentlig storre for
vandlevende organismer

Der var ikke sket cendringer i, hvor ofte pesticidindholdet i frugt og gronsager
overstiger graenseverdien

Delvis efter »Pesticidanvendelsen i dansk landbrug 1987-1996, Fadevareministeriet, SP-rap-
port nr. 11, 1997

Fordele ved at bruge pesticider

Det er vanskeligt at fastsla ngjagtigt, hvor stort udbytte landmand og gartnere har
af at anvende pesticider, og fordelene varierer mellem de enkelte afgreder og fra
ar til ar. I kartofler og fregras skenner man produktionsmassige tab pa 40-50%
uden pesticider. Kartofleme er meget afhengige af bekempelse af svampesyg-
domme, og i fregras skal man fjerne ukrudt, som ellers kan blande sig med de
hestede fre. I frilandsgrensager skenner man, at en rentabel produktion kun kan
opnas ved merpriser pa 30 til 120%, svarende til prisniveauet for ekologiske pro-
dukter. En stor del af ukrudtsbek@mpelsen kan ske mekanisk, men der er store
omkostninger ved det, og det forudsztter, at arbejdskraften er til radighed. I frugt
og bzravl skenner man tab pa 40 til 86% uden pesticider, si ogsa her skennes det
at medfere eget import af udenlandsk producerede varer (Lindhard, 1999). I hve-
de skenner man et tab pa 27 til 29%, medens det mindste tab ved at undlade pe-
sticidbehandling findes i graesmarker og i vinterraps (Jorgensen, 1999).

Salget af bekempelsesmidler malt i kg aktivt stof har, som nzvnt i tabel 3, va-
ret faldende de senere ar, men der er kun sket et begrenset fald i behandlings-
hyppigheden. Faldet i den anvendte mangde er sket, fordi flere nye pesticider er
mere effektive end de gamle, og der derfor udbringes mindre mangder pr. sprojt-
ning. Det kan betyde en reduceret risiko for forurening. Da de solgte midler sam-
tidig er mindre giftige, bliver risikoen for forgiftning ogsa reduceret. Imidlertid
vil der stadig vare virkninger pa f.eks. fuglelivet, nar sprajtninger fjerner insekter
og vilde planter i marken. Derfor vil midlerne stadig have en vasentlig indfly-
delse i marken. En del af effekten, er jo den, som man tilstreber.
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Hvordan felges miljepivirkningerne?

Der findes en lang rcekke oplysninger om de enkelte pesticider og om, hvordan
miljeet har udviklet sig de senere ar. Ved at samle disse oplysninger kan man soge
at vurdere udviklingen. Tabel 4 neevner en reekke af de miljemeessige forhold,
man felger. Man ma dog ikke tro, at man derfor har et dzkkende billede af, hvor-
dan miljeet reagerer pa pesticider, idet ogsa gedning, afgredevalg, og hvad vi el-
lers bruger i dyrkningen af vore marker pavirker miljeet.

Tabel 4. Maleparametre som kan anvendes til at vurdere miljorisikoen ved an-
vendelse af pesticider.

Bedommelse af miljorisikoen

Pesticider i miljoet

Nedbrydning af pesticider

Pesticidrester i fedevarer

Risiko for afdrift af pesticider
Pesticider i atmosfere og nedber
Pesticider i vandlgb

Pesticider i drenvand og jordvand
Forurening af grundvand med pesticider
Kilder til vandforurening med pesticider

Pesticiders indflydelse pa planter og dyr
ZAndringer i markens vilde planter
ZAndringer i fuglelivet

Forgiftning af honningbier

Pavirkning af nyttedyr og skadedyr
Indflydelse pé jordens mikroorganismer
Pavirkning af livet i vandlgb og seer

Der er i 1997 og 1998 udfert en omfattende dansk udredning om bade nyt-
tevirkningen og risikoen ved at anvende pesticider i det sikaldte Bicheludvalg.
En del af de nyere oplysninger i kapitlet stammer fra rapporten fra Underudvalget
for Milje og Sundhed publiceret i 1999. Konklusionen pa dette arbejde var bl.a.
at der inden for de kommende ar skal ske en reduktion af behandlingshyppig-
heden, at der skal indferes faste afstandskrav (10-12 meter) til vddomrader, og
at der skal ske en aget omleegning til ekologisk jordbrug.

Pesticider i miljoet

Metoderne til at pavise pesticider bliver stadig bedre, og analyser for pesticider
i miljeet har vist, at de nu kan findes i bade jord, luft, vand, planter og dyr. En
stor del af stofferne kan findes udenfor de omrader, hvor de er blevet brugt. Er-
kendelsen af, at pesticider findes s3 mange steder, ger, at vi ma finde kilderne og
prove at begrense spredningen. Der skal ogsa sattes grenser, som kan opfylde
vores krav om kvalitet og sikkerhed.

Figur 1 viser eksempler pa nogle af de miljeer, hvor der er pavist pesticider,
og det fremgar af figuren, at pesticider kan pavises i bdde nedber, afgreder, jord,
vandlab og grundvand. Koncentrationerne i vandmiljeet ligger typisk under | ug

Danskernes Historie



Danskernes Historie Cniine

Danske Sizsglsforskeres Bibliotek



Danskernes Historie Cniine

Danske Sizsglsforskeres Bibliotek



120

nedbrydningsrester. Hverken selve midlet eller stoffer, der ligner det, ma over-
skride »grensevardien« i drikkevand.

Ved en fuldstendig mineralisering bliver pesticidet til kuldioxid (CO2), hu-
mus, nye mikroorganismer og uorganiske salte, si man ikke lzngere kan gen-
kende det oprindelige molekyle.

A
Fordampelig
CONH,
i
¢ Nedbrydning
Meget langsom |1l CO,
—> og organiske
stoffer
Dichlobenil 2,6-Dichlorbenzamid
Prefix G Udvaskelig
Casoron G v

Figur 3. Under nedbrydningen af ukrudtsmidlet dichlobenil dannes det stabile
nedbrydningsprodukt 2,6-dichlorbenzamid (BAM), som er fundet i mange drik-
kevandsboringer. Der er stor forskel pa nedbrydningshastigheden af selve
ukrudtsmidlet og den videre nedbrydningshastighed af BAM. Pesticidet er nu for-
budt pa grund af nedbrydningsproduktet.

Nar Miljostyrelsen godkender pesticider, prover de selvfolgelig at tage hejde
for risikoen for udvaskelige nedbrydningsrester. Problemerne med udvaskning af
rester efter f.eks. atrazin og dichlobenil har vist, at det er en meget vigtig pro-
blemstilling, og et middel kan, som navnt, forbydes, hvis dets nedbrydnings-
produkter kan vaskes ud til grundvandet.

Man skal ogsa tage hensyn til jordmiljeets sammens&tning, ndr risikoen ved
at anvende et pesticid skal afgeres. En vasentlig grund til, at man har fundet spe-
cielt BAM s& mange steder, er sandsynligvis, at midlet i stor udstrekning er brugt
til en total ukrudtsbek@mpelse pa jordoverflader, som er nzsten frie for organisk
stof f.eks. parkeringspladser, gardspladser, stier, vejkanter og flisebelagte omra-
der.

Jord med humus er vasentligt bedre til at tilbageholde stoffer og ogsa va-
sentligt bedre til at nedbryde pesticiderne, fordi indholdet af mikroorganismer er
meget storre.

De fleste pesticider er noget genstridige at fa nedbrudt. Selv om der ganske vist
er mikroorganismer, som kan nedbryde dem, si er det kun fa pesticider, som mi-
kroorganismemne kan leve af. Der bliver altsa ikke flere af de nedbrydende mi-
kroorganismer i den behandlede jord. Man siger, at midleme nedbrydes come-
tabolisk, i modstning til den metaboliske nedbrydning, hvor mikroorganismer-
ne kan emare sig pa det nedbrudte pesticid og derfor stiger i antal.

Tabel 5 viser eksempler pa, hvor leenge sma rester af nogle almindelige pe-
sticider kan findes i jorden. Man ma regne med, at hvis jordtemperaturen er lav,
sa har mikroorganismeme darlige arbejdsvilkar, si nedbrydningen gar langsom-
mere. Et stof, man sprajter ud om efteraret, vil derfor ligge meget lcengere i jor-
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den, end hvis det samme stof blev bragt ud om foraret. Som eksempel kan neev-
nes, at den tid, der gér for halvdelen af et pesticid er nedbrudt, ofte er mindst 5
gange s lang i vinterhalvaret som om sommeren. Sammenhangen mellem tem-
peratur og nedbrydningstid kan ofte angives ved en Q,-vardi pa 2 til 4. Det be-
tyder, at for hver gang temperaturen stiger 10°C, oges nedbrydningshastigheden

med en faktor mellem 2 og 4.
Pesticider udsprajtet om efteraret udger derfor en sterre risiko for udvaskning,

end hvis de udbringes forar og sommer. Man har derfor begranset sprajtning med
en rekke pesticider om efteraret.

Tabel 5. Eksempler pa hvor leenge sma rester af en raekke pesticider kan pévises
ijord

Bestandighed 3 til 12 maneder Bestandighed under 3 mineder
(maske mere)
Cypermethrin (Cyperb) Captan
Permethrin (Ambush) Maneb
Linuron (Afalon) Malathion
Glyphosat (Roundup) Pyrethrum
Diuron (Karmex) Dichlorprop
Mechlorprop
MCPA

Pesticidrester i fedevarer

Huvis pesticider er stabile pa eller i afgrederne, eller hvis man sprejter, kort tid fer
man hester eller plukker, er der stor risiko for, at afgreden kommer til at inde-
holde rester af pesticider. For at sikre forbrugeme mod uacceptable sprajterester
fastscetter Miljestyrelsen regler for, hvilke midler der ma anvendes, og hvor tcet
pa hest de ma bruges i forskellige afgraeder.

Man regner med, at den vasentligste del af de pesticider, som befolkningen
indtager, stammer fra fedevarer. Ca. 60% af denne indtagelse sker via importe-
rede fodevarer. Det er Fadevaredirektoratets arlige rapporter over den landsdak-
kende kontrol med restindhold af pesticider, der giver disse oplysninger. De pre-
ver man analyserer pa udtages i engrosleddet, og de omfatter altsa bdde dansk
producerede og udenlandske fedevarer og udferes forst og fremmest som en stik-
prevekontrol.

Undersogelserne har gennem mange &r vist, at restindholdet af pesticider i fo-
devarer pa det danske marked generelt set overholder regleme for hvor meget,
der hgjst ma vare (de maximale greenseverdier). Der findes overskridelser af de
fastsatte grensevardier i 1-2% af de undersoegte prever. Men der er tale om min-
dre overskridelser, der sjzldent overstiger grenseverdieme med mere end 50-
100%.

Normalt finder man pesticider i 1/3 eller derunder af de undersegte prever. Fo-
devaredirektoratet angiver, at de helt dominerende kilder til befolkningens be-
lastning med pesticider er frugt, grent, ko og kornprodukter. Indtagelsen fra
drikkevand, fra animalske fedevarer og fra fisk er uden betydning for den sam-
lede belastning med pesticider. Se tabel 6.
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Tabel 6. Anslaet indtagelse af pesticider fra danske og udenlandske fodevarer
(Biichert, 1998)

Samlet indtagelse, pg/dag Samlet fordeling
Fedevaretyper

I alt DK Udland DK % Udland %
Frugt og grent 162 58 104 36 64
Korn og komprodukter 27 21 5 80 20
Animalsk fedevarer <] <l <1 <l <l
Fisk og fiskeprodukter <l <l <l <l <l
Drikkevand <l <l <1 <l <l
Samlet pesticidindtagelse | 190 80 110

Risiko for afdrift

Pesticider kan vare rsag til skader p naboarealer til den behandlede mark. Der
sker f.eks. jeevnligt sprejteskader pa hegn, i haver eller i vaeksthuse, som greenser
op til sprgjtede marker. Disse afdrifisskader skyldes hovedsageligt ukrudtsmid-
ler, som driver med vinden, nar de sprajtes ud. Problemet er scerlig stort, hvor der
sprajtes med sma draber, og nér det blaeser under sprgjtningen. De fleste af disse
skader kan undgas ved almindelig omtanke, og der geres en alvorlig indsats for
at lzre brugerne at hindtere udsprgjtningen rigtigt.

Pesticider i atmosfzre og i nedber

Det har igennem flere r vare kendt, at pesticider ogsa findes i nedber. Selv i Ant-
arktis er der fundet nedfald af stabile chlorerede insektmidler (DDT-midlemne).
Undersegelser i vore nabolande har vist, at det hgjeste indhold i nedberen hidtil
har varet pé 0,3-0,4 mikrogram (pg) pr. liter. For Lindan var der dog indhold op
til 0,7 pg pr. liter. Lindan ma betragtes som et stof, der kan transporteres globalt,
da vi ikke lzngere bruger det i de nordiske lande men alligevel kan spore det i
regnvandet, (1g = 1000 mg = 1.000.000 pg).

Prover af nedber er opsamlet i Danmark i 1996/1997. Der er analyseret for 36
aktivstoffer og pavist 8 forskellige stoffer. Tabel 7 viser indholdet af udvalgte
stoffer i nogle af disse prover. Ukrudtsmidlet DNOC blev overraskende pavist
igennem hele perioden i en forholdsvis hgj koncentration, selv om DNOC ikke
har varet anvendt i Danmark de sidste 10 ir. Nar man fandt det i regnvandet, s&
skyldes det sandsynligvis, at det er dannet i atmosferen pa grundlag af trafik-
forureninger (toluen og nitrogenoxider) og fotokemiske reaktioner.

Tabel 7 viser udvalgte koncentrationer, samt hvor stor belastningen er i gram
pr. ha pr. ar. DNOC, som altsa egentlig er en trafikforurening, udger i denne un-
dersogelse knap 90% af den totale maengde ukrudtsmidler, som tilferes fra at-
mosfaren med regnvandet.
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Tabel 7. Ukrudtsmidler fundet i prover af regnvand udtaget fra september 1996
til november 1997. Indholdet er opgivet i mikrogram pr. liter. Det ses, at kon-
centrationen for isoproturon og DNOC overstiger greensen i drikkevand pa 0,1
mikrogram pr. liter. I alt 13 prover er opsamlet i 3 skovomrader pa Sjeelland (Fel-
ding, 1998).

Udtaget Isoproturon® DNOC” Mechlorprop®
Oktober 1996 0,05 0,69 0,07

April 1997 i.p. 0,82 0,02
September 1997 0,17 1,3 0,068
Nedfald pr. ha pr. ar 032¢g 758 034g

Det totale nedfald af alle de analyserede kemikalier (nederste linie) var i alt 8,5 g/ha
ip. = ikke pavist

T = forbud

¢ = forbudt med dispensation i 1997

Pesticidforurening af vandmiljset

Pesticider er ogsa pavist i grundvand, brende, dreenvand, vandleb og seger. Pe-
sticider herer ikke hjemme i vandet, og der er strenge krav til, hvor store rester
der ma veere i drikkevand. Nogle af de organismer, der lever i vandleb og sger,
er desuden meget falsomme overfor visse pesticider. Der er alts& god grund til at
beskytte vandmiljeet.

I Danmark og i de avrige EU-lande ma der hgjest veere 0,1 pg (mikrogram)
pr. liter af et enkelt pesticid i drikkevand. Det svarer til 1 gram bekceempelses-
middel i 10.000 m? vand. Disse regler er ikke fastsat p4 grund af stoffernes gif-
tighed, men fordi man vil undgé vand, der er forurenet med pesticider. Da man
i 1980 vedtog denne regel, var det nogenlunde den koncentration man kunne
male og dermed kontrollere. Man har dermed fulgt det man kalder forsigtig-
hedsprincippet. Grensevardien er 0.5 pg/L for summen af alle pesticider. Gran-
sevardierne gzlder ogsa for de nedbrydningsprodukter, som stadig ligner pesti-
cidet i kemisk opbygning.

Bek@mpelsesmidler i vandleb

Pesticider kan forurene vandleb ved vinddrift, ved kersel for tzt pa vandleb, ved
nedfald fra luften eller ved transport til vandleb gennem drznrer. Der kan ogsi
ske en afstromning fra de nzrliggende markers overflade eller ske forurening fra
punktkilder f.eks. vaskepladser, hvor der er drzn fra.

Der er til og med 1996 fundet 32 forskellige pesticider i danske vandlgb. Det
svarer til ca. 30% af de midler, man har analyseret for. Nogle pesticider findes
kun i fa procent af preverne, mens andre findes i stort set alle prever. De fleste
fund geres i sprojteperiodeme og i forbindelse med kraftig nedber, hvor der er
en stigende afstremning i vandlgbet. Den hgjeste vardi i undersegelsemne frem
til 1996 er pa 10 pg pr. liter. I alt 12 pesticider blev pavist i koncentrationer over
1 pg pr. liter, og 31 stoffer blev pavist i koncentrationer over 0,1 pg pr. liter.

Tabel 8 viser nogle af de paviste stoffer og koncentrationer. I en senere fynsk
undersogelse har man vist tilsvarende resultater. Undersogelsen tyder pa, at en
stor del af de stoffer man finder i vandlgbene tilfores via dren og sarligt i sprej-
tesesonen. Der tilfares ogsd bekempelsesmidler med byspildevand.
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I tyske undersegelser har man fundet, at nogle af de vigtigste kilder til for-
urening af vandleb var punktkilder p4 landbrugsejendomme (sandsynligvis spild,
udledning af restsprajtevaske og forkert hndtering). De alvorligste forureninger
sker, hvis der ved uheld eller uagtsomhed lgber opblandet sprejtevaske ud i
vandleb via dren fra fyldepladsen. Ved vejledning af landmandene kan man fjer-
ne en vasentlig del af forureningen af vandlgbene.

Tabel 8. Fund af pesticider i danske vandlob. Fund af otte forskellige stoffer med
angivelse af antal fund i forhold til antal praver. Alle de neevnte stoffer er ukrudis-
midler. Proverne er udtaget i perioden 1989-1996 (Mogensen, 1998).

Aktivstof Koncentration pg/L| Fund (%) Antal prever
Atrazin 0,005-1 27 305
Bentazon? 0,01-10 27 155
Dichlobenil 0,01-1,7 33 156
Dichlorprop? 0,01-2,8 12 290
Glyphosat 0,02-0,21 100 6
Hexazinon 0,04-4 39 132
Isoproturon 0,01-3 23 280
Tribenuron-methyl 0,008-0,03 4 48 !

Stoffer, som er fremhaevet med kursiv, er ikke leengere tilladte.
a = tilladt med begraenset brug/eller godkendt pa seerlige vilkar.
ug/L = mikrogram pr. liter (1 mikrogram er 0,000.00! g).

Pesticider i dreenvand og i jordvand

Der er ogsa pavist pesticider i jordvand og i drenvand udtaget i mellem 0,8 og
2 meters dybde. Med »jordvand« menes vand, der er suget ud af jorden. Nogle
af de hgjeste fund stammer fra stoffer, som nu er forbudt eller sterkt begrenset
i deres anvendelse. Bide koncentrationerne og antallet af fund er storre p4 lerjord
end pa sandjord. De starste paviste koncentrationer er atrazin 7,8 pg pr. liter, he-
xazinon 4,3 pg pr. liter, dichlorprop 1,4 pg pr. liter og 2,4-D 1,2 pg pr. liter. (Mo-
gensen og Spliid, 1997). Disse fund er interessante, fordi det er vand, som er pa
vej mod grundvandet eller via drznene til vandlgb og seer.

Pesticider i grundvand

Forsyningen af drikkevand i Danmark er »decentral«, det vil sige, at den er ba-
seret pa mange smi vandforsyningsanlag. Derfor er det vigtigt, at vi har rent
grundvand over hele landet og kan bruge det, uden at det skal renses. Der er imid-
lertid konstateret en stigende forurening af grundvandet med industrikemikalier,
udsivninger fra lossepladser, nitrat, tungmetaller og med pesticider. Forureningen
af grundvandet i Ejstrupholm med ukrudtsmidlet atrazin, som blev pavist i 1994,
forte til store overskrifter i aviserne. Det har senere vist sig, at pesticider i grund-
vandet er almindelig udbredt, og selv lerjord (som man i lang tid troede var det
sikreste) har ormegange og sprekker og revner dannet helt tilbage i istiden, som
muligvis tillader midleme at sive ned til grundvandet.

EU’s grensevardier pa 0,1 pg pr. liter vand for hvert enkelt stof og 0,5 pg pr.
liter for summen af stoffer gzlder for drikkevand. Disse vardier er fastsat som
hygiejniske grensevaerdier blandt andet ud fra det synspunkt, at vand, der skal
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drikkes, er en sé vigtig ressource, at man s3 vidt muligt vil holde den fri for for-
urening (forsigtighedsprincippet). Miljgstyrelsen gnsker, at det vand, der forlader
rodzonen, i gennemsnit skal overholde kravene til drikkevand. Et regneeksempel,
som er vist i tabel 9, kan illustrere, at det er en meget stor reduktion, der skal ske
for at overholde grensevardiere i det vand, der siver ud af rodzonen (ca. | me-
ters dybde).

Beregnlngeme i tabel 9 viser, at hgjest 0,25 g pesticid ma vaskes ud fra en hek-
tar (10.000 m?). Det betyder, at hvis der f.eks. bruges 500 g af et pesticid p4 1
hektar, sé skal de 499,75 g eller 99,95% nedbrydes eller bindes i de everste jord-
lag. Selv nogle af de modemne midler, hvor man kun bruger 5 til 10 gram pr. ha
kan komme til at overskride grznsevardien, hvis ikke 95% fjemes i de overste
jordlag.

Tabel 9. Beregning af hvor stor en procentdel af et pesticid, der skal fjernes i
de overste jordlag for, at grenseverdien overholdes i det vand, som siver ned i
jorden. Der er regnet med, at der anvendes 500 g pesticid pr. ha, og at 250 mm
nedber siver ned.

Nedboren i Danmark varierer fra 500 til 800 mm pr. ar.
Vi antager, at 250 mm treenger ned i jorden, hvilket svarer til:
250 mm pa 1 ha = 0,25 x 10.000 = 2.500 m? eller 2.500.000 liter vand fra | ha

Hvis greenseveerdien pa 0,1 pg/l skal holdes, ma der i de 2.500.000 liter vand
hajest veere 250.000 pg pesticid, svarende til 250 mg eller 0,25 gram

Bruger man 500 g pesticid pr. ha, hvoraf max. 0,25 g ma vaskes ud, sa svarer
det til, at

(0,25 x 100):500 = 0,05% ma vaskes ud fra den ha. Det betyder, at de 499,75
g eller 99,95% skal nedbrydes eller bindes i de overste jordlag.

Hvis der kun anvendes 5 g aktivstof pr. ha, som for nogle sékaldte yminimid-
ler«, sa er det stadig kun max.

0,25 g eller (0,25 x 100):5 = 5%, som ma vaskes ud, og 4,75 g eller 95% som
skal fjernes i de overste jordlag.

Vandvarkeme forer kontrol med pesticidindholdet i deres boringer. Der er pa-
vist pesticider i 17% ud af 4209 undersogte boringer, og grensevardien er over-
skredet i 6% af fundene. De fleste analyser har drejet sig om de 8 sikaldte GRU-
MO-pesticider (pesticider som indgér i Miljestyrelsens grundvandsmoniterings-
program). Det er iser gamle stoffer, som har varet brugt i en lang arrzkke, men
som nu er forbudte eller indskrenket i anvendelse. Tabel 10 viser nogle af de pe-
sticider, der er fundet. Blandt de 8 GRUMO-pesticider (atrazin, simazin, mech-
lorprop, dichlorprop, 2,4-D, MCPA, DNOC og Dinoseb) finder man oftest di-
chlorprop, mechlorprop og atrazin.

Efter de senere ars fund af nedbrydningsproduktet 2,6-dichlorbenzamid
(BAM) (se figur 2), er der en del vandvarker, som har analyseret for dette stof.
Ifelge tabel 10 er der fundet BAM i 448 af 1656 analyserede boringer. Det svarer
til ca. 30 procent af de analyserede prover. Grensevardien for drikkevand var
overskredet i 187 boringer eller ca. 11 procent af praverne. De fund, der er gjort
i boringer, som ligger uden for byomrader, viser en nogenlunde ligelig fordeling
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mellem stoffer, som anvendes eller har varet anvendt i landbruget og stoffer, som
ikke anvendes i landbruget. De fleste af de stoffer, der er fundet er i dag, er for-
budt, eller anvendelsen er reguleret.

Tabel 10. Pesticider fundet i vandveerkernes kontrol af deres boringer (Briisch et
al., 1998). Forbrugsdata er fra Bekempelsesmiddelstatistik fra Miljostyrel-
senl997.

. Boringer
Pesticid/. Analyser /;:a;);srel:- g:;lll"ug:; med f&nd Forprug i.
Metabolit antal ger antal antal ZOQL:;gI/L 1997ikg a.i.
Atrazin 5759 4015 148 31 F
Desethylatrazin™ 1335 1169 50 6 MF
Dichlorprop? 5714 3998 88 3 4560
Mechlorprop? 5677 3985 77 7 14586
Hexazinon 1438 1253 19 6 F
Bentazon? 1353 1160 31 6 79317
[soproturon 1236 1089 2 1 541365 F
2,6-dichlorben- 2310 1656 448 187 357928
zamid (BAMM MF
a.i. = aktivt stof
ng/L = mikrogram pr. liter
a = stof revurderet, eller tilladt med begrenset/stzrkt begrznset brug, eller god-

kendt pa vilkar

Fed tekst = et af de 8 GRUMO pesticider
M = nedbrydningsprodukt/metabolit
F = Forbud/afmeldt; MF=Metabolit fra pesticid, der er forbudt/afmeldt

Kilder til vandforurening

Forurening af grundvandet med pesticider kan ske p& mange forskellige mader,
og selv om langt hovedparten af den anvendte pesticidmangde sprajtes ud pa
markerne, s er der ogsa en rzkke andre kilder, som kan vare alvorlige (se figur
4).

Det er vanskeligt at sige, hvor meget de enkelte kilder betyder for den samlede
forurening. Det méa dog antages, at bade brugen af pesticider samt rengering af
traktorer og sprajter nzr brende og boringer samt ukrudtsbekempelse pa gards-
pladser og andre steder nzr boringer og brende kan fere til forurening af vand-
forsyningen.
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Tabel 11. Pesticider fundet under vaske- og fyldepladser pa Bornholm. Maxi-
male koncentrationer under maskinstationer (Bay og Birk Hansen, 2000).

* 2.4 ug/L (Dichlorprop) « 11 pg/L (Isoproturon)

* 18 pg/L (Dichlorprop) * 800 pg/L (2,4-D)

* 750 pg/L (Dichlorprop) * 4.0 pg/L (2,4-Dichlorophenol)
2.5 pg/L (Isoproturon) * 14 pg/L (2,6-dichlorobenzamide)

* 2.6 pg/L (Simazine) * Glyphosate / AMPA: 2,8 / 1,6 pg/L
¢« 0.83 pg/L (Cyanazine)

For at nedsatte risikoen for udvaskning af pesticider fra vaske- og fyldeplad-
ser har Professor Lennart Torstensson, Uppsala, foreslaet, at man indretter plad-
ser specielt til dette formal (biobed). Et biobed er et lavteknologisk rensnings-
anlzg, som skal forege nedbrydningen af spildte kemikalier og forege bindingen.
Biobedet er opbygget med en kererampe lagt oven pa en 60 cm dyb udgravning
foret med ler og fyldt med en blanding bestdende af 50% snittet halm, 25% tor-
vemuld og 25% humusrig jord. Biobedet skal have en vandtzt membran i bunden
og dekkes med et lag grastorv. Vi afprover for gjeblikket dette system i Danmark
sammen med en rekke andre muligheder for at forhindre forureningerne.

Kemikalieaffald

Tidligere fandtes der ingen acceptabel made for landmeend, gartnere, maskin-
stationsejere eller andre at komme af med kemisk affald pa. Det gjaldt enten det
nu var pesticider, olie, malingrester eller organiske oplesningsmidler, man skulle
af med. Mange private lossepladser er derfor etableret i sma grusgrave eller mer-
gelgrave, hvor al slags affald blev deponeret (figur 4).

Et eksempel pa vandforurening fra en sddan lokal losseplads er set pa Lolland.
hvor et offentligt vandveerk med 120 forbrugere blev forurenet. Drikkevandet
blev analyseret, og smé rester af ukrudtsmidlet dichlorprop blev fundet. Arsagen
til forureningen var muligvis en opfyldt mergelgrav, som 1a 500 meter fra bo-
ringen. To vandprover taget fra bunden af den opfyldte mergelgrav indeholdt di-
chlorprop. Vandforsyningen blev lukket, og for at undga yderligere forurening
blev det tilridet, at mergelgraven skulle graves op, og den forurenede jord skulle
placeres pa jordoverfladen, si forureningen kunne nedbrydes. Koncentreret af-
fald skulle destrueres pA Kommunekemi.

Forurening fra girdspladser, veje, industriomrider, jernbaner m.m.

Huvis jordoverfladen bestar af grus, sten og meget lidt humus, vil der vare en scer-
lig risiko for nedsivning, hvis man bruger pesticider. Grunden er, at der sker en
ringe binding og en langsom nedbrydning af midleme. Det lave indhold af or-
ganisk stof (humus) i jordoverfladen pd industriomrader, jernbaneunderbygnin-
ger, gardspladser, stier m.m. betyder derfor, at bindingen af mange pesticider er
lav. Disse omrader kan derfor udgere en stor risiko for udvaskning og dermed for
grundvandsforurening.

Et eksempel pa lavere binding i jord med lavt indhold af humus kan ses i tabel
12, hvor K4-vardien (fordelingskoefficienten mellem jord og vand) i hgjre ko-
lonne viser pesticidernes binding til jorden, jo hgjere vardi, jo bedre binding. Det
ses, hvordan ukrudtsmidlet atrazin har en Ky-vardi pa 5,2 i jord fra et plgjelag
med 4,5% humus, mens Kd kun er 0,1 i jord med 0,2% humus. Glyphosat der-
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imod har en K 4-vardi pa 26 i jord fra en jembane med kun 0,1% humus. Ukrudts-
midlet glyphosat (Roundup) bindes bl.a. effektivt til lerpartikler, og det er derfor
vasentligt bedre sikret mod nedvaskning pé jordoverflader med kun lavt muld-
indhold.

Tabel 12. Binding af atrazin og glyphosat (Roundup) i jord. Binding (K ;veerdi,
L/kg)) af ukrudtsmidlet atrazin i jord fra plojelaget og fra | meters dybde samt
binding af glyphosat (Roundup) i jord fra en jernbaneunderbygning (Jensen et
al., 1988 og Torstensson & Lindholm, 1988).

Pesticid Jordtype Indhold af humus | K4-veerdi (Binding)
Atrazin Plgjelag 4,5% 52
Atrazin Underjord (1 me- 0,2% 0,1

ters dybde)
Glyphosat Jernbaneunderlag 0,1 26

Pesticiders indflydelse pi planter og dyr

Pesticiderne anvendes med det formal at fjerne uenskede svampe, insekter eller
planter. Man ma dog regne med, at behandlingen ogsé gar ud over arter, som det
ikke var hensigten at ramme, og det er vigtigt at vide, om plantearter udryddes,
eller om fugle eller anskede rovinsekter skades, fordi deres fadegrundlag fjernes.

Et af formalene med Miljeministerens Handlingsplan fra 1986 og med god-
kendelsesordningen i det hele taget er, at forbruget skal g& mod mindre giftige
stoffer og stoffer, som er mindre risikable med hensyn til forurening. Tabel 13 vi-
ser, at da insektmidlet parathion erstattede de nyere midler pyrethroiderne, sa er
disse langt mindre giftige for varmblodede dyr. PA samme made kan man sige at
ved at erstatte hormonmidlerne (phenoxysyreme) med minimidler, s& gér man fra
stoffer, hvor man har brugt | kg pr. ha til nogle, hvor man kun bruger 5-10 g pr.
ha. Dermed reduceres risikoen for at forurene grundvandet op over grensevear-
dien.

Tabel 13. Sammenligning af egenskaber ved to gamle og to nye grupper af pe-
sticider

Gamle pesticider Nyere pesticider

Parathion: Insektmiddel som er meget | Pyrethrummidler: Insektmidler som
giftigt overfor bade insekter, pattedyr [er meget giftige overfor insekter, men
og fugle ikke serlig giftige for pattedyr og fug-
le. De er dog giftige for fisk.

Hormonmidler (phenoxysyreforbin-|Minimidler (sulfunylureaforbindel-
delser): Ukrudtsmidler som er fundet i | ser): Ukrudtsmidler hvor man kun skal
grundvandet bruge fa g pr. ha. Det nedsztter risiko-
en for, at grensevardien i drikkevand
overskrides.

Man kan f3 et indtryk af, hvilken vej udviklingen gir ved at se pa belast-
ningstallene for pattedyr og fugle, som er regnet ud p4 grundlag af midlernes gift-
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duceret, og der kan nceppe veere fadegrundlag for s3 mange insekter og fugle som
tidligere.

Sammenligner man teellinger af en lang reekke ukrudtsarter i 1960°ernes dan-
ske marker med tcellinger i 1987/1988 ser man, at mange ukrudtsarter i dag fore-
kommer med veesentligt lavere hyppighed end i 1960'erne (tabel 14). Det skyldes
sandsynligvis, at antallet af ukrudtsfre »jordens ukrudtsfrareserve« er blevet re-
duceret betydeligt, som felge af den intensive kemiske bekcempelse af ukrudt.
Det har man ikke kunnet pavise tidligere, fordi nogle af freene kan ligge i jorden
i mange ar, for de spirer. Man ser derfor ikke cendringerne straks.

Tabel 14. Hyppigheden af almindelig fuglegres og glat vejbred i varbyg og i vin-
terhvede. Tallene er udtryk for arternes hyppighed (= Den procentvise sandsyn-
lighed for at finde arten i en tilfeldig proveflade pi 0,1 m? i en mark). (Andreasen
et al. 1989).

Vérbyg Vinterhvede
Ukrudtsart
1960 1987/88 1960 1987/88
Almindelig fuglegres 81 56 61 48
Glat vejbred 37 9 23 (1]

Tabel 14 viser, at alm. fuglegras stadig er en meget dominerende art, selv om
den er glet noget tilbage, medens glat vejbred er giet meget tilbage siden
1960’emne.

Ser man pa meengden af ukrudt i sprajtede kommarker og sammenligner med
meengden af ukrudt i skologiske kommarker, far man et udtryk for bade den re-
ducerede frereserve og den direkte effekt af bekeempelsen af ukrudt. Mzngden
af ukrudt i 38 gkologisk drevne kornmarker og pa 38 konventionelt drevne brug
ses i tabel 15, og som forventet, er der en kraftig reduktion i meengden af ukrudt
i den sprgjtede mark. Med en storre ukrudts- og insektbelastning reduceres ud-
byttet, og nederste reekke viser, at afgraden i den skologisk dyrkede mark kun ve-
jer ca. 60 procent af afgreden i den konventionelle. Arsagen er dels den mang-
lende bekcempelse af sygdomme, skadedyr og ukrudt og méske ogsa en mere ri-
gelig tilforsel af nceringsstoffer i de konventionelle brug.

Tabel 15. Ukrud!, insekter og kornplanter i okologiske og konventionelt dyrkede
kornmarker. Vaegt af ukrudt, insekter og kornplanter i juni-juli maned 1987 og
1988 i okologiske og konventionelt dyrkede kornmarker, 38 marker af hvert sy-
stem (Hald og Reddersen, 1990).

Okologisk Konventionelt
Ukrudt 59 11
gram torvaegt pr. m?
Insekter’ 0,54 0,33
gram torvagt pr. m?
Afgrede 408 676
gram torvaegt pr. m?

1) lkke alle arter er medtaget
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Man prever pa at finde en balance, hvor der tillades et starre mangde ukrudt
end i dag, uden at udbyttet falder dramatisk. Bl.a. brakleegningerne kan give et
keerkomment bidrag til at forage levesteder og fede for vilde dyr.

/Endringer i fuglelivet

Der er lavet en rekke tellinger og beregninger af, hvordan fuglelivet i agerlandet
har udviklet sig i perioden fra 1976 til 1996. Udviklingen illustreres i tabel 16,
som viser tilbagegang for en reekke arter. Udviklingen ser dog ud til at have sta-
biliseret sig, og for krager er der set nogen fremgang.

Tabel 16. Bestande og udvikling i udvalgte fuglebestande. Liste over nogle af
agerlandets fugle, storrelsen af de aktuelle bestande og udviklingen i bestandene
fra 1976 til 1996. (-: tilbagegang, +: fremgang, 0: uendret, 1: 20-50% endring,
2: mere end 50% cendring (Petersen og Jensen, 1998).

Art Antal ynglepar i Danmark Udviklingstendenser
Agerhsne 20.000 - 30.000 -1

Vibe® 30.000 — 50.000 2
Sanglerke 1.360.000 -1
Landsvale 200.000 — 300.000 0/-1
Tornsanger 358.000 -1

Krage 21.000 - 220.000 +1

Steer 660.000 -1
Tornirisk 283.000 -1
Gulspurv 567.000 0/-1

a) Viben er pa listen over truede arter (Opmarksomhedskrevende)

For at folge hvordan de nuvcerende driftsformer — altsé ikke kun anvendelsen
af pesticider — pévirker fuglelivet i agerlandet, har man fra 1984 til 1987 sam-
menlignet forekomsten af fugle pa nogle ekologiske landbrug med forekomsten
pé nogle ncerliggende konventionelle landbrug, udvalgt sa de i alle andre hen-
seender svarer til de ekologiske (se figur 6).

Tcetheden af ynglende par er veesentlig mindre i de konventionelle brug (37-
51% af tcetheden i de ekologiske). For en enkelt art (sanglarke) viste det sig, at
antallet af sanglcerker i de konventionelle landbrug kun var 33-63% af antallet i
okologiske landbrug.

Resultaterne af denne undersogelse viser tydeligt et rigere fugleliv pa de eko-
logiske landbrug. Selv om brugen af pesticider i dag sandsynligvis kun giver fa
direkte skadevirkninger pa fuglene, si forer nedscettelsen af fuglenes fede
(primeert ukrudtsfre og insekter) til en nedgang i antallet af fugle.
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fra tidligere tiders anvendelse af parathion men gzlder ikke i samme grad ved
sprojtninger med de syntetiske pyrethroider, som har en afskreekkende virkning
pé bieme. Det er dog forbudt at sprajte med disse midler i biemnes flyvetid. Er-
statninger ved en enkelt biforgiftning kan i gvrigt vaere over 100.000 kr.

De veesentligste arsager til faldet i antallet af biforgiftningsskader efter 1990
er, at man nu mest bruger insektmidler, som horer til gruppen af syntetiske py-
rethroider, i rapsen, og ikke leengere de mere giftige fosformidler. En anden &rsag
er, at sprojteforerne har lert at tage hensyn til honningbierne.

BIFORGIFTNINGER REGISTRERET AF DANMARKS JORDBRUGSFORSKNING
DATA TIL OG MED -87 FRA SVENDSEN (B), FRA -88 TIL -96 SVENDSEN PERS. MEDD.

160

140

120

100

. THiT. I
. LI bl
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I ORaps S Andre afgreder @ Vilde planter O Ukendt &rsag I

Figur 7. Biforgifiningsskader anmeldt til Statens Biavisforseg fra 1952 til 1999.
Hojden af kasserne angiver antal forgiftede bigarde eller lokaliteter (Statens Bi-
avisforsog nu Danmarks JordbrugsForskning, Flakkebjerg) ( Brodsgaard og
Hansen, 2000).

Man beskytter f.eks. honningbierne ved at undga sprejtninger i marker med
blomstrende planter, og skal man sprejte, da skal det ske udenfor biernes flyvetid,
som er fra ca. 3 morgen til 9 aften.

Pesticiders indflydelse pa nyttedyr og skadedyr

Nyttedyr

[ en del tilfcelde kan angreb af skadedyr holdes nede af insekter og mider, som
enten kan veere rovdyr eller snyltere, og som derfor kan kaldes nyttedyr. Ek-
sempler pa nyttedyr ved bekempelse af bladlus er f.eks. mariehens, guldgje, lo-
bebiller, rovbiller, snyltehvepse og edderkopper. Der er altsa en slags naturlig
biologisk bekeempelse i marken. Nar man bekcemper skadedyrene med insekt-
midler, kan man ogs4 skade nyttedyrene, og svampemidler og ukrudtsmidler kan
nedscette nyttedyrenes effektivitet.
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Jordens mikroorganismer

Nar halm, rodrester og andet organisk materiale bliver nedbrudt i jorden, er det
fordi jord indeholder utrolig mange forskellige organismer. Der er bade storre dyr
som regnorme, biller og springhaler, som findeler og fordeler det organiske ma-
teriale, og mikroorganismer (f.eks. bakterier og svampe), som sorger for en yder-
ligere omscetning (mineralisering), si de fleste af de nceringsstoffer, som var i det
dode materiale, kan genbruges, og séledes at der hele tiden dannes ny humus i
jorden.

Noget af det der sker, nir dedt, orgamsk materiale nedbrydes i jord, illustreres
i figur 9. Der udskilles kuldioxid (CO?), som nye planter kan bruge i deres fo-
tosyntese. Kveelstoffet frigeres som ammonium, der iltes til nitrit og videre til ni-
trat. Desuden dannes humus og nye mikroorganismer. Altsammen er det pro-
cesser, som er vigtige, nir landbrugsjordens dyrkningsvcerdi skal opretholdes.

Der er lavet mange forsag for at se, om vi er pa vej til at pdelcegge den tra-
ditionelt dyrkede landbrugsjords evne til at nedbryde halm, radder og ikke mindst
pesticider. Man har set, at f.eks. sammenscetningen af jordens svampeflora kan
cendres af svampemidler. Man har dog ikke kunnet pévise, at den traditionelt dyr-
kede landbrugsjord er darligere til at omscette lucememel, halm eller pesticider
end jord, som har varet dyrket gkologisk.

Nedbrydning af orpanisk materiale

W S

ZN=——
W [N J’% r/\mmnnmm |~ | Vnm ]-»-l ‘mm l

| Mikrvorganismer |
"~ | Humus

Nye mikroorganismer

Figur 9. Nedbrydning af organisk materiale. Nar dode planterester og dyr ned-
brydes i jorden, frigores en stor del af de neeringsstoffer, som var i det dode ma-
teriale. Sa kan det genbruges i den efterfolgende afgrode (Helweg og Elmholl,
1992).

Indflydelse pa livet i vandleb og sser

De alvorligste skader pa dyr og planter har man set, hvor vandet fra tamning eller
skylning af sprejter er endt i et vandleb f.eks. gennem kloakken. Den prop af
sprojtevaeske, som beveeger sig med vandet, kan give alvorlige skader i vand-
lebet. Den forurening, som kan opsta ved afstremning af nysprajtede marker eller
ved udvaskning til dreenvandet, vil normalt have en meget lavere koncentration
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men kan dog i nogle tilfcelde pavirke vandlebet. For nogle insektmidler har man
f.eks. set, at selv meget lave koncentrationer kan pavirke dyrelivet ved, at fol-
somme dyr lader sig drive med vandet for at undgé forureningen (flugt).

Insektmidler, der herer til gruppen syntetiske pyrethroider, er scerligt giftige
for fisk og for en del andre af de organismer, der lever i vandlgb og seer. Tabel
17 viser den koncentration af cypermethrin og parathion i vand, der dreeber halv-
delen af forsegsdyrene (orreder) i labet af 96 timer. Man kan forsta, at det er me-
get lave koncentrationer, der skal til, nar 2 pg/L kan drcebe halvdelen af fiskene
pa 96 timer (2 pg pr. liter svarer til 2 g i 1000 m3).

Tabel 17. Giftighed af 2 insektmidler overfor orreder mdlt i laboratorieforseg
(fra Pesticide Manual, 1987).

Pesticid Koncentration i vandet, som draber 50%
af fiskene efter 96 timer

Cypermethrin (et pyrethroid) 2 ng/L
Parathion 1.500 pg/L

Tabel 17 viser, at cypermethrin er 750 gange s giftig for rreder som det nu
forbudte parathion. Hvis det havde veeret giftigheden overfor rotter, si er pa-
rathion ca. 100 gange si giftigt som cypermethrin. Tabellen viser, at der er god
grund til at undga forurening af overfladevand, da nogle organismer dreebes af de
meengder, der faktisk er pavist i vandlebspraver.

Alger og Daphnier er vigtige fadeemner for fisk og andre dyr i vandleb og se-
er. Derfor er det vigtigt, at ogsa disse arter beskyttes. For algernes vedkommende
viser tabel 18 felsomheden hos to algearter overfor simazin, dimethoat og pro-
piconazol (henholdsvis ukrudtsmiddel, insektmiddel og svampemiddel). Tabel-
len viser en stor forskel mellem de 3 midlers giftighed, og samtidig kan man se,
at specielt den ene art (Cryptomonas) er meget fglsom overfor svampemidlet. Til-
svarende kan Daphniers falsomhed ogsa variere meget.

Tabel 18. Giftighed af et ukrudtsmiddel, et insektmiddel og et svampemiddel
overfor to algearter madlt i laboratorieforsog (Aanes, 1992).

Den koncentration i vandet, der halverer vaksten
Pesticid af en algeart
Selenastrum sp. Cryptomonas sp.
Simazin (ukrudtsmiddel) 200 pg/L 500 pg/L
Dimethoat (insektmiddel) 35.000 pg/L 16.000 pg/L
Propiconazol (svampemiddel) 5.000 pg/L 130 pg/L

Forskellige vandlevende organismers falsomhed overfor pesticider er en af ar-
sagemne til, at der er regler for, hvor tet pa sger og vandleb man ma ga ved be-
handlingen med pesticider. Selv om det maske kun er algerne man skader med
et sprgjtemiddel, sa kan skaden ogsa have virkning p& Daphnier og fisk, som skal
leve af alger. Det svarer helt til, at fjernes ukrudt og skadedyr meget effektivt fra
marken, si kan det ogsa ga ud over de fugle, som lever af ukrudtsplanterne eller
af skadedyrene.
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Konklusion

1 Danmark skal pesticider godkendes af Miljestyrelsen. Man har herved mulig-
hed for at sortere de midler fra, som er abenlyst risikable ud fra f.eks. deres gif-
tighed, stabilitet eller evne til at blive udvasket af jorden. Man kan dog ikke be-
skytte miljget uden stor agtpagivenhed hos brugeme af sprgjtemidleme, derfor
skal erhvervsmassige brugere af pesticider gennemga og besta et kursus.

Miljestyrelsen har gennem de seneste ar forbudt de giftigste og de mest mil-
joskadelige midler, men der er stadig mange eksempler p4, at der kan opsta pro-
blemer. Der er focus pa forurening af grundvand og fedevarer, spredning i miljoet
og pa effekterne pa flora og fauna. Der er derfor stadig mange gode grunde til at
begreense brugen mest muligt.

I mange tilfeelde kan en ngje vurdering af behovet for behandling begreense
brugen af pesticider. En af mulighederne er at man bruger det EDB-baserede vej-
ledningssystem (PC-Plantevam). Et minimalt forbrug af pesticider kan, ud over
fordelen for miljeet, ogsa give danske landmand og gartnere mulighed for at re-
klamere med, at danske fedevarer er de reneste i Europa.
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H.C. Orsted og Almanakken

Siden Almanakken i begyndelsen af 1800 tallet begyndte at bringe artikler, ud-
over de faktuelle oplysninger om vind, vejr, sol og méanes op og nedgang m.m.
har de skiftende redakterer fra tid til anden lgbet ind i problemet pludselig at
mangle stof. Arsagerne til stofmangel kan vare mange og lesningerne ligesa. |
ar er det sa undertegnede redakters tur til at sta i den situation, at matte indse, at
det ikke kan lade sig gare at bringe den rzkke tematiserede artikler, som planen
egentlig var. I sin segen efter en lasning er redakteren i ar gaet tilbage i tiden, for
at se hvordan tidligere tiders kollegaer har tacklet problemet.

| forste halvdel af 1800 tallet var Almanakkens redakterer begunstigede ved
at have en af Danmarks nok sterste naturvidenskabsmand, eller naturgransker
som han maske selv ville have kaldt sig, Hans Christian Orsted, inden for rak-
kevidde. Udover at vare en enestiende og alsidig naturvidenskabsmand, havde
H.C. Orsted et stort talent, og en stor interesse, for formidling af naturvidenskab.
Dels til studerende og kollegaer pa universitetet, men ogsé til den bredere del af
befolkningen. I tider med stofmangel var det derfor oplagt for Almanakkens re-
dakter at henvende sig til den bredt orienterede H.C. Orsted, der gennem arene
har leveret en rekke artikler til Almanakken. Nedenstiende artikel »Om Tor-
denveir« skrev H.C. Orsted til Almanakken i 1834 og den bringes her genskrevet
tro mod datidens stavemade og sprogbrug, til oplysning og glade for nutidens lz-
sere af Almanakken.

Nils Koudahl, redaktor

Om Tordenveir

Bragt ferste gang i Almanak 1834
Af Professor Hans Christian Qrsted (1777-1851)

Det har allerede lnge varet bekjendt blandt alle oplyste Folk, at der ikke gives
noget Menneske, der kan forudsige Veiret paa hele Aar, saaledes som man kan
forudsige Solens og Maanens Formerkelser; ikke destomindre har man i de fleste
lande vedblevet at lade Veirspaadommene indrykke i Almanakkeme, fordi Man-
ge fandt det betznkeligt at afvige fra en saa gammel Skik. Szdvanligt kom dog
ikke disse Spaadomme fra dem, som skreve Almanakkerne, men tilfattes enten
af en Skriver eller af en af Folkene i Bogtrykkeriet; thi Alt, hvad man kunde gjore
herved, var dog kun, at sztte ved hver Maaned et saadant Veir, som det ikke var
rimeligt at vente paa den Aarstid. Veirspaadommene i Almanakken indtraf derfor
kun ved Slumpelykke, og sloge meget ofte ganske feil.

Man udelod allerede i ifior visse upaalidelige Spaadomme, og satte i deres
Sted paalidelige Efterretninger om Veirliget i en Rad af de forlgbne Aar. laar er
man gaaet endnu videre, og har udeladt adskillige for menig Mand uforstaaelige
og unyttige Tegn, og i dets Sted sat Maanens Op- og Nedgang, som man saa ofte
gjeme vil vide forud. Ligeledes indrykkes nu fremdeles hvert Aar herefter, Veir-
liget for nastsidste Aar , saa at de, som vil gjemme Almanakkerne, efterhaanden
faae en Oversigt over Veiret i en hel Rekke af Aar. Hertil vil man endnu foie en
liden Afhandling om en eller anden videvardig Ting. For iaar er det blevet mig
overdraget, at give nogle Oplysninger om Tordenveiret.
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De Fleste forskrekkes i Tordenveir, mere over Skraldet end over Lynilden,
uagtet at det er denne som gier Skaden. Lynilden kommer altid foran Tordenen,
ligesom Glimtet af en affyret kanon foran Knaldet. Naar der skydes med en Ka-
non om Natten, og man staaer meget langt borte, marker man dette ret tydeligt.
Jo leengere man er fra Kanonen, desto lengere varer det, fra man har set Glimtet
til man herer Knaldet. Naar man veed ret noie, hvor langt en Kanon, som affyres,
er borte, og man har et Uhr, der viser Secunder, i Haanden, behever man ikkun
at se efter, hvor lang Tid, der gaar hen imellem Glimt og Knald, for at vide, hvor
mange Secunder lyden har varet underveis, og deraf at udregne hvor langt den
gaar i et Secund.

Et Secund er den Tid, Perpendiklen, i de szdvanlige store Stueuhre, behgver
for at gjere et Sving, fra én Side til den anden. Naar man ophnger en liden Nogle
ved en fiin Traad, der er 38 Tommer lang, og lader den svinge sagte frem og til-
bage, bruger den omtrent et Secund til at gjore eet Sving.

Man har fundet at Lyden, behaver omtrent 22 Secunder for at gaae én Miil, lidt
mere eller mindre, alt eftersom det er koldere eller varmere, Vinden er med eller
imod. Den gaaer da en halv Miil i 11 Secunder, en Fjerdingvei i 5 /2 Secund, og
i eet enkelt Secund gaaer Lyden 545 Alen. Naar man veed dette, kan man ved et
hvert Tordenveir udregne hvor langt Tordenskyen er borte. Hengaaer der 44 Se-
cunder imellem Glimt og Skrald, Saa er den 2 Mile borte, hengaaer der 33 Se-
cunder, saa er den halvanden Miil borte, hengaaer der 22 Secunder, er den | Miil
borte o.s.v. Passer man ret paa, kan man ogsaa snart marke hvor hastigt Tor-
denskyen nzrmer sig, dog kan man let her forregne sig, naar der trekker Tor-
denveir op fra flere Sider. Naar man marker at Tordenveiret nzrmer sig hurtigt,
ber man iagttage de Forsigtigheds-Regler, hvorom jeg snart skal tale.

Det er lykkedes for Naturgranskerne at komme efter Lynildens Natur, saa at
de kunne eftergjore den i det Smaae. Rigtignok er den Lynild, vi ved Kunsten
kunne frembringe, ikkun meget svag, og ligner kun den, der kommer fra Skyerne,
som et svagt Pistolskud kan ligne Skudet af den sterste Kanon, men til vor Op-
lysning er det nok, at der dog er en saadan Liighed. Man har kaldet den hem-
melighedsfulde kraft, hvorved Lynilden frembringes, Electricitet. Denne store
Naturkraft kan med en forunderlig hurtighed lebe igjennem Guld, Selv, Kobber,
Tin, Jern, Bly og andre Metaller, ogsaa igjennem Vand gaaer Den meget let; men
derimod gaaer den kun med megen Vanskelighed igjennem Steen, Glas, tert
Treee, Silke og Uld. Man kalder de Legemer, hvorigjennem den gaaer meget hur-
tigt, gode Ledere for Electriciteten; men dem, der kun meget vanskeligt lade den
komme igjennem, slette Ledere. Hvor Lynilden treffer en tilstrekkelig Gjen-
nemgang gjennem gode Ledere, kan den gjennemlebe dem uden at gjore Skade,
Jja uden en gang at varme Lederen, men er Gjennemgangen den for snzver, saa-
som i en Jerntraad, saa bliver Lederen gladende hed, og kan enten smelte, eller
endog forvandles til en Damp. Slette Ledere splitter Lynilden, naar den i Mngde
kan trenge ind. Lynilden seger altid helst de gode Ledere, hvor den kan trzffe
dem. Et Trae, der staar paa fin Rod og altid indeholder megen Fugtighed, er en
temmelig god Leder; derfor seger Lynilden hellere sin vei gjennem et Tree ned
til Jorden, end igjennem Luften. Alle Mennesker og Dyr ere bedere Ledere, end
Traet, derfor seger ogsaa Lynilden endnu hellere sin Vei igjennem dem, end
igjennem Treeet. Heraf l2res at man ikke skal sege Lye under et Traee, naar et Tor-
denveir svaever over Hovedet; thi forst sager Lynstraalen lettere sin Vei igjennem
det hoie Trae, end igjennem den blotte Luft, men er den forst i Trzet, og et Men-
neske eller et Dyr staaer n&r derved, saa springer den let over derpaa fra Traet.
Da Hee eller Halm nasten altid har lidtet Fugtighed, ere Stakke og Hesser li-
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geledes farlige Tilflugtsteder. Efterdi en Mand til Hest ere hoiere end en Mand
til Fods, er han Ogsaa i Tordenveir udsat for sterre Fare. Er man paa fri Mark et
Qjeblik, hvor Tordenen svaver over hovedet, kan man ikke sikkre sig bedre, end
ved at lzgge sig ned. Man vil igvrigt selv ved paakommende Tilfzlde lettest fin-
de paa de bedste Midler, naar man betznker, at Lynilden stedse seger den hoieste
Leder af lige gode, og den bedste blandt dem, der ere nogenlunde lige heie, og
at den paa sin Vei lettelig springer over fra en slettere til en bedre Leder. Befinder
man sig ganske nar ved et Huus under et Tordenveir, maae man vogte sig for at
staae tzt ved et Tagdryp eller lige i en Der; thi Lynilden folger let det ned ad Taget
strommende Vand og de fugtige Vagge; men springer atter let derfra af til Men-
neskelegemet, der leder meget bedre. Hvor der er Tagrender eller mange Jern-
bolte, eller andre metalliske Dele, maae man holde sig vel derfra. Inden i Huset
maae man ikke holde sig for ner til Skorstene eller Kakelovne; thi Reg er en god
leder, Soden ogsaa, Jernovne og Jernrer endnu langt mere. Det er ogsaa klogest
at holde sig noget fra Vagge og Vinduer. Da Regen er en god Leder, gjer man
ikke ilde i at slukke [lden paa Skorstenen, naar et Tordenveir kommer meget
nart; kun maae man ikke slukke med Vand, hvis Dampe kunne tiltrekke Lyn-
ilden sterkere end Regen. Paa Steder hvor mange Huse med rygende Skorstene
staae nzr ved hverandre, lader man hellere Ilden brende, da de mange tiltrek-
kende Punkter kunne bidrage til at svakke den Electricitet, som frembringer Lyn-
ilden. Er man til sges , paa et Skib eller en Seilbaad, bar man ikke, uden at Skibs-
arbeidet fordrer det, holde sig for nar til Masten, eller det Streg, hvor Lynilden
kunde sege den letteste Vei fra Masten til Vandet. Er man paa en Baad, hvis Mast
kan lzgges ned, ber man benytte dette, dersom Omstzndighedemne ellers tillade
det.

Man legge vel Marke til, at viste Forsigtighedsregler ikke behaves, uden naar
Tordenveiret er nzrved, og endda ber man ikke Zngste sig, om man hindres fra
at iagttage viste Regler; thi Tusinder af Tordenveir kunne trakke henover et Sted,
uden at et Menneske trzffes af Lynilden. At bruge Forsigtighed hvor man kan,
er fornuftigt: utidig AEngstlighed strider lige meget mod Religion og Fornuft.

Man ved nu at man kan sikkre enhver Bygning mod Lynild ved de saakaldte
Tordenledere, eller rettere Lynafledere. Man opstiller da en hei Jernstang paa Ta-
get af Huset og anlegger en Ledning af Jernstenger lige ned til Jorden, eller man
belzgger hele Rygaasen af Huset og alle fremstaaende Dele, is®r Skorstenene,
med en Strimmel Kobber eller Bly, og anlegger ligeledes en Ledning af samme
Metal ned til Jorden. Lynilden folger da denne og beskadiger ikke Bygningen.
Man kan ligeledes sikkre et Skib, ved at give Masten, eller, hvor der er flere Ma-
ster, den hgiste, en Afleder, hvis nederste Ende er bwiet, saaledes at den gaaer ud
i Havet. Paa Dampskibe behgver man ikke anbringe Afleder, fordi Jemskorste-
nen har en dygtig Jemforbindelse med Kjedelen, og denne med Maskineriet,
hvorfra en Jemaxe og Jernhjul gaae ud i Vandet. Kun naar Masten er meget hoiere
end Jernskorstenen burde der fra Spidsen af Masten gaae en leder til Skorstenen.

Det er nu omtrent 80 Aar siden Lynafledere bleve udtznkte. I Forstningen
holdt Mange det for et urimeligt indfald at ville aflede Lynilden; men Aar for Aar
viste Erfaring Opfindelsens store Nytte. [ Siena, en Stad i Italien, er der en Kirke,
hvor Lynilden i forrige Tider ofte slog ned, som den da oftere rammer Kirker og
andre hoie Huse, end de lave. Man gav derfor dette Taarn en Lynafleder. Folket,
som paa dette Sted er catholskt, og mindre oplyst end menig mand hos os, blev
derover forbittret, da de indbildte sig, at saadant maatte forterne Gud. Geme hav-
de de revet den ned, dersom de havde turdet og kunnet. Men nu kom et Tor-
denveir; det var den 10 August 1777. Lynilden, som saa ofte havde beskadiget
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Kirken, slog atter ned deri; men see, den fulgte, uden noget Spring, Aflederen.
Folket flokkede sig snart omkring den, og saae med Forundring Kirken uskadt;
ja der var endog Nogle, som lagde Mrke til at en Ederkop havde i en Krog spun-
det sit Vav op til Lynaflederen, og at ikke engang dette svage Vav var blevet be-
skadiget af den forbifarende Lynild. Man kan let tznke sig, at den, der havde lagt
Mzarke til dette, viste de Andre det, saa at hele Byen blev overbevist om Op-
findelsens Ypperlighed.
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Bekendtgerelse om jagttid for visse pattedyr
og fugle m.v.

Milje- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 815 af 22. september 1999
I medfer af § 3, stk. 2 og 3, § 4, stk. 2, § 7, stk. 1, § 20, stk. 4, § 49, stk. 3 og
§ 54, stk. 3, i lov nr. 269 af 6. maj 1993 om jagt og vildtforvaltning fastszttes:
Kapitel |
Generelle jagttider

§ 1. Felgende jagttider glder for de vildtarter, der er nzvnt nedenfor.

1) Hovdyr:

Kronhjort..........ccooiiiiiicccccccccete e 01.09-31.01
Kronhind og kalv 01.10-31.01
Déhjort......... 01.09-31.01
Da og kalv 01.10-31.01
Sikahjort 01.09-31.01
Sikahind og kalv 01.10-31.01
Rébuk...... 16.05-15.07
og 01.10-15.01
R4 og lam 01.10-15.01
Muflonvadder 01.09-31.01
Muflonfar og lam 01.10-31.01
VildSVin, OME.......c.ooeiiviiieiiirieieieceeesie e ccctseesaeens 01.09-31.01
Vildsvin, S0 08 ZriSE......cccoocuvvvirnniiinniiniieciinae 01.10-31.01
2) Rovdyr:
Rav 01.09-31.01
Husmar 01.09-31.01
3) Gnavere:
Hare......oeiiiic e 01.10-31.12
Vildkanin 01.09-31.01
4) Andefugle:
GRAGAS ..ottt et et 01.09-31.12
BLISEAS ....cvvveniieiieieieecerie sttt et reeas 01.09-31.12
Sxdgas 01.09-31.12
Komtnabbet 8as ...........c.coevmeuiieercnirieiireneicieeneeieneiercveieneenene 01.09-31.12
Graand.....c..ocoeeeeceenercneeenane 01.09-31.12
Atlingand 01-09-31-12
Krikand..........cooeevveveecccineneereaee .. 01.09-31.12
Spidsand.. . 01-09-31.12
Pibeand..........ccovieieniniiniiiinr e 01.09-31.12
Skeand................. .. 01.09-31.12
Knarand........ccccovceinivinniniciniiiiiinn 01.09-31.12
Ovenstaende andefugle pa fiskeriterritoriet desuden............. 01.01-15.01
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Canadagas 01.09-31.12
Canadagas pa fiskeriterritoriet desuden................................. 01.01-31.01
Taffeland .........c.coooeeeiviciiiiiiiccne 01.10-31.01
Troldand..........c.coucovecururccrcrrienennanns 01.10-31.01
Bjergand..........cccccooiiiiieic e 01.10-31.01
Hvinand... 01.10-31.01
Havlit. ettt et et et searane 01.10-31.01
Ederfugl.......ccooviiiiciiiecctneccceceniente st 01.10-31.01
Ederfugl pa fiskeriterritoriet uden for
EF-fuglebeskyttelsesomraderne desuden................................. 01.02-29.02
SOMANA ...ttt ettt et saeaen 01.10-31.01
Flgjlsand.................. 01.10-31.01
Stor skallesluger........ccccoceereeecnnncan. 01.10-31.01
Toppet skallesluger ........................ .. 01.10-31.01
5) Hsnsefugle:
AGEThONE ...t 16.09-30.11
Fasanhane...........cccoocovviiviinnnn 01.10-15.01
Fasanh@ne............ccccoooiiiiiiiiiiiiinccccececcceaes 16.10-31.12
6) Vandhens:
Blishene ........... 01.09-31.01
7) Vadefugle:
Dobbeltbekkasin.. . 01.09-31.12
Enkeltbekkasin e e 01.09-31.12
SKOVSNEPPE ..ottt 01.10-31.12
8) Magefugle:
SIHAEMAGE.......coveveveiieriei ettt eeene 01.09-31.01
SOIVINAGE........cuiiiiinitieietccrcctietee ettt et eeneseoene 01.09-31.01
SVAMDAR .....c.eiiiiiiiii e 01.09-31.01
9) Duer:
Ringdue..... 01.09-31.01
Tyrkerdue 01.10-31.12
10) Kragefugle:
Husskade.............coouniiniiiiinc e 01.09-31.01
KFBZE ..ottt sttt e st naenenenaes 01.09-31.01

Kapitel 2
Lokale jagttider
§ 2. Uanset bestemmelsen i § 1 gzlder folgende jagttider for visse vildtarter
i de omrader, der er nzvnt nedenfor:

1) Den del af fiskeriterritoriet, der ligger syd for breddegradden 55° 40':
Stor skallesIuger.............ccoivirieiininiiicccccccccceae, ingen jagttid
Toppet skallesIuger ............ccoovevennircnenneirecceneeeeeeneen ingen jagttid
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2) Vestsjzllands Amt:
Den Sejere:

Hare 01.11-31.12
Agerhone 16.10-31.10
Fasanhane R 01.11-15.01
Fasanhene 16.11-30.11
3) Storstrems Amt:

Stor skallesluger.............. ingen jagttid
Toppet skallesluger .............cc.oeeiieininieicinnniincccccceeenes ingen jagttid
Den Fejo:

Hare.......ccccoovuvunnee. 16.10-31.12
Fasanhane..........ccccoevevrerinvcnennccecicireeeecene 16.10-30.11
Fasanhgne...........cccccvueveuivinnnnnincniiininninins 16.10-31.10
Oen Feme:

Hare......... 01.11-31.12
Fasanhane 16.10-31.12
Fasanhane 01.11-02.11
Agerhone ingen jagttid

Oen Nyord:

16.10-30.11
16.10-31.10
Fasanhane .. 16.10-31.12
Fasanhone..............ccoeeieeniniienieenieinetereresresesse s sesesessenne 16.10-31.10

4) Bornholms Amt:

RV ..o ingen jagttid

Stor skallesluger.............c.cooeiiiiiiiiiiiiccccececeeae ingen jagttid

Toppet skallesluger ............cccccoeiiiiniiiiniininiieccene ingen jagttid
5) Fyns Amt:

Stor skallesluger ingen jagttid

Toppet skallesluger . ingen jagttid

Sydlangeland og Rudkebing kommuner:

Dottt et s ingen jagttid
Tranekzr kommune
DAL 01.01-31.01
Oen Lys:

Rabuk, rd 0og lam ..........cccccviiiiiie 01.10-15.10

Oen Stryne:

Hare....coooviciiictietceccsr e 1. og 2. lordag i oktober
samt |. og 2. lerdag i november

Fasanhane...........cccooeueimnnincicnncececeeene 1. og 2. lerdag i oktober

1. og 2. lardag i november
samt alle lgrdage i december
Fasanhgne............cccocceveveuicneinnnnineieecnnne 1. og 2. lerdag i november
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QDen Are

RAbUK ..o 16.06-30.06
01.10-07.10

R4 og lam .. 01.10-07.10

Hare........... 01.10-31.10

Fasanhgne 16.10-31.10

Bogense kommune samt den del af fiskeriterritoriet,

der indgir i EF-fuglebeskyttelsesomride nr. 76, Nordfyn:

BIISBAS ...ttt ingen jagttid

6) Senderjyllands Amt:
Stor skallesluger.........cc.coocieiiiiniienieinicee e ingen jagttid

Toppet skallesluger ingen jagttid
Oen Als:
REDUK ...coovieiteecieteteteit ettt sttt e sttt 16.05-15.07
og 01.10-31.12
Ré og lam 01.11-31.12
Hare ...ttt 01.11-31.12
Fasanhane...... 01.11-31.12
Fasanhene 16.11-30.11
Halveen Kegnas:
Rabuk, rd og lam ettt e rniaereens ingen jagttid
Oen Reme:
Kronhjort, kronhind og kalv.... ingen jagttid
7) Ribe Amt:
Oen Mande:
Rabuk ............ ettt bbb ena et er s e seeee ingen jagttid
RE 08 1am....ooiiiiiiiiiicicc e ingen jagttid
ABEThONE. ...t ingen jagttid
8) Vejle Amt:
Gen Endelave:
...... 08.10-15.10
ingen jagttid
HAr€ ..ottt 01.10-08.10

og 16.12-31.12

9) Viborg Amt:
Den del af amtet, der ligger nord for Limfjorden:
Kronhjort, kronhind og kalv 01.11-31.01
SBAGAS ... ingen jagttid

10) Nordjyllands Amt:
Den del af amtet, der ligger nord for Limfjorden og est for hovedvejen
mellem Aalborg og Lekken:
Kronhjort, kronhind og kalv..........ccccccoivininiiinn. 01.12-15.12
SEBAGAS .....ooveveriiiiiieiiriei s ingen jagttid
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Kapitel 3
Andre bestemmelser

§ 3. Jagt ma kun finde sted i tiden mellem solopgang og solnedgang. £nder
og gas ma dog jages i tiden fra 1' time for solopgang til 1% time efter solned-
gang.

§ 4. Reder og ynglesteder med g eller yngel ma ikke edelegges. £g ma ikke
odelzgges.

§ 5. Kolonirugende fugles redetrzer ma ikke fzldes i tiden 1. februar - 31. juli.

Stk. 2. Rovfugles og uglers redetreer ma ikke fzldes i perioden 1. februar -
31. august

Stk. 3. Digesvalereder mé ikke edelzgges i perioden 1. april - 31. august.

Stk. 4. Hule treer og treer med spattehuller ma ikke feldes i perioden
1. februar - 31. august.

§ 6. Grundejeren md ikke overdrage retten til at jage ande- og vadefugle, bort-
set fra skovsnepper og opdrazttede graznder, til andre for en periode, der er min-
dre end 1 &r.

§ 7. Skov- og Naturstyrelsen kan i szrlige tilfelde gere undtagelse fra reglerne
§§ 1-5.

Stk. 2. Skov- og Naturstyrelsens afgerelser efter stk. | kan ikke indbringes for
anden administrativ myndighed.

Kapitel 4
Straf og ikrafttraeden

§ 8. Med mindre hegjere straf er forskyldt efter anden lovgivning, straffes den,
der overtreder § 3, § 4, § S og § 6 med bede.

Stk. 2. Straffen kan stige til hzfte eller fengsel i indtil 2 ar, hvis overtredelsen
er begaet forstligt eller ved grov uagtsomhed, og hvis der ved overtredelsen er
1) voldt betydelig skade pa de interesser, som loven tilsigter at beskytte, jf.

lovens § 1, stk. 1, eller fremkaldt fare derfor, eller
2) opnaet eller tilsigtet en skonomisk fordel for den pagzldende selv eller andre.

§ 9. Bekendtggrelsen treder i kraft den 1. april 2000.

Stk. 2. Milje- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 1271 af 17. december
1996 om jagttid for visse pattedyr og fugle m.v. ophzves.
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Markedsfortegnelsen for 2003

Derne ost for Storebalt

Holbzk, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Hejby Sj., pinselordag, heste.

Jagerspris, sidste weekend i juni, heste.

Ringsted, sidste lordag i februar, anden lardag i april, juni og oktober samt forste
lerdag i august, heste.

Oerne vest for Storebzelt

Egeskov, 3. onsdag i september, heste og kreaturer.

Odense, hver mandag (eller hvis helligdag den forste hverdag i ugen) eksport-
marked med slagtekreaturer, heste og sger; hver onsdag marked med leve-
kvag, smagrise og landboauktion.

Orbzk, 2. lordag i juli og den folgende sendag, heste, far og geder.

Jylland

Senderjyllands amtskommune

Arnum, forste lordag i maj og tredje lordag i september, heste.
Gram, pinselordag, heste.

Heruphav, pinselgrdag, heste.

Legumkloster, 4. lordag i april, heste.

Skarbak, hver onsdag marked med heste og slagtekvag.
Vollerup, sidste lordag i juni, heste.

Kliplev, 2. weekend i juni.

Kliplev eksportmarked, hver tirsdag, slagtekvag og soer.

Ribe amtskommune

Brerup, husdyrauktion hver fredag eftermiddag.

Bakke, tredje lordag i juni, marked med heste.

Grindsted, hver mandag marked med heste og slagtekvag. Torvedag, grisemar-
ked og husdyrauktion hver torsdag.

Ho, heste- og faremarked, sidste lordag i august.

Korskro Marked, Bededagene og 6. og 7. september, heste.

Strellev Kremmer og hestemarked, forste weekend i august.

Vorbasse, nzstsidste fredag i juli, heste.

Vejle amtskommune

Horsens, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver fredag mar-
ked med levekvag. Torvedag hver onsdag og lerdag; landboauktion og gri-
semarked hver fredag.
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Kolding, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag, far og seer.
Vejle, hver torsdag marked med levekveaeg.

Ringkebing amtskommune

Herning, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Torvedag hver
anden lerdag, grisemarked hver torsdag.

Holstebro, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Lemvig, hver tirsdag marked med heste og slagtekvaeg og soer.

Skjern, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Ulfborg, 2. weekend i august, heste og levekvag.

Arhus amtskommune

Hammel, hestemarked 1. lerdag i september.

Kolind, 2. onsdag i september, heste.

Randers, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver lerdag
marked med heste og levekvag.

Salten, 3. fredag i juni, heste.

Arhus, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag pa kvagtorvet.

Viborg amtskommune

Bjerringbro, 2. weekend i august, heste.

Hurup (Msllekroen), forste lordag i august og den felgende sendag heste.

Kjellerup, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og seer.

Skive, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag, husdyr og seer.
hver fredag.

Thisted, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og seer, hver tirs-
dag marked med levekvag, altid bededagsugen, start fredag, heste- og krzm-
mermarked.

Viborg, fierde lordag i april og september marked med heste, hver fredag hus-
dyrauktion.

Vildsund, 4. onsdag og den folgende torsdag i juli, heste.

Nordjyllands amtskommune

Brovst, forste lordag i august marked med heste.

Brenderslev, anden mandag i hver méned (i marts og september den forste man-
dag) heste, hver onsdag husdyrauktion.

Flauenskjold, 2. weekend i september, heste.

Hjallerup, sommermarked med heste den forste fredag i juni, med forprang
dagen for.

Hobro, hver onsdag marked med slagtekvag og seer, landbo- og husdyrauktion
hver lerdag.

Jerslev, sidste weekend i juni.

Lyngsd, hestemarked, forste weekend i juli.

Lekken, heste og kremmermarked, 2. weekend i juli.

Nibe, hver mandag marked med heste og slagtekvag.

Pandrup, anden lordag i september, heste.

Serritslev, hestemarked, forste weekend i maj.

Sindal, altid Kristi himmelfartsdag, start torsdag, heste.
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Alborg, hver tirsdag eksportmarked med heste, slagtekvag og soer. Hver torsdag
marked med levekvag og grisemarked.

Ars, hver mandag eksportmarked med heste, slagtekvzg og seer. Landboauktion
hver fredag.

Opmarksomheden henledes pa, at der pa grund af helligdage og de veterinzre
sikkerhedsbestemmelser kan ske flytninger, eventuelt bortfald, af nogle i foran-
stiende.
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Det danske mentsystem

Regningsenheden er | krone, som deles i 100 ore.

Okonomiministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank lade
prage og udstede monter, herunder meonter til szrlige lejligheder.

Danmarks Nationalbank varetager de produktionsmassige og administrative
opgaver i forbindelse med mentudstedelsen.

Bestemmelserne om menternes palydende, vagt, diameter, materiale og preg
fastsettes ved kongelig anordning efter forhandling med Danmarks National-

bank.

Okonomiministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank fast-
sette, at monter ikke lengere er gyldige som betalingsmiddel. Fristen for ugyl-
diggorelse skal i forhold til statens kasser og Danmarks Nationalbank vare

mindst 3 méaneder.

Moenter, der er vasentligt beskadiget eller slidte, er ikke lovlige betalingsmid-

ler.

Ingen har pligt til i én betaling at modtage mere end femogtyve menter af hver

enhed.

Fra og med 1. juli 1989 opherte S- og 10-gre menter med at vare gyldige som
betalingsmidler, og indlesningsforpligtelsen opherte den 1. juli 1992.

Ved betaling i dansk ment af et erebelab, som ikke er deleligt med 25, afrundes
dette til det nzrmeste belab, der kan deles med 25, medmindre andet er aftalt.

Mentrazkken bestar af 25-gre, S0-ore, 1-krone, 2-krone, 5-krone, 10-krone og

20-krone.

Mentsystemer i fremmede lande
(Meddelt af Danske Banks arbitrageafdeling)

Albanien, 1 lek & 100 quintar
Algeriet, 1 dinar 4 100 centimer
Argentina, | peso a 100 centavos
Australien, 1 dollar a4 100 cent
Bahrain, | dinar a 1000 fils
Bangladesh, 1 taka a 100 paisa
Belgien, 1 euro a 100 cent
Bolivia, | boliviano a4 100 centavos
Botswana, | pula 4 100 thebe
Brasilien, 1 real 4 100 centavos
Bulgarien, | leva 4 100 stotinki
Canada, 1 dollar 4 100 cent
Chile, 1 peso a 100 centavos
Colombia, 1 peso a 100 centavos
Communauté Financiére Africaine,
1 C.FA. franc!
Costa Rica, | colon a 100 centimos
Cuba, | peso a 100 centavos
Cypem, | pund & 100 cent
Ecuador, 1 us.dollar 4 100 cent
Eire, 1 euro 4 100 cent

El Salvador, 1 colon 4 100 centavos
England, 1 pund sterling 4 100 pence
Estland, 1 kroon a 100 senti
Etiopien, 1 birr 4 100 cent
Filippinemne, 1 peso a 100 centavos
Finland, | euro a4 100 cent
For. Arab. Emirater, 1 dirham

a 100 fils
Frankrig, 1 euro a 100 cent
Gambia, | dalasi 4 100 butut
Ghana, 1 cedi a 100 pesewas
Grzkenland, 1 euro 4 100 cent
Guatemala, | quetzal 4 100 centavos
Haiti, 1 gourde 4 100 centimer
Holland, 1 euro a 100 cent
Hong Kong, 1 dollar a 100 cent
Indien, 1 rupee a 100 paise
Indonesien, | rupiah a 100 sen
Iran, 1 rial a 100 dinar
Irak, 1 dinar 4 1000 fils
Island, | krone & 100 ore
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Tabel III. Paskedags-numrene for drene 1751-2050.

Ar  Nr.
1751 21
1752 sk 12
1753 32
1754 24
1755 9
1756 sk 28
1757 20
1758 s
1759 25
1760 sk 16
1761 1
1762 21
1763 13
1764 sk 32
1765 17
1766 9
1767 29
1768 sk 13
1769 s
1770 25
1771 10
1772 sk 29
1773 21
1774 13
1775 26
1776 sk 17
1777 9
1778 29
1779 14
1780 sk S
1781 25
1782 10
1783 30
1784 sk 21
1785 6
1786 26
1787 18
1788 sk 2
1789 22
1790 14
1791 34
1792 sk 18
1793 10
1794 30
1795 15
1796 sk 6
1797 26
1798 18
1799 3
1800 23

Ar

1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849
1850

sk

Ar

1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900

Ar

1901
1902
1903
1904 sk
1905

1907
1908 sk

1910
1911
1912 sk
1913
1914
1915
1916 sk
1917
1918
1919
1920 sk
1921
1922
1923
1924 sk
1925
1926
1927
1928 sk
1929
1930
1931
1932 sk
1933
1934
1935
1936 sk
1937
1938
1939
1940 sk

1942

1948 sk
1950

Ar Nr.
1951 4
1952 sk 23
1953 15
1954 28
1955 20
1956 sk 11
1957 31
1958 16
1959 8
1960 sk 27
1961 12
1962 32
1963 24
1964 sk 8
1965 28
1966 20
1967 s
1968 sk 24
1969 16
1970 8
1971 21
1972 sk 12
1973 32
1974 24
1975 9
1976 sk 28
1977 20
1978 s
1979 25
1980 sk 16
1981 29
1982 21
1983 13
1984 sk 32
1985 17
1986 9
1987 29
1988 sk 13
1989 s
1990 25
1991 10
1992 sk 29
1993 21
1994 13
1995 26
1996 sk 17
1997 9
1998 22
1999 14
2000 sk 33

Ar Nt ‘
2001 25
2002 10
2003 30
2004 sk 21
2005 6
2006 26
2007 18
2008 sk 2
2009 22
2010 14
2011 34
2012 sk 18
2013 10°
2014 30
2015 15
2016 sk 6
2017 26
2018 11
2019 31
2020 sk 22
2021 14
2022 27
2023 19
2024 sk 10
2025 30
2026 15
2027 7
2028 sk 26 .
2029 11
2030 31
2031 23
2032 sk 7
2033 27
2034 19
2035 4
2036 sk 23
2037 15
2038 35
2039 20
2040 sk 11
2041 31
2042 16
2043 8,
2044 sk 27
2045 191
2046 4
2047 24
2048 sk 15
2049 28
2050 20

Tabel IV. De til piskedags-numrene svarende ir
i tidsrummet 1751-2050.

1761, 1818

1788, 1845, 1856, 1913, 2008

1799, 1940

1883, 1894, 1951, 2035, 2046

1758, 1769, 1780, 1815, 1826, 1837, 1967, 1978, 1989
1785, 1796, 1842, 1853, 1864, 1910, 1921, 1932, 2005, 2016
1869, 1875, 1880, 1937, 1948, 2027, 2032

1807, 1812, 1891, 1959, 1964, 1970, 2043

1755, 1766, 1777, 1823, 1834, 1902, 1975, 1986, 1997

CwNurnawn =2

10 1771, 1782, 1793, 1839, 1850, 1861, 1872, 1907, 1918, 1929, 1991, 2002, 2013,2024 !

11 1804, 1866, 1877,1888, 1923, 1934, 1945, 1956, 2018, 2029, 2040

12 1752, 1809, 1820, 1893, 1899, 1961, 1972

13 1763, 1768, 1774, 1825, 1831, 1836, 1904, 1983, 1988, 1994

14 1779, 1790, 1847, 1858, 1915, 1920, 1926, 1999, 2010, 2021

15 1795, 1801, 1863, 1874, 1885, 1896, 1931, 1942, 1953, 2015, 2026, 2037, 2048
16 1760, 1806, 1817, 1828, 1890, 1947, 1958, 1969, 1980, 2042

17 1765,1776, 1822, 1833, 1844, 1901, 1912, 1985, 1996

18 1787, 1792, 1798, 1849, 1855, 1860, 1917, 1928, 2007, 2012

19 1871, 1882, 1939, 1944, 1950, 2023, 2034, 2045

20 1757, 1803, 1814, 1887, 1898, 1955, 1966, 1977, 2039, 2050

21 1751,1762,1773, 1784, 1819, 1830, 1841, 1852, 1909, 1971, 1982, 1993, 2004
22 1789, 1846, 1857, 1868, 1903, 1914, 1925, 1936, 1998, 2009, 2020

23 1800, 1873, 1879, 1884, 1941, 1952,2031, 2036

24 1754,1805, 1811, 1816, 1895, 1963, 1968, 1974, 2047

25 1759,1770, 1781, 1827, 1838, 1900, 1906, 1979, 1990, 2001

26 1775,1786,1797, 1843, 1854, 1865, 1876, 1911, 1922, 1933,1995, 2006, 2017, 2028
27 1808, 1870, 1881, 1892, 1927, 1938, 1949, 1960, 2022, 2033, 2044

28 1756, 1802, 1813, 1824, 1897, 1954, 1965, 1976, 2049

29 1767,1772,1778, 1829, 1835, 1840, 1908, 1981, 1987, 1992

30 1783, 1794, 1851, 1862, 1919, 1924, 1930, 2003, 2014, 2025

31 1867, 1878, 1889, 1935, 1946, 1957, 2019, 2030, 2041

32 1753,1764, 1810, 1821, 1832, 1962, 1973, 1984

33 1848, 1905, 1916, 2000

34 1791,1859,2011

35 1886, 1943, 2038

I
l

Tabel V
Bevzgelige helligdage
Skertorsdag Torsdag fer pAskesondag
Langfredag Fredag for piskesendag
2. plskedag Mandag efter pskesendag
Bededag Fjerde fredag efter pAskesendag
Kr. himmelfartsdag Sjette torsdag - - -
2. pinsedag Mandag efter pinsesondag
Faste fest- og helligdage
Nytdr 1. januar
Hellig 3 konger 6. januar
Danmarks befrielse 5. maj
Grundlovsdag 5. juni
Valdemarsdag 15. juni
St. Hansdag 24. juni
St. Michael 29. sep.
De forenede nationers dag  24. okt.
Morten bisp 11. nov.
Juledag 25. dec.
St. Stephan 26. dec.
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Tabel 1. Sen- og helligdage i almindelige ar.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1n 12 13 4 15 16 7 18 19 20 21 22 2 2% 25 26 2 b ] 29 30 3 32 33 3¢ 35
—_ - — - 1. jan — — — — - - 1. jan — 1. jan — ~- — - — — L. jan - - - — — — 1. jan — —_
4.jan | S5.jan| 6. jan - = 2.jan| 3.jan| 4.jan | 5. jan | 6. jan - - 2. jan 2.jan| 3.jan| 4. jan| S.jan{ & jan — — 2.jan | 3.jan| 4. jan| S.jan| 6.jan - — 2. jan | 3. jan
1.jan [12.5an [ 13.5an | 7.jan | B.jan | O.jan | 10.7an | I1.3an | 12.Jan [ 13.jan | 7.jan | 8. jan | 9.jan 9.jan | 10.Jan | 11.jan { 12.5an [ 13.jan| 7.jan | 8.jan | 9.jan | 10.7an | 1).Jan | 12.)an | 13.jan | 7.jan | 8. jan | 9. jan | 10.jan
- - - 14.3an | 15.5an §16.jan | 17.)an | 18.3an | 19.)an | 20.]an | 14.jan | 15.jan { 16.jan 16.7an | 17.7an ] 18.jan | 19.jan | 20.)an| 14.jan | 15.7an | 16. jan | 17.3an | 18.jan | 19.7an | 20.7an | }4.jan | 15.jan | 16. jan | 17.jan
- - - - - - - - - — |21.jan | 22.jan | 23. jan 23.)an | 24.jan | 25.jan | 26.)an | 27.)an | 21.jan [22.jan | 23.jan | 24.)an | 25.jan | 26.jan | 27. jan | 21.jan | 22.jan | 23.jan | 24. jan
- - - - — - - - - - - — 30.jan | 31.jan| 1.feb | 2.feh{ 3.feb| 28 jan |29.jan | 30.jan | 31.jan | 1.feb | 2.feb | 3.feb | 28. jan | 29. jan |30. jan | 31 jan
- - - - - — — - - - - - - = = - P ek |k | e die | 7 A0 | sitew | 9 feb |10 feb | #.feb | 5.%b | 6 feb | 7.%cb
- - - - — - - - — - - - - - — — — — — - - = — = - - — — |nteb | 122 feb | 13.feb | 14 feb
18.jan | 19. jan | 20. jan | 21. jan | 22. jan 23.jan | 24. jan | 25. jan | 26. :rn 27. jan | 28. i’:" 29. jan | 30. jan 3I.{an 1.feb | 2.feb | 3.fcb | 4.feb 6.fcdb| 7.feh| 8 feb . feb | 10.feb | 11.feb | 12. feb | 13. feb | 14. feb | 15.feb | 16.feb | 17. feb | 18. feb } 19. feb . feb | 21. feb
25.)an | 26.Jan | 27.jan | 28.jan | 29.)an | 30.Jan |31.Jan | L. Teb | 2.Teb . Tel 4.7eb| STeb| 6.Teb| 7.7cb | 8.feb | 9.fed | 10.fecb | 1). feb 13.0eb | 14.feb | 15.fch | 16.fcb | 17.feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb § 26. feb | 27. feb | 28. feb
4.feb | S.feh | 6.feb | 7.feb | 8.feb | 9.feb | 10. feb | 11. feb | 12.feb | 13.feb | 14. feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb 20. feb | 21.feb | 22. fcb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28.feb | 1. mar] 2. mar| 3. mar{ 4. mar{ S.mar| 6. mar| 7. mar
1. (eb | 12. (e 13.feb | 14.feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb . . 5 24. feb | 25. feb 27.0eb | 28.(eb | 1. mar|] 2.mar] 3.maf 4.mar| 5. mar| 6. mar| 7.mar| 8. mar| 9. mar| 10. mar| 1). mar| 12. mar| 13. mar| 14. mar
18. feb | 19. feb | 20. feb [ 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb . . feb 3 3. mar| 4. mar 6. mar| 7. mar| 8.mar| 9.mar) 10. mar] L1. mar| 12. mar| 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar{ 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar
25. feb | 26. feb | 27. feb . feb .mar{ 2.mar| 3.mar| 4.mar] 5. mar| 6.mar|] 7.mar| 8.mar| 9. mar|10. mar| 11. mar 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar] 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar{ 25. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar
4. mar| S.mar| 6.mar] 7.mar| 8. mar| 9.mar| 10. mar|1l. mar] 12. mar| 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar] 25. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. mar{ 1. apr| 2. apr . ape | 4. apr
1. mar| 12. mar| 13. mar| 14. mar{ 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar] 25. mar 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 3). mar] l.apr| 2.apr| 3.apr| 4.apr| S.apr| 6.apr| 7.apr| 8.apr] 9.apr |10.apr| 11 apr
18. mar | 19. mar{ 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar | 25. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. mar| 1. apr 3.apr| 4.apr] 5.apr| 6.apr| 7.apr| 8. apr| 9.apr|10.apr | 1t.apr | 12. apr | 13. apr | 14. apr [ 15. apr | 16. apr | 17. apr | 18. apr
25. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. mar| l.apr| 2.apr| 3.apr| 4.apr| S.apr| 6.apr| 7.apr| 8.apr 10. apr | 11. apr{ 12. apr | 13.apr| 14.apr| 15. apr | 16. apr | 17. apr | 18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr | 25. apr
Lapr} 2. apr| 3.apr| 4.2pr| S.apr| 6.apr| 7.apr| 8.apr| 9.apr|10.apr| |1. apr | 12. apr | 13. a 14. apr | 15. apr 17. apr | 18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr| 22. apr | 23. apr | 24. apr | 23. apr | 26. apr | 27. apr | 28. apr | 29. apr | 30. apr | 1. maj| 2. maj
8.apr | 9.apr|10.apr | 11.apr | 12. apr | 13. apr | 14. apr | 15. apr | 16. apr | 17. apr | 18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr 24. apr | 25. apr | 26. apr | 27. apr | 28. apr] 29. apr [ 30. apr | 1. maj| 2. maj| 3.maj| 4. maj| 5. maj| 6.maj| 7.maj| 8 ma)| 9. ma
15. 2 4 18. 4. 28. apr | 29. apr I.maj| 2.maj{ 3.maj| 4.maj| 5. majl 6 maj| 7.maj| 8 maj| 9. maj|10.maj] il. maj| 12 maj|I3. maj| 4. maj|15. maj| 16. maj
22, 25. 1. S. maj| 6. maj 8.maj| 9. ma)f 10. ma)| 11. may| 12. maj] 13. ma) | 14. may | 15. may | 16. maj| 17. ma)| 18. ma)| 19. may | 20. maj | 21. ma) | 22. ma) | 23. ma)
29. 2. | 8. 12. ma| 13. ma) 15. maj| 16. maj] 17. ma| 18. maj| 19. ma)| 20. ma; | 21. ma) | 22. ma) | 23. maj| 24. ma)| 25. maj| 26. maj | 27. maj{ 28. ma) | 29. maj | 30. maj
i| 6 9. 15. 19. maj| 20. ma) 22. maj| 23. maj{ 24. ma)| 25. ma)| 26. maj} 27. ma) | 28. ma) | 29. maj | 30. ma)| 31. maj| l.jun| 2 jun | 3.jun’| 4.jun | 5. jun | 6. jun
13. 16. 22. 26. maj| 27. ma) 29. maj| 30. may[ 31. ma)| l.jun| 2.jun| 3.jun | 4.jun’ | S.jun| 6.jun| 7.jun| 8.jun| 9.jun |10.jun [ 1. jun [12.)un | 13.jun
j | 20. 23. 29. 2. jun | 3. jun S.jun| 6 jun| 7. jun| 8. jun| 9. jun{ 10.jun I1L jun | 12.jun | 13.jun | 14. jun | 15 jun | 16. jun | 17. jun | 18. jun | 19. jun | 20. jun
2. 30. r . 9.un | 10. jun 12.jun | 13.Jun | 14.qun | 15.Jun | 16.Jun | 17.jun 118.jun | 19. Jun | 20.jun | 21. jun | 22. jun | 23. jun | 24. jun | 25. jun [26.jun | 27. un
. § 6. j 16. jun | 17. jun 19.3un | 20. jun | 21. jun | 22. jun | 23. jun | 24.jun {25. jun . Jun | 27.un | 28.jun | 29.un | 30. jun | Lgul | 2.gul { 3.jul | 4.jul
. 13. 23.jun | 24. jun 26.3un | 27.3un | 28.un ) 29.jun | 30.qun| 1.gul | 23ul | 3.l | 4jul | S.qut | 6gul | 7.3ul | 8.jul | 9.jqul 110.ul [ 1l.]ul
. 3 30.jun | 1 jul 3gul | 400 | S.pul { 6.3ul | 2.)ul | 8jul | 9.jul- [10.jul |11 Jul |12 jul | 13.5ul }14.5ul [15.)ul | 16.)ul |17.)ul | 18.)ul
. j 2.jul | 8. jul 10.4ut |0t ot |02 jur a3 jor [ ae ot |18 jut 116 jul J17. jut |18 jur [ 19, jul {20, jur 120, jul {22, jul [23.ju1 [2¢4. jul {25, 51
. 14. jul | 15.qul 12.3ul |18 jul [ 19.3ul |20, jul | 20 ju) | 22.5ul {23.0ul | 24.3ul | 25.)ul . Jul | 22.)ul §28.)ul .Jul | 30.jul |31.5ul | ). aug
. 20.jul |22 jul 2430l |25.)ul [26.5ul [27.5ul | 28.jul | 29.)ul |30.)ul |31.jul | l.aug| 2.aug| 3.aug| 4. aug| S.aug| 6.aug | 7.aug] 8.aug
15. jul 28.jul | 29. jul 30.jul | Laug| 2aug| 3.aug| 4.aug| 5.aug| 6.2 7.aug| B.aug| 9.aug|10.aug | 11. aug | 12. aug| 13. aug | 14. aug | 15. aug
22. jul 4. aug| 5. aug 7.aug| 8.aug| 9.aug|10.aug| 11. aug| 12. aug | 13. aug | 14. aug | 15. aug | 16. aug | 17. aug | 18. aug | 19. aug | 20. aug |21. aug | 2. aug
. 29. ji 1. aug| 12. aug 14. aug | 1S. aug| 16. aug | 17. aug | 18. aug| 19. aug 1 20. aug | 21. aug | 22. aug | 23. aug | 24. aug | 25. aug | 26. aug | 27. aug | 28. aug | 29. aug
. . 5.4 18. au: 19. aug 21. au: 22, au: 23. au: 24. au: 25. aug| 26. au= 2. au: 28. au= 29. au: 30. au: 3l.aug| l.sep | 2.5ep | 3.5ep | 4.3¢p | 5. sep
3 . 2. 25. aug | 26. aug . aug | 29. aug | 30. aug | 31. aug| 1.sep | 2.sep .vep | 4.3¢p | S.5ep | 6.3ep | 7.%ep | 8.sep | 9.3¢p | 10.5ep |11.sep | 12. 3ep
. 3 19. |.sep | 2 sep 4. sep .sep | 6.sep | 7.5ep | B.vep| 9.sep [10.5ep [11.3ep | 12.3ep | 13.5ep | 14.5ep | 15. sep |16. scp | 17.3ep |18.3ep | 19. sep
3 . 26. 4 8.scp | 9.sep 11.sep | 12.5ep | 13.5ep | 14.5cp | 15.35¢p | 16.5ep |17.5ep | 18. sep | 19. sep | 20. sep | 21. sep [ 22. sep |23. sep | 24. sep |25. sep | 26. sep
1S. - 30.aug {3l aug| 1. 3 15 16. sef 18.3¢p | 19. sep | 20. sep | 21. sep | 22. 23.sep |24 sep |25. 3¢ . 2. 28. sep | 29. sep |30. l.okt | 2.0kt | 3.0kt
16. - 6.5ep | 7.5ep | 8. :; . 3 22. :: 3. Ie; 5. w; 3 w: 27. w: 28. w: 29. :: 30. w: 1. ol': 2. ol': 3. :&pl 4. :k‘: S okl: 6. ol‘: 7. :kpl 8. okt | 9. okt | 10. okt
n - 13.5ep | 14.sep | 15. «p |16. xcp 29. sep | 30. sep 2.0kt | 3okt | 4.oki | 5 okt | 6.0kt | 7.oke | 8 okt | 9. okt {10 oke | 11: okt | 12 okt |13 okt |14. okt | 15. okt |16. okt |17. okt
18. - 20. scp | 21. sep | 2. xp {23. 6. okt | 7.0kt 9. okt | 10.oke | 11. okt | 12. okt | 13. oks | 14. okt [15. 0kt |16. okt | 17. okt | 18. okt | 19. okt | 20. okt |21. okt | 22. okt |23.oke | 24. okt
9. - 27. sep | 28. sep | 29. scp |30. sep 13. okt | 14. ok 16. okt | 17. okt | 18. okt | 19. okt | 20. oke | 2). okt |22. okt |23. okt |24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. okt |28. okt |29. okt |30. oke |31. okt
20. - 4.0kt | 5.0kt | 6.0kt | 7. 20. okt | 21. okt 23. okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. okt | 28. okt [29. okt [30. okt |31. 0kt | l.nov| 2. nov| 3. nov| 4.nov] S.mov | 6. nov| 7.nov
21 - 11 oke |12 okt | 13. okt |14. 27. okt . okt 30. okt |31.0kt | l.rov| 2.nov| 3.nov] 4.nov | 5.mov | 6.nov| 7.nov| 8. nov| 9. nov|10. nov | 11. nov | 12. nov |I3. nov | I4. nov
2. - 18. okt | 19. okt | 20. okt {21. 3.nov| 4. mov 6.nov| 72.nov| 8.nov| 9.nov| 10.nov| Il. nov [12. nov | 13. nov | 14. nov | 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov nov | 21. nov
2. - . 26. 27. 10. nov | 1. nov 13. nov [ 14. nov | 15. nov | 16. nov { 17. nov | 18. nov | 19. nov | 20. nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov |25. nov | 26. nov — -
. - . 17. nov | 18. nov 20. nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov | 25. nov |26. nov | — - - - - - - - -
24. nov | 25. nov - - — — - — —_ — - - - - —_ - - -
1. dec 2]« . dec 17._nov 2&._nov 29._nnv 30.- :u;v 1 dec | 2 dee 4 17._nov 23‘_nov 29 nov 30.—nov _dec 2.—6« 3_6« 27._nav 28._lwv
8.dec | 9.dec |10.dec | 4.dec | S.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec [10.dec | 4.dec | S.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec | 10.dec | 4.dec | 5. dec
15.dec [ 16.dec | 17.dec | 11. dec | 12. dec | 13. dec | 14. dec | 15. dec | 16. dec |17.dec [11.dec | 12. dec | 13. dec | 14. dec | 15. dec | 16. dec | 17. dec [11. dec | 12. dec
22. dec | 23. dec |24. dec ;: :« 19. dec § 20. dec | 21. dec | 22. dec | 23. dec |24. dec ;g :« 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22. dec |23. dec | 24. dec ;: :« 19. dec
- - - .dec | — — iy - — — .dec | — - - — - _ S.dec | —
29. dec |30. dec |31. dec ~— |28 dec | 27. dec | 28. dec | 29. dec | 30. dec |31. dec — |28 dec | 27. dec | 28. dec | 29. dec |30. dec |31. dec — | . dec
Tabel 11, Sen- og helligdage i januar og februar i skudir.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1n 12 13 14 15 16 n 18 9 20 21 2 23 6 25 26 2 28 2 30 31 32 33 3¢ 35
- I. jan — - - - —_ I. jan — - - - - - 1. jan - - - - - - 1. jan - - - - - -- 1. jan - — -
E 2jan | 3 jan | 4. jan| S jan | & — - 2jan| 3 jan| 4 jan| S jan| 6 jan - - 2.jan| 3. jan| 4.jan) S jan | 6 jan - - 2jan]| 3. jan| 4. jan | S jan| 6 jan - - 2.jan | 3.jan | 4. jan
7.5a0 | H.qan | 9 3an |10.jan | 11.jan | 2. jan | 13, 7.5an | 8. gan | 9.jan | 10.jan | 1l.jan [ 12.jan [ 13.5an ]| 7.9an] B.jan [ Y.jan 1 10.jan | 1).jan | 12.pan | 13.0an [ 7.jan| 8. jan | S.jan [ 10.Jan | t1.jan | 12.jan [ 13.gan] J.jan | 8. jan] 9.jan | 10.jan | Il.jan
14.5an | 15.5an | 16.3an | 17.3an | 18.5an | 19.7an | 20.jan | 14.7an [15.1an | 16.1an [ 17.jan | 18.72n | 19.jan | 20.Jan | i4.jan | 15.jan { 16.jan [ 17.7an | 18.jan | 19.7an | 20.Jan | 14.7an | 15.jan | 16.Jan | 17.Jan | 18.Jan | 19.Jan | 20. jan | 14.jan | 15.jan | 16.jan | 17.jan | 18. jan
E - - — — - — 21.Jan | 22.Jan | 23.jan | 24.)an | 25.jan | 26.Jan | 27.jan | 21.jan | 22.jan | 23.]an | 24. Jan | 25.)an | 26.jan | 27.Jan | 20.Jan | 22.Jan | 23.)an | 2¢.)an | 25.3an | 26.jan | 27.)an | 21.7an | 22.3an | 23.Jan | 24.jan | 25.)an
- - - - - - - - - — - — — — }28.jan | 29.jan | 30.jan [31.jan ] t.feb ]| 2.feb | 3.feb | 28.jan | 29.jan |30.jan [31.jan | 1.feb | 2.feb | 3.feb | 28. jan | 29. jan | 30.jan | 31. jan | L. fed
-- - - - - - - - - - - - - - - - - — - - 4. Tel 5. fel 6. f:b 7.cb | 8.fcb| 9.feb | 10.feb| 4.feb | 5. feb | 6.Teb | 7.1eb | 8.feb
. - - - - - - - - — - — — — - - — - — - — - - - s - — ] anteb [ 12:feb | 13 feb | 14 feb | 15. feb
21 jan | 22. jan | 23. jan | 24. jan | 25.jan | 26. jan | 27. jan | 28. jan | 29. jan | 30. <i'an 3l.jan| Lfeb | 2.feb | 3.feb | 4.feb| S.feb | 6.fcb | 7.fcb | 8.feb| 9. feb | 10.feb | 11.feb | 12.feb | 13. feb | 14. feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb [ 20. feb | 21. feb | 2. feb
28.jan | 29.jan | 30.jan |31.Jan | 1.Teb | 2.Teb | 3.feb | 4.Teb | S.Teb | 6.Teb | 7.7eb | 8. feb | 9.feb | 10.feb [ 11. feb | 12. feb [ 13. feb | 14. feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb
4.feb | S.feb | 6.(cb | 7.feb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | 11.feb |12. feb | 13. feb | 14. feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb ] 23. feb | 24. feb | 25. feb [ 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - — - - - - -
11.feb | 12.feb [13. feb | 14. feb | 15.feb | 16. feb |17 feb | 18. feb |19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb — - — — - - - - -
18. feb | 19.(eb [20. (b | 21.feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb |26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb — - - - - —_ - - — - - — — — — - - — —
25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - - - — - - — - —_ -— - - — — — - - - . - - — - — — — — -_
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Israel, I shekel a 100 agorot
Italien, 1 euro a 100 cent
Japan, | yen
Jordan, 1 dinar 4 1000 fils
Jugoslavien, 1 dinar & 100 paras2
Kenya, | shilling & 100 cent
Kina, | renminbi a 100 fen
Kroatien, 1 kuna a 100 lipa
Kuwait, 1 dinar a4 1000 fils
Letland, 1 lat 4 100 santimi
Libanon, 1 pund 4 100 piastre
Libyen, 1 dinar 2 1000 dirham
Litauen, 1 litas 4 100 cent
Luxembourg, 1 euro 4 100 cent
Makedonien, 1 denar 4 100 deni
Malawi, 1 kwacha a 100 tambala
Malaysia, | ringgit 4 100 sen
Malgache, 1 franc malgache
Malta, 1 lira 4 100 cent
Marokko, 1 dirham 4 100 centimer
Mauretanien, | ouguiya
Mexico, | peso a4 100 centavos
Myanmar (Burma), 1 kyat a 100 pyas
Namibia, | rand 4 100 cent
New Zealand, 1 dollar a 100 cent
Nicaragua, 1 guld cordoba

4 100 centavos
Nigeria, 1 naira & 100 kobo
Norge, | krone a 100 ore
Oman, 1 rial omani 4 1000 baisa
Pakistan, 1 rupee a 100 paisa
Paraguay, | guarani & 100 centimos
Peru, 1 ny sol 4 100 centimos
Polen, 1 zloty & 100 groszy
Portugal, 1 euro 4 100 cent
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Qatar, 1 riyal a 100 dirham
Rumanien, 1 leu a 100 bani
Rusland, 1 rubel 4 100 kopek
Saudi Arabien, | riyal 4 100 halalas
Schweiz, | franc 4 100 centimer
Sierra Leone, 1 leone 4 100 cent
Singapore, | dollar 4 100 cent
Slovakiske Rep., 1 koruna a 100 halér
Slovenien, 1 tolar a 100 stotinov
Spanien, 1 euro 4 100 cent
Sri Lanka (Ceylon), | rupee 4 100 cent
Sudan, 1 dinar a 100 girsh
Sverige, 1 krone a 100 gre
Sydafrikanske Republik, 1 rand

4 100 cent
Sydkorea, 1 won a 100 jeon
Syrien, 1 pund 4 100 piastre
Taiwan, 1 dollar 4 100 cent
Tanzania, 1 shilling 4 100 cent
Thailand, 1 baht & 100 satang
Tjekkiske Rep., 1 koruna & 100 halér
Tunesien, 1 dinar 4 1000 millimes
Tyrkiet, | lira 4 100 kurus
Tyskland, 1 euro 4 100 cent
Uganda, 1 shilling 4 100 cent
Ungarn, 1 forint & 100 fillér
Uruguay, 1 peso 4 100 centesimos
U.S.A., 1 dollar 4 100 cent
Venezuela, 1 bolivar 4 100 centimos
Yemen, 1 riyal a 100 fils
Zambia, 1 kwacha a 100 ngwee
Zimbabwe, 1 dollar 4 100 cent
Zgypten, 1 pund a 100 piastre
Ostrig, 1 euro 4 100 cent

1. Samarbejdet omfatter folgende lande: Benin, Burkina Faso, Cameroun, Cen-
tralafrikanske republik, Comore @eme, Congo, Elfenbenskysten, Gabon,
Guinea-Bissau, Mali, Niger, Senegal, Tchad, Togo og £kvatorialguinea.

2. Omfatter Serbien og Montenegro.
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M3l og vaegt

udarbejdet af mag. scient., lic. scient et techn. Jergen Thomas

Det internationale enhedssystem (SI) for mal og vagt, siledes som det senest er
vedtaget af den 20. generalkonference for mil og vagt (oktober 1995).

1. Enhederne.

1.1 Grundenhederne.

Det internationale enhedssystem er baseret pa syv grundenheder, der er givet i
tabel 1.

Tabel 1.

Sterrelse SI-grundenhedens navn Symbol
lzngde meter m
masse kilogram kg
tid sekund s
elektrisk strem ampere A
termodynamisk temperatur kelvin (se note 1) K
stofmangde mol mol
lysstyrke candela cd

Note 1:
Foruden den termodynamiske temperatur (symbol 7) udtrykt i kelvin, bruges ogsa celsi-
ustemperatur (symbol ¢), der er defineret ved ligningen

t=T-T,

hvor pr. definition T, = 273,15 K.

Celsiustemperaturen udtrykkes i almindelighed i grad Celsius (symbol °C). Enheden »grad
Celsius« er sdledes lig enheden »kelving, og interval eller forskel mellem to celsiustempe-
raturer udtrykkes normalt i grad Celsius.

Note 2:

Definitioner af grundenhederne i det internationale enhedssystem.

Meter En meter er defineret som lzngden af den vej, lyset gennemlaber i det tomme rum
i lobet af tiden 1/299 792 458 sekund.

Kilogram Et kilogram er defineret som massen af den internationale normal for kilogram.

Sekund Et sekund er defineret som varigheden af 9 192 631 770 perioder af strilingen af
casium-133 atomet ved overgang mellem grundtilstandens to hyperfinstruktur-niveauer.

Ampere En ampere er defineret som stromstyrken af en konstant elektrisk strem, der — nar
den laber i to parallelle, rette, uendeligt lange ledere med forsvindende lille cirkulart tvaer-
snit, som har en indbyrdes afstand pa 1 meter og er anbragt i det tomme rum — bevirker.
at den ene leder pavirker den anden med kraften 2 x 10-? newton for hver meter.

Kelvin En kelvin er defineret som brekdelen 1/273,16 af vands tripelpunkts termodynamiske
temperatur.

Mol Et mol er defineret som den stofmangde af et system, der indeholder lige si mange ele-
mentre dele, som der er atomer i 0,012 kilogram kulstof-12. Ved brug af molet mé de ele-
mentzre dele specificeres; det kan vare atomer, molekyler, ioner, elektroner, andre
partikler eller specificerede grupper af sidanne partikler.

Candela En candela er defineret som lysstyrken i en given retning af en lyskilde, som udsen-
der monokromatisk lys med en frekvens pa 540 x 1012 hertz, og hvis stralingsstyrke i denne
retning er 1/683 watt pr. steradian.
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1.2 Afledede enheder.

Afledede enheder og deres symboler dannes ved mulltiplikation og/eller division
af grundenheder og Sl-enheder med sarlige navne; for eksempel er Sl-enheden
for hastighed meter pr. sekund (m/s), og Sl-enheden for vinkelhastighed er radian
pr. sekund (rad’s).

For nogle af de afledede Sl-enheder er der vedtaget serlige navne og symboler:

Tabel 2.

Sl-enheden udtrykt
Storrelse Sl-e::ve:ens Symbol | ved grund- eller

afledede enheder
frekvens hertz Hz 1Hz = 1s!
kraft newton N IN = 1kg-m/s?
tryk, spznding pascal Pa 1 Pa = | N/m?
arbejde, energi, varmemangde joule J 1J =1Nm
effekt!) watt w I1W = 1Js
elektrisk ladning coulomb C IC =1A:s
elektrisk potential,
elektromotorisk kraft,
elektrisk spznding volt \Y IV = 1WA
elektrisk kapacitans farad F I1F = 1A-s/V
elektrisk resistans ohm Q 1Q = 1V/A
elektrisk konduktans siemens S 1S 1 Q!
magnetisk flux weber Wb 1Wb=1V-s
magnetisk induktion,
magnetisk fluxtzthed tesla T IT = 1Wbm?
induktans henry H IH = 1V-s/A
celsiustemperatur grad celsius °C 1°C = 1K
lysstrom lumen Im IIm = 1cd-sr
belysningsstyrke, illuminans lux Ix l1lx = 1Im/m?
aktivitet (radioaktivitet) becquerel Bq 1Bq = 1s!
(absorberet) dosis gray Gy 1Gy = 1Jkg
dosiszkvivalent sievert Sv 1Sv = 1Jkg
vinkel radian rad 2)
rumvinkel steradian sr 3)

1) I vekselstremsteknik udtrykkes tilsyneladende effekt i voltampere (VA) og reaktiv effekt
i var (var).

2) Enradian er den plane vinkel, som af en cirkel med centrum i vinklens toppunkt udskarer
en buelengde lig cirklens radius.

3) En steradian er den rumvinkel, som af en kugleflade med centrum i rumvinklens top-
punkt udskzrer et areal lig arealet af et plant kvadrat, hvis side er lig kuglens radius.
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1.3 Multipla af Sl-enheder.

Prafikserne givet i tabel 3 (SI-prefik-
semne) bruges til at danne navne og
symboler for multipla af Sl-enhederne.

Tabel 3.
Den faktor, Prafiks
hvormed
enheden Navn | Symbol
multipliceres
1024 yotta Y
102! zetta 4
1018 exa E
1015 peta P
1012 tera T
109 giga G
106 mega M
103 kilo k
102 hecto h
10 deca da
10-t deci d
10-2 centi c
103 milli m
10-6 micro n
10-° nano n
10-12 pico p
10-15 femto f
10-18 atto a
101 zepto z
10-24 yocto y

Navnet pa grundenheden »kilogram« for masse indeholder SI-prafikset »kilo«;
derfor dannes multipla af Sl-enheden for masse ved at foje prafikseme til
»gram« f.eks. milligram (mg) i stedet for microkilogram (pkg).

1.4 Andre enheder, som ma bruges sammen med Sl-enhederne og disses decimale

multipla.

Nedennzvnte enheder uden for Sl bevares enten pa grund af deres praktiske
betydning, eller fordi de bruges pa specielle omrader.

Enheder til generelt brug.

Tabel 4.
Storrelse Enhedens navn | Enhedens symbot Definition
tid minut min 1 min = 60 s
time h l1h = 60 min
degn d 1d =24h
vinkel grad ° 1° = ( /180)rad
minut ! 17 = (1/60)°
sekund " 1" = (1/60)
gon gon 1 gon = ( /200)rad
volumen liter ILL 11 = IL=1dm}
masse ton t It = 10kg
luft- og vasketryk bar bar 1 bar = 105 Pa
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Enheder til anvendelse inden for afgreensede fagomrader.

Tabel S.
Storrelse Enhedens  |Enhedens Definition
navn symbol
lengde astronomisk ua 1 va = 149 597,870x 106 m
enhed (System of astronomic constants,
1976)
parsec pc 1 pc er den afstand, fra hvilken en
astronomisk enhed ses under vinklen
1 sekund
1 pc =206 265 AE =
30857x10!2 m (tilnzrmet)
somil’) 1 semil = 1852 m
areal ar a?) 1 a=100 m?
100 a = 1 ha kaldes hektar
hastighed knob!) 1 knob = 1 semil pr. time
masse metrisk | metrisk karat =2x104 kg =
karat3) 200 mg
atommasse- u 1 atommasseenhed er lig med 1/12 af
enhed massen af et atom er nuclidet 12C
1 u= 1,660 540 2x10-2" kg
(tilnzermet)
linear densitet tex tex?) 1 tex = 106 kg/m = 1 mg/m
blodtryk millimeter | mmHgs) | 1 mm Hg = 133,3 Pa= 1,333 h Pa
kvikselv
energi elektronvolt| eV 1 elektronvolt er den kinetiske energi,
en elektron erhverver ved passage
gennem en potentialdifferens pa
1 volt i vakuum
1 eV =1,602 177 33x10-1% J
(tilnzrmet)
optiske syste- | dioptri 1 dioptri = 1 m-!
mers styrke
aktivitet (ra- curie Ci 1 Ci =3,7x1010 Bq
dioaktivitet)
virknings- bam b 1 b =102 m2
tvaersnit

1) M4 kun anvendes inden for skibs- og luftfart. Den internationale hydrograforganisation
(IHO) anbefaler at benytte M som symbol for semil.

2) Areal af grunde og jorder.

3) Masse af zdle stene.

4) Masse pr. lzngde af tekstilfibre og -garner.

5) Kun til maling af blodtryk.
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2. Skriveregler
Internationale symboler for enheder.

Nar der i det foregiende er anfort sym-
boler for enheder, ber disse symboler
benyttes. De szttes med lodret (ordi-
nar) type (uanset hvilken type der
bruges i den @vrige tekst); de foran-
dres ikke i flertal, efterfolges ikke af
punktum og anbringes efter storrel-
sens talverdi. Det er en almindelig
regel, at de skrives med sma bogsta-
ver, medmindre enhedens navn er
afledt af et personnavn.

Eksempler:
m  meter
kg  kilogram
s sekund
A ampere
Wb  weber

Kombination af enhedssymboler.

Nér en sammensat enhed dannes ved
multiplikation af to eller flere enheder,
kan dette angives pa folgende méader:

Nm, Nm

Nar en sammensat enhed dannes ved
division af en enhed med en anden,
kan dette angives pa en af folgende
méder:

m
—, m/s,
s

m s eller m-s!

Omregningstabeller.

1. Masse, lzngde, areal og rumfang.

Der ber aldrig forekomme mere end
én skra brokstreg (/) pA samme linie,
medmindre der anvendes parenteser
for at undgd enhver misforstelse. |
mere komplicerede tilfzlde ber der
anvendes potenser med negativ ekspo-
nent eller parenteser.

Symboler for przfikser szttes med
lodret (ordinzr) type (uanset hvilken
type der bruges i den ovrige tekst)
uden mellemrum mellem prafikset og
enhedssymbolet.

Et prefiks anses for at here til det
enhedssymbol, som folger umiddel-
bart efter det; sammen danner de et nyt
enhedssymbol, som kan opleftes til
potens med positiv eller negativ eks-
ponent, og som kan kombineres med
andre enhedssymboler til symboler for
sammensatte enheder.

Eksempler:

1 cm3 = (102 m)3 = 106 m?

lpst = (106 s)! = 106 s°!

1 kA/m = (102 A)/m = 103 A/m
Sammensatte prefikser ma ikke fore-
komme.

Eksempel:

Skriv nm (nanometer) og ikke
mpm.

De i § 8i lov nr. 124 af 4. maj 1907 om indferelse af det metriske system for mal
og vagt anfarte omregningsforhold mellem dagzldende mél og vegt og metrisk

mal og vaegt anvendes fortsat.

2. Langde.
engelsk tomme (inch)..........c.........

3. Masse pr. lengde.
»tykkelse« af tekstilfibre ................

4. Rumfang.
registerton

1 in = 25,4 mm (eksakt)
1 denier = ! tex = ! mg/m
9 9

1 registerton= 100 engelske kubikfod

=2.832m?
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5.Kraft
kilopond

6. Tryk.
millibar.......ccoocovvniiiciccenees
kilopond pr. kvadratcentimeter,
teknisk atmosfere............c.ccoceucuunen.
| ato er i samme skala benyttet til at
betegne overtryk over | at

fysisk atmosfare ............cccoeeeueee
Under betingelserne (eller omregnet
til) temperaturer: 0°C, tyngde-
acceleration: 9,806 65 m/s2 og kvik-
selvmassefylde: 13 595,1 kg/m3 er

meter vandsgjle (4°C)
pound per square inch

7. Energi.

kilopondmeter ..............ccccecuvrennnnnn.
hestekrafttime.........c.cc.ocereireuerenne.
kalorie L.T.
kalorie 15°C......c.ccoovereiviecererennnns
termo-kemisk kalorie......................

(Ofte er der fejlagtigt udeladt prefikset
kilo og blot anfart kalorie eller »en stor
kalorie« for kilokalorie).

8. Effekt.
kilopondmeter pr. sekund ...............
kilokalorie pr. sekund ....
kilokalorie pr. time............cccceeuencn.
hestekraft
horsepower

9. Dynamisk viskositet.
CENLIPOISE ....ouvreeriieiniciciecens

10. Kinematisk viskositet.
centistokes

11. Aktivitet (radioaktivitet).
Radioaktive kilders styrke angives ved
antallet af kemeomdannelser eller -over-
gange i en vis mangde af et radionuclid
eller en radioaktiv kilde i et lille tidsin-
terval, divideret med dette tidsinterval.
Opgivne vardier for aktivitet er ikke
entydige, medmindre radionuclidet eller
den radioaktive kilde samt arten af
omd Isen eller overgangen er specifi-
ceret.

159
1 kp=9,806 65N

1 mbar = 1 hPa

1 at = 98,066 S kPa

1 atm = 101,325 kPa

1 atm = 760 mmHg = 760 Torr
1 mmHg = | Torr = 133,322 Pa
I mH,0 = 9807 Pa

1 psi = 6,895 kPa

I kpm = 9,806 65 )
I hkh = 2,468 M)

1 caljy = 4,186 8 )

I calys = 4,1855J

1 caly, = 4,184 J

1 kpm/s = 9,806 65 W
1 kealyy/s = 4,186 8 kW
1 kealyp/h = 1,163 0 W

1 hk=7355W
1 hp=7457 W
1 cP =103 Pas

1 ¢St =106 m%/s

1 Ci=3,7-1010s-1 = 3,7-1010 Bq
(eksakt)
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12. (Absorberet) dosis.
rad

13. Eksposition.
rentgen

14. Omregningsnejagtighed.

Ved omregning mellem gamle og
nye enheder ber der i almindelighed
ikke medtages flere betydende cifre,
end der forekommer i den oprinde-
ligt givne storrelse.

15. Aldre danske mél.

Tabeller for omregning mellem
ldre danske maleenheder og SI-
enhederne findes i Kebenhavns Uni-
versitets Almanak for 1992 (eller
tidligere).

1 rad =102 Gy

1 R =2,58-104 C/kg
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