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FORORD

Da forlaget i 1959 udsendte DE DANSKE
EL-ERHVERYV, var stoffet tilrettelagt sé-
ledes, at vaerket blev indledt med et historisk
afsnit, ligeom hvert hovedafsnit startede
med et tilbageblik.

Denne fremgangsméde er i nerverende
veerk stort set udeladt, da vi mener, at den
historiske beskrivelse i et rimeligt omfang er
opfyldt i 1959 udgaven. Forfatterne er der-
for blevet bedt om at undlade historieskriv-
ning fra for 1959 for at undgad eventuelle
gentagelser.

Pa denne made vil dette veerk fremkom-
me som en fortszttelse af det tidligere og
vise, hvor store fremskridt der er sket i det
sidste 10-ar inden for forskning, teknik, pro-
duktion, handel og handverk, samtidig med
at de forskellige forfattere har forsegt at for-
udsige den fremtidige udvikling.

Dette veerk indledes med en artikel, der
generelt i ord og tal beskriver el-erhvervets
udvikling i de allersidste ar, afsluttende med
en begrundet forudsigelse af den fremtidige
udvikling, saledes at de erhvervsdrivende pa
grundlag heraf kan tilrettelegge en lang-
tids-planlgning.

Den mangfoldighed af el-anvendelse, der
findes i dag, beskrives i en lang rakke artik-
ler, der omfatter bade stzrkstroms- og svag-
stremssektoren. Man har her givet en grun-

dig beskrivelse af de forskellige sektorers
tekniske og produktionsmessige stade i dag
og i fremtiden.

Alle disse artikler er skrevet for »oliekri-
sen« i slutningen af 1973, og man kan der-
for danne sig visse tanker om en @ndring af
rastoffets art, specielt inden for el-fremstil-
lingen. Formentlig bliver det en opgave i
en eventuel ny udgave af DANMARKS
EL-ERHVERYV at beskrive udviklingen af
atomkraftverker og andre mulige energi-
kilder.

Nar det er lykkedes redaktionen af forste
bind af vearket at finde frem til egnede em-
ner, nye dygtige og vidende skribenter, skyl-
des det ikke mindst rdd og vejledning fra
redaktionskomiteen, som jeg herved bringer
min tak.

Varkets andet bind indeholder udelukkende
en faglig biografisk registrering af de orga-
niserede erhvervsdrivende inden for de for-
skellige el-erhverv samt enkeltpersoner i an-
svarlig gerning med kulturel eller skonomisk
tilknytning til disse erhverv. Dette materiale
er redigeret af Forlaget Liber A/S i samrad
med de faglige organisationer og institutio-
ner. Angédende retningslinjerne for redak-
tionen af det biografiske materiale henvises
til det sarlige forord i andet bind.

\ [/ S



OKONOMISK BRANCHEOVERSIGT

Af redakter, cand. polit. Henning Christophersen, MF

Elektricitetens opfindelse er formentlig den
tekniske landvinding, der har haft de ster-
ste samfundsekonomiske konsekvenser over-
hovedet. Endnu har vi en samlet beskrivelse
heraf til gode og maske bliver den aldrig
udformet, fordi stoffet er for stort og for
uoverskueligt, men overalt, hvor vi kom-
mer, kan vi konstatere de praktiske resulta-
ter. Erhvervslivet har takket vare denne
energikilde kunnet opna en effektivitet, som
det aldrig havde veeret mulig at nd, hvis vi
stadig havde mattet arbejde ved hjazlp af
dampmaskinen og gaslyset. Elektriciteten
er forudsztningen for de fleste af det mo-
derne samfunds kommunikationsmidler. Ra-
dioen, fjernsynet, filmen og masselitteratu-
ren er direkte eller indirekte afhaengige af
elektriciteten, og det er ved hjalp af disse
kommunikationsmidler det er lykkedes at
knytte selv meget store samfund sammen til
et velfungerende hele. Ogsa den enkelte
familie er dybt afhzngig af denne energi-
kilde. Hjemmets mange mekaniske hjzlpe-
midler, der betyder s3 meget for hele leve-
standarden, kunne nzppe vare opfundet
og have opnaet den store udbredelse uden
elektrisk stremforsyning til bogstavelig talt
hver eneste bolig i det moderne samfund.
Uden elektricitet havde vi stadig befundet
os pa det teknologiske og ekonomiske stade,
som var geldende omkring arhundredskif-
tet, med alt hvad det havde betydet for leve-
foden og den almindelige velfzerd. Mere

end nogen anden enkelt begivenhed giver
den elektriske energi siledes en forklaring
pa det begreb, der hedder gkonomisk vaekst,
og som er sa karakteristisk for vor samfunds-
form.

Af disse indlysende arsager er de erhverv,
der arbejder med produktion, salg, installa-
tion og vedligeholdelse af elektriske artik-
ler, derfor negleerhverv i samfundet.

Pa tilsvarende vis som vore kraftvaerker
er en forudsztning for elektricitetens prak-
tiske anvendelse, er fabrikanter, grossister og
installaterer i elbranchen forudsatningen
for, at energien kan omszttes til mekaniske
bevagelser, snurrende motorer, belysning,
billeder pa TV-skermen og hundredvis af
andre, dagligdags aktiviteter.

Der er intet markeligt i, at alt dette har
medfert, at der omkring elektriciteten er op-
staet en stor og vital gruppe af erhvervsfore-
tagender, preget af mangfoldighed og has-
tig vaekst.

I elektricitetens barndom skrev en ameri-
kansk satiriker, Ambrose Bierce, i en bog med
titlen »Devils Dictionary« bl. a. felgende afo-
risme om elektriciteten: »Man ved ikke,
hvad elektricitet er, men i hvert fald oplyser
den bedre end en hestekraft og leber hur-
tigere end et gasblus.« Dette var en betinget
ros, der afspejlede datidens skepsis over for
den nye energiform. I dag er béde heste-
krefterne og gasblusset forsvundet. Elektri-
citeten har erobret det marlfcd, der tidligere
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Tabel 1. Elektroinstallatorfagets virksom-

hedsantal, personel og omseetning i perioden
1948-69.

Ar Virksomheder Personel Omsztning
1948 1.624 8.527 150 mill.
1958 1.928 11.736 383 -

1968 2.344 18.000* 1.233 -

1969 2.365 18.200* 1.557 -

*) Sken.

blev domineret af disse to kraftformer. P2
tilsvarende made har erhvervene overtaget
en rekke zldre erhvervs funktioner. Nar
gasblusset afloses af den elektriske pzre,
jernkomfurer af de elektriske kogeplader og
dampmaskiner af dynamoer og elektriske
motorer er det naturligt, at mange af de op-
gaver, der tidligere pahvilede smedemestre,
gas- og vandmestre, gasverker, meollebyg-
gere og petroleumsforhandlere, langsomt
men sikkert overgar til nye virksomheds-
typer.

Nar man skal beskrive, hvordan de sam-
lede elerhverv har udviklet sig specielt i de
seneste par artier og samtidig forsege at for-
udsige, hvordan fremtiden maske vil forme
sig, er det naturligt at tage sit udgangspunkt

Tabel 2. Personel og gennemsnitlige antal
medarbejdere pr. el-virksomhed. 1948—69.

. % . X
= o = g
g 2 -]
E 83 I3 -
: 3% 2% 5%
< & 325 &8 S2E
1948 8.527 5,3 6.700* 4,1
1958 11.736 6,1 9.500* 49
1960 13.509 5,9 11.126 4,9
1964 16.000 6,8 13.800*% 5,9
1965 17.376 7,2 14.200* 5,9
1968 18.000* 7,7 15.000* 6,4
1969 18.200* 7,7 15.447* 6,5
*) Delvis skennede tal.
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i den gkonomiske dynamik, der prager vort
samfund. Elektricitetens opfindelse og dens
udbredelse blev en forudsatning for en stor
del af vaksten, men i dag er det den gkono-
miske vakst, der er afgerende for elerhver-
venes udvikling og for disse erhvervs ud-
viklingsmuligheder. Det er forventningerne
med hensyn til erhvervslivets investeringer
og stigningen i det private forbrug, der leg-
ges til grund, nar kraftvaerkerne skal plan-
legge deres investeringer. Det er de samme
forhold, der ligger bag fabrikationsleddets
ekspansionsplaner. Og disse to szt af dis-
positioner spiller naturligvis en meget be-
tydelig rolle ogsd for handels- og installa-
tionsleddets situation.

Der er ikke noget, som tyder p4, at selve
den gkonomiske vaekst vil ophere inden for
en overskuelig fremtid. Derimod er det no-
genlunde givet, at den til stadighed vil skifte
karakter. Efterhanden som folks forbrug nar
op pa et vist niveau begynder de at efter-
sperge nye former for forbrugsgoder. Deres
samlede forbrug skifter dermed gradvis
sammensztning og dette pavirker atter de
enkelte dele af erhvervslivet. For nogle er-
hvervsgrupper betyder det stagnation. For
andre forer stigende forbrugsmuligheder hos
folk til, at nye afsetningsmuligheder abner
sig.

I halvtredserne og tresserne var det gan-
ske Abenbart, at de danske forbrugere flyt-
tede deres interesse vak fra fedevarer, be-
kleedning og andre dagligvarer til fordel for
mere langvarige forbrugsvarer som eget hus,
automobiler, koleskabe, TV-apparater, dyb-
frysere, vaskemaskiner og en lang rakke an-
dre elektriske husholdningsapparaturer. I
slutningen af halvtredserne begyndte ogsa
for alvor interessen for sommerhuse og
udenlandsrejser.

Vi befinder os stadig midt i denne for-
brugsudvikling, men det er klart, at ogsd



den har sin begrensning. Ligesom vi pa et
vist tidspunkt standsede udvidelsen af vort
forbrug af de mere dagligdags varer, vil vi
ogsa en dag fole, at vi er ved at have til-
strekkeligt af de langvarige, industrielle
forbrugsgoder. Meget taler for at det for-
brugsskift, der bliver felgen heraf, vil rette
sig mod et stort antal serviceydelser, og mod
det man kalder en forbedring af livskvali-
teten. Vi kan allerede i dag se de forste spi-
rer hertil. I de seneste ar er vi for alvor be-
gyndt at investere store midler i miljefor-
bedring, forureningsbekempelse, sygehus-
vaesen, institutioner for bern og gamle, ud-
dannelsesmuligheder, kulturelle institutio-
ner o. 1. Selv om en stor del af dette forbrug
organiseres og finansieres gennem det of-
fentlige, er det jo alligevel forbrug, og frem-
bringelsen af disse immaterielle goder er
produktion i lige sa hej grad som fremstil-
lingen af de mere materielle forbrugsgoder.

Undertiden taler man om, at vi har be-
veeget os fra landbrugssamfundet ind i in-
dustrisamfundet. Meget tyder pa, at vi nu
er pa vej mod det, man kunne kalde ser-
vicesamfundet.

Perspektivet for elerhvervene bliver der-
med mere kompliceret end mange maske
regner med. Vi kan ikke forvente, at fremti-
den blot vil fere til en mangedobling af den
nuverende produktion, afsztning, installa-
tion og drift af f.eks. elektriske hushold-
ningsmaskiner. Tvartimod ma vi regne
med, at der pa dette som pad mange andre
omrader er en matningsgrad, og nar den
bliver naet af det store antal forbrugere, vil
interessen massivt forskyde sig over mod an-
dre former for forbrug, hvor elerhvervene
sandsynligvis vil spille en vasentlig rolle,
men hvor der vil vare tale om nye opgaver
og nye udfordringer til erhvervets udevere.

Elerhvervenes ekspansionsmuligheder lig-
ger saledes gemt i de enkelte virksomheders

Tabel 3. Antallet af virksomheder fordelt pa
kategorierne Med butik og. Uden butik.
1948-69.

E 2 3 2
< s ) = —
1948 847 777 52,2 47,8
1958 1.057 871 54,8 45,2
1968 1.202 1.142 51,3 48,7
1969 1.176 1.189 49,7 50,3

evne til at forudse andringerne i forbrugets
sammensztning og i deres evne til at imede-
komme de nye behov. Ferst hos forbruger-
ne og siden hos det erhvervsliv, der gennem
investering og produktion skal sege at op-
fylde dem.

At den egkonomiske vakst er ensbetyden-
de med stadige forandringer i virksomhe-
dernes arbejdsvilkar illustreres tydeligt af
udviklingen i den sidste snes ar. Inden der
gives plads for en mere detaljeret beskrivel-
se af fremtidens muligheder og problemer
vil det derfor veere naturligt at analysere en
del af de begivenheder, der allerede er ind-
truffet.

Udviklingen gennem de sidste to artier
inden for elerhvervene lader sig bedst be-
skrive ved en gennemgang af udviklingen
inden for elinstallationserhvervet. Dette el-

Tabel 4. Virksomhedernes samlede personel
fordelt pa personelstorrelse. 1948, 1958 og
1968.

g

o S w
(< ::
i i 83 B Es
1- 4 29,7 26,7 24,7 -5,0
5-19 48,7 47,6 52,4 3,7
20- 21,6 25,7 22,9 1,3
1000  100,0 0,0

I alt 100,0
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Tabel 5. Det produktive personel i virksom-
hederne. 1969.

Faglerte (incl. medarbejdende mestre) ... 8.928
Leaerlinge .....cooooviiiiiiiiiiiiiiiiii 5.732
Ufaglaerte ......ooooveiviiiiiiiiiiiiiiiiienn 787
Talt oo 15.447

erhverv registrerer umiddelbart zndringer-
ne i forbrugernes eftersporgsel efter savel
elektriske forbrugsgoder som installations-
arbejde. Elinstallaterernes samlede aktivi-
tet og karakteren heraf afspejler dermed og-
sa de opgaver, som fabrikations- og grossist-
leddene har veret stillet over for. Samtidig
er det den del af elerhvervene, hvis udvik-
ling rent statistisk foreligger bedst belyst.
Det skal dog ikke forhindre, at der ogsa gi-
ves vurderinger af de gvrige dele af erhver-
vet i det omfang, det lader sig gore.

Det er karakteristisk for elinstallations-
branchen, at den gennem de sidste to artier
har oplevet en vakst bade i omsatning, an-
tal virksomheder og antal beskzftigede. I
takt hermed er det tillige lykkedes for de
enkelte virksomheder at oge deres indtje-
ning i et sddant tempo, at indehaverne har
haft mulighed for at folge med i den almin-
delige indkomstudvikling og samtidig fore-
tage investeringer i et meget betydeligt om-
fang.

Mens der i 1948 eksisterede 1.624 instal-
lationsvirksomheder med 8.527 ansatte, var
disse tal 21 ar senere — i 1969 — steget til

Tabel 6. Typiske virksomhedsbemandinger
¢ elektroinstallatorfaget. 1968.

Indehaveren alene

Indchaveren+1 leerling og undertiden 1 svend
Indehaveren+ 1 svend+2 larlinge
Indehaveren+ 2 svende+3 lzrlinge
Indehaveren +4 svende+4 lzrlinge

7 svende+6 lzrlinge + lejlighedsvis 1 ufaglart
. 16 svende+ 10 laerlinge + 2 ufaglaerte

NO o R W=

12

ca.2.365 virksomheder med omkring 18.200
beskzftigede.

I samme periode steg omsztningen fra
omkring 150 millioner kroner til mere end
det tidobbelte, nemlig 1.557 millioner. Dette
tal ma dog tages med det forbehold, at der
gennem de 21 &r fandt en kraftig forrin-
gelse sted af kronebelgbenes kebekraft. Hvis
man omregner omsztningen til 1958-kroner
og dermed forseger at analysere, hvordan
omsaztningen har udviklet sig under den
forudsetning, at kronens kebekraft alle ar
havde svaret til den, der var gazldende i
1958 — d. v. s. midt i den periode vi betrag-
ter — viser det sig, at den reelle omsatning
ville vaere steget fra 219 til 1.035 millioner
kroner. Selv disse mere realistiske tal er
imidlertid imponerende. I lebet af kun to
artier er aktiviteten steget med nzasten 500
procent. Da antallet af beskaftigede i sam-
me periode er gget med lidt over 100 pro-
cent, betyder det, at elinstallatgrernes reelle
omsetning pr. beskaftiget i 1969 var nz-
sten to en halv gang hejere end i 1948. Den
reelle vaekst pr. beskaftiget blev i perioden
saledes 8-9 procent om aret. Man vil nap-
pe kunne finde mange andre brancheom-
rader, der kan opvise en tilsvarende frem-
gang.

Den ekspansion, der fremgar af disse tal,
er da ogsa forklaringen pa, at det ikke alene
er antallet af virksomheder, der er vokset,
men den gennemsnitlige virksomhed be-
skeftigede ogsd ved slutningen af tresserne
halvanden gang sa mange mennesker som i
1948. Det er dog ferst i perioden fra 1958
til 1969, der virkelig skete en bemzarkelses-
veerdig omsztningsfremgang, mens det i det
foregdende tidr var antallet af virksomheder,
der steg. Malt i de stabile 1958-kroner steg
omsztningen fra 383 millioner i 1958 til
1.035 1 1969 og 1.068 i 1970.

Arsagen til denne udvikling var ferst og



fremmest det steerke opsving i boligbygge-
riet, som fandt sted fra slutningen af halv-
tredserne og gennem det meste af tresserne.

Mens Danmark gennem halvtredserne
kun havde en ret beskeden gkonomisk frem-
gang, fordi man pa grund af betydelige va-
lutaproblemer matte holde igen bade pa
forbruget og investeringerne, blev det fra
1959 muligt at sztte vaksttempoet kraftigt
i vejret. Det forte til en stigning béde i bo-
ligbyggeri, erhvervsbyggeri og offentlig byg-
gevirksomhed. Byggesektorens samlede ars-
omsztning steg i den periode fra 3 til 16,4
milliarder kroner, og selv hvis man ser vak
fra inflationens udhuling af pengenes verdi,
var det ensbetydende med en stigning, der
f. eks. for elarbejdets vedkommende svarede
til nasten en tredobling.

Det var ikke alene i antal kvadratmeter,
der skete en steerk forogelse af byggeriet.
Ogsa pa det rent kvalitetsmassige omrade
kunne der konstateres en sterk fremgang.
Den sidste omsteendighed havde sarlig be-
tydning for elfaget, idet en rekke kvalitets-
forbedringer bestod i en foregelse af boli-
gernes udstyr, og her kom de elektriske hus-
holdningsgoder og det installationsmaessige
grundlag for disse til at spille en hovedrolle.

Inden for erhvervsbyggeriet kom den sti-
gende mekanisering og automatisering af
produktionsprocesserne til at spille en til-
svarende rolle for elentreprisens udvikling.

Ogsa vedligeholdelses-reparations- og om-
bygningsarbejder kom ud for en sterk frem-
gang i lebet af tresserne. Mange familier oge-
de deres forbrug af elektriske goder, og i en
del tilfzelde nedvendiggjorde det udvidelse
af installationer eller omlagning af disse.

Selv om disse forhold skabte baggrund
for en stzrk omsztningsfremgang kunne
den imidlertid vzre blevet endnu sterre,
hvis ikke installaterernes butiksomsztning
havde veret et svagt punkt i udviklingen.

Tabel 7. De storre byggefags omseetning.
Absolut og procentuvis. 1958—69.

Omwaing s
1958 1969 1958 1969

Entreprenerer ...... 740 5.753 243 35,0
Murermestre ....... 637 3.170 20,9 193
Tomrer- og byg-

ningssnedkermestre. 664  3.221 21,8 19,5
Malermestre ........ 197 715 6,4 44
VVS-mestre ........ 427 2.003 14,0 122
EL-installaterer 383 1.557 12,6 9,6
Talt cooooiiiiinnnn. 3.048 16.419 100,0 100,0

Fra gammel tid har en betydelig del af
installationserhvervet varet en kombination
af handverk og detailhandel. Endnu i 1969
var det omkring halvdelen af alle virksom-
heder, der fordelte deres indsats pa de to
aktiviteter. Gennem butikken afsattes en
raekke elektriske husholdningsapparater og
andre elektriske artikler, og der er ikke tvivl
om, at denne aktivitet ogsa ferte til en mer-
omsztning pa handvarkssiden i form af
installations- og reparationsarbejder.

I lobet af tresserne blev butiksvirksomhe-
den imidlertid péafert en voksende konkur-

Tabel 8. Elinstallationsvirksomhedernes
samlede omsetning 1948-70. Absolut og
korrigeret for prisudvikling i perioden (1958-
priser).

v el < -

2= 2P

£ E Che

85 58
- £ £ B
o Ca -Xe)
1948 150 219
1958 383 383
1968 1.233 821
1969 1.557 1.035
1970* 1.730 1.068
*) Sken.
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Tabel 9. Virksomhedernes omsetning for-
delt pa kategorierne Med butik og Uden
butik. Absolut og procentvis. 1958, 1968 og
1969. Arets priser.

Mill. kr. 1958 1968 1969
Med butik ............ 247 835 980
Uden butik ............ 136 353 544
Ialt ..o 383 1.188 1.524
I procent

Med butik ............ 64 70 64
Uden butik ............ 36 30 36
Ialt oeeieiinnn 100 100 100

rence fra rene detailhandelsvirksomheder.
Stormagasiner, dobbeltsupermarkeder med
non-foodafdelinger og afdelinger for harde
hvidevarer samt specialforretninger for kok-
keninventar overtog en voksende del af mar-
kedet. Dels fordi de i hejere grad end den
traditionelle installationsvirksomhed for-
maede at anvende moderne markedsferings-
principper, og dels fordi de gennem masse-
afsetning og masseindkeb blev i stand til
at fore langvarige og forbitrede priskrige
indbyrdes, og derved kom ogsé installaterer-
nes butikker i vanskeligheder.
Prisudviklingen for harde hvidevarer og
elektriske husholdningsapparater viser med
al onskelig tydelighed, hvor hardt det gik
til. Fra 1964 til 1970 — d.v.s. i lebet af

Tabel 10. De enkelte, storre byggefags gen-
nemsnitlige entreprisestorrelser ved offent-
lige licitationer i perioden 1967—70.

Fag Entreprisesum
Murerfaget ............ooci 783.000
Tomrerfaget .......cocvvviiviiiiiiiiiieninnn. 249.000
Bygningssnedkerfaget ........................ 171.500
Malerfaget ...........coooiiiiie. 65.000
VVS-fagene ..., 49.000
Glarmesterfaget .............ccooeviiiienn... 41.000
Smedefaget ..............occiiiiiiiiiiin 45.000

El-installatererne 123.000
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kun seks ar — faldt den reelle pris for disse
elektriske artikler med 17 procent. Det var
iseer i 1967 og 1968 disse prisfald indtrad-
te. I 1968 forte det endda til, at der trods
fortsat inflation i samfundet skete direkte
nedgange i priserne pa 6 procent i gennem-
snit. Det var specielt vaskemaskiner, opvas-
kemaskiner og dybfrysere, der i denne peri-
ode for alvor blev indfert pd markedet, og
omsztningstallene for disse artikler udviste
nogle steerke stigninger. Fra 1965 til 1968
steg f. eks. det arlige salg af vaskemaskiner
fra 65.000 til 91.000 stykker. Opvaske-
maskinerne steg fra et salg pa kun 3.000 i
1965 til 21.000 i 1968. Og dybfryserne steg
fra et arligt salg pa 51.000 i 1964 til 95.000
stykker i 1969.

Sterstedelen af denne omsztningsfrem-
gang gik udenom de traditionelle installa-
terbutikker.

Konsekvensen af denne udvikling har
vaeret, at nytilgangen af elvirksomheder i
mindre omfang end tidligere har bestaet
af blandede virksomheder. Samtidig er der
en del af de eksisterende, blandede virk-
somheder, der har forskudt vaegten i deres
aktivitet over mod den héndvarksimzassige
omsztning.

Dette betyder dog ikke, at det er blevet
en tabsgivende aktivitet at vare en blandet
virksomhed. Butiksvirksomheden er fortsat
en vigtig ting for mange installaterer. Dels
giver den mulighed for en meromsatning
og en merfortjeneste alene ved salg af varer.
Dels trzkker butiksomsztningen stadig in-
stallations- og reparationsydelser med sig.

Man kan dog for nogle virksomheders
vedkommende rejse spergsmalet, om de har
krafter til at sprede deres gkonomiske ev-
ner pa denne méde, eller om deres kapital
og arbejdskraft kunne opna et hgjere ind-
tjeningsresultat, safremt de blev koncentre-
ret om den héndvarksmassige omsatning.



Vi star her over for det fznomen, som
kaldes brancheglidning. Det forekommer
mange steder i erhvervslivet og er bl. a. en
folge af den ekonomiske udvikling, som
fremkalder strukturendringer bade i pro-
duktions- og salgsleddene. I dette sezrlige
tilfelde er det et hurtigt voksende forbrug
af elektriske goder, der har skabt grund-
laget for et antal store, rene butiksvirksom-
heder. P4 samme made, som elinstallations-
faget oprindelig blev udskilt af f. eks. ma-
lerfaget og VVS-fagene, fordi elomsztnin-
gen efterhanden kunne bazre selvstendige
virksomheder og i evrigt krevede en stadig
sterre ekspertise hos udeverne, oplever vi,
at salget af elektriske goder bliver en spe-
ciale.

En tilsvarende problemstilling vil maske
i de kommende ar dukke op inden for den
handverksmassige del af elinstallatgrernes
omrade, idet der allerede i tresserne har
varet en tendens til at kombinationen af
nybyggeri og reparationsvirksomhed erstat-
tes af en sterre specialisering. Iszr meget
sma virksomheder med kun 1 eller 2 ansat-
te synes i de senere ar at have opgivet del-
tagelsen i nybyggeri til fordel for repara-
tions- og vedligeholdelsesarbejder. Det har
formentlig bidraget hertil, at byggeriets en-
trepriseforhold i disse ar undergér foran-
dringer, som vanskeligger meget sma virk-
somheders deltagelse i licitationsarbejder.

De ovennavnte udviklingstendenser kan
ikke umiddelbart overferes pd producent-
og leveranderleddene. Ganske vist har og-
sa de naturligvis kunnet deltage i den star-
ke omsztningsforegelse, men de har ikke
veret sarlig berert af brancheglidningsfa-
nomenet. De har saledes i fuldt omfang
faet udbytte af den sterke stigning i detail-
omsztningen af elektriske goder.

Til gengzld har de varet udsat for en
udenlandsk konkurrence, som installaterer-

Tabel 11. Elvirksomhedernes forbrug af
handelsvarer og materialer til forarbejd-
ning og viderefakturering. 1968.

Personel Vareforbrug Bruttoavance  Total
3-9 55,8 % 442 % 100,0 %

10-19 51,7 % 48,3 % 100,0 %

20— 53,2 % 46,8 % 100,0 %

ne ikke har market pd anden maéde, end
at der er blevet storre mulighed for at val-
ge mellem danske og udenlandske produk-
ter.

Det er iser pa de elektriske artiklers om-
rade denne konkurrence har vearet maerk-
bar. Bag priskrige og bag strukturzndrin-
ger i detailhandelen har ogsa ligget bestrz-
belser hos europziske koncerner for at op-
na en storre andel af det danske marked.

Et af resultaterne har da ogsa veret for-
andringer i virksomhedsstrukturen. Saledes
har man oplevet fusionen LK-NES, der be-
star af de to tidligere selvstendige selska-
ber Laurits Knudsen og NESA. Den rent
danske virksomhed ATLAS har udskilt sin
produktion af keleskabe, dybfrysere og kele-
aggregater, og denne del af virksomheden
er blevet fusioneret med et svensk selskab.
I forbindelse med likvidationen af Kirk-
koncernen i efteraret 1970 matte selskabet
HAKA-Kirk indstille sin virksomhed.

Disse begivenheder dakker over dels en

Tabel 12. Forsyningen med elektricitet og
gas. 1963—-69. Indeks. 1963 = 100.

Ar Elektricitet Gas
1963 100 100
1964 111 92
1965 124 95
1966 135 98
1967 147 93
1968 162 93
1969 182 100
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Tabel 13. Markedets forsyning med storre,

elektriske husholdningsgenstande. 1964-69.
I antal stk.

g ¢ . %

s g 22 € g

(i & 82 2 9
. s 2 2% 4 o
ot M a OE > 5]
1964 174.200 51.100 3.100 63.400 26.400
1965 145.900 72.400 3.300 65.200 25.800
1966 135.000 53.100 7.300 74.100 69.600
1967 126.000 82.100 10.400 82.600 82.900
1968 137.400 85.500 21.200 91.200 81.100
1969 175.000 95.200 13.600 90.700 103.800

oget specialisering og indtraeden i sterre eu-
ropziske koncerner og dels en konstatering
af et hardere, konkurrencemassigt klima,
som ikke tillader mindre produktionsvirk-
somheder at sprede sig pa et meget stort an-
tal produktionsemner.

Der er dog ikke tvivl om, at der bag den
voksende omsztning og det voksende per-
sonel i elfaget ogsa generelt ligger en steerkt
forbedret indtjening. Det fremgar bade af
de regnskabsmassige undersogelser, der
foretages, og af de lenvilkar, der er opstaet
i lebet af tresserne. Den forbedrede ind-

Tabel 14. Markedets forsyning med mindre
og mellemstore, elektriske husholdningsgen-
stande. 1964—69. Antal stk.

=

]

g g E

& 8 &

I s = 1Y

ot & & 3

1964 111.800 179.900 -

1965 110.500 167.100 -
1966 90.300 101.800 107.500
1967 98.100 119.100 115.600
1968 101.400 143.700 116.200
1969 116.000 157.200 111.500
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tjening har dog fundet sted, mens der sam-
tidig er sket en mindre nedgang i virksom-
hedernes bruttoindtjening, nar den maéles
som en procent af den samlede omsztning.
Man kan imidlertid ikke herfra automatisk
slutte, at driftsresultatet kunne vare blevet
bedre, for en del af de faste udgifter er jo
ikke vokset i samme tempo som omsztnin-
gen. Den enkelte installaters nettoindteegt i
kroner og gre ma derfor pa baggrund af
den stzrke omsztningsfremgang antages at
have udviklet sig tilfredsstillende.

For de ansattes vedkommende er reallon-
nen i perioden fra 1958 til 1968 steget med
75 procent, mens den pa arbejdsmarkedet
i almindelighed gik op med 68 procent.
Ogsa her illustreres det, at elfaget har veeret
i stand til at ligge et pant stykke over gen-
nemsnittet.

Elfagets fremtid er som tidligere navnt
nzrt knyttet til de efterspergselsmuligheder,
der generelt vil dbne sig for elerhvervet. Ind
i vurderingen ma imidlertid ogsa komme en
bedemmelse af, hvordan strukturen vil an-
dre sig for erhvervet som helhed. Vil der
eksempelvis vare fortsatte tendenser til at
butiksomsatningen glider installatgrerne af
hznde. Vil udenlandske produktionsvirk-
somheder overtage en stadig sterre del af
markedet. Vil der vise sig nye eksportmulig-
heder bade for fabrikanter og installater-
virksomheder.

For den handvarksmzssige del af omsat-
ningen i erhvervet vil det desuden spille en
meget betydelig rolle, hvordan strukturen
udvikler sig i byggesektoren.

En vasentlig egkonomisk forudsztning
for en bedemmelse af fremtiden er nybygge-
riets omfang og kvalitet. Herigennem til-
rettelaegges en stor del af installationsfagets
aktivitet, og pa lzngere sigt udger boligsek-
toren et marked for salg af elektriske artik-
ler af enhver art.



Der foreligger ikke i dag nogle bolig-
prognoser, som kan siges at veere serlig pa-
lidelige. Selv om man siden 1946 har udar-
bejdet et meget stort antal forudsigelser af
vaeksten i nybyggeriet, har ingen af dem
kunnet holde stik. De har tvertimod alle
bygget pa behovsvurderinger, der siden har
vist sig at vaere alt for beskedne.

Forklaringen pa denne systematiske un-
dervurdering af behovet ma formentlig seo-
ges i den boligpolitik, der har varet fort,
og hvis vasentligste indhold har veeret me-
get omfattende subsidier til en del bygge-
former. Boligpolitikken har samtidig veret
praget af ustandselige indgreb 1 byggerytme
og byggeomfang. Dermed er der gentagne
gange opstaet spekulationspragede opsving
i byggeriet. Eksempelvis ma det store par-
celhusbyggeri i 1972 og 1973 sikkert tilskri-
ves folks snske om at foregribe forskellige
politiske indgreb.

Det er derfor meget vanskeligt at fast-
lzgge omfanget af den totale byggeaktivi-
tet i f. eks. den nzste halve snes ar.

Hvis man imidlertid valger at tage sit
udgangspunkt i nogle af de seneste vurde-
ringer af det fremtidige boligbyggeri, ma
man antage, at der i resten af halvfjerd-
serne vil vere en tendens til et fald i det
samlede boligbyggeri. Bl. a. fordi vi i sidste
halvdel af halvfjerdserne vil fa nogle rela-
tivt sma argange af nystiftede agteskaber
og et relativt lavt fodselstal. Begge dele pa-
virker erfaringsmassigt eftersporgselen efter

nybyggeri ganske staerkt. Desuden synes den

sterke vandring fra de sma bysamfund til
storbyomraderne, som przgede tresserne, at
vaere i aftagende. Ogsa af den grund kunne
man forestille sig, at presset pa boligmarke-
det i de kommende ar vil lette noget.

I en prognose udarbejdet til ELFO af et
forskerhold pa Handelshgjskolen i Arhus
forudsa man allerede i 1969, at en sidan ud-
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Tabel 15. Andelen af elektriske forbrugsva-
rer, der er kobt hos en el-installator. 1965

0g 1970.
Vare 1965 1970  Tab/gevinst
Af totale  Af varer kgbt
bestand i 1964-1965
Koleskabe 19 % 17 % -2%
Stevsugere 16 % 16 % 0%
Harterrere 30 % 24 % -6%
Kokkenmask.
og mixere 23 % 18 % -5%
Dybfrysere 42 % 31 % -11 %
Vaskemaskiner 32 % 25 % - 7%
El-komfurer 54 % 53 % -1%

vikling ville komme igang, og der er ikke
i den nuverende boligpolitiske situation
noget som afkrzafter formodningen. I forud-
sigelsen gik man ud fra, at der i femaret
1975-80 ville blive bygget ca. 46.000 boli-
ger om aret. Det er en del mindre end byg-
geriet i 1972 og 1973, men ligger til gen-
geld lidt over de 43.000 boliger, der for-
udses bygget i 1974 og formentlig ogsa 1975
som folge af de nye restriktioner pa parcel-
husbyggeriet.

Hvis man gar ud fra, at den her be-
skrevne tendens viser sig holdbar, vil det
betyde, at den steerke stigning i boligbyg-
geriets samlede arlige veerdi vil blive aflost
af et fald i slutningen af halvfjerdserne og
derefter en noget langsommere opgang i
forste halvdel af firserne.

Til gengezld vil erhvervsbyggeriet fort-
sxtte sin vakstrate, og meget tyder endog
pa en forceret vakst, bl. a. som folge af en

Tabel 16. Prognose for arbejdskraftbehov.

Ar

1969 14.700
1975 18.760
1980 21.520
1985 oo 26.470
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Tabel 17. Prognose for den handverksmes-
sige omseining 1969-85. Mill. kroner.
Ar

1969 o 1.300
1975 1.794
1980 2.197
1985 o 2.756

storre interesse for bygningsinvesteringer i
landbruget. Ogsa det offentlige byggeri vil
vokse, selv om der er megen usikkerhed
knyttet til vaeksttempoet som folge af de
uafklarede dreftelser om langsigtede @n-
dringer i den offentlige udgiftspolitik.

Stigende erhvervsbyggeri og offentligt
byggeri vil imidlertid ikke vere tilstreekke-
ligt til at kunne opveje den forventede ned-
gang i boligbyggeriet. Den samlede bygge-
aktivitet ma i sidste halvdel af halvfjerdser-
ne formodes at ville ligge pa et niveau, der
svarer til det, som var gzldende i arene
1971-72, og ferst omkring 1980 vil der
igen langsomt begynde at gere sig vakst-
tendenser gaeldende.

For elinstallationernes vedkommende vil
udviklingen dog blive modificeret af den
generelle tendens, der er til at installations-
udgifterne udger en voksende del af entre-
prisesummerne. Savel med hensyn til om-
setning som med hensyn til arbejdsstyrke
ma man derfor ga ud fra at der i nybyg-
ningssektoren vil blive tale om en art S-
formet udvikling, hvor den steerke fremgang
i begyndelsen af halvfjerdserne flader ud og
holder sig nogenlunde uzndret i fem-seks
ar, hvorefter den omkring 1980 atter begyn-
der at ga noget til vejrs.

Det er klart, at halvfjerdserne og firserne
derved bliver en periode af en ganske an-
den karakter end tresserne, hvor der var tale
om en vedvarende ekspansion.

For reparations- og vedligeholdelsesarbej-
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dets vedkommende er der derimod ikke
grund til at antage en anden udvikling i
den naste halve snes ar end den, vi har
kendt til i den sidste halve snes ar. Repara-
tions- og vedligeholdelsesarbejder afhznger
af to forhold. Dels af den samlede bygnings-
masses omfang og kvalitet. Dels af den gko-
nomiske vakst og dermed kundernes beta-
lingsdygtighed. Der synes for elarbejders
vedkommende at vare et nogenlunde sim-
pelt forhold mellem disse faktorer. Med en
realokonomisk fremgang pa fire procent om
aret i resten af halvfjerdserne kan man der-
for formentlig regne med en javn stigning i
reparationsomsztningen pa lidt over seks
procent om Aaret.

En samlet vurdering af arbejdskraftbeho-
vet pa denne baggrund viste i 1972, at der
matte regnes med en foregelse af den egent-
lige, produktive arbejdsstyrke fra 14.700 i
1969/70 til omkring 21.500 i 1980 og
26.500 1 1985.

Af denne tilgang skulle en betydelig del
anvendes i reparations- og vedligeholdelses-
arbejdet.

De tilsvarende synspunkter vil anvendt pa
omsztningsforholdene betyde, at den hand-
veerksmassige omsatning i installationsled-
det skulle blive fordoblet fra slutningen af
tresserne frem til 1985. Derimod vil den
butiksmaessige omseztning kun vokse i et
ganske langsomt tempo pa grund af den
stzerke konkurrence fra rene detailforretnin-
ger, stormagasiner, lavprisvarehuse o. 1.

Omsztningen mélt i faste priser vil pa
grundlag af disse prognoser vokse fra 1.560
mill. kr. 1 1969 til 3.113 mill. kroner 15 ar
senere. Under forudsetning af uaendret
prisniveau.

Selv om disse forudsigelser naturligvis er
behzftet med megen usikkerhed, indeholder
de dog ret sikre tendenser. Forst og frem-
mest fordi vi har et erfaringsmateriale, der



viser, at der bestar ganske klare sammen-
hznge mellem elerhvervenes omsztnings-
forhold og beskzftigelsesforhold og mellem
disse to ting pa den ene side og den samlede
ekonomiske og boligmassige udvikling pa
den anden side. Langt svarere vil det vare
at overfore tallene pé grossistleddet og fabri-
kationsleddet. Her vil det nemlig spille en
ganske afgerende rolle, hvordan forholdet
mellem importerede og hertillands produce-
rede artikler udvikler sig, og dette forhold
kan man ikke beregne sig til, fordi det ogsa
afhanger af, hvordan de enkelte, store fore-
tagender anlegger deres politik. En vidt-
géende specialisering med sigte p& eksport
vil naturligt indskreenke hjemmemarkedets
funktion for en dansk virksomhed og der-
med give plads for flere udenlandske pro-
dukter. Til gengzld er en allround produk-
tion af elektriske artikler, hirde hvidevarer
m. v. ingen garanti for at hjemmemarkedet
bliver pa danske hznder. Det kan lige sa
vel fore til, at danske virksomheder ved en
sadan politik anlegger en hables uekono-
misk linie, hvis yderste konsekvens er, at de
alle sammen forsvinder.

I grossistleddet ger en tilsvarende usikker-
hed sig gzldende. Selv om man kan forudse
den totale omsztningsudvikling, og selv om
man heraf kan udskille vareforbruget, der
ret konstant ligger pa 51-53 procent af om-
setningen, sa kan man ikke deraf automa-
tisk slutte sig til, at det er engrosleddet, der
vil ege sin omsztning fra 780 til 1550 milli-
oner kroner i lgbet af 15 ar. Der kan ind-
treffe mange begivenheder, som vil give
udviklingen en anden tendens. Eksempelvis
kan man forestille sig, at engrosleddet i visse
sammenhange fusioneres med fabrikations-
leddet, og at det i andre sammenhzange fu-
sioneres med detailleddet eller handvarks-
leddet. Det afhanger bl. a. af, om engros-
leddet kan klare finansieringen af en om-

Tabel 18. Prognose for detailhandelsomsat-
ningen 1969-85.

Ar

1969 oo 260
1975 293
1980 323
1985 oo 357

setningsforegelse, og om installatgrernes
egne grossistfunktioner som El-keb o. 1. ud-
vikler sig.

For installationsleddets vedkommende er
der ogsa en usikkerhed tilstede, som ber
nzvnes. Det drejer sig om fastleggelsen af
det fremtidige antal virksomheder i faget.
Man kan nemlig ikke automatisk slutte fra
udviklingstendenser for arbejdskraft og om-
setning til virksomhedstallet. F. eks. udvik-
lede virksomhedstallet fra 1948 til 1969 sig
kun meget langsomt — nemlig med nogle og
fyrre procent — i forhold til den reale om-
setning der voksede med 400 procent. Det
skyldes, at der i de enkelte virksomheder gor
sig en rzkke tendenser gxldende, som helt
eller delvis opvejer de skonomiske fordele,
der kan vare ved en omsztningsforegelse.

Eksempelvis vil der vare knyttet store
okonomiske fordele til at kunne indkebe
sine artikler og varer i store mangder. Nar
vareforbruget udger over halvdelen af om-
setningen, er en mangderabat pa 10 pro-
cent rent faktisk ensbetydende med en kraf-
tig forbedring af bruttoavancen i virksom-
heden.

Tabel 19. Prognose for elektroinstallator-
fagets samlede omsetning 1969-85. 1969-
priser. Mill. kroner.

Ar

1969 oo 1.560
1975 2.087
1980 2.520
1985 e 3.113




Denne stordriftsfordel ledsages af andre
af lignende art. Det vil bl. a. vare en fordel
for en virksomhed, hvis den er af en sidan
storrelse, at den kan have flere arbejder i
gang pa samme tid og desuden holde en ri-
melig portefelje af reparationsarbejder.
Herved bliver det muligt at udnytte arbejds-
styrken meget effektivt, og samtidig kan
virksomheden udjevne sin likviditet. Dertil
kommer to rent strukturmassige problemer
i installationsleddet. Det ene drejer sig om
nybyggeriets organisation. Det andet om
butikssalgets muligheder.

Nybyggeriet i Danmark har i mange ar
vaeret tilrettelagt og gennemfert inden for
rammerne af det sakaldte fagentreprisesy-
stem. Et arbejde blev udbudt i licitation el-
ler givet pa anden vis til udferende firmaer
saledes, at det blev splittet op i en rakke
enkeltbestanddele, alt efter hvilke faglige
kundskaber der skulle til. De normale en-
trepriser har varet murer-, temrer-, sned-
ker-, maler-, glarmester-, smede-, VVS- og
el-entrepriserne. Dertil kunne komme en-
kelte andre som anlagsgartnerarbejde, gulv-
belegning, fliseleegning, stukkaterarbejde
og sadelmager- og tapetsererarbejde.

Dette entreprisesystem forudsetter, at der
er en felles styring af hele byggeprocessen.
Og at denne styring ligger hos bygherren.

Men efterhdnden er byggeprocesserne
komplicerede, og det har medfert en vok-
sende interesse hos bygherrerne for entre-
prisesystemer, der i hgjere grad fritog byg-
herren for styringsopgaverne.

Det sterkeste udtryk herfor er fremkom-
sten af totalentreprisesystemet, hvor det er
én enkelt virksomhed, der tilbyder bygher-
ren et samlet, neglefeerdigt projekt.

I dette system er det altsd en enkelt virk-
somhed, der patager sig at udfere samtlige
entrepriser. Hvis et sidant system blev det
dominerende i Danmark, ville der ikke len-
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gere i nybyggeriet vaere plads til ret man-
ge selvstendige el-installationsvirksomheder.
Men der findes ogsa andre systemer, som
mere ligner det traditionelle. Det gzlder
hovedentreprenersystemet, hvor en sterre
virksomhed patager sig at lade byggearbej-
det udfere, men hvor en rzkke dele af byg-
geriet videregives til underentreprenerer.

Man kunne endvidere tenke sig, at det
nuverende fagentreprisesystem blev forenk-
let, sa der i fremtiden i byggesektoren kun
fandtes tre—fire virksomhedstyper, nemlig
virksomheder, der opferte rahuset, virksom-
heder der tog sig af alle installationsopga-
ver, og virksomheder der patog sig at fer-
diggere huset, d. v.s. at male, rengere, fli-
selegge o.s. v.

I dette tilfeelde ville en fusion af VVS-
faget og el-faget vere en nzrliggende mulig-
hed.

Af det ovenstaende fremgar rent umiddel-
bart at virksomhedstallet er en hejst usikker
starrelse. Men en ting kan vi dog ga ud fra.
Der vil ikke i den naste halve snes ar ske
den fremgang i virksomhedstallet, som man
har oplevet specielt i tresserne. Tvartimod
taler alting for, at de indbyggede stordrifts-
fordele, den delvise omsztningsstagnation i
nybygningsarbejdet og den igangvarende
@ndring af byggeriets organisation i retning
af enklere entrepriseforhold i fellesskab vil
reducere antallet af virksomheder. Maske
endda ganske vasentligt.

Dertil kommer, at elfagets butiksvirksom-
hed vil veere udsat for en meget staerk kon-
kurrence fra lavprisvarehuse, stormagasiner
o.l. nir det gzlder salget af harde hvideva-
rer. Og de fleste af de harde hvidevarer er
nu fuldt ud introduceret pa det danske mar-
ked. Der er derfor kun gensalgsomsatnin-
gen tilbage. Der er saledes ikke lengere et
hurtigt voksende marked at ernzre sig af.
Pa den baggrund ma det antages, at butiks-



funktionen entenvil blive en sekundar funk-
tion med en langsomt voksende omsztning
eller en funktion, der bliver dominerende og
dermed fremkalder overgang til detailhan-
delssektoren.

For mange elvirksomheders vedkommen-
de betyder udviklingen som oven for beskre-
vet, at de stilles over for alvorlige beslutnin-
ger med henblik pa deres fremtidige mulig-
héder.

For det forste ma de overveje deres stil-
ling til problemstillingen kombineret eller
rendyrket virksomhed. Denne problemstil-
ling indeholder to vigtige elementer. Skal
den enkelte virksomhed fortsat satse pa en
kombination af handvarksvirksomhed og
detailsalg af elektriske artikler. Og skal den
rent héndveaerksmessige virksomhed satse
pa stadig at bevare en kombination af ny-
byggeri og reparationsomsatning.

Ind i disse overvejelser vil ogsa komme
nye kombinationsmuligheder. Eksempelvis
kan en opgivelse af nybygningsarbejde fore
til en virksomhedsform, der kombinerer de-
tailsalg og reparations- og vedligeholdelses-
arbejde.

Det sandsynligste forleb over en laengere
periode vil formentlig vare, at en rakke
mindre virksomheder glider ud af nybygge-
riet og ma koncentrere sig om reparations-
og vedligeholdelsesarbejder. En del af disse
virksomheder vil med fordel samtidig kunne
fastholde detailsalget. Om de derved i det
lange leb bliver handvarksvirksomheder
med detailsalg eller detailforretninger med
handvarksmassig service er i den forbin-
delse af underordnet betydning. Formentlig
vil begge typer fremsta.

Samtidig vil en rekke storre og mellem-
store virksomheder formentlig opgive deres
detailsalg og udvikle deres nybygningsom-
setning. Enten som selvstendige byggevirk-
somheder eller som underentreprenerer el-
ler som virksomheder, der fusioneres med
tilsvarende VVS-virksomheder.

Denne udvikling peger frem mod en kon-
centration af nybygningsentrepriserne om-
kring et mindre antal, sterre og mellem-
store foretagender af en vis gkonomisk styr-
ke.

Disse strukturzndringer vil ogsa fa betyd-
ning for grossist- og fabrikationsleddene.
For grossistleddets vedkommende vil ind-
satsen blive mere specialiseret. For fabrika-
tionsleddets vedkommende vil der kunne
blive mulighed for en yderligere standardi-
sering og for sterre leverancer, der igen mu-
ligger en bedre planlagning.

Elerhvervene vil pa hele denne baggrund
i de kommende ar gennemga en spzndende
udvikling med betydelige strukturzendrin-
ger. Men det skal understreges, at udviklin-
gen vil veere et resultat ikke af gkonomiske
vanskeligheder men af en betydelig dyna-
mik. Tilpasningen til nye afsztningsmulig-
heder og til en kraftig omsztningsforegelse
vil derfor ogsé indeholde gode muligheder
for at lykkes til gavn for alle, der er beskaf-
tiget i erhvervene eller som star som virk-
somhedsindehavere. Den vil ske samtidig
med, at indtjeningen foreges. Det er en bed-
re situation end den, der gzlder for mange
andre erhverv.
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VI, DER OPLEVEDE ET UNDER

El-teknikken endrede fra drhundredskiftet det almindelige menneskes tilverelse

Af redakter, arkitekt Hakon Stephensen

Maske er vi kun pa vej ind i en langt mere
forunderlig verden.

Redaktionen af dette omfangsrige vark
har udpeget en rekke af el-fagets kapaci-
teter til at skrive om de mangeartede spe-
cialer, der knytter sig til den elektriske
stroms fremstilling og udnyttelse. — Jeg he-
rer ikke til blandt disse. Sandt at sige gér
jeg stadig stille rundt og undrer mig over
elektricitetens usynlige tilstedevzrelse. Jeg
er forbrugeren.

Kender De historien om prins Hans, en
broder til Christian IX; han var en elske-
lig, naiv person af den slags, der herer til
i ethvert ordentligt kongehus for at give
folket lejlighed til i al @rbedighed at smile
lidt smergult. Det fortelles, at prins Hans
i en fjern fortid ved et middagsselskab
medte den store forsker H. C. Orsted og
udtalte sin kongelige beundring for Orsteds
indsats ved telegrafiens opfindelse. Resul-
tatet var, at Orsted holdt en hel forelaes-
ning om emnet. Da han sluttede, sagde
prinsen:

»Det var meget interessant, hr. profes-
sor, jeg forstar bare ikke helt, hvordan De
far papirstrimlerne trukket igennem de tyn-
de telegrafledninger.«

Helt sa galt er det maske ikke med mig.
Og dog — jeg har last et par af de andre
artikler, og jeg skal ikke pasta, at jeg for-

star det alt sammen. Men maske er det
netop derfor, redaktionen har bedt mig
som uvildig person om at opleve el-tiden.
Jeg modtog opfordringen med god samvit-
tighed, fordi jeg snart herer til de relativt
fa, der blev otte &r, for jeg medte elektri-
citeten. Mine forzldre boede ude ved Fu-
resgen i Holte i et rummeligt hus; men vi
havde hverken den ene eller den anden
form for elektrisk strom, telefon fik vi ferst
i 1908, men det betragtede man som dreng
ikke som et egentligt el-fznomen. Vort for-
ste telefonapparat bestod af en trekasse pa
vaggen 1 anrettervaerelset, midt pa kassen
sad der en tragt, og pa siden hang der en
knogleagtig genstand af sterrelse som det
ben, der blev tilbage til hunden, nar sen-
dagens oksesteg var spist midt i ugen (sa-
danne stege tror jeg ikke eksisterer mere.
Hvem skulle have rad til at kebe dem?)
Denne telefon ringede som en brand-
alarm ved hjzlp af to store klokker, der
sad overst pa trzkassen. Sa styrtede fami-
liens medlemmer til fra alle kanter af hu-
set i hab om at blive den ferste, der greb
den sorte hererersknogle og dermed vzre
berettiget til at brele »hallo« ind i trag-
ten. Vi bern opfattede sjzldent, hvem det
var, der ringede, fordi vores »hallo«-raberi
overdevede alt andet og ferst standsede,
nar der kom en voksen til og overtog de
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sker«, hvilket ogsa var titlen pd en succes-
roman, som netop da var det store sam-
taleemne. — Jeg har snydt lidt, nar jeg pa-
star, at lyset var det ferste el-pust, der na-
ede hjemmet. Det passer ikke. Dgrklokker
og derhammere var blevet erstattet med
ringeapparater forinden. For et barn var
det uendeligt spendende med denne re-
form at kunne fremkalde et infernalsk
spektakel ved blot at trykke pa en lille mes-
singknap indsat i derkarmen. Jeg husker,
hvordan vi sneg os til, trods forbud, at tryk-
ke og bagefter fralagde os ethvert ansvar
eller pastod, at det var et uheld, fordi den
ene af os havde skubbet den anden, si han
var faldet over mod ringeknappen.

Mange steder blev det en hel mani at
have indenders ringeapparater.

Endnu havde mange familier hushjelp,
og tenk hvilket fremskridt det var, at man
i stedet for at abne deren og brele: »Ma-
rie«, blot kunne trykke pa en knap. Men
for stakkels Marie var opfindelsen mindre
forjzttende. Tidligere havde hun kunnet
hzvde, at brelet var undgiet hendes op-
marksomhed, fordi kaffevandet snurrede
pa komfuret, men nu var der ingen und-
skyldning lengere, og teknikerne blev sta-
dig mere nargaende. De konstruerede en
nummertavle, der havde seks til tolv sma
ruder, der gloede tomt, indtil ringningen
begyndte, sa faldt der et nummer ned for-
an en af ruderne, og Marie skulle vide, at
nummer syv var kabinettet, hvor fruen
havde bespg af sin hjerteveninde og plud-
selig folte ubzndig trang til at drikke kaffe;
desvarre ringede det samtidig ogsd fra en
anden ende af huset, og et andet nummer
forkyndte, at husets herre omgéende on-
skede en kande varmt vand, fordi han
fandt det upassende at vise sig for damer-
ne, for han havde barberet sig. Der fand-
tes tavler i alle bedre huse — gud ved hvor
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de er blevet af. Maske tog den sidste »Ma-
rie« dem med, da hun rejste. Nu findes no-
get tilsvarende kun i institutioner, hvor sy-
stemerne er blevet langt mere avancerede,
rede, grenne og bld lamper lyser og ska-
ber en uro, som sikkert tjener til at forsinke
alt arbejde — men ikke mine ord igen, jeg
vil s& nedigt ga for at vare reaktionzr.

Jeg har prevet at sammenligne min el-
fri barndom med mit el-behov i dag, og
det er ganske pudsige tal, jeg nar til, jeg
troede, at jeg var relativt gammeldags og
kun havde lige den fornedne mekanik om-
kring mig, men sa viser det sig, at jeg i
mit beskedne hjem, hvor vi kun er to per-
soner, har 35 lampesteder, 12 elektromoto-
rer og 25 varme- og kulde-apparaturer for-
uden sadanne selvfolgeligheder som ringe-
apparater ved husets to dere, fjernsyn og
radio, vi kommer altsd op pa 76 enheder
— og sa har jeg sikkert glemt nogle — blandt
andet telefonen; hver af disse ting er ned-
vendige for min daglige trivsel, uden dem
ville jeg ga rundt med langt skeg (jeg har
to barbermaskiner, en stationzr der far
strem fra lysnettet, og en der drives ved
elementer, si jeg ogsd kan blive barberet,
ndr jeg rejser eller pd anden made er ude
af huset — — — hov, jeg glemte da at fa den
halve snes apparater med, som er ind-
bygget i bilen, lige fra selvstarter til lyg-
ter, frostrude og andet godt.

Jeg er ikke srlig avanceret, selv om jeg
m& indremme, at jeg skal have kaffe fire
gange om dagen, og det laver jeg pa min
el-kaffemaskine, fordi den ordner det hele,
nar forst jeg har forsynet den med kaffe
og vand. Jeg kunne navne et halvt hun-
drede apparater mere, som jeg har set hos
venner og bekendte, men klogeligt har
holdt mig fra, jeg treekker troligt mine ure
op med hinden og har ikke den sindrige
tyverialarm, som jeg sa beskrevet fornylig.
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systematik. Nar kvinderne har kunnet for-
lade hjemmene og tage del i den industri-
elle produktion, s& skyldes det til dels ogsa
de hjzlpemidler, der er stillet til radighed
for den daglige husforelse, det elektriske
lys, stovsugeren og keleskabene, blot nogle
fa eksempler pé, hvad elektriciteten har be-
tydet for arbejdet i hjemmene. Det er et
meget farligt emne, jeg her er kommet ind
pa, jeg kan risikere at fa kradset gjnene ud
af hovedet af vrede kvinder, der vil pasta,
at det er ligegyldigt med al den teknik, og
at de meget hellere vil blive hjemme og
fyre op under komfuret, »der giver en langt
bedre stegning«. P& den anden side kan
man jo ogsa traffe folk, der mener, det er
ret afgerende for deres livsmenster, at som-
merhusets opvarmning trazder automatisk
i funktion hver fredag aften, sa der er dej-
ligt lunt, nir familien ankommer lordag
formiddag for at fi det hardt tiltrengte
weekend hvil — ja, der er dem, der anser
det for endnu vigtigere, at automatikken
er si udviklet, at man kan ringe pa tele-
fonen og sztte el-opvarmningen i gang —
ja, men kan man da det? vil en del lesere
sd sporge, og svaret ma blive:

— Kere venner, det er da den mindste
kunst, den udearbejdende husmoder kan
satte stegen i ovnen om morgenen, for hun
tager pa arbejde, og s ringe hjem til ov-
nen de halvanden til to timer, for hun selv
kommer og tager den fardig-stegte steg ud,
klar til at sette pa bordet. Alt kan lade sig
gore. Jeg har en god ven, der oprindelig
led frygteligt under chokvirkningen ved
vaekkeurets ufglsomme morgenringen, han
fik indrettet en kombination af urverk og
bandoptager, der sikrede ham, at Chopins
blide toner sergede for hans daglige til-
bagevenden til bevidstheden, ogsd her er
der el med i spillet.

Og sa star vi endda kun ved begyndel-
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sen, det bliver meget vaerre — eller bedre
om man vil. Jeg tror ikke, vores bgrnebern
vil finde sig i at ga pa de vammelige kolde,
vade fortovsfliser om vinteren, kommunen
ma minsandten serge for at holde sine ga-
der passende opvarmede, det er nemt at
ordne, men der kommer vel et gjeblik, hvor
sure pessimister vil lefte pegefingeren og
advare imod et forbrug, der ikke svarer til
den energi, der kan stilles til radighed for
at producere elektrisk strem; de fyre er
allerede pa stikkerne, men jeg tror ikke et
gjeblik pa, at de har ret, man skal hellere
koncentrere sig om at udnytte Jordens
kraftkilder i stedet for at ofre milliarder pa
at flyve til Manen, for gentagne gange at
konstatere en stevmengde, der overgar,
hvad man kan mede selv pa Mineralogisk
Museum.

Det er blevet moderne at snakke om
fremtiden med en vis rzdsel for, at alt skal
slippe op, og dyr og mennesker vil udde
af sult og terst og andre viderverdigheder.

Vi gik ind i det tyvende arhundrede med
en tro pa, at alt kunne lade sig gere, gen-
nem de foregiende to generationer havde
man oplevet, at den ene store opfindelse
afleste den anden, jernskibe sejlede Jorden
rundt uafhengige af vind og vejr, men
drevet frem af damp, fra kulminerne hen-
tede man ikke alene brandsel i uanede
mangder, men ogsd ramateriale til frem-
stilling af gas, den elektriske strom var be-
gyndt at finde anvendelse i det praktiske
liv, og man forudsé fantastiske muligheder
for fremtiden. Teknikken kunne lese alle
problemer. Balloner kendte man, men nu
var méilet at flyve med motordrevne ma-
skiner, det lykkedes forste gang i 1903, og
s& fortsatte udviklingen i et rivende tempo.
Selvfelgelig var der zngstelige pessimister,
der ofte med religies baggrund gjorde ind-
vendinger, men de blev ikke hert.
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og brandarsagen var i forste omgang ne-
sten altid karakteriseret som: en kortslut-
ning. Man maétte skerpe lovgivningen om
brandstiftelse for at komme de fingerede
el-brande til livs, det hjalp lidt, men det
vil veere fariszisk at pasta, at de ikke eksi-
sterer mere.

Nu drejer bekymringerne sig om, hvor-
vidt det i det lange lgb vil vaere muligt at
skaffe energi til fremstilling af de enorme
mengder, el-forsyningen kraever. Pa et el-
ler andet tidspunkt vil olien slippe op, kul-
forsyningen er allerede blevet si komplice-
ret, at minedriften ikke kan betale sig.
Vandkraften mener man snart er presset
til det yderste — og hvad sa? El-forbruget
vokser med 12 % om Aaret, der er uanede
chancer for at skabe en sensation omkring
emnet, men hvor meget der egentlig er
sandhed, er en anden sag, for den tekniske
viden, og dermed ogsid den praktiske for-
maen vokser maske endda hurtigere end
det foruroligende forbrug. Vi ved sa uende-
lig lidt om, hvad de naste femogtyve ar vil
medfere. Atomkraften er endnu i sin barn-
dom, solvarmen udnyttes ikke stort mere
end for 1000 ar siden, og vindtrykket pa
samme made. For et par generationer si-
den havde nzsten hver en gard i Danmark
sin vindmotor — skal vi sige en moderne
vindmelle, hvis krefter blev brugt pa
mangfoldig vis. Vindmotorerne forsvandt,
fordi det var nemmere at bruge petro-
leums- eller benzindrevne motorer. Sa la-
der man vind vere vind, men der er siden
gang pa gang dukket teknikere op, der har
pavist, at det er helt urimeligt at blese pa
blesten. For omkring fyrretyve ar siden
udarbejdede den danske civilingenigr Per
V. Briiel projektet til en storstilet vind-
kraftstation, der var baseret pa den idé, at
man omformede vindens energi til elektri-
citet, som si igen blev udnyttet til at op-
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varme kzmpemassige underjordiske vand-
reservoirer, hvorfra varmen kunne hentes
frem, efterhdnden som der var brug for
den. De nedsznkede »vandbeholdere« ville
pa grund af jordvarmen kun tabe relativt
fa grader, selv om vandet skulle sti ube-
nyttet fra sommer til vinter; forslaget kom
aldrig videre end til papiret, fordi olien
stadig stremmede op af jorden, ikke mindst
i den arabiske erken. Det har holdt prisen
pa energi nede, men hvem ved, om ikke
vinden i dag kan konkurrere med olie-
sheikernes ubluferdige prispolitik, og vin-
den har den tiltalende egenskab at vzre
hver mands eje, den lader sig ikke under-
kaste nationale grenser. Muligvis vil vore
bernebgrn betragte en rask lille tyfon som
en ren guldgrube. Jeg sender en venlig tan-
ke til de af mine laesere, der ryster med-
lidende pa hovedet ad den naive snak, og
sa foler jeg mig i kontakt med Jules Verne,
der sejlede under havet og flgj til Manen,
mens hans samtidige smilede overbzrende,
hans fantasier gik langt videre, end jeg tor
bevaege mig, og sa er det dog alt sammen
blevet til ter virkelighed i dag.

Jeg nzvnte Per V. Briiels projekt, fordi
det beskzftigede sig med en side af teknik-
ken, der endnu er langt tilbagestaende. Der
er sket forbavsende fa fremskridt med hen-
syn til at opbevare elektricitet. P4 det felt
er man gaet i std. Akkumulator-teknikken
har kun smé fremskridt at opvise, under-
tiden synes man nasten, at den er géet til-
bage, fordi den ikke har kunnet konkur-
rere med den ovrige udvikling. For tredive
&r siden var det ikke ualmindeligt at mede
elektriske biler, vogne der kerte lydlest og
ikke forurenede luften — de er vak, for-
brzndingsmotorerne har konkurreret dem
ud, fordi man ved hjzlp af dem kunne
opnd hajere hastighed og mere stgj. Der
ligger et enormt arbejdsfelt for videnska-



ben i el-akkumulation, selvfelgelig kommer
det en dag, det er bare en skam, at vi an-
dre ikke oplever det. Jeg kunne godt tznke
mig at kere ud ad Strandvejen uden at
skulle here pa stgjen fra de andre vogne
og indande deres forbandede os. Jeg kunne
teenke mig at slutte her med en opfordring
til el-videnskaben om at legge lidt mere
menneskeenergi i at finde metoder til at
opbevare den tekniske energi.

Min argang, der herer til arhundred-
skiftet, oplevede ganske vist ikke elektrici-
tetens »opfindelse« eller fedsel, om man
vil, men vi har fulgt udviklingen helt fra
barndommen, og vor egen tilvarelse er ble-
vet sd nert forbundet med el-teknikken, at

vi neppe kunne klare os i et el-lgst sam-
fund. Vi har oplevet det hele — og sa er
det maske et spergsmél, om vi er naet lzn-
gere end til el-tidens ungdomsar. Jeg har
en forestilling om, at der vil ske utroligt
meget endnu, og en dag vil man vel grine
hejt ad os, der var sd afhengige af lednin-
ger bdde ude og inde. Vi har opniet, at
radio og TV kan hente lyd og billeder ud
af luften, men den tid kommer vel, da man
ogsd kan hente el-kraften uden at vzre af-
hzngig af kabler og ledninger.

Det bliver en af forurenings-kampagnens

sterste sejre. Den store dag vil komme, nar
den sidste forbreendingsmotor er udryddet.

31



RADIO OG TVs BETYDNING FOR
HJEM OG SAMFUND

Af professor H. P. Clausen

De elektroniske massemedier, d. v.s. radio
og TV, er de sidst tilkomne af de store mas-
semedier, der patager sig at forsyne befolk-
ningen med nyheder, oplysning og under-
holdning. Oprettelsen af radiofonistationer
tog overalt i verden fart i 1920°’rne, og i
1925 overtog den danske stat den radio-
station, der herhjemme et stykke tid var
blevet drevet af private radioklubber. Der-
med var radiofonien blevet et offentligt an-
liggende, og radioen holdt sit indtog i de
danske hjem.

Den mest umiddelbare og lettest male-
lige folge af radioens og senere fjernsynets
fremvaekst er naturligvis, at hjemmene er
blevet forsynet med radio- og TV-modta-
gere. Derved har befolkningen faet et nyt
informations- og underholdningstilbud ved
siden af dem, der allerede eksisterede, for
radio og TV kom til. For det danske sam-
fund som helhed har den umiddelbare fol-
ge af de nye mediers fremkomst veret, at
der fra 1925 har eksisteret et offentligt
monopol pa dette omride, og at der er
vokset en stor, af det offentlige kontrolleret
institution frem, som producerer indholdet
i de elektroniske medier. 1926 vedtoges den
lov, der oprettede Statsradiofonien, og fra
1959 har institutionen haft navnet Dan-
marks Radio.

Dzkningen med radioapparater skred
ganske hurtigt frem. 1926 var der allerede
registreret 28.140 licensbetalende radiolyt-
tere. I 1932 rundedes den forste halve mil-
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lion lyttere, og det beted, at 15 % af be-
folkningen herte radio. I 1950 fandtes der
o. 300 radiomodtagere pr. 1.000 indbyg-
gere, og det er et meget hejt tal, som be-
tyder nasten total dakning af de danske
hjem med radiomodtagere. I de industriali-
serede vestlige lande ligger antallet af li-
censer for radio pr. 1.000 indbyggere et
sted mellem 300 og 400. Den seneste dan-
ske undersegelse af forholdet (1972) reg-
ner pa en lidt anden made og konstaterer,
at kun 6 % af de danske husstande ikke har
radio. Det samlede antal radiomodtagere 1
landet er beregnet til 3,1 mill. Det giver
11/, modtager pr. husstand, og realiteten
bag dette tal er, at 50 % af husstandene
har to eller evt. flere modtagere. Desuden
har knap 1/; af familier med bil radio i bi-
len. Dzkningen med radiomodtagere er alt-
sa nzr ved at vere si total, som det er mu-
ligt. De mange transportable transistor- og
bilradioer ger, at en meget stor del af den
danske befolkning kan here radio, nar og
hvor den vil.

Fjernsynsudsendelserne  begyndte som
forseg i 1950. Fra 1953 gennemfortes de
forste regelmassige TV-udsendelser, og ud-
bygningen af dansk TV godkendtes pa det-
te tidspunkt af finansudvalget. Derefter
voksede antallet af fjernseere stot og efter
en langt stejlere kurve, end tilfeeldet havde
veeret for udbredelsen af radioen. 19355 re-
gistreredes 3.500 licensbetalende fjernseere,
og 1959 naede tallet 1/, mill. Allerede 1966
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var tallet godt 1,2 mill, og dermed var
metningen af markedet stort set naet. Det
er opgjort, at der i 1972 fandtes godt 1,4
mill. sort/hvide og 166.000 farve TV-appa-
rater i de danske hjem. Det giver en dak-
ning pa 78 % af husstandene.

Den mest umiddelbare virkning af radio
og TV’s udbredelse er folgelig, at s at sige
alle danske nu dagligt udszttes for radio
og TV. Vi ved i virkeligheden ikke ret me-
get sikkert om, hvad det betyder for den
enkelte, og hvilke mere omfattende politi-
ske og sociale konsekvenser det har for sam-
fundet som helhed.

Derimod ved vi meget om, hvordan be-
folkningen rent faktisk anvender radioen
og fjernsynet. Gennemsnitsdanskeren bru-
ger ca. 31/, time af sin dag til at felge Dan-
marks Radios udsendelser. 45 % af denne
tid gar med at se fjernsyn, mens 55 % af
tiden ofres pa radioen, der altsa set pa den-
ne made stadig har feringen. Sammenhol-
des disse tal med, at der udsendes over
12.000 timer radio om aret og noget over
2.000 timer fjernsyn, er det dog klart, at
befolkningen stifter bekendtskab med storre
udsnit af de samlede TV-udsendelser end
af radioudsendelserne.

Vi ved ogsa, at navnlig nyhedsudsendel-
ser og store underholdningsudsendelser har
store lytter- og seertal. TV-avisens forste
aftenudsendelse har et publikum pa mere
end 2 mill.,, og radioavisen kl. 7 og 8 om
morgenen har et godt stykke over 1 mill.
lyttere. Ogsa radioavisen kl. 12.30 nar over
1 mill. lyttere. Derimod ligger radioavisen
kl. 18.30 noget lavere med et lyttertal pa
lidt under eller lige omkring millionen. Det
passer godt med den almene tendens til, at
radiolytning har sit hejdepunkt tidligt om
morgenen og i evrigt er relativt udbredt
dagen igennem for at synke drastisk om
aftenen. I den egentlige fjernsynstid ligger
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tallet pa radiolyttere meget lavt. De ser
fjernsyn i stedet.

D.v.s,at TV i et betydeligt omfang
har udkonkurreret radioen. Dog har man
i de senere ar i Sverige konstateret en ten-
dens til en tilbagegang i T'V-kikkeriet. Mu-
ligvis er den samme tendens ved at sla igen-
nem her i landet. Sammenligner man talle-
ne fra en undersogelse i november 1972
med resultaterne af en undersegelse i marts
1973, springer det i gjnene, at befolkningen
ofrede 12 % mindre tid pa forarsugens end
pa efterarsugens programmer. Klimatiske
eller andre fenomener kan ikke forklare
dette udsving. Der ma veare tale om svak-
ket interesse, som er si meget mere igjne-
faldende, eftersom den undersegte forars-
uge var en uge med avisstrejke, sa de fleste
avislesere var henvist alene til de elektro-
niske medier.

Muligvis er den danske fjernseer ved at
udvikle sig til mindre at vare en vaneseer
end en seer, der valger program efter lyst
og interesse. Sddan har ogsa tydeligvis
menstret for radiolytning udviklet sig. Dog
kan en del af den vigende seer-intensivitet
ogsa skyldes, at mange danske kan se uden-
landsk TV og faktisk ogsa ger det.

Mere end 50 9% af den voksne danske
befolkning er rent teknisk i stand til at tage
mindst ét udenlansk program og benytter
sig af denne mulighed. I hovedstadsomra-
det er der sardeles gode muligheder for at
se svensk TV, og det viser sig, at 33 % af
seerne kikker pa de svenske programmer.
Ogsé interessen for vesttysk TV i Sydjyl-
land, p& Fyn og Sydhavseerne er forblef-
fende stor. 25 % af den danske befolkning
folger vesttysk TV. I visse egne af det syd-
lige Danmark er der mulighed for at mod-
tage osttysk TV, og det benytter 2 % af
den samlede seerbefolkning sig af.

Det betyder altsd, at omkring halvdelen



af alle voksne danske seere felger uden-
landsk TV, og mindst 25 % ger det regel-
massigt. Film og underholdning fra de
udenlandske stationer har det sterste dan-
ske seertal. Derved opstar ikke blot en kon-
kurrencesituation for det danske fjernsyn,
men vi mé ogsd regne med udenlandsk TV
som en af de faktorer, der indgar i mange
danske hjems hverdag.

Det samme galder naturligvis for uden-
landske radioudsendelser, men her er det
vanskeligere at foretage malinger, fordi
modtagemulighederne er nasten ubegran-
sede. Sproglige hindringer vil dog nok med-
fore, at der fortrinsvis lyttes til udenland-
ske musikudsendelser. Det viser sig da ogsa,
at knap 3/4 mill. danskere regelmaessigt lyt-
ter til den svenske musikradio — med langt
det storste lyttertal koncentreret i hoved-
stadsomradet — og godt 1/, mill. lytter re-
gelmessigt til Radio Luxembourg med ost-
jyderne som de flittigste lyttere, teet fulgt
af beboerne pa eerne est for Storebzlt.
Regelmassigt vil i ovrigt i denne forbindel-
se sige mindst én gang om ugen.

Uden at alle enkeltheder her skal tages
med, kan det navnes, at der er forskelle
bade socialt, geografisk og aldersmassigt i
den made, hvorpa befolkningen udnytter
radio og TV. F.eks. er det fortrinsvis al-
dersgruppen under 30 ar, der lytter til pro-
gram 3, hvor musikken dominerer. Interes-
sen for program 1 vokser med alderen og
er forholdsmassigt sterst i aldersgruppen
over 60 ar. I denne aldersgruppe lytter
85 % til program 1, men kun 76 % under
30 ar gor det. Flere selvstzndige erhvervs-
drivende end arbejdere lytter til program
1; for program 3 forholder det sig lige om-
vendt. Disse erfaringer er i evrigt ganske
parallelle med den viden, man har fra lig-
nende undersogelser i Sverige.

Det er uden videre klart, at den place-

ring, radio og fjernsyn pa denne méde har
faet, ma have indflydelse pa den danske
hverdag. I et vist omfang ma man antage,
at radio og TV influerer pa denne hver-
dag, og i visse tilfelde kan man ogsa di-
rekte se det. Alle kender de tomme gader og
biografer i forbindelse med bestemte hgjde-
punkter i TV’s underholdningsprogrammer.
Men sandsynligheden taler for, at den ster-
ste pavirkning gar den anden vej, at gen-
nemsnitsdanskerens hverdag slar igennem i
Danmarks Radios programpolitik. Det er
tydeligt, at man i radioen i hej grad interes-
serer sig for befolkningens degnrytme og se-
ger at lagge programmerne derefter.

Det er utvivlsomt klogt, for befolknin-
gens degnrytme felger et ganske stift men-
ster. Sammenligner man en undersogelse,
som Socialforskningsinstituttet gennemfer-
te i 1964 med oplysninger, indsamlet af
Danmarks Statistik i slutningen af 1972,
ser man, at der ikke er sket sterre zndrin-
ger i befolkningens livsvaner. Denne sta-
bilitet er givetvis uafhengig af radios og
TV’s sendetider, som i stedet er tilpasset
det stabile menster.

Sammenhzngen kan for s vidt ogsa lz-
ses ud af radioavisens toppunkter i de to
morgenudsendelser og i middagsudsendel-
sen. Dette tegner sig endnu tydeligere, nar
man tager tallene fra en undersogelse af,
hvor mange der herer radio, mens de spi-
ser. Det viser sig, at af dem, der har denne
vane, falder spisning og radiolytning netop
fortrinsvis i morgentimerne, mellem kl. 12
og 13 og igen mellem kl. 18 og 19. Det er
morgenmaden, frokosten og middagsspis-
ningen, der kombineres med radiolytning.
I store dele af landet uden for de store byer
er det yderligere szdvane, at mange spiser
hjemme midt pd dagen og altsa sa benyt-
ter lejligheden til at here middagskoncert
og/eller radioavis.
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Befolkningens vaner er her det afgeren-
de og styrende for programlaegningen. Det
er ikke medierne, der pavirker livsmenstret
i afgerende grad. Samme stivhed eller be-
grensning af mediernes indflydelse steder vi
pa, nar vi beskaftiger os med radio og TV’s
mulige indflydelse pa folks meninger og
synspunkter.

Almindeligvis gar man ud fra, at masse-
medierne, og navnlig radio og TV, har en
meget stzerk indflydelse pA meningsdannel-
sen i samfundet bade i det politiske og i
andre planer. Det er ogsa uden videre ind-
lysende, at medierne har en virkning i sam-
fundet. Mest isjnefaldende er, at selve in-
formationsmangden og informationshastig-
heden i samfundet er steget enormt med
de nye medier. Vi far meget mere at vide
end tidligere, og frem for alt far vi det me-
get hurtigere at vide. De elektroniske medier
sikrer os en meget hurtig information om
degnets begivenheder, og med den udvik-
ling, der kan anes, vil bade informations-
mengden og informationshastigheden oges
yderligere i de kommende ar.

Det har naturligvis konsekvenser bade
for den enkelte familie og for samfundet.
En af konsekvenserne er, at en vis arbejds-
deling mellem medierne er pa vej. Den
hurtige, umiddelbare nyhedsformidling va-
retages af de hurtige elektroniske medier,
mens dagbladene og magasinpressen tager
sig af det uddybende baggrundsstof. Navn-
lig fjernsynet har ikke plads til de lange
indslag. TV har ikke samme omfattende
plads som et dagblad, og det betyder, at
den korte praesentation af stoffet bliver den
fremherskende form. Det er &benbart pri-
sen for hurtigheden og den direkte tilstede-
veerelse pa pladsen for. begivenhederne.

I den forbindelse skal det anferes, at et
flertal normalt angiver, at de anser TV for
det mest trovaerdige og i hvert fald det bed-
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ste medium, hvad nyheder angar. En under-
sogelse, foretaget af Sveriges Radio om
publikums opfattelse af nyhedsdzkningen
af den svenske konges sygdom og bank-
dramaet i Stockholm i august 1973, gav
til resultat, at langt de fleste ansa TV som
den bedste nyhedskilde. Kun fa betragte-
de dagspressen som den bedste nyhedsfor-
midler i disse to situationer.

Det betyder, at familiens menster for
forbrug af massemedier har zndret sig i
det mindste i et vist omfang. Radio og TV
giver den egentlige nyhedsorientering, sim-
pelt hen fordi disse medier er de hurtigste.
Den daglige avis kan ikke konkurrere pa
dette felt og ma i stedet koncentrere sig om
baggrundsorienteringen og uddybelsen af
nyhederne. Det er nok lidt for handfast at
sige, at det allerede nu forholder sig pa
denne méde, men at tendensen gar den vej
er ubestrideligt.

Imidlertid gelder dette kun for uden-
rigsnyheder og nyheder pa landsplan. Lo-
kal-nyhederne er stadig dagbladenes om-
rdde, og dette felt er i den samlede vurde-
ring af mediesituationen bade i relation til
familien og til samfundet som helhed
utvivlsomt et szrdeles vigtigt omrade.

Det enkelte menneskes og den enkelte
families vigtigste relationer er til lokalsam-
fundet, og i disse relationer er radio og TV
endnu ikke trengt ind for alvor. En an-
dring synes imidlertid pa vej i konsekvens
af den nye tekniske udvikling, som vi skal
komme nazrmere ind pi i det felgende.

Men forst skal drages den konklusion
af det, vi hidtil har beskaftiget os med,
at radio og fjernsyn dels har oget informa-
tionsmulighederne og informationsstrem-
men i samfundet, dels har givet den en-
kelte muligheder for en meget hurtig orien-
tering om, hvad der foregar ikke blot i det
danske samfund, men i hele verden. Hori-



sonten er blevet enormt udvidet, vi kan i
princippet alle vaere med, overalt hvor der
sker noget.

Med den radio- og TV-dekning, der nu
er naet, betyder det ogsa, at hele befolk-
ningen samtidig kan prasenteres for de
samme nyheder, for de samme underhold-
ningsoplevelser, for de samme meninger.
Ved pa denne made at konfrontere en me-
get bred modtagerkreds med information
om samfundet og dets problemer forster-
rer og mangfoldigger radio og TV sammen
med de ovrige massemedier utvivlsomt ind-
trykket af de treek i samfundet, de velger
at viderebringe.

Konsekvenser heraf bade for det enkelte
individ og for samfundet er sterkt om-
stridte. Et er dog havet over enhver dis-
kussion: Som folge af den brede kontakt-
flade til befolkningen bliver radio og maske
navnlig TV i stort omfang debatstyrende.
Dermed menes, at medierne far betydelig
indflydelse pa, hvad der tages op til debat,
og hvad den enkelte dermed tvinges til at
reagere pa. Massemedierne og her igen
navnlig de elektroniske medier kommer til
at afgere, hvad der skal std pa dagsorde-
nen for de debatter, der dagligt optager
befolkningen. Og de leverer en stor del af
den information, der danner udgangspunk-
tet for debatten.

Det er ikke uden videre det samme, som
at medierne ogsd styrer synspunkterne i
denne debat. Tvartimod har forskningen i
en arrekke overvejende hzldet til den op-
fattelse, at massemediernes evne til at &n-
dre eller afgerende pévirke fezlles menin-
ger og holdninger er sterkt begrznsede.
Det er klarest udtrykt af den amerikan-
ske forsker Joseph Klapper med den hyp-
pigt citerede formulering: »Kommunika-
tionsforskningen indicerer sterkt, at me-
ningspavirkende massekommunikation i al-

mindelighed snarere forstzrker de allerede
eksisterende opfattelser i publikum, end
den forandrer sddanne opfattelser.«

Her har vi meget tydeligt den skeptiske
holdning over for massemediernes evne til
direkte at pavirke publikum, som har va-
ret fremherskende i de sidste artier. For sa
vidt har man i det danske dagbladssystem
et godt eksempel pé, hvad der kan forar-
sage denne skepsis. Her er det tydeligt, at det
hidtil vaelgermaessigt storste parti, Socialde-
mokratiet,i mere end en menneskealder ikke
har haft en presse, hvis udbredelse svarer
blot nogenlunde til partiets stemmetal. En
meget stor del af de socialdemokratiske
valgere laser altsa borgerlige aviser, men
det afholder dem ikke fra at stemme social-
demokratisk. Andre faktorer end pavirk-
ninger fra massemedierne mé folgelig be-
stemme deres politiske holdning.

En lang rekke af de undersegelser, man
har gennemfert for at preve radio og TV’s
pavirkningsevne, har givet et tilsvarende
resultat. Den umiddelbare effekt m. h. t. at
@ndre publikums synspunkter er begran-
set. Den vzldige tro pa @termediernes pa-
virkningsevne er sandsynligvis overdrevet.

Det er muligt, at man er naet til dette
resultat, fordi man overvejende har inter-
esseret sig for korttidsvirkninger og ikke for
den effekt, der maske kan blive resultatet
af lang tids pavirkning gennem medierne.
Det har ogsa vearet hzvdet, at de anvend-
te forskningsmetoder har vearet forkerte, og
at det er forklaringen p&, at man ingen
effekt har fundet.

Men disse indvendinger er ikke nok til
at afvise resultaterne af de mange under-
sogelser, der peger pa, at mediernes direkte
mulighed for at @ndre gamle og skabe nye
holdninger er begreznset. Det hznger sam-
men med, at massemedierne ikke fungerer
i et socialt tomrum. De er flettet ind i sam-
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fundet og virker i sammenhzng med alle
de mange andre faktorer, der i samfundet
pavirker det enkelte menneske. Familie-
milieuet, skolegang, uddannelse, de grup-
peringer, man bevager sig i under arbejdet
og i fritiden er blot nogle af de faktorer,
der er med til at bestemme et menneskes
holdninger. De budskaber, medierne brin-
ger, mader ikke en ubevabnet eller varge-
les modtager. Han vil vere beskyttet af de
holdninger, som de navnte og andre fak-
torer har skabt i ham, og som stettes af de
omgivelser, han lever i.

Pa den made bliver hjemmet og dets
milieu faktisk et af de skjold, som er med
til at beskytte mod den direkte pavirkning
fra medierne. Det er i de hjemlige omgi-
velser, man udszttes for pavirkningen, og
det viser sig, at det er meget svert at tren-
ge igennem disse beskyttelsesmure, nar man
via medierne vil somvende« folk. Pavirk-
ningerne fra omgivelserne og fra de men-
nesker, der preger det meningsmilieu, man
dagligt ferdes i, er starkere end pavirk-
ningerne fra medierne.

Nok er altsd familiens hverdag praget
af, at radio og TV har vundet indpas sa
totalt, som tilfeeldet er, men hjemmet og
i det hele taget det nzre milieu stter sta-
dig en grznse for, hvor direkte pavirknin-
gen fra medierne kan blive. Den virkning,
man ma regne med, ligger derfor i det alle-
rede nzvnte om de sgede informationsmu-
ligheder, vaksten i informationstilbuddet,
de storre valgmuligheder m. h. t. informa-
tion, samt muligvis i en sterre tendens til,
at folk opholder sig i hjemmene, fordi hele
omverdenen kan bringes lige ind i stuen.
Det sidste gzlder dog ikke for de helt unge,
som er de mindst trofaste fjernseere.

Ser vi pa de samfundsmzssige virkninger
af radio og TV’s udbredelse, er det vesent-
ligt at fremhave, at denne udvikling har
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pavirket hele det politiske kommunikations-
system. Med radio og TV har man faet
landsdekkende medier, som kan feore de
landspolitiske problemer ud til alle i sam-
me form pa samme tid. Politikeren og de
politiske partier konfronteres mere direkte
med befolkningen, end det tidligere har ve-
ret tilfldet. Det ma veere en af forklarin-
gerne pa, at interessen for politiske meder
og de traditionelle valgermeder er glet sa
markant tilbage. Den politiske kommuni-
kation i samfundet forleber pa en helt an-
den made end tidligere, og de politiske par-
tier leegger i hej grad deres valgkampagner
an pa at udnytte radio og TV.

Som vi har set, har de ikke derved ud-
sigt til uden videre at overbevise valgere,
der ikke i forvejen er sympatisk indstillet
over for det pagzldende parti. Enkelte
undersegelser tyder dog pa, at usikre val-
gere kan overbevises. Men giver bru-
gen af radio og TV ikke de store direkte
gevinster for partierne, er disse medier i
hvert fald garanti for, at information om
partierne nar ud til samtlige velgere og
kan indga i deres overvejelser. Partierne og
politikerne kan bruge medierne til at sikre
sig den direkte adgang til valgeren, og den-
ne direkte forbindelse har utvivlsomt haft
indflydelse pa den politiske stil i det mo-
derne samfund.

Et afgerende spergsmal er nu, hvordan
den kommende tids tekniske udvikling vil
influere pa& samfundet. Der er her forst og
fremmest grund til at interessere sig for fol-
gerne af udbygningen af lokalradio og lo-
kalfjernsyn samt udviklingen af kabel-tv.
Begge fznomener kan tznkes at fa afgeren-
de konsekvenser for de kendte kommuni-
kationsstrukturer.

Herhjemme har udbygningen af lokal-
radio og lokal-T'V naet et forelgbigt hajde-
punkt med oprettelsen i 1973 af Danmarks



Radios provinstjeneste og med faste dag-
lige regionaludsendelser. En tilsvarende ud-
vikling har allerede tidligere fundet sted i
andre lande.

Det betyder, at radioen nu ogsa er trengt
ind pa det lokale plan, hvor dagbladene
hidtil har veeret eneradende i informations-
formidlingen. Den nye radiospredningslov
(vedtaget 1973) abner desuden mulighed
for, at der pa forsegsbasis kan etableres lo-
kalt TV. Derved er det forste skridt taget
frem mod en situation, hvor ogsa fjern-
synet rykker ind pa det lokale nyhedsmar-
ked. Med kabelteknikkens valdige frem-
skridt er der ingen tvivl om, at denne ud-
vikling vil forega i hurtig takt.

I lande, hvor man pa dette felt er lan-
gere fremme, specielt i Canada, oplever
man, hvordan den lokale politik og de lo-
kale politikere nu indstilles pa at udnytte
de elektroniske medier. Det er imidlertid
vanskeligt at danne sig en mening om de
videre konsekvenser af denne udvikling,
men det synes rimeligt at antyde, at vi naer-
mer os et samfund, der ma karakteriseres
som kommunikationssamfundet.

Informationstremmen vil blive endnu
tettere og endnu hurtigere. Den franske
journalist og forfatter Jean-Louis Servan-
Schreiber har i den forbindelse ligefrem
talt om en truende informationsforurening.
Kabelteknikken vil gere det muligt at for-
binde hvert enkelt hjem med elektroniske
informationslagre, hvorfra informationer
uden besvar kan hjemtages pa brekdele af
sekunder. Der vil her i modsatning til den
hidtil kendte massekommunikation vzre
mulighed for en to-vejs-kommunikation, sa
modtageren direkte kan fremsatte sine on-
sker og sin kritik over for afsenderen.

Den nye teknik vil utvivlsomt fa indfly-
delse pa forholdet mellem de kendte me-
dier. Dagspressen vil blive udsat for en ny

konkurrence fra det lokale radio og TV og
fra andre elektroniske muligheder for ny-
heds- og informationsspredning. Pa billed-
skerm vil man kunne lase nyhederne og
fa dem hurtigere end ad de traditionelle
kanaler.

Men ogsa TV vil komme ud for kon-
kurrence. Der arbejdes energisk pa at ud-
vikle billige metoder til indspilning og af-
spilning af billedbind eller billedplader, sa
enhver kan komponere sine egne fjernsyns-
programmer. Det vil formodentlig inden
for en overskuelig fremtid vare inden for
okonomisk rzkkevidde at distribuere en
TV-avis pa plade eller band, der kan le-
veres pa forbrugerens bopal, som det nu
sker med den daglige avis. Hvis da ikke
kablerne henviser denne trafik til kun at
gzlde musik- og underholdningsudsendel-
ser, som man ensker at gemme, pa samme
made som vi nu gemmer grammofonpla-
der eller foretager bandoptagelser. De store
dagblade og forlag star rustet til at ga ind
pa dette marked.

Under alle omstzndigheder vil udnyttel-
sen af disse mange tekniske muligheder
gore opretholdelsen af det offentlige mono-
pol pa radio- og TV-udsendelser szrdeles
vanskelig. Muligvis vil ogsd de politiske
menstre zndres. Det kan tenkes, at ner-
demokratiet pa det lokale plan vil udvik-
les og fa sterre betydning for den enkelte
end landspolitikken og politikken i endnu
sterre sammenhznge. Det kan blive van-
skeligere for politiske partier, der opererer
pd landsbasis, at treenge igennem pa det
lokale plan.

Men atter her skal man vare varsom,
nar man vil fremsette pastande om, hvad
der er arsag og virkning. Det er ikke sik-
kert, det er udviklingen inden for de elek-
troniske informationsmuligheder, der af-
foder en udbygning af det lokale nzrdemo-
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krati. Det kan udmarket hznge sammen
pa den made, at medierne tilpasser sig en
udvikling, der allerede er i gang i samfun-
det, s& medierne bliver lokale, fordi det pas-
ser til denne udvikling.

Overvejelser af denne art ma indtil vi-
dere blive hajst spekulative. Vi kender de
tekniske muligheder, og vi ved, at udvik-
lingen pa feltet skrider hastigt frem. Vi ved
ogsa, at det kan fa vidtgéende konsekven-
ser for samfundet og den enkelte. Men vi
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ved ikke meget om, i hvilken retning disse
konsekvenser vil gi, og der er endnu ikke
herhjemme gjort noget i retning af at pre-
ve at influere pad udviklingen gennem et
oplzg til en mere bevidst kommunikations-
politik.

Der er sket uendelig meget siden radioens
spede begyndelse for bare 50 ar siden. Men
meget mere vil ske og i et langt hurtigere
tempo i de naste ti-ar.



ELPRODUKTION OG -FORDELING

Af ingenier T. Kibsgard, M. af 1.

Fra starten til i dag

Den 19. oktober 1879 tendte Thomas Alva
Edison sin forste kultradsgledelampe til an-
vendelse i et regulert elektrisk fordelings-
net. Spazndingen var 110 V, en vardi der
har dannet grundlag for forbrugerspzndin-
gen, der er 110 eller 220 V over store dele
af verden.

Edison matte selv konstruere alle de en-
keltheder, der herte til et elforsyningsan-
leg, ledninger, kabler, afbrydere, sikringer,
malere, lampefatninger (edisonfatningen!)
o.s.v. I 1881 abnede han i New York ver-
dens forste offentlige elforsyningsanlaeg.

Forbavsende hurtigt fulgte omverdenen
efter. London fik elvaerk i 1882, Wien i
1883, Odense og Koge som de ferste byer
i Danmark i 1891, Kebenhavn i 1892.

De forste anleg var toleder jevnstroms-
anleg for 110 V, men efter fa ar fremstod

Mini-leksikon

treledersystemet med 2-110 V, og allerede
i 1901 kunne den ferste elforsyning i Ar-
hus levere 2-220 V.

Alligevel er et javnstremsverks forsy-
ningsomrade begrenset til en afstand fra
veerket pa 2-3 km, hvorfor hver enkelt by,
der eonskede elforsyning, métte etablere et
elvaerk. Om forsyning af landdistrikter kun-
ne der slet ikke vaere tale.

P4 denne made opstod der i Danmark
i tiden op til anden verdenskrig ca. 500
storre eller mindre elveerker med hver sit
forsyningsomrade.

Landdistrikterne kunne naturligvis ikke
holdes uden for denne udvikling. Lesnin-
gen af landdistrikternes elforsyning var vek-
selstram for en hejere spending, 6-15 kV,
som fra forst i tyverne blev produceret af
nogle af de sterre elvaerker.

I artiklen benyttes enhedssymboler fra det internationalt standardiserede SI-enhedssystem:

Spznding .... 1 kV (kilovolt) = 103V
Stremstyrke .. 1 kA (kiloampere) = 103 A
Effekt ......... 1 MW (megawatt) = 106 W
Modstand .... © (ohm)
Tid ............ s (sekund), h (time)
Energi ......... 1 MWh (megawatttime) = 108 Wh
= 3,6-10° Ws = 3,6-:10° J (joule)
Masse ......... 1t (ton) =1 Mg (megagram) = 108 g
Damptryk .... 1 MPa (megapascal) = 106 Pa = 106;N2

(newton pr. kvadratmeter) = 10 bar ~ 10,2

k
L =102 at
cm
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I 1924 abnedes det forste egentlige lands-
delselvaerk, nemlig Senderjyllands Hej-
spandingsvaerk, som dog ikke lige med det
samme kom til at danne forbillede for de
ovrige forsyninger.

Man kan ikke sige, at udviklingen havde
formet sig i retning af det rationelle. Et el-
vark, der kun forsyner nogle f& hundrede
forbrugere, bliver kun maksimalt belastet
en kort tid af aret. Belastningsfaktoren, der
er forholdet mellem den faktisk produce-
rede energi og den energi, der kunne pro-
duceres, hvis maksimalbelastningen var til
stede hele tiden, blev alt for lille. Endvide-
re var virkningsgraden for de benyttede
maskiner ringe.

Det gjaldt altsa om at fa sterre maskiner
og flere forbrugere. Dette opnas ved at kon-
centrere elproduktionen pa et lille antal
store vearker, der er indbyrdes forbundet
gennem et fzlles hojspendingsnet. De sto-
re verkers anlegsudgift pr. MW maskin-
effekt er meget mindre end de sma varkers,
maskinernes virkningsgrad er sterre, og

endelig bevirker det store antal forbrugere,
at forsyningen som helhed nu omfatter alle
kategorier af forbrugere: industri, boliger,
butikker, landbrug o.s. v., hvis maksimal-
belastninger indtrzffer pa vidt forskellige
tidspunkter. Belastningsfaktoren og dermed
udnyttelsesgraden af varkerne bliver der-
ved meget storre.

De nzvnte grunde er vasentlige og ind-
lysende, og konsekvensen er nedlaggelse af
langt de fleste elektricitetsvaerker og udbyg-
ning af nogle fa af de storste.

Dette skridt er realiseret i lobet af 25 ar
efter anden verdenskrig: Pa 19 kraftveer-
ker produceres 99,6 % af den elektricitet,
der gér til offentlig forsyning.

Herudover produceres en del energi pa
private kraftverker inden for industrien,
men ogsa her galder, at kun de stgrste ma-
skiner er rentable, og at samarbejde med
den offentlige forsyning er en fordel.

En yderligere uddybning af problema-
tikken omkring stordriften og samarbejdet
pa elforsyningsomradet vil folge i afsnittet
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om samarbejde. I det hele taget er kende-
tegnet pa den moderne danske elforsyning
samarbejde, hvilket forelebig har resulte-
ret i en organisatorisk sammenknytning af
kraftverkerne i Jylland-Fyn i I/S ELSAM
og kraftvaerkerne pa Sjzlland i I/S Kraft-
import.

Det er en betydningsfuld kendsgerning,
at det elektriske energiforbrug vokser med
en relativ stigningstakt, der er forbavsende
konstant, og som her i landet har andraget
10,4 % p.a. i tidsrummet 1950-69. En
nyere prognose udfert af Danske Elvarkers
Forenings Udredningsafdeling (DEFU)
regner med samme stigningstakt frem til
1980, men derefter med 9 % p. a. frem til
1990.

Dette betyder, at energiforbruget vil for-
dobles, hver gang der er gaet 7 ar, og da
effektkravet til kraftvaerkerne vokser i om-
trent samme takt, m& ogsd udbygningen
af kraftvaerkerne ske i et sterkt voksende
omfang.

Det er tankevakkende, at man i de nz-
ste 7 ar skal bygge nye kraftveerker med
lige s& stor maskinkapacitet, som der er til
radighed i dag.

Man kunne heraf let fa den opfattelse,
at elektricitetsforbruget i Danmark er sar-
lig stort i forhold til andre lande, men det
er slet ikke tilfzldet.

Forbruget vil i 1973 antagelig andrage
3,15 MWh pr. indbygger. Til sammenlig-
ning kan anferes feolgende (anslaede) tal:

Norge ............... 16 MWh/indb.
Sverige og USA ... 8,5 -
Europa . ............ 2,8 -
Verden . ............ 1,6 -

Den store spredning skyldes de enkelte
landes naturlige forudsatninger (f. eks. ad-
gang til vandkraft) og forskel i udvikling

af elektricitetskrevende industrier. Udvik-
lingsproblematikken er altsa global og nog-
le steder mere patrzngende end her, men
ifelge ovenstaende er der intet, der tyder
pa, at den konstaterede udvikling skulle
komme ud for en afmatning af nzvnever-
dig grad.

Det typiske danske kraftveaerk

Som fer nzvnt er der sket en betydelig cen-
tralisering af elektricitetsproduktionen i
Danmark, siledes at denne i dag foregar
pa kun 19 kraftverker, de sakaldte pri-
mere kraftverker:

Samlet
ydeevne
i MW

Kraftvaerk

Nordkraft, Alborg .........cceeeveeeeeeeennnnen. 472
Vendsysselverket, &. Laden . 137
Midtkraft, Arhusvarket...... 242
Midtkraft, Studstrupverket 437
Randers kommunale elverk 20
Skzrbzkverket ................ . 487
Vestkraft, Esbjerg ...........cccveiiiiiiininn. 530
Senderjyllands Hojspzndingsvark,

Abenravarket ..........cociiiiiiiiiinininnne, 61

Enstedvaerket ........ccocoieiiiiiiiiiiii 214
Fynsvaerket, Odense ...............cooevuinnnn. 374
Kobenhavns Belysningsvasen,

H. C. Orstedsvaerket .........c.covevvinnnn. 265

Svanemolleveaerket .............oooinl 139

Gothersgades elvaerk ............coooeininn 17

Amagervaerket .........cocoiiiiiiin 250
Kyndbyvaerket ........coooveeeniiiiiiiiiiiiinin.. 427
AsnaesvaErket .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiii 806
Masnedovaerket .........cocoeeeiiiiiniiiiininn. 170
Stigsnaesvaerket ..........oooiiiiiiiiiiiia 335
Bornholms Hejspandingsvaerk ................ 47
Varkernes samlede ydelse ..................... 5430

Ovenstéende liste er fort frem til ultimo
1973. Den raske stigning i effektbehovet
har naturligvis medfert en tilsvarende ud-
vikling m. h. t. udbygning og nybygning af
kraftverkerne. Det kan siledes nzvnes, at
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pe- og kontrolforanstaltninger. Den vigtig-
ste reguleringsmekanisme er den hydrauli-
ske dampreguleringsventil, der jo direkte
styrer den mekaniske effekt, der tilfores tur-
binen. Det er den fundamentale opgave for
hele anlagget, at denne effekt til enhver tid
daekker det onskede behov for elektrisk ef-
fekt hos de forbrugere, der er tilsluttet el-
varket.

Hvis dette krav kan opfyldes perfekt, vil
turbinens omlebstal vere uforanderligt,
nemlig 50 omdrejninger pr. sekund. Den
mekaniske effekt, der kan aftages fra tur-

bineakslen, er 150-200 MW.

Turbogruppens anden hoveddel er gene-
ratoren, hvor den mekaniske effekt omfor-
mes til elektrisk effekt. Generatoren bestér
af en roterende cylindrisk del (rotor), der
leber inden i en fast del (stator). Rotor,
der er direkte sammenkoblet med turbine-
akslen og altsd har samme omlgbstal, er en
kempeelektromagnet, hvis magnetfelt in-
ducerer spazndinger i de ledere, der er fast-
gjort i stator. Statorlederne udger tre ad-
skilte viklinger, hvorved fas trefaset vek-
selspending. Magnetfeltets udformning
sammenholdt med det konstante omlsbstal
bevirker, at vekselspandingen bliver sinus-
formet med en frekvens pa 50 Hz. Gene-
ratorspendingen er 16 kV, og stremstyrken
ved fuld belastning er 7 kA. Denne store
stromstyrke udvikler selvsagt betydelig tabs-
varme i lederne, som af den grund ma have
et serligt kolesystem, der kan besta i, at
vand gennemstremmer de hule ledere. Og-
sa rotor og de jerndele, der indgar i mag-
netiske kredsleb, udvikler megen varme og
ma afkeles. Dette kan ske med cirkulerende
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hydrogen under tryk, hvorfor hele genera-
toren méa vare hermetisk lukket.

Hj=lpeudstyret for generatoren tager
foruden de omtalte afkelingsproblemer iser
sigte pa de elektriske forhold, og her er
magnetiseringsanlegget det vigtigste. Det
skal forsyne rotor med den nedvendige
jevnstrem (ca. 2 kA) for at frembringe
det onskede magnetfelt. Her har halvleder-
teknikken betydet en stor teknologisk for-
nyelse, idet magnetiseringsanlegget i dag
kan indbygges som store dioder i selve ro-
torsystemet.

Magnetiseringsstremmens sterrelse er be-
stemmende for generatorens spznding, sa
denne regulering er en anden vigtig detalje
i det samlede produktionsanlzg.

Det er ikke hensigtsmassigt at fore den
betydelige effekt videre under de spzn-
dings- og stremforhold, der gzlder for ge-
neratoren, dertil er stremmen alt for stor.
I sveere kobber- eller aluminiumsskinner fe-
res stremmen den korteste vej ud af ma-
skinsalen til maskintransformeren, der er
placeret udenders. Her bliver vekselspan-
dingen transformeret op til en passende hej
vardi, f.eks. 150 kV, medens stremmen
reduceres i samme forhold.

Gennem et system af afbrydere, lednings-
adskillere og samleskinner i fordelingsan-
legget, der ogsa er placeret i fri luft, kan
effekten nu ledes videre fra kraftvaerket
gennem luftledning eller jordkabel til de
steder, hvor effektbehovet er koncentreret.

Man ma ikke glemme, at kraftvarkets
eget effektbehov er kolossalt, hvorfor en
serlig egetforbrugstransformer ma instal-
leres, ofte tilsluttet det her nzvnte for-
delingsanlzg.
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Der kan opstilles et hierarki af driftscen-
traler:

1. Den overordnede driftscentral
Omfatter et samlet, integreret produk-
tions- og fordelingssystem. P4 grund af
den overordnede driftscentrals primzare
opgaver kaldes den ofte en lastforde-
lingscentral.

2. Den regionale driftscentral
Omfatter en region, f.eks. et interes-
sentselskabs samlede forsyningsomrade.

3. Den lokale driftscentral
Omfatter et lokalt forsyningsomrade.
Driftscentral er maske en for flot be-
tegnelse her, og man bruger ofte ordet
kontrolrum.

Det er klart, at jo lavere man er i hierar-
kiet, jo sterre er detailleringsgraden m. h. t.
de funktioner, der enskes overvaget. Til
gengzld vil man i de hejere led finde en
udpraget automatisering, saledes at per-
sonalet her kan overvage og styre mange
overordnede funktioner bogstaveligt talt fra
en skrivebordsstol.

Der skal her nazrmere omtales den re-
gionale driftscentral (nr. 2 i hierarkiet).
Omtale af funktionerne i de ovrige drifts-
centraler vil fremkomme i afsnittene om
det sekundzre fordelingsnet og om sam-
arbejde.

Lad os antage, at den regionale drifts-
central skal dakke et produktions- og for-
syningsselskab, der rader over to kraftvaer-
ker og har et antal interessenter med hver
sit lokale kontrolrum.

Kontrollen skal da omfatte:

Kraftvaerkernes produktion
Interessenternes forbrug
Effektfordelingen og spzndings-
og stremforhold i det primzre
fordelingsnet.
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Det primere fordelingsnet varetager ef-
fektfordelingen fra kraftvaerkerne frem til
interessenternes aftagningspunkter. Det er
hejspendingsledninger med en spanding
pa 120-150 kV. Hver interessent kan have
et eller flere aftagningspunkter, idet disse
er placeret, hvor belastningerne er koncen-
treret, d. v.s. tat ved sterre byer og i in-
dustriomrader. I aftagningspunkterne ned-
settes spaendingen til en verdi, der egner
sig bedre for den videre fordeling, 50-60
kV.

Til at kontrollere de navnte funktioner
rades over tre hjelpemidler:

Mailing
Melding
Styring.

I den regionale driftscentral, der kon-
trollerer funktioner i et vidtstrakt om-
rade, ma det hele forega ved hjzlp af fjern-
kontrol, d.v.s. at ovenstaende hjzlpemid-
ler realiseres derved, at alle informationer
overfores til og fra driftscentralen gennem
et fjernkontrolanleg, der benytter sig af
transmissionskanaler mellem driftscentralen
(hovedstationen) og de punkter (under-
stationer), der onskes kontrolleret. I eks-
emplet vil understationerne udgeres af de
lokale kontrolrum og af de hovedtransfor-
merstationer, der danner aftagningspunk-
terne.

Et moderne fjernkontrolanlag arbejder
efter digitalprincippet, hvorved forstés, at
enhver information overferes i form af en
slags telegram (en blok) bestdende af be-
stemte talverdier (»ord«), idet hver en-
kelt verdi er opbygget ved hjzlp af en
kode bestdende af elektriske impulser. Pa
grund af den meget store impulseringsha-
stighed (1200 impulser pr. sekund er ty-
pisk), kan man producere og overfere cif-
ferinformationer meget hurtigt.



Krazves der f. eks. 5 impulser til at be-
skrive et ciffer, kan man transmittere et
firecifret tal pa 20-40 millisekunder. Heri
er ogsa regnet den tid, der medgar til at
kontrollere cifrets rigtighed, hvilket sker
ved at indfere redundans, d. v. s. ekstra in-
formation, der alene har til forméal at kon-
trollere (bekrzfte) rigtigheden af den over-
forte information. Den information, der
rummes i telegrammet, kan benyttes til vidt
forskellige ting og kan i princippet opfylde
de onskede kontrolfunktioner méling, mel-
ding og styring.

Ved maling kan talcifrene direkte re-
praesentere den malte sterrelse, f.eks. en
stromstyrke, og man vil her normalt benyt-
te det i transmissionsteknisk henseende
simplere binere talsystem (totalsystemet)
i stedet for vort sedvanlige decimale tal-
system (titalsystemet).

Pa grund af den store impulseringsha-
stighed kan man overfere et stort antal for-
skellige malesignaler, det ene efter det an-
det, gennem den samme transmissionska-
nal, {. eks. kan der overferes ca. 50 forskel-
lige maleresultater i lobet af godt ét se-
kund, idet det enkelte méaleresultat fasthol-
des, indtil det naste resultat for den pa-
gzldende maling modtages.

Ved melding forstas, at der fra under-
stationen informeres om tilstanden af et be-
stemt organ, f. eks. om en afbryder er slut-
tet eller afbrudt, om et rel har fungeret
etc.

Ved styring forstds, at man fra hoved-
stationen kan aktivere et organ, f. eks. slut-
te eller bryde en afbryder.

De to sidstnzvnte funktioner realiseres i
fjernkontrolanlzgget ved hjelp af et vel-
gersystem, hvor hvert organ har sit num-
mer (»adresse«). Forst opseges organet
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ved at sende nummeret, derefter afsendes
ordren eller meldingen.

Ad hvilken vej oversendes da denne
strom af informationer? Der er flere mu-
ligheder. Det kan ske over en almindelig
telefonledning, over en tradles radioforbin-
delse eller som heojfrekvente signaler (100--
500 kHz), der ledes gennem de eksiste-
rende hgjspandingsledninger. Det vil vare
et gkonomisk spergsmal, hvilket system der
foretrzkkes, og afhanger bl.a. af trans-
missionsafstanden. Sidstnzvnte system, kal-
det BfH, er det mest. anvendte i Danmark.

I selve kontrolrummet pa driftscentra-
len er det uhyre vigtigt, at personalet har
et virkelig godt overblik over forsynings-
situationen. Man ma derfor rade over en
model af forsyningsanlagget i form af en
stor tavle med lysende signaturer, helt el-
ler delvis styret af fjernkontrolanlzgget.
Ved meget store anlaeg kan det dog knibe
med overskueligheden, ligesom det kan
vaere vanskeligt eller méske uoverkomme-
ligt for personalet at tage stilling til det
meget store antal data, maleresultater
o.s. v., der indkommer, med henblik pa at
treffe de rette beslutninger vedrerende de
indgreb, der skal foretages.

Det er derfor nzrliggende at tilslutte en
datamat (en elektronisk databehandlings-
maskine), der dels kan overtage en lang
rezkke rutineprazgede kontrolfunktioner,
f. eks. kontrol af, at visse strem- og spzn-
dingsveerdier overholdes (dette kaldes log-
ging), dels kan lagre alle informationer om
nettets gjeblikkelige koblingstilstand. Ved
hjzlp af en dataskerm kan man nu kon-
trollere nettet, savel koblingstilstanden ved
en grafisk afbildning som malevardierne
ved numeriske tegn.

Foruden den fernzvnte logging opnas
den fordel, at den meget store kontroltavle
kan erstattes af en eller nogle fa dataskeer-
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Okonomiske synspunkter

Inden for elforsyningen er gkonomien en
faktor af enorm betydning og dermed mo-
tiv for en lang rekke beslutninger béde an-
laegsteknisk og driftsteknisk. Elektriciteten
daekker sa stor en del af vort samlede ener-
giforbrug, at den okonomiske betydning
heraf pavirker samfundsgkonomien tyde-
ligt.

En analyse, som blev foretaget i 1968 pa
basis af »Dansk elvarksstatistik, og hvis
resultater stadig ma anses for gyldige, giver
en rzkke typiske oplysninger om elfore-
tagendernes gkonomi:

— Investeringen i elforsyningen udger ca.
0,7 % af bruttonationalproduktet. I 1973
vil det sige ca. 1250 Mkr. fordelt med
halvdelen til kraftverker og halvdelen
til ledningsnettet.

— Finansieringen bestar af 50 % egenkapi-
tal og 50 % fremmedkapital (til kraft-
vaerksbyggeri kan udenlandske lan op-
nas).

— Der afskrives gennemsnitligt 10 % p. a.

— Der skennes et investeringsbehov i halv-
fjerdserne pa gennemsnitligt godt 1000
Mkr./ar. Tallet er uden moms, men er
antageligt for lavt skennet, idet deva-
lueringer og inflation har virket sterkt i
denne periode.

— Omsztningen udger ca. 1,3 % af brut-
tonationalproduktet. I 1973 vil det sige
ca. 2300 Mkr.

For de enkelte kraftvaerker og forsynings-
selskaber bliver gkonomien retningsgivende
for den strategi, der skal benyttes ved an-
legsarbejder, f.eks. udbygning af kraft-
vaerker og fordelingsanlag samt for takst-
politikken.

I dette afsnit skal behandles nogle pro-
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blemer, der er aktuelle for kraftvaerker og
forsyningsselskaber og maske iszr for for-
brugerne, eftersom forsyningen af prakti-
ske grunde er organiseret siledes, at det
enkelte forsyningsselskab faktisk har mono-
pol pa forsyningen inden for sit omrade.

Som nzvnt i forste afsnit setter udvik-
lingen sit ubenherlige krav om udbygnin-
gen af kraftvaerkerne og siledes til et fi-
nansieringsbehov. Anlegssummen ma af-
skrives over en passende arrzkke, den tek-
niske afskrivningstid, der afhznger meget
af, hvilke anleg det drejer sig om, kortest
for kraftvaerksanleg, lengst for fordelings-
anleg. Med det relativt hgje renteniveau
vi har, betyder det en arlig forrentning og
afskrivning pa 12-18 % af anlagssummen.

Denne omkostning er fast og uafhzngig
af energiforbruget, og den ma derfor pa-
lignes aftagerne i form af en fast afgift, hvis
storrelse retferdigvis ma szttes i relation
til den effekt, som den pagzldende forbru-
ger maksimalt har lagt beslag pa. I de fol-
gende led i distributionskeden ger de sam-
me synspunkter sig galdende, blot omfat-
ter anleggene nu tillige transformerstatio-
ner og ledningsanlag.

Det er en vanskelig sag at fordele disse
omkostninger retferdigt. For de store af-
tagere (forsyningsselskaberne) er det mu-
ligt lebende at maéle og registrere den af-
tagne effekt i de forholdsvis fi punkter,
hvor leverancen finder sted, og derefter op-
soge de tidspunkter, da effekten var storst.
Sagen kompliceres dog pa flere mader, dels
m3 man udligne ganske kortvarige effekt-
spidser, som ellers ville kunne pavirke re-
sultatet voldsomt, dels baseres afregningen
pa de effektvardier, aftagerne har pa de
tidspunkter, da den totale effekt er storst.
Det forste problem klares ved at regne med



en middelvaerdi af effekten over et passen-
de kort tidsrum, som her i landet er 15 mi-
nutter. Det andet problem indebzrer en
noje gennemgang og sammenligning af alle
maleverdier (for et ar ca. 35.000 male-
verdier pr. leveringspunkt), et arbejde der
efterhanden mange steder klares med edb.

Hvad angar kategorier af mindre forbru-
gere (industri, butikker, privatforbrugere)
klarer man sig med modificerede metoder
giende fra maling af effektmaksimum
(uden hensyn til tidspunktet) til en simpel
vurdering af effekten pa grundlag af instal-
lationens omfang (lokalestorrelse, tilslutte-
de apparater etc.).

Den anden hovedomkostning ved elpro-
duktionen er udgifterne til energiproduk-
tionen, der helt overvejende bestar af
brendselsudgifter. Det er indlysende, at
denne omkostning er proportional med den
aftagne energi og mé betales derefter. Da
det er uhyre let at méale den forbrugte ener-
gi hos enhver forbruger, er det intet pro-
blem at fordele energiomkostningerne ret-
ferdigt.

Desuden har man let adgang til at lave
statistiske undersogelser over el-energifor-
brugets udvikling i forskellige forbruger-
kategorier. Ved samtidige malinger af ar-
lig maksimaleffekt i de samme kategorier
er der konstateret en vis sammenhzng mel-
lem det arlige energiforbrug og den éarlige
maksimaleffekt, den sakaldte velanderkor-
relation:

Pmax = le.W + kVZ'VW’

hvor P_.. er den &rlige maksimaleffekt, W
er det arlige energiforbrug, og ky,; og ky,
er konstanter, hvis storrelse afhanger af
forbrugerkategorien.
Velanderkorrelationen er ingen naturlov
og er kun anvendelig inden for et begren-
set energiinterval, men dens betydning be-

star 1, for det forste at man ved hjzlp af
den ogsa statistisk kan forudbestemme ef-
fektbehovet og saledes behovet for transfor-
mere, ledninger etc., for det andet at man
ved maleraflesning af energiforbruget i et
ar hos den enkelte forbruger kan fastlzegge
den sandsynlige maksimumeffekt det pa-
gzldende ar og siledes skaffe et nogenlun-
de retferdigt grundlag for fordelingen af
de effektbestemte omkostninger.

Pa kraftvaerkssiden kommer denne om-
kostningsopdeling serligt til udtryk ved
fastleggelse af kraftvaerkstypen. Man kan
stort set skelne mellem 3 typer af termiske
kraftverker:

— grundlastverk
— mellemlastvaerk
— spidslastvaerk.

Som navnene antyder, forudsezttes for-
skellige grader af belastning og dermed ud-
nyttelse af de tre typer.

Et grundlastverk er forudsat udnyttet
yderst intensivt; der er derfor bygget med
avanceret teknik til optimal regulering for
at fa den hejst mulige virkningsgrad, og
kedlerne er indrettet til at bruge det brend-
sel, der giver de billigste kilowatt-timer. An-
lzgsomkostningerne for grundlastvaerket er
relativt heje, til gengzld bliver energipri-
sen lav; det gezlder altsi om at fremstille
s& meget som muligt pa dette vaerk. De fle-
ste kraftvaerker i Danmark er bygget som
grundlastvaerker, men det ma indremmes,
at forholdene egentlig ikke helt berettiger
til det, da udnyttelsesgraden (belastnings-
faktoren) for nogles vedkommende er for
lav.

Et mellemlastvark er knapt sa avanceret,
har mindre automatik og darligere virk-
ningsgrad, og det skal méske ogsd anvende
dyrere brandsel end grundlastvaerket. Det
har til gengald veret billigere at bygge,
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hvilket berettiger den noget dyrere energi-
produktion, forudsat at varket kun anven-
des i perioder, hvor behovet er sarlig stort.
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