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Forord

I 1887 pimenstrede en dengang helt ukendt semand som letma-
tros pi fanebriggen Griembilde, der skulle rundt Kap Horn til Ca-
lifornien med stykgods. Hans navn var Jens Kusk Jensen. Under-
vejs faldt han ned fra riggen, og han maitte holde kejen nogen tid.
Som tidsfordriv begyndte han at nedfelde sine erfaringer om
skibsmandsarbejde, og selvom han senere forliste fire gange, miste-
de sine notater og tegninger og mitte genskrive og gentegne dem,
blev han ved. Ikke mindst grundet hans kollegers interesse for
hans beskrivelser modnedes tanken om at udgive en bog om dette
hindverk.

Sidst i 1800-tallet havde Kusk Jensen et manuskript klar il udgi-
velse, men kunne ikke finde nogen, som ville stotte udgivelsen sko-
nomisk. I 1899 var Kusk Jensen i Holland som tilsynsferende ved
bygning af nogle skonnerter for nordjyske redere. Han havde netop
da fiet afslag pd endnu en ansegning om stette. Han var sa skuffet,
at han besluttede at brende sit manuskript, men hans hollandske
vert, Poppens, afvaergede det, og som Kusk Jensen skriver i sine
erindringer: »Poppens fik mig med ud p4 landet til sine bekendte
og fik vemodet drevet bort«. Vi kan altsd takke denne hollznder
for, at det vardifulde manuskript ikke blev brendt, og at Jens Kusk
Jensen senere kunne udgive sin bog. Det var den stadig si beromte
»Haandbog i praktisk Semandsskab«.

P4 anmodning havde Rigsdagen i samlingen 1899/1900 bevilget
5.000 kroner til trykning af 2.000 eksemplarer af bogen, og dermed
blev udgivelsen af »Haandbog i praktisk Semandsskab« i 1901 ende-
lig en realitet. Den er nu udkommet 11 gange, endda ogsa pa tysk.
Det er dette verk, Kusk Jensen er bedst kendt for, men senere ud-
gav han en lignende hindbog for bide og mindre fartgjer.

Jens Kusk Jensen gik ogs3 i gang med at udarbejde en omfatten-
de fremstilling af navigationens historie fra oldtiden til hans egen
tid. Dette imponerende pionerverk med titlen »Navigationens Ud-
vikling« har hidtil kun vaeret kendt i en snzver kreds, da det aldrig
er blevet publiceret. I dag har elektroniske instrumenter overtaget
navigationen bide pi seen og i luften. De @ldre navigationsmero-
der bliver snart glemt, s& vi m3 vere taknemmelige for Kusk Jensens
dybtgiende studier af navigationen gennem tiderne.

For at hedre Jens Kusk Jensens minde udgives hermed for forste
gang hans vardifulde fremstilling af navigationens udvikling. Og
samtidig bringer vi en hdndfuld artikler, som belyser Kusk Jensens liv,
hans beremte hindbeger, hans rekonstruktioner af fortidens naviga-



tionsinstrumenter og fartejer og hans litterzre produktion i det hele
taget.

Det er vort hib, at Kusk Jensens fremragende fremstilling af na-
vigationens historie vil finde lige s interesserede lzsere som hans
hindbeger.

Kontaktudvalget for Dansk Maritim Historie- og Samfunds-
forskning takker varme dem, som generast har stottet udgivelsen
okonomisk: Kaptajn H. C. Lundgreens Legat, Kobenhavns Skip-
perforening, J. C. Hempels Fond og I. C. Weilbach A/S.

En varm rtak skal ogsa gé til Handels- og Sefartsmuseet, som be-
redvillige har fremfundet mange af Jens Kusk Jensens tegninger.

Der skal lige tilfojes, at hans meget lesevardige erindringer er
udgivet som Jens Kusk Jensen: »En semands Oplevelser i Fred og
Krig« i 1995 som bind 17 af Maritim Kontakt.

Erik Gobel og Soren Thirslund
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Udgiverens forord

I offentligheden er skibsforer Jens Kusk Jensen nasten udelukkende
kendt for sin »Haandbog i praktisk Semandsskab«, som hidtil er
udkommet i fire udgaver og adskillige oplag. Hertil kommer den
mindre kendte »Semandsskab for Baade, Lystfartojer og Motorbaa-
de«. Kusk Jensens forskning i navigationshistorie, slavetransporter,
modelbygning, museumsvirksomhed, arkzoastronomi og slzbefor-
sog af rekonstruktioner af mindre bade fra oldtidsfund, er derimod
nasten ukendte og glemte udenfor en snaver kreds.

Manuskriptet »En Kortfattet Fremstilling af Navigationens Ud-
vikling« fra 1913 har aldrig tidligere varet offentliggjort. Det doku-
menterer Kusk Jensens pionerforskning i navigationshistorie, og gi-
ver en kronologisk fremstilling af navigationens udvikling fra »Den
graa Oldtid« og indtil omkring ar 1900. Blandt andet redeger ma-
nuskriptet for konstruktion og brug af en lang rekke hojdemilings-
instrumenter. Flertallet af fortidens navigationsinstrumenter var
fremstillet af tre, og kun fi eksemplarer har overlevet til vore dage.
Kusk Jensen var derfor nedsaget til at rekonstruere mange forskelli-
ge typer, og ved praktiske forseg undersoge deres anvendelighed
under sejlads. Der kendes i dag knapt 60 brugbare instrumentre-
konstruktioner fra Kusk Jensens hind. Endelig indeholder manu-
skriptet storre eller mindre passager af Jens Kusk Jensens almindeli-
ge erfaring og betragtninger bade fra livet i almindelighed og fra
sejlads i serdeleshed. De mange afskrevne regneeksempler fra zldre
navigationsbeger folger fint tidligere tiders pzdagogik med ind-
lering gennem blyanten. Gennemlaesningen giver derfor mere ind-
trykkert af en samling undervisningsnoter med understattende for-
klaringer end af en egentlig lzrebog.

Med sit arbejde var Jens Kusk Jensen mange artier forud for an-
dre navigationshistorikere, og han var meget alene med sine ideer
om ar rekonstruere historien pa baggrund af forseg og teoretiske
overvejelser. Noget bide han selv og flere af hans efterfolgere gen-
tagne gange er blevet bebrejdet af den etablerede historieforskning.

Originalmanuskriptet blev hindskrevet med blekstift, og deref-
ter hektograferet i lidt mere end tyve kopier. De samlede manu-
skriptbager blev efterfolgende sendt til Kusk Jensens kontakter pa
de skandinaviske navigationsskoler, til kolleger og lerere, samt til
enkelte familiemedlemmer. Knap halvdelen af kopierne er bevarede
i dag.

Selv nzrede Jens Kusk Jensen ingen illusioner om nogensinde at
fa udgiver sit manuskript. Af bitter erfaring vidste han, at det var
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lende ord for at fremme lesbarheden; det gamle ord »Astrolabus« er
i teksten rettet til Astrolabium; en »Kvartmil« eller »naurtisk Mil« er
en flerdel »geografisk Mil« og det, der i dag kendes som en somil.
Renskrivningen folger samme princip som omtalt i bemarkninger-
ne i »En Semand i Fred og Krig«, Maritim Kontake bind 17, 1995,
side 10.

Mirslet august 2003

Jens Lindbard
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Indledning

I de Aar jeg har syslet med nzrvaerende lille Arbejde er det blevet
mig stedse mere klart, at det langt oversteg mine Evner og Kund-
skaber, at give en nogenlunde Fremstilling af Navigationens Udvik-
ling. Dette Arbejde maa derfor kun betragtes som noget rent mid-
lertidigt, indtil én eller flere mere kompetente tager Emnet op til
fornyet Behandling.

Der er vel ingen Stand saa blottet for Lejlighed til at lre, hvorle-
des dens Nutid er fremgaaet af Fortiden, som Semandsstanden.
Skibene med deres Redskaber og Instrumenter ligger paa Havets
Bund eller knust mod Stranden. Bliver et Skib en Gang brakket op,
anvendes hvad der endnu er brugeligt paa et andet Skib, saa nzsten
intet er gaaet over til Efterslzgten og kun faa Sefolk har efterladt sig
skriftlige Optegnelser om deres Viden. Deres Beretninger er saa ofte
medt med Mistro, at de fleste har foretrukket at tage deres Viden
og Erfaring med i Graven. Hellere end udsatte sig for en spottely-
sten Kritik fra Folk, der ofte er fuldstzndigt blottet for Kendskab il
Selivet. Desuden er et Skib, hvad enten dert ligger i Havn eller i
Seen, dog midt i pulserende Liv. Endvidere hindrer den ofte ind-
skrznkede Plads Skibets Bevzgelser og Risikoen ved at medfere det
nodvendige Materiale i hoj Grad Tankerne i at samles om skriftligt
Arbejde, der let kan gaa tabt inden, det bliver afslurter.

Oprindelsen til dette lille Arbejde ligger i en ren Tilfzldighed og
stammer fra Besog i engelske Borgruiner, plyndret, brendt og ede-
lagt af Vikingerne i 875. Derved opkom det Spargsmaal: Hvordan
har de fundet Vej hertil?

Ingen af de Boger jeg har lest giver andet Svar derpaa, end at de
fulgte Kysterne eller styrede efter Solen og Stjernerne, og naar de
var helt vildfarne eller ude paa Opdagelsesrejser lod de Ravne flyve
op for at vide, i hvad Retning Land laa.

Jeg forsegte saa at folge Navigationen tilbage fra Nutiden til For-
tiden og fik uventet Stotte deri, ved en Gave fra min gamle Larer
Hr. Professor Seren Svendsen af et Vark kaldet »Allgemeine Mari-
ne Worterbuch« af Heinrich Rédding — Tryket 1793/1797. Bogens
fire Bind indeholdt kun lidt om Navigation, men Litteraturforteg-
nelsen anviste Kilder, der kunne soges. Det gjaldt saa om at samle et
saa righoldigt Materiale som muligt, besoge Museer for at se, hvad
der var, gennemgaa deres Kataloger for at faa nzrmere Oplysninger
om enkelte Genstande og sperge Folk, der kunne antages at vide
noget om Fortiden. Det vil derfor vare helt umuligt her at nzvne

alle dem ved Navn, jeg skylder Tak for Oplysninger.
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Figur 1. Egyptisk Skib.

ningstammer kunne ikke godt transporteres paa den Maade. Der
findes ogsaa zgyptiske Beretninger om, at Kong Sanchkara omtrent
1600 Aar f. Kr. lod Skibe hente Trz langvejs fra i Gunt. For 7000
Aar siden forstod AEgypterne at konstruere Bygningsvarker saa
godt, at det ikke senere er overtruffer. Hvilken Ingeniar vil nu paa-
tage sig at transportere Stenblokke paa mange hundrede Tons vagt
og legge dem paa Plads samt sammenfeje dem saa nojagtigt, at
man ikke endnu efter flere tusind Aars Forleb kan stikke et Knivs-
blad ind i Sammenfojningerne?

Allerede mere end 3633 Aar f. Kr. hentede Z£gypterne Sten i As-
suan, 583 engelske Mil fra Cairo, med deres Skibe. Og det var ikke
just Smaasten, der var Tale om. En var 13 Fod bred, 8 Fod hej, 11 fod
lang og vejede ca. 150 Tons. Dronning Hatshepa lod hente Obeli-
sker til Templet i Karnak, en af dem var 105 Fod hej og anslaaer til
374 Tons. Ja men det var paa Nilfloden, vil Leseren sige, der kunne
de til Nod nojes med store Flaader. Ganske vist. Deres Afbildninger
viser, at det var rigtige Skibe de brugte, ligesom der ogsaa findes
mange Skibsmodeller endnu fra den Tid. Deres Skibe havde lange
udfaldende Ender. De var derfor udsat for at blive kolbrzkkede' af
Endernes Vegt. Dette modarbejdede de ved et Tov, der var fast om
For- og Agterdakket. Tovet blev spendt op med Statter Midrskibs,
og skulle altsaa holde Enderne af Skibet oppe og den midterste Del
af Skibet nede. Et saadant Tov kunne vare saa tykt som en Mand
omkring Livet og T.M. Barber har udregnet, at det kunne taale et
Trak af over 300 Tons. De fleste Skibe kunne roes og havde en eller
flere Styreaarer paa hver sin Side. Desuden forte de Mast og Sejl.
Masten var ofte tobenet ja endog trebenet. Det var uden Tvivl
praktisk. Den var saa ikke i Vejen for at stuve svere Vagte Midt-
skibs og kunne straks anvendes som Buk til at losse dem med. De
storste Skibe havde ikke Plads til saa mange Rorkarle som udkrazve-
des. De blev bugseret af mindre Baade. Ved Boven hang en Vagt lig
en Tojrepal. Det har formodentlig varet dens Anker.

Der var antagelig Sohandel paa Middelhavet lznge for Pyrami-
derne blev bygget. Det menes, at et semitisk Folk, der stammede fra
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Figur 3. Gnomon.

vagelser, der kom Sefarten tilgode. De kunne, naar de kendte Ski-
bets Beliggenhed paa Jorden, udregne nejagtigt, hvordan Himmel-
legemerne stod et givet Djeblik over for dette Sted. Dert er derfor
kun en simpel logisk Antagelse, at de ogsaa kunne udfere den om-
vendte Regning og bestemme, hvor de var paa Jorden ved art obser-
vere et kendt Himmellegeme. Selv fra Kina er der en Beretning fra
11oo Aar £Kr. om, at Loyang bestemte Stedets Beliggenhed ved
Hjelp af Solskyggens Lengde. Agypterne kendte ogsaa til at maale
Skyggens Lengde. Det paastaas at Pyramiderne er byggede med de-
res ene Grundlinie i Retning af Ariespunktet 3766/3566 for Kristus.
I hvert Fald besad de Kendskab til Astronomi for sooo Aar siden.
Babylonierne havde opfundet et Instrument, som de kaldte »Gno-
mone«. Den bestaar af lodret Stift eller Stok, som kaster sin Skygge
paa en vandret Flade.

Gnomon

Deet ses af Figur 3 at jo storre Solens Hojde er, desto kortere bliver
Skyggen. En lang Skygge svarer til en lille Hojde og omvendt.
Varst var det, at en dobbelt saa lang Skygge ikke svarede til en halv
saa stor Hojde. De har dog vidst at hjzlpe sig alligevel. For dette In-
strument var kendt over Asien og en Del af Afrika tusinder af Aar
for vor Tidsregning, og det ligger nar at antage at et Instrument,
der var saa almindeligt kendt paa Landjorden, ogsaa var kendt af en
Del Sofarende. Enten de saa anvendte det ombord eller kun brugte
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det paa Landjorden til at bestemme de forskellige Havne og Steders
Bredde.

Figur 4 viser et Instrument efter samme Princip som Gnomonen,
hvor nar det svarer til dem de Sefarende brugte i Oldtiden, kan jeg
ikke sige. Forst er der en Flyder som sejler i Vand eller Olie for sta-
digt at kunne indtage en vandret Stilling. Midt paa Flyderen er en
lodret Opstander. Jo storre den er, desto nejagtigere kan Maalingen
udferes, skont der egentlig ikke er Tale om nogen Maaling. Al
hvad Iagtrageren har at gore er at passe paa, hvor Skyggen falder.

For at faa Middagsbredden skal man altsaa passe paa, hvor lang
Skyggen er, naar den er kortest. Saa har Solen nemlig sin starste
Hojde. For Nemheds Skyld kan med Skyggepinden som Centrum
slaaes Cirkellinier svarende til hver Grad Solen er fra Zenith. Naar
den staar i Zenith eller ret over Hovedet falder Skyggen sammen
med Skyggepinden.

Stod Solen hele Aaret i Himlens £kvaror, var Sagen meger lige-
frem. Skyggens Lzngde om Middag ville hele Tiden angive, hvor
langt Solen er fra Zenith. Da Zenithdistancen er lig med Stedets
Bredde, kunne Bredden uden videre afleses paa Instrumentet. Det
kan nu kun gores de to Jevndegnsdage i Aaret, naar Solen passerer
Himlens Akvator. Paa hver af de andre er Skyggen om Sommeren
kortere og om Vinteren lengere end ved Jzvndegnstid, og man
maa rette Zenithdistancen med Solens Deklination.

Paa Skalaen i Figur § kan ses hvor lang Skyggen vil vere hver Dag
i Aaret paa 30° Bredde. Antages at Instrumentet benyttes paa en an-
den Bredde, end det er beregnet til, saa iagtager man ligesom for
den korteste Skygge om Middagen. Er den s° lengere end den ville
vere samme dag paa 30° Bredde. Saa er Stedets Bredde s5° lzngere

Figur 4. Gnomon pd Flyder.
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Omkreds til 250.000 Stadier eller over 39.000 Kilometer. Den Sta-
die Eratosthenes brugte var efter de nyere Undersegelser 157/, Me-
ter lang. Hans Beregning giver altsaa kun en Fejl i Jordens Starrelse
paa omtrent 1'/, p.C. Denne forbavsende Nojagtighed skyldes dog
tildels, at flere Fejl i regningen har ophzver hinanden.

Gradinddeling og Tidsinddeling

Kaldzerne eller Babylonerne fandt ved deres Syslen med Astronomi
meget tidlige ud af, ar Cirklens Radius gaar 6 Gange rundt i Om-
kredsen og at Solen er omtrent 6o Dage eller to Maaneder om at
gaa gennem en saadan Sjertedel. Der faldt dem derfor naturlige at
indele Cirklen i 6 x 60 = 360 lige store Dele, hvoraf de betegnede
hver med en *. I Stedet for en Brok 45/360 skrev de 45*. Ganske vist
svarede Taller 360 ikke nojagtigt til det Antal Dage Solen brugte til
et Omleb. Et Aar er 365 1/4 Dag, men saa havde det en Fordel som
kun faa andre Tal, ved at kunne deles med 1-2-3-4-5-6-8-10-12-15-18
og 24. De delte igen hver Grad i 60 Minutter og hvert Minut i 60
Sekunder. Fra forst af blev alle Vinkler bestemt ved en ret Vinkel og
to Siders Forhold til hinanden, saa det maa have veret en stor Let-
telse, da de lerte at angive en Vinkels Storrelse i Grader eller Bue-
maal.

De opfandr ogsaa Solskiver” og inddelte Dognet i 24 Timer 4 60
Minutter og hvert Minut i 60 Sekunder. Som Tidsmaalere brugte
de Vand- eller Sandure og de maa have vret temmelig nojagtige,
ellers er det uforstaaeligt, hvad de ville med den fine Tidsinddeling.
De havde altsaa to Inddelinger til Cirklen nemlig 360° og 24 Timer.
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Figur 6. Bestemmelse af Jordens
Ombkreds ved hjelp af Solskyg-

gen.



Figur 7. Observatorium.

De kunne dog let omszttes, da 1 Time svarer til 15°. Gnomonen
brugtes ogsaa til at angive Tiden med. Desuden var der Solskiver i
brug af forskellig Form.

Observationer

I Oldtiden har det varet en Hovedvanskelighed at faa nejagtige
Maaleinstrumenter. Kikkert, Forstorrelsesglas, Spejlinstrumenter
etc. blev farst opfundet flere tusind Aar senere. Nonien ligeledes.
Skulle Instrumenterne derfor vaere nogenlunde nojagtige og fint
inddelte, maatte de laves meget store. De blev derved vanskelige at
anvende. For at faa dem store nok lavedes saa selve Observatoriet til
Instrument. Af den Slags Bygninger har der varet mange og tildels
indbyrdes ret forskellige i Udseende, men Grundideen er gengivet i
Figur 7. Forst byggedes en lodret Mur nojagtigt i Nord og Syd®.
Murens Overkant fik samme Heldning som Jordaksen. Denne
kunne findes, naar man kendte Stedets Bredde, eller ved at sigte fra
den lavere Ende af Muren langs Midten mod den hoje til det traf et
Sted paa Himlen. Viste denne Sigtelinie hele Dognet det samme
sted (Himlens Pol), var Muren rigtig. Paa begge sider af denne Mur
blev udbygget Halvcirkler med Centrum ved Murens Overkant.
Disse Halvcirkler inddeltes nojagtigt. Centret for disse Halvcirkler
blev market med en Metalstift eller udspznde Snor. Naar Solen i
Meridianen fik Stiften til at kaste Skygge ned over Inddelingen,
kunne Hojden og Deklinationen aflzses. Gjaldt det Observationer
af Maanen eller Stjerner maatte der sigtes fra Inddelingen og op, saa
at det blev overet med Cirklens Centrum. Paa denne Maade kunne
Beliggenheden af Himlens Akvator bestemmes og hvor langt alle
de med blotte @jne synlige Himmellegemer stod Nord eller Syd for
Zkvartor. Denne Afstand angives i Grader og kaldes Deklinationen.
For at finde hvor langt Himmellegemerne var fra hinanden i Ost og
Vest blev Tiden opskrevet, naar de passerede Meridianen. Det er vel
derfra vi endnu angiver, hvor langt et Himmellegeme er fra Aries-
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Figur 8. Hojdemaaling
med Astrolabiet.

Instrumentet menes opfundet af

den arabiske Astronom Hiparchus
af Bethynien omtrent 150 Aar for
Kristi Fodsel.

de, Azimuth, Timevinkel og Himmellegemernes indbyrdes Af-
stand. Saa vidt jeg husker staar der endnu nogle af disse gamle In-
strumenter paa Rundetaarn.

Et saadant kompliceret Instrument var ikke let anvendeligt til
Ses, og til Bestemmelse af Meridianhejden behavedes kun en Ring
med Gradinddeling og Sigteapparat (Figur 8). Det Astrolabium der
anvendtes til Ses, bestod derfor kun af en flad Ring inddelt i hele
Grader med Nulpunktet under den Ring, hvori Instrumentet blev
ophzngt enten paa Masten eller hojre Haands Tommelfinger. I et
Hul i Instrumentets Centrum anbragtes et Slags Diopter med to
smaa Opstandere gennem hvis Huller, der kunne sigtes paa Him-
mellegemet. Paa hver Ende af Diopteret var en Viser og den overste
viste Zenithdistancen paa Gradinddelingen. Det var i hvert Fald til
Ses Himmellegemets Centrum der blev maalt.
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Figur 9. Hojdemaaling

med Kvadranten.
Instrumentet menes opfundet af
den arabiske Astronom Hiparchus
af Bethynien omtrent 150 Aar for
Kristi Fodsel.

® rtrader ind i Vzdderen
Tyren
Tvillingerne
Krebsen
Loven
Jomfruen
Vagten
Skorpionen
Skytten
Stenbukken
Vandmanden

Fiskene

varet meget brugt af Sefarende. Den var af billigt Materiale og For-
ferdigelsen frembed ikke szrlige tekniske Vanskeligheder og Heoj-
den kunne maales til en kvart Grad i Nojagtighed. Naar det blaste
og slingrede noget, var det ret vanskeligt at faa Lodder til at hznge
roligt.

Paa Figur 9 er der foruden Gradinddelingen tegnet et System af
Linier. Det ene Szt fra Centrum viser Meridianen for hver time og
det andet Szt parallelt med Buen viser Solens Deklination for hver
10 Dag regnet fra den Dag, Solen treder ind i hver af de 12 Him-
meltegn.

21 Mares Deklinationen er 0° Jevndegn

20 April

21 Mai

22 Juni Deklinationen er 23°27'N.  Sommersolhverv. Lengste Dag
23 Juli

23 August

23 September  Deklinationen er o° J2vndegn

23 Oktober

22 November

22 December  Deklinationen er 23°27'S. Vintersolhverv. Korteste Dag

20 Januar

XHERNEDLIOSOHXSZ

19 Februar
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Figur ro. Stjerner omkring
Himlens Nordpol.
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og saa paa disse Rejser, at Foniciernes Beretninger om, at den sydlige
Del af Himlen sank under Horizonten og den nordlige kom mere
frem, efterhaanden som de kom nordpaa var rigtig og erkendte, at
det kom af at Jorden var var kugleformig. Af hans Rejseberetning
»Fra Oceanet« er der endnu Brudstykker bevaret og det fremgaar, at
han forstod at maale Solhejden og finde Bredden samt bestemme
Beliggenheden af Himlens Nordpol. Han vidste, at Himlens Nord-
pol laa mellem de tre Stjerner ot og B3 i den lille Bjorn og ot i den sto-
re Bjorn (Figur 10). Nu er Himlens Nordpol i Nerhed af ovi den lil-
le Bjorn. De kendte ogsaa at bruge Solringen til hojdemaaling. Se se-
nere.

Hoj- og Lavvande er ikke sterkt fremtredende, iser ikke i den
ostlige Del af Middelhavet, saa den Slags Beregninger har de vel
nzppe anstillet. Derimod spillede Maaneskifterne en stor Rolle paa
en Tid, hvor Farvandene kun var belyst et enkelt Sted, og de Sofa-
rende har sikkert ogsaa dengang varet i Stand til selv at beregne
Maaneskifterne ved Hjzlp af Gyldentallet, der allerede var kendt
over 400 Aar f.Kr. Hist og her var der bygget Fyrtaarne og der har
formodentlig ogsaa varet Semearker eller Bojer ved de farligste
Grunde.

Som for nzvnt indferte Hippark hinanden skarende linier, det
vi nu kalder Bredde og Lengde, til at angive et Steds Beliggenhed
og naar man saa ved, at de havde saa fortrinlige Boger som Euklids
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sejle fra Norge til Shetlandsoerne, fra Shetlandseerne til Feroerne
eller over en af de mest stormfulde Dele af Atlanterhavet fra
Feroerne til Island? Den slags dristig Sejlads vovede ingen af Mid-
delhavsfolkene. Dertil kommer, at alle Forfattere er enige om, at de
hverken havde Kompas eller Instrumenter. Saa man maa vel ret
sporge om, hvordan de har funden vej over Havet. Uagter jeg alle-
rede har forsegt at behandle dette Emne andetsteds, skal Hoved-
trekkene dog gentages her.

Vikingerne og deres Navigation

Vikingerne var de forste der havde Mod til at styre over aabent Hav
mod ukendt Maal og havde Kendskab til at orientere sig der uden
Kompas og dog kunne de finde frem og tilbage.

For kunne de i Vintertiden finde over vidstrakre Is og Snemar-
ker fra Sted til Sted ved Hjelp af den Retning Sol og Stjerner giver,
saa kunne de ogsaa finde over Havet paa samme maade. De zldste
nordiske Gudesagn kender Syd og Nord. Varmen var sat i forbin-
delse med Syd og Kulde med Nord. Ethvert Barn kender Karlsvog-
nen, og de cirkumpolare Stjerner har sikkert vist dem, hvor Nord
var om Natten, Solen hvor @st, Syd og Vest var om Dagen, hvad
enten de ferdedes over Snemarker, i vildsomme Skove eller paa Ha-
vet. Netop den over store Strzkninger tyndt spredte Befolkning
havde Betingelser for at faa en udviklet Stedsans og Orienteringsev-
ne som faa andre. Dertil kom, at de havde Fantasi til at skabe Ideer

Figur 11. Vindfloj og
Nordretningen.
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I hvilket Maal de har angivet den udsejlede Vejlzngde, ved jeg
ikke. Muligvis har den Fart Skibet kunne gore, naar det blev roet,
varet det normale og Afstanden saa varet delt i Dagsrejser under
gunstige Forhold. Selvom de ikke har benyttet nogen Art Log®,
har de nok ved at iagttage, hvor hurtigt Vandet naaede fra Foren-
den af Skibet til Agterenden kunnet skenne ret nojagtigt, hvor
langt de sejlede i et bestemt Tidsforlob. Deres Skibe har nzppe ret
ofte kunnet drives hojere end til 8 Knob (ca. 2 danske Mil i Ti-
men). Den meste Tid har Farten veret langt mindre. De roede
nzppe over 4 Knob for lengere Tid i gode Vejr. De fleste, der i
lzngere Tid har sejlet, kan skenne Farten ved at se den Hurtighed,
hvormed Vandet passerer forbi, ofte med mindre end en halv
Knobs Nejagtighed.

Som Laseren vel bekendt, blev der for nogle Aar siden i 1880 ved
Gokstad i Norge under en Jordhej fundet Resterne af et Vikinge-
skib. Dette vakte jo stor Opsigt og fremkaldte mange Diskussioner.
Blandt andet paastod nogle, at det ville vare umuligt at sejle over
Atlanterhavet med et saadant Skib, ligesom dets Bygning ikke var
stzrk nok til at taale Atlanterhavsbelgerne. [ anledning af en nzrt
forestaaende Verdensudstilling i Chicago, blev der saa bygget et
Skib af nejagtigr samme Form og Storrelse som det fundne og Kap-
tajn Magnus Andersen med et Mandskab af 11 Mand sejlede Skibet
over Atlanterhavert fra Bergen til Newport. De sejlede 13 Maj 1893
og ankom 13 Juni uden Uheld, og det viste sig at Skibet baade var
hurtigtsejlende og et godt Seskib. Det lob med Lethed 9 Knob og
kunne med fin Lejlighed drives op til 11. Af Sejl fortes det sedvanli-
ge Raasejl og en Klyver.
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Figur 13. Styring efter
Polarstjernen.



Har de end kunnet styre en bestemt Retning og vurdere, hvor
langt de sejlede, og under gode Forhold komme deres Bestemmel-
sessted saa ner, at de kunne faa det i Sigte, og paa den Maade ori-
entere sig, saa bliver Forholdene dog vanskeligere, naar Skibet i Da-
gevis har tumlet om som en Kastebold for Storm og Uvejr. Og dog
fortzlles der om mange Skibe, der i lang Tid har tumlet om paa
Haver for tilsidst dog at finde deres Bestemmelsessted.

I Nordseen, og de Farvande de mest besejlede, kunne Loddet
ofte give dem vardifulde Oplysninger. Og alle de Steder, hvor Van-
det ikke var dybere end de kunne naa Bund med en Lodline, har de
sikkert gjort flittig Brug af dette. En Del af de franske Fiskere, der
gaar fra Dunkerque og flere andre Pladser til Island paa Fiskeri,
bruger ikke andre Instrumenter end Kompas og Lod.

Det vil dog nzppe vare nok, at Vikingerne kunne styre en be-
stemt Kurs og bestemme den udsejlede Distance og tage Lodskud.
De maa desuden have kendt Midler til nogenlunde at bestemme,
hvor de befandt sig paa Seen, naar de kun saa Himmel og Hav til
alle Sider. Hvordan skulle de ellers kunne sejle fra Island til Gren-
land, derfra ned til Amerikas Dstkyst, tage Ophold der en Tid, sej-
le tilbage igen og andre naste Aar sejle den lange Vej over ukendt

Hav og virkelig finde deres Forgengeres Opholdssted?

Riimstok og Datoviser

Der fortzlles i Eddadigtene, at de bestemte Aarets Lzngde efter
Solen og der nevnes ingen Tilfelde, hvor til Eksempel en Mand
fra Sverige kom paa forkert Tid til en aarlig Fest i Danmark eller
omvendt. Deres Tidsregning maa altsaa have varet bestemt ens
over hele Norden, og Aarets rigtige Lengde bekendt. For der nav-
nes saa vidt jeg ved heller ingen Tilfzlde, hvor deres Midvinterfest
enten er indcruffer om Efteraaret eller forst henad Foraaret, som
det gik med Romerne i sin Tid. Almanakker i den Forstand, som
vi nu har dem brugte de ikke. Derimod brugte Lerd og Leg Riim-
stokke. Det var sverddannede, flade eller firkantede Pinde, hvor
der paa hver af de fire Sider var skaaret Streger for hver Dag i et
Fjerdingaar, enkelte Dage og Fester var market med Runer. Der er
heller ikke saa l&nge siden man endnu hist og her paa Landet kun-
ne finde en Datoviser skrevet med Kridt paa en Bjelke. Den var i
Reglen saaledes:

- - - - - - - Januar
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[ 1913 begyndte Aaret med en Onsdag. Der sttes altsaa en streg un-
der O og saa fremdeles til de 31 Dage er forbi. Saa begyndes paa Fe-
bruar under L. Nar Maaneden var forbi viskedes det i Reglen ud,
inden der begyndtes paa en ny og samtidig blev der skrevet Maane-
dens Navn. De fleste havde ogsaa skaaret en Skure i en af de Vin-
dueskarme, der vendte mod syd. Naar Skyggen af Vinduesposten
naaede Skuren, vidste de, at det var Sandmiddag og kunne se i Al-
manakken, hvor meget der skulle lzgges til eller trzkkes fra for at
faa det rigtige Klokkeslat. I det hele var Folk i fordums Tid langt
mere inde paa ar hjzlpe sig selv med de smaa Midler de havde, og
sikkert er mange af disse Maader helt glemt, fordi noget bedre har
sat dem ud af Brug.

Tidsregningen skulle selvfolgelig vere i Overensstemmelse med
Solens Lob. Antagelig har den astronomiske Bestemmelse deraf
varet Offergodens Sag. Det fortzlles om et af de 2gyptiske Tem-
pler, at Solens Lys kunne skinne ind gennem et lille Hul og hver
Middag ville det trzffe et bestemt Mzrke, men ikke samme Marke
uden to Gange om Aaret. Derved kunne de om Middagen aflese,
hvad Dag det var i Aaret.

Figur 14 viser en Fremstilling deraf og er tegnet som Solstraalerne

falder til Middag Aaret rundt i Danmark. Laseren vil maaske lzgge

~N ~
NN 7% - ~
B -
NN ~ - ~ - = 21
AN AN - - =3 e ?@-‘_
E\\ N Os " ~ = - - e = 81Nl
N A R UL L e
%. No. wT ~ Va2
LAV v~ . SYAme
N ° N N ~ N 8 - 2.
Lefad N %\«,‘,.\ RN
. . Rt
<~ oo o~ N I
- 19 -
NI @ SN S
NOTEEN N N I T N
S N N RN Pha ure
N N > ~~ -
NN N NS ) ¢ -
\) NS\ ~ ~ - -
K N T A L NN T P77
WAMNLY T N U e T oawTaps
A AN N NN I i
PESErEROIINRISC I @y v B 2P
rEILsor v
.'~E l."""vl'{ "-g
- -~ . . .
: LR }5 Figur 14. Solhojden maalt

Danmark Aaret igennem.

44 JENS KUSK JENSEN






drer sin Deklination ret meget hver Dag, og at man den samme
Dag begynder en Sorejse og i det folgende Dogn sejler et godt Styk-
ke. Naste Dag henad Middag holdes Skjoldet op igen. Fra Mar-
kerne ved Skjoldranden sigtes over Skjoldbulens Spids ud imod
Horizonten under neden Solen og man marker sig, hvor Skyggen
af Skjoldbulens Spids traffer, naar Solen staar hejest. Traffer den
samme Sted som Dagen for, hvad kan man saa slutte deraP Ja, Sej-
ladsen maa vere foregaaet ret ost eller vestpaa, siden man hverken
er nordligere eller sydligere. Den tredie Dag gentages Observatio-
nen til Solen har naaet sin sterste Hojde, men o've! Solens Skygge
falder ikke paa det Sted, den faldt de to foregaaende Dage. Den fal-
der lengere nede paa Skjoldet. Solen er altsaa hojere og man ved
saa, at Skibet i sidste Dogn er kommet noget sydefter. Staar Solen
derimod lavere end foregaaende Dag, er de altsaa kommet nordpaa
og ved de, hvor stor Solens Hojde er hver Dag, hvor de agter sig
hen, sejler de simpelthen til de faar denne Hojde og soger ost- eller
vestpaa indtil, de naar deres Bestemmelsessted. Jeg er overbevist
om, at Vikingerne har kendt et Maal for de forskellige Steders Bred-
de og formaaet at udfere en Breddebestemmelse ved Hjlp af Solen
og sandsynligvis ogsaa ved Polarstjernen. Om de har kendt og bruge
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Figur 15. Hojdemédling med
Skjold.


















Figur 16. Somandens Kompas.

Rettelser, fordi den ikke viser den sande Meridian alle Steder, men
afviger sommesteder mere og sommesteder mindre fra det sande
Nord og Syd, som gentaget bringer Sémanden ud af hans Vej, og
ofte leder til vanskelige og farlige Fejl.«

En Forklaring af Misvisningen og den mulige Aarsag dertil er ud-
forlig omtalt i det folgende. Jeg synes det var nedvendigt for en Or-
dens Skyld at tilfoje en Figur med Semandens Kompas (Figur 16).

Seller gjorde mange Forseg med Magnetjernsten og kunstige
Magneter og gendriver ved disse nogle af sin Tids Vildfarelser. Saa-
ledes skriver han, »at det er en almindelig Mening, at Magnetjern
mister sin Kraft, hvis det bliver gneden med Hvidlog eller alminde-
lige Log. Denne Opfattelse stammer fra gammel Tid, men hvis Du
vil gore Forsdg vil Du finde, at det passer ikke, og det er ogsaa en
Fejl, naar nogen tror, at en Diamant i Nerheden af Magnetnaalen
hindrer denne i at stille sig.«

_ Han forteller ogsaa at almindeligt Jern, der i lzngere Tid indta-
ger en lodret Stilling som Vinduesstznger, eller en vandret parallelt
med Verdensaksen faar magnetisk Kraft i Forhold til den Tid, det
har varet udsat for Jordens Magnetkraft, og virker paa samme Maa-
de som en Magnetnaal, viser Nord og Syd tiltrzkker Jern og udret-
ter det samme som en virkelig Magnet. Dog nevner han intet om,
at Jern ombord i Skibene har nogen Indflydelse paa Kompassets
Visning. Derimod fortzller han om naturlige Magnetjern: »Den
forste og bedste sort af disse kommer ude fra Ostindien, fra Kinas
Kyst og Bengalen og har samme Farve som Jern eller blodréd Farve.
Disse Sten ere massive og vagtige og vil trekke eller l6fte akkurat
en Vagt som dem selv af Jern eller Staal, og er den fineste Slags. De
koster ude i Indien, hvor de gror, deres egen Vgt i Sélv, fordi de er
de fineste og bedste og sjzldent findes, fordi de almindeligt er Sten,
der ligger alene paa Jorden og ikke Dele af andre.«*¢
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Z Figur 17. Solens Amplitude.

~ A

Eksempel: 23. Juli 1671 paa 51'/,° Nord Bredde, Solens Deklina-
tion 17%/,° N. Hvor stor er Solens Amplitude (Figur 17).

Trzk Linien BAC og Halvcirklen BZC og Perpendikularen AZ,
set Bredden 51'/,° eller Polhéiden fra C til B trek Linien AP (der
forestiller Verdensaksen) og szt Breddens Komplement 38'/,° fra B
til Q og trek Linien AQ (der forestiller £kvator). Szt Chorden af
17°/,° N. Deklinationen QD og Sinus af samme fra A til O og trzk
en Deklinationsparallel DOF. Denne Linie er Solens Dagbue og
Solen vil félge den, fra den staar op og til den naar sit h&jeste om

Z

.N Figur 18. Solens Amplitude.
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Figur 19. Solens Azimuth.

Middagen og félge den igen til den gaar ned. Maal AF paa Sinus-
skalaen®. Det giver 29'/,° Amplitude og den er norden for Ost om
Formiddagen og norden for Vest om Eftermiddagen, saa lznge So-
lens Deklination er nordlig.«

Her gengives et Eksempel fra samme Tid paa Udregning af Am-
plituden.

»Paa 51°32" Bredde, ® Deklination 20°12". Find Amplituden?

I den retvinklede Trekant a b ¢ paa Figur 18 er givet Side b ¢ og
den modstaaende Vinkel b o ¢ 38°28', find Hypothenusen a c der er
Amplituden.

sin af b a ¢, 38°28" Breddens Komplement 9,79383
Radius 10,00000
sin af b ¢, 20°12" Deklination 9,53819
sin 33°43' Amplituden 9,74436

Huvis Solens Deklinationen er nordlig, er Amplituden norden for
st eller Vest. Er Deklinationen sydlig, er den senden for. Det var
dem heller ikke nok, at kunne faa en Amplitude. De maatte for at
faa den, passe paa naar Solen stod op eller gik ned. Den har nu altid
vaeret fuld af Skjelmsstykker og morede sig lidt med at lege Skjul.
Det gik, indtil de lerte, at Solen kan pejles til enhver Tid, den er
synlig. Dog helst naar den er i nzrheden af @st eller Vest og man
kan saa ved Konstruktion eller Regning finde, hvor langt den er fra

Nord eller Syd. Denne Afstand kaldes Azimuth.

Azimuth
At finde Solens Azimuth naar Stedets Bredde og Solens Hojde og

Deklinationen er givet:

»Eksempel. Om Formiddag paa s1'/,° N Bredde er Solens Dekli-
nation 20'/,° N og Hoéiden 43°. Hvad er Azimuthen?

Beskriv Halvcirklen BZC (Figur 19) og oprejs Linien AZ. Sat
Bredden s1'/,°N af fra C til P (Polen) og fra z til Q (Ekvator), szt

z
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Deklinationen 20'/,° ud fra B til D og trek gennem dette Punkt
Linie DF parallel med Zkvator QA. Szt Solens Hoide 43° opad
Buen fra B og C derved findes Punkterne d e. Forbind dem med en
ret Linie, hvor denne skarer DF staar Solen G. I G er sinus af So-
lens Azimuth fra Ost hen ad Syd. I d er Radius. For at finde Azi-
muthen szt Id fra A henad B. til ¢, med dette som Centrum og Gl
som Radius slaa Buen f. Trzk en ret Linie fra A som tangerer Buen
til den naar h, Bh 24%/,° er Maal for IG eller Solens Azimuth fra O
ad Syd trukket fra 90° giver det Solens Azimuth S 65'/,°0.«

»Eksempel paa Udregning fra 1673. Paa 51°32'N Br, ® Dekl.
23°30' N, ® Hoide 49°40'. Find Solens Azimuth.

I den skjeve Trekant DPZ (Figur 20) er givet de tre Sider PZ,
38°28' Breddens Komplement, PD 66°30" Polardistancen, og DZ
40°20" Zenithdistancen. Find Vinkel DZP, der er Solens Azimuth
fra Nord.

) AD 40° 40" sin Comp 0,18598
Siderne .

AE 38° 28 sin Comp 0,20617

Grundlinien AE 66° 30" '/, Sum 72° 39’ sin 9,97978

Sum 145° 18’ 06° 09 sin 9,02992

/,Sum 72° 39’ Sum 19,40185

06° 09’ 59° U’ '/,Sum 9,70093

fordoblet  119° 42" Solens Azimuth fra Nord
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Figur 20. Bestemmelse af Solens
Azimuth.



Figur 2r.

Fraset en lidt anden Opstilling, er det samme Maade der brugtes for
300 Aar siden, der bruges nu. Endnu skal nzvnes en Opgave, der
ikke anvendes mere. At finde naar Solen staar i retvisende @st eller
Vest, naar Solens Deklination og Stedets Bredde er bekendt.

»Paa s1'/,°Nord Bredde er Solens Deklination 17°/,° Nord, spor-
ges paa hvilken Tid staar Solen i retvisende Ost eller Vest?

Tegn Halvcirklen BZC (Figur 17) og turzk Linierne AZ. AP AQ
og DO som for nzvnt. EO er sinus af Tiden fra Klokken 6 til Solen
er i ret Ost eller Vest, for Radius DO. Hvilket Maal findes ved at
sette DO fra A til a og med a som Centrum og ED som Radius slaa
en Bue g, trzk en ret Linie fra A der lige tangerer Buen g ud tl L.
BL er 14/,° og Maal for EO, omsat i Tid udgsr det 59 Tidsminut-
ter. Solen staar altsaa i retvisende O kl. 6t s9m om Formiddagen og
er retvisende Vest st orm om Eftermiddagen eller 59 m for 6.«

I en hollandsk Navigationsbog »Vergulden Licht der Zee-vaert«
udgivet 1757 staar frit oversat:

»Naar man vil observere Naalens Misvisning, maa man udfére
det paa en Plads hvor der er mindst mulig Jern eller dens Slags Stof-
fer tilstede, da dert ikke sjzldent h&nder man undersoger Misvis-
ningen hvor der findes Jern — S6m ect i Nerheden. Ja ydermere
maa Observatéren passe godt paa han ikke i sine Klzder, Mouwen/
Wanbruis/veters/Strompebaand etc., har Knapper, Spaznder eller
Naale af Jern, da de alle drager Magnetnaalen ud af dens naturlige
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Stilling og faar den til at dreje sig uordentligt hen og her, saa man
ikke finder den sande Misvisning. Derfor har nogle, der ikke for-
stod den ustadige uordentlige Misvisnings Aarsag, falskeligt anta-
get, Fejlen kom af at Naalen var stroget forkert.«

Efter Berthel Webers pregtige Haandskrevne Styrmandskunst
Zraskabing 1778 anfores folgende Eksempel. Dog maa forudskik-
kes den Bemarkning, at Skibe der stadigt sejlede i Farvande, hvor
Misvisningen ikke forandrede sig ret meget, ofte lagde Magnetnaa-
len saaledes under Kompasrosen, at denne prakrisk talt viste den
rervisende Kurs. Var Misvisningen 10° vest, blev Naalens Nordende
fastgjort, saa den viste 10° vesten for Kompasrosens nord. Dette
kaldtes at forlegge Kompasnaalen.

»Naar Compassens Misvisning er bekjendt, da at finde den be-
holdne Coers* paa en Compas, som er forlagt med Rosen enten til
ODster eller Vester. Anno 1756 den 7. Juli maales Solen at vere §8°10'
over Syd Horizonten, pejles om aftenen i nedgaaende i NWrW.
Derfra begjares ar seile til en Plads som efter det retvisende Kort
ligger SO fra forrige. Nu sporges hvad Coers der skal sejles paa
Skibscompasset som ligger med Rosen 3°42' fra Staalnaalen til
Oster for, at faa ovennavnte Coers beholden. Svar SOO.
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Figur 22. Misvisning paa Kom-
passet.



Figur 23. Kompas med forlagr
Naal.
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det er SO’D paa den Compas som er forlagt med Rosen 3°42' fra
Staalnaalen til Oster.«

Claes Gietermaker fodt 1621 skriver, at Pejlekompasset er saa be-
kendt, at han ikke behover at fortalle, hvordan der ser ud. Saaledes
har sikkert mange Forfattere tznkt om de almindeligste Instrumen-
ter paa deres Tid. Serligt dem der synes lige til.

Hvor der ikke kunne pejles fra Kompasset blev blev anvendt Pejl-
skive (Figur 24). Laseren vil maaske lzgge Marke til, at Dioptret
drejer om en Tap under Skyggepinden. Hensigten med at lade Di-
optret dreje om et Punkt i Ombkredsen (Periferien) og ikke i Pejlski-
vens Centrum var, at faa Gradinddelingen storre. Den var desuden
ved Diagonaler delt for at faa en finere Aflesning.

Instrumentet spzndte faktisk kun over 90°. Stod Solen nzrmest
Dst blev Indeksstregerne stillet paa Dst, for der toges nogen Pejling.
Dert kunne ogsaa stilles i Skivens Diamentralpan eller parallelt med
dette eller tvers paa. Men saa maatte en lagtager samtidig med Pej-
lingen aflese den styrede Kurs paa Kompasset. Der var jo, som de
foregaaende Eksempler viser, en Del Konstrueren eller Regning
nedvendig, for de fandt den retvisende Pejling. I 1700 og 1756 blev
der allerede udgiver Azimuthtabeller for hver 5° i Bredde og Dekli-
nation, men med saa store Mellemrum tog Interpoleringen ligesaa
lang Tid som en Udregning. Det er forst den sidste Menneskealder,
der har bragt Azimuthtabeller med saa smaa Intervaler, at de bery-
der en virkelig Lettelse.
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Figur 24. Kompas med
Pejleskive.









Han giver endogsaa i sin bog om Navigation en Tabel, hvoraf
man kan finde Stedets Bredde naar man kender Inklinationens
Starrelse. Nedenfor gives nogle Uddrag af nzvnte Tabel.

Bredde, Inklinationsnaalens Heldning

1° 2° 1’

10° 20° 14

30° s1° 11’

60° 78 53’

80° 87° 44’

90° 90° 00’

Tabel 1: Inklinationsnaalens Hzldning.

Kompassets Nytte var saa fuldt anerkendt, at man ikke alene ved
dens Hjzlp fandt Retningen, men som ovenfor nazvnt ogsaa troede
at kunne finde Bredden. Ja, Della Porte foreslog endogsaa i 1589, at
man skulle lade et Skib sejle over Atlanterhavet med en 10 Fod lang
Magnetnaal for at faa Misvisningens Starrelse meget nejagrigt be-
stemt, og saa lave en Tabel over hvor stor Misvisningen var paa de
forskellige Lengdegrader. Sofolk kunne saa, naar de havde bestemt
Misvisningen ved Observation ombord, finde den tilsvarende
Lzngde i Tabellen. Man mente altsaa i Kompasset at have et Instru-
ment, der kunne vise baade Kurs, Bredde og Lzngde.

Gilbert gjorde dog opmarksom paa, at en saadan Tabel kun kun-
ne gzlde for den Bredde hvor de oprindelige Observationer var ta-
get med den lange Kompasnaal.

Verre blev det, da Presten Henry Gellibrand (1597-1637) Profes-
sor i Astronomi i London 1635 i en Bog oplyste, at Misvisningen
forandrer sig med Tiden. I 1576 var Misvisningen i London bestemt
af Robert Norman il 11°15' estlig. I 1622 havde Edmund Gunter be-
stemt den til 6°12" estlig. I 1634 fik Gellibrand kun 4°05" estlig og i
1666 4 Juni faar John Seller, med et Azimuthinstrument med 2 Fods
Radius og en Kvadrant med 6 Fods Radius til at maale Hojden
med, Misvisningen til 0°34' vestlig. Det vakte valdigt Rere i Eng-
land og gav Signalet til, at der blev anstillet en Mzngde Under-
sogelser om de magnetiske Forhold, og i 1683 kunne Edmund Hal-
ley (1656-1742) udgive en Tabel over Magnetnaalens Visning baade
paa den nordlige og sydlige Halvkugle. Han fandt derved, at Mis-
visningen ikke var ostlig paa den ene Halvdel af Jorden og vestlig
paa den anden, som den skulle vare efter Gilberts Teori, men at der
var et Sted, hvor Misvisningnen var estlig i Stedet for vestlig. Han
antog derfor, at Jorden havde fire Magnetpoler og han forklarer
Misvisningens Forandring ved at antage, at der yderst om Jorden er
en fast Skal med to Magnetpoler, dernast et flydende Lag og in-
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Figur 27. Burts Loddemaskine.

Mand, der staar ved Skibets Bov med en Pligtstage. Paa grundere
Vand benyttes til denne Dag Pligtstage og paa dybere maaler man
Dybden med en Line der trekkes til Bunds af en Vagt.

Maaske den forste virkelige Beretning findes i Apostlenes Ger-
ninger 27 Cap. 27-28 Vers af Apostlen Paulus: »Men da den fjorten-
de Nat kom, og vi dreve i det adriatiske Hav, kom der Skibsfolkene
for ved Midnat, at de vare under Land, Og da de loddede, havde de
tyve Favne, og lidt lengere fremme loddede de atter og havde fem-
ten Favne.«

Her er uden Tvivl Tale om Lod og Line som det bruges den Dag
i Dag. Ja endog Inddelingen i Favne findes.

Man herer ikke nogen Tale om Forandringer i dette for langt hen
i det nittende Aarhundrede, da Burt opfandt sin Loddemaskine og
Loddeapparat®® (Figur 27). Den tillod Lodning uden at stoppe Ski-
bets Fart, naar denne ikke var alt for stor. Maskinen og dens Brug er
sikkert Laseren velkendt. Posen bleses op og lukkes med en Prop.
Maskinen bindes til Posen og Lodlinen ledes over Rullen gennem
Maskinen nzrmere Loddet end den formodede Dybde. Baade Pose
og Maskine folger med Lodlinen over Bord. Posen holder Maski-
nen ved Vandets Overflade, medens Lodlinen Lober frit gennem
Maskinen til Loddet naar Bund. Fra Loddet til Maskinen er altsaa
den lodrette Dybde og denne afmerkes ved, at en Fjeder i Lodde-
maskinen holder denne fast paa Linen imens den hales ombord
igen. Det kan dog ikke anvendes med ret stor Fart, for saa vil der
lobe saa megen Line ud, at den bliver vanskelig at faa ind igen.

Der blev ogsaa lavet andre Loddeapparater: Eriksons, Thomsons,
Clausens og Eriksens fra 1836 m. fl., hvor et eller flere Ror aabne i
den underste ende folger med Loddet ned til Bunden. Vander vil

NAVIGATIONENS UDVIKLING 69



Figur 28. AEldre Loddeapparater.
C. Clausens Kontroldybdemaaler
1900. Kontroldybdemaaleren be-

staar af to U-bojede Glasror med

Aabningerne nedad. Maalerorenes
Ender lukkes med en Hane forne-
den. Vandet trenger op i de aabne
Grene af Rorene forneden og sam-
mentrykker Luften efter Mariottes
Lov. Forste Luftror fyldes med
Vand ved 5 Favnes Dybde, og
Vandet lober over i Maaleroret til
150 Favne. Andet Luftror fyldes
ved 10 Favne. Maaleroret ved 250

Favne.

Sir William Thomsons Dyb-
demaaler. Sir William Thomsons
Dybdemaaler fra ca. 1880 bestaar
af tre Ror bojet i omvendt U-
form. Den ene Gren, Maaleroret,
er af Glas, den anden, Lufiroret,
er af Metal. Maalerorene er alle

7 mm vide og lukkede forneden
ved Skruen S og Stemplet H.
Forste Luftror er 15 mm vidr, fyl-
des med Vand ved 12 Favnes
Dybde, hvorpaa Vandet lober over
i Maaleroret til 28 Favne. Andet
Luftror er 21 mm vidt, er fylde
ved 28 Favne, og maaler til 66
Favne. Det vedie Lufiror, der er
29 mm, er fyldt med Vand ved 66

“n u » ou £} » T o - )
53 5§ 3 S £ 9 € < _5 35 Favne og maaler til 130 Favnes
3 g 2 = = < 3 & o p 3 b
& E EE g ¥ O 5 E g < Dybde.
U Ex & Ty T3 3 3 G. Rungs Patentlod fra ca.
@) !} g a ED S 3 g 2 2 & 1875. Glasroret er lukket for oven
e .8 3 & = ~
£ = = 3 « og aabent for neden, saa lenge
S S 0 S 3 Loddet gaar ned. Naar der hales
2 > 2 g
A ind paa Lodlinen, gor Vingerne

Modstand og skubber Trakstan-
gerne ned og lukker Bundventilen for den Vandsojle, der er trangt op i Roret og afgiver er Maal for Dybden, der kan afleses paa
Skalaen.

Lord Kelvins farvede Glasror fra ca. 1880. Glasroret er lukket foroven og er farvet indvendigs. Vander trenger ind i Roret forne-
den og trykker Luften mere og mere sammen efiersom Dybden bliver storre og vasker Farven af. Roret holdes paa en Skala imedens
Dybden afleses.

Walkers » Harpun« Dybdemaaler. Saa lenge Loddet trakker Dybdemaaleren ned, lofser Vandet Palen op, og Skruen drejer Tal-
levarket. Naar Lodlinen hales ind trykker Vandet Palen ned mod Skruen og Telleverket bliver staaende paa Dybdemaalet.

Burts Loddemaskine. Lodlinen lober frit ned over Rullen i Maskinen, men Fiederen hindrer Linen i at hales tilbage. Naar Lod-
det hales ind, bliver Maskinen siddende fast paa Linen som Merke for den lodrette Dybde. Loddemaskinen kan anvendes naar
Skibet gor Fart.

Dybdeloddet. Dybdeloddet bestaar af Bly med Hul i Underenden til Talg, hvori Prover af Bundarten kan satte sig fast. Lodli-
nen var for inddelt for hver 10.ende Favn. Nu inddeles den i Meter. Under Lodningen maa Skibets Fart stoppes for at faa den lod-
rette Dybde til Bunden.
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Figur 30. Bougnews Log.

frem. Stod den paa 72 og 12 Tnder svarede til en Knob, lab Skibet
6 Mils Fart.

I 1803 indleverede A. Fabricius en Afhandling om en ny Log op-
fundert af Gould og i 1805 skrev D. Bille en Afhandling »\Om Ma-
chiner til at maale Skibets Hastighed gennem Vandet«. Ingen af de
to Afhandlinger har jeg set og kan derfor ikke sige, hvordan disse
logmaskiner har set ud.

Fra England fremkom Masseys Log i ca. 1834 (Figur 32). Den
sleber hele Tiden efter Skibet under Sejladsen og hales kun ind,
naar den skal afleses. Det var altsaa ikke Farten i et givet Ojeblik,
men den udsejlede Distance, den viste. Det vasentligste af Indret-
ningen fremgaar af Figuren, der dog er for skematisk, men den har
i alt vasentligt samme Indretning som den i 1865 opfundne Har-
punlog. Det er jo klart, at Talleapparatet ikke har godt af at slzbe i
Vandet hele Tiden. Der fremkom derfor senere en Log, Walkers Pa-
tentlog 1861, hvor Tzlleapparatet stod ombord i Skibet. Kun Skru-
en sleber i Vandet og overforer sin Omdrejning ved en flettet Line
til Tellevarket.
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Figur 31. Loggeapparat med
Telleskive.
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korte Strzkninger, men uagtet Gerrard Mercator udgav sine vok-
sende Kort i 1569*, vedblev Brugen af platte Kor dog til efter 1800.
Ganske vist kunne Mercator ikke selv forklare sit Kortprincip, men
allerede 1614 vidste Raphe Hanson, at Afvigningen forholder sig til
forandret Lzngde, som Cosinus af Middelbredden til Radius = 1.

Edward Wright var den forste, der meddelte den rigtige Maade
at inddele et voksende Kort. De blev dog i lang Tid medt med Mis-
tro, og vandt kun langsom Udbredelse. En af Datidens Forfattere
Borough siger: »Ved at lade Breddegraderne vokse mod Polen er
disse Kort mere for dem, der studerer Cosmografi paa Landjord,
end til Brug paa Séen.«

Mercators Kortprincip er jo Lzserne saa godt bekendt, at jeg
ikke behgver, at omtale det her og skal kun nzvne nogle Eksempler
paa Stedangivelser, som den har veret til forskellig Tid.

1913 tildeles
efter Lights and
Tides of the Worlds
XX Century

fra Greenwich

Aar 1672 angiver Aar 1757 angiver Aar 1833 angiver
John Seller Claes Gitermaker S.L. Tuxen

Langden fra Teneriffa fra Ilha. Teneriffa fra Kjobenhavn
Greenwich 51°28' N.Brd  15°42'Q.Lgd | 51°28'40" N.  12°35'30" V.
Arkangel 63°22' N Brd 55°28' @ | 64°26' - 54°45' @ - | 65°33°36 N, 26°23'45" Q.
(30°08'Q)*" (38°25'Q. -) (38°59115" @.)
Skagen 57°52'N.Brd 24°27'0. | §7°48' - 26°10' Q. | 57°43'44" N 1°58'0"" V.
(8°07'Q.) (9°50' @.) (10°37'30" @.)
Cape Finistere 43°10" N- 6°s8" .| 43°04" - 6°10" @. | 42°52'30" N.  21°52'30" V.
(9°22" V.) (10°10' V) (8°17° 0" V)
Ternate. @st Ende 0°47" N. - 146°12° Q. | 0°50" N.- 0°50'00"' N 114°56'45" Q.
(129°52' Q.) (127°32'15" Q)
Cape Horn $7°54 S.- 303°00' Q. 55°58'30"" S. 80°%1'30" V.
(73°20' V)) (67°26'00" V.)
Cape Farewell 59°45' N.- 329°02" .| 61°42" N.- 332°50" . | 59°38'00"' N.  §7°38'30" V.
(47°18" V.) (43°30' V) (45°03'00" V.)
Valdivia 297°35" . | 39°40° S.- 302°35" .| 39°51'00" S. 86°02' V.
40°0' S (78°45" V) (73°45" V.) (73°26'30" V)

s1°28'N 0°00"
64°32" N. 40°35" .

s7°44 N 10°38' Q.

42°53' N, 9°16' V.
o°4s'2" N 127%0s7" Q.
55°55" S. 67°40" V.
6000 N

43°59' V.

39°52 S. 73°24" V.

Disse faa Eksempler vil vise, hvor usikker man var med Hensyn til
fjernereliggende Steders Beliggenhed, og de valgte er endda af dem,
hvis Beliggenhed nasten daglig kunne kontrolleres af forbisejlende
Skibe. For mere afsidesliggende Egne var Usikkerheden langt
storre. Det vil ogsaa kunne ses, at siden Indferelsen af Spejlinstru-
menter og Kronometer er der sket stor Fremgang i nejagtigt Sted-
bestemmelse.

Dog endnu i 1912 blev det raporteret, at et saa kendt Sted som
Cape Palmas paa Afrikas Sydvestkyst laa 8' Minutter® vestligere end
angivet i engelske og tyske Sekort og naar man ved, at Forbjerge
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Figur 34. Soopmaaling ved
Triangulering fra Grundlinie
paa Land.

parallelle Rzkker af lodskud (Figur 35). Paa den Maade er den syd-
vestlige Del af Nordseen (Hofden) opmaalt. Giver Lodskuddene
Formodning om, at der findes Grunde, dybe Render eller lignende,
bliver de nzrmere undersogt.

Kanaler og smalle lob bliver undertiden undersogt ved, at et eller
to Fartojer forer en med Vagt betynget vandret Bom i en bestemt
Dybde hen over Grunden. Ved at Bommen fores tvars paa sin Ret-
ning uden, at stade paa Hindringer, faar man Vished for, at der hel-
ler ingen Hindringer findes for Skibsfarten inden for denne Vand-
dybde.

Siden Trianguleringen er indfort ved geografiske Opmaalinger,
aflegges Kysters og Qers Linier efter Opmaalinger udfort paa
Landjorden med Theodolith eller Sekstant. Opmaalingsfartejerne
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Figur 35. Opmaaling af
Havdybder.

har saa vasentligt kun at undersage Dybdeforholdene og Bundar-
ten, Stremforhold, Semarkers Plads, tage Landtoninger og m.m.
Trianguleringen begynder fra en nejagtigt bestemt Grundlinies En-
depunkter. Denne skal helst vere saa lang som muligt og horizon-
tal. Fra dens Endepunkter bestemmes Retning og Afstand for saa
mange Punkter, som behoves for at aflegge et nojagtigt Kort, lige-
som Hojden over Havfladen bestemmes.

Naar de onskede Opmaalinger fra forste Grundlinie er udfert,
bestemmes fra denne en ny Grundlinie, hvorfra Opmaalingerne
fortszttes. For senere Kontrol bygges paa kendelige Punkrer, Var-
der, Baaker eller lignende. Ser man en saadan Opmaaling, vil man
finde der hele delt i Trekanter, hvoraf Grundlinien danner en Side i
den forste.
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det samme, som ovenfor nzvnt. Kun at der kom Logaritmer og
Trekanttabeller til. Det store Opsving og Udvikling i Navigation,
der fortsztees i Nutiden, blev farst muligt da Spejlinstrumenter og
lide senere Kronometeret blev indfart. Ikke saaledes, at de var blin-
de for hvad der manglede, men de manglede Midler til at fore deres
Tanker ud i Virkeligheden. Lejlighedsvis skal blive nzvnt nogle af
de Forslag til Forbedringer, der fremkom.

Pindekompas

Pindekompasset er af meget gammel Dato. Det har varet i Brug
omtrent lige saa lenge som Kompasset. Dets Nytte bestaar i at vare
Kladde for den styrede Kurs og loggede Fart. Det er ligesom Kom-
passet delt i 32 Streger, med 8 Huller i hver. I Rosens Centrum er 8
korte Snore med en Pind eller Blystift fast til hver enkelt (Figur 36).
For hver Time szttes to Pinde i Hullerne paa den Streg, der svarer
til den styrede Kurs. Antag det den forste Time er NV, saa szttes to
Pinde i Nordveststregen.

1.ste Time NV. Fart 6 Knob 5 Favne
2.den NNV s 6
3.die NV'N 4 3
4.de NV 5 o
Saa bliver den generale styrede Kurs for Vagten NV3/4N  Distancen 22 o

Figur 36. Pindekompas.
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Var den styrede Kurs NV'/,N settes en Pind for NV og en for
NViN og naar Vagten var forbi kobledes Kurserne sammen paa fol-
gende Maade, naar de ikke laa alt for langt fra hinanden:

For hver Pind fra NV, der flyttedes én Streg til nord, maarte en
fra NNV flytees en Streg til vest, der kom paa den Maade 6 Pinde i
NViN og blev to tilbage i NV. Den generale Kurs blev saa kaldt
NV?/,N. Den Fart der var logget, blev sat ud for neden paa Pinde-
kompasset for hver Time og bagefter lagt sammen for hele Vagren
og nedskreven som den sejlede Distance, saafremt der kun var en
general Kurs. Hvis Skibet havde vendt eller foretaget storre Kurs-
forandringer, blev Kurserne ikke koblede sammen paa Pindekom-
passet, men hver Kurs med sin Distance eller den loggede Fart for
hver Time indfert paa en Skiffertavle indtil det om Middagen blev
indfert i Logbogen. Enhver der kender til Bestikregning vil dog let
se, at man ikke paa den Maade kan koble Kurserne sammen, selv
om de ligger nzr ved hinanden uden at begaa Fejl. [kke desto min-
dre var det almindeligt, da jeg kom til Ses for 30 Aar siden.

Rudetabellen

Naar Bestikket skulle udregnes, brugtes ofte Sinuskvadranten eller
Rudetabellen (Figur 37). Den var allerede i Brug i det 16de Aarhun-
drede og beskrives 1671 af John Brown, og B. S. Aubin kalder den
Triangularquadrant og siger i sin Navigation: Den anvendes meget
af franske og spanske Sofolk til at lose retvinklede Trekanter.

Den var enten af Messing, Tre eller tegnet paa Papir og bestod af
et Antal Linier, der dannede ligestore Kvadrater med det ene Af-
stand som Siderne i Kvadraterne, saa det udgjorde det ene Kvadrant
af en Cirkel. Desuden var der en Snor fast i det Hjorne, der udgjor-
de Centrum og svarer til Vinkel C i Trekanttabellerne. Paa Buerne
fandtes en Streg- og en Gradinddeling. Med Rudetabellen kunne
retvinklede Trekanter loses.

For Eksempel N@’@ Distance 33 Kvartmil.

Kurslinien for N@'Q folges fra C 33 Kvartmil udtil a, Linien fra
a til e afmarker forandret Bredde der ogsaa kan afleses fra C til b
18,3. Afvigningen er fra a til b eller fra c til C 27,4, Kvartmil. Man
kan altsaa hurtigt finde den forandrede Bredde og Afvigningen til
enhver Kurs. Naar denne ikke er en af de hele Streger, der er af-
mzrket paa Tabellen, men angivet enten i Kvartstreger eller Grader,
strammes Snoren hen over den tilsvarende Kurs og man folger den
op fra C med Distancen. Er denne storre, end den kan tages paa Ta-
bellen, divideres den forst. De fundne Storrelser maa igen multipli-
ceres med samme Tal, der er brugt som Divisor. Resultatet blev ind-

fort paa folgende Maade.
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Figur 37. Sinuskvadrant eller
Rudetabel.
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D'1,S 24 - FUA 24 -
N%N%IN%) 21 - 10 18 -
NNV'/,V 19 17 - - 9
28 14/, 6s'l,
14/, 9
13/, 56'1,

Der er sejlet 13'/, Kvartmil nordpaa og 56'/, estpaa, Distancen bliver
for stor*. Den deles derfor med 2. 13'/,/2 = 6 5/8 56'/,/2 = 28'/,. Med
6 5/8 folges Linie C B fra C til d eller e til f. Fra C trekkes Snoren
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Figur 38. Konstruktion af Ska-
laerne Tangens og Secans.
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stendig for alle Vinkler op til 90°, da den vokser sterkt henimod
Slutningen og Tangens til 90° er uendelig. Det samme gzlder Se-
cansskalaen. Secanslinien udger det Radius maa forlznges udenfor
Buen for at trffe Tangenslinien og kan altsaa overfores direkte fra
Tangensskalaen som vist paa Figur 38.

Sinusskala: Linien ACB er Grundlinie. Med C som Centrum slaas
med Passeren en Bue. Paa C i Figur 39 oprejses en Linie CD perpen-
dikulzr paa ACB og del Buen i 90°. Fra hvert Delingspunkt trzkkes
Linier parallelt med DC ned, til de trffer ACB. Hver af disse Linier
fra Buen ned til ACB er Sinus til den tilsvarende Vinkel. I stedet for at
have alle de enkelte Sinuslinier staaende kan deres Endepunkter fores
ind til CD og dermed har man en Sinusskala, der serligt anvendes til
Losning af astronomiske Opgaver ved Konstruktion.
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Sinus-Versus Skala: Den folgende Forklaring er saa vidt mulig,
som John Seller gav den i 1672:

Projektionen for Versed Sinus faas paa denne Maade. Trzk forst
Linie ACB (Figur 39) og med Centrum i C tegn Halvcirklen ADB,
der deles i 180 Grader. Trek rette Linier parallelt med CD. De vil
dele Linien AB i 180 ulige Dele, som er den naturlige Linie for Ver-
sed Sinus og nummereres med 10-20-30-40 etc indtil 180.

Lengdeskala: Denne Skala er nu gaaet helt af Brug. De langt sik-
rere Trekanttabeller gor den overfledig, men den har i fordums Tid
varet et stort Hjzlpemiddel, naar Afvigning skulle omszttes til for-
andret Lzngde eller omvendt. Den er en rigtig Type paa, hvorledes
man dengang forstod at hjzlpe sig og viser et af de mange Proble-
mer, der nu er gaaet i glemme.

Den konstrueres paa folgende Maade: Paa Enden af Grundlinie
AB (Figur 40) oprejses en Linie AC vinkelret. Denne deles i 6o lige
store Dele. Fra den sidste Deling med A som Centrum slaas en Bue
CB og der trzkkes Linier parallelt med AB fra alle Delingspunkter
ud til Buen. Med C som Centrum fores Delingslinierne fra Buen
op til Linie CD, og denne udviser saa den onskede Lzngdeskala.
Denne brugtes for at finde, hvor mange Kvartmil en Lzngdegrad
indeholdt paa de forskellige Bredder. Et Blik paa en Globus viser ty-
deligt, at alle Lengdegrader bliver mindre, jo lengere Stedet er fra
Akvator, fordi de alle laber sammen i Polerne. En Lzngdegrad in-
deholder altid 60 Minutter, men hvor mange Kvartmil den inde-
holder, kan let maales paa Lzngdeskalaen. For at gore det lettere
har jeg inddelt Buen i Grader svarende til Bredden. Vil man soge,
hvor mange Kvartmil en Lengdegrad er paa 30° Bredde, szttes den
ene Passerspids ved B. Den anden fores op paa Buen til 30°. Dette
Stykke udsatres saa fra C henad Lengdeskalaen. Det treffer om-
trent 52. Altsaa indeholder en Lengdegrad paa 30° Bredde 52 Kvart-
mil. Det er saa en let Sag at forandre Afvigning til Lengde: 1°/for-
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Figur 39. Konstruktion af
Sinusskalaen.



Figur 40. Konstruktion af
Lengdeskalaen.
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andret Lzngde = s2/Afvigning. Seges hvor mange Kvartmil en
Lezngdegrad indeholder paa 60° Bredde, maales Buen fra B til 60°
og Stykket udsattes fra C henad Lengdeskalaen og vil trffe 30. En
Lengdegrad paa 60° Bredde indeholder 30 Kvartmil. Paa 80° Bred-
de er en Lengdegrad lidt over 10 Kvartmil og o i Polerne.

Gunters Skala blev brugt en Del af Sefarende. Den er opfundet
af Edmund Gunter omkring 1620. Han dede i 1626 kun 45 Aar
gammel. Paa Skalaen var afsat de naturlige Tal, Logaritmer til Talle-
ne, Sinus, Tangens og Buen, den naturlige Sinus og Tangens samt
andre Skalaer, der anvendes endnu, serligt af Bygningsarkitekter m.
fl. Det vil dog fere for vidt at omutale alle de Opgaver, der kan loses
med dette nyttige Instrument.

Trekanttabeller og Logaritmer

John Seller kalder 1672 sin Trekanttabel stor. Den var beregnet for
hver '/, Streg og Distancer op til 100 Kvartmil og udgjorde 6 Sider.
Var denne lille, saa var Claes Gietermakers fra 1729 saa meget
storre. Endda den kun gav Kursen for hver fulde Streg. De sidste
Tal paa Zevende Streek er 6165 myle 80°11" breet 70° 3 lanct¥, og
fra 1 il 5760 var Distancen for hver enkelt Mil. Det var dog ikke
Kvartmil, der regnedes med og Hensigten med at angive forandret
Bredde og Lengde i Grader og Minutter, er mig ikke klart.

I Slutningen af det 17 Aarhundrede havde Trekanttabellerne naa-
et den nu brugelige Form og Sterrelse og dermed tabte Rudetabel-
len sin popularitet, skant den endnu findes i S.L. Tuxens Navigati-
on af 1833 og dens Brug endnu langt senere indevedes i Norge.

Professor Henry Briggs (1556-1631) i London udgav i 1624 sine
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saakaldte Briggiske Logaritmer til den naturlige Talrzkke op til
100,000 med 14 Decimaler og i 1614 beregnede Napier og Briggs
steriske Logaritmer. Til Navigationsbrug var John Sellers practical
Navigation forsynet med Logaritmer for Tallene, Sinus, Cosinus,
Secans, Cosecans, Tangens og Cotangens med 7 Decimaler. Det
samme var hollandske Navigationsbeger.

Heller ikke en udferlig Tabel over den voksende Bredde for hvert
Minut op til 89°59" manglede. Den forste blev udgivet af Edward
Weright 1610. Her anfores nu nogle Eksempler paa Bestik, lost ved
Konstruktion og Regning fra det 1700 Aarhundrede (John Seller).

»Problemerne i Mercators Kort kan 16ses paa to Maader: Nemlig
férst med Plan Skala ved at tage Middelbredden. Det er ikke helt
rigtigt, men kan bruges til en enkelt Kurs, naar Distancen er lille.
Den anden Maade er ved de Meridionale Dele og bliver saa nojag-
tig som Instrumentet tillader.

Brug af Plan Skala og Middelbredden til Mercators Sejlads.

Et Skib er paa 40° Bredde og sejler en nordvestlig Kurs til det
naar 45°30" Bredde. Den »forandrede Lengde« er 270". Hvad bliver
Kursen, Distancen og Afvigningen?

For at 16se denne opgave med Plan Skala trek forst en Linie ACB
(Figur 41). Mrk et Punkt som Centrum og slaa Halvcirklen ADB.
Trek Linie ECD vinkelret paa ACB gennem Centret. Find den
arithmetiske Middelbredde ved, at addere begge Bredder sammen

M

A

1H

o __-_‘_F_—_—->FD
Na_ L
\\

\

\

B
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Figur 41. Plan Skala og Middel-
bredden ved Merkatorsejlads.



og tage den halve sum, som bliver 42°45". Szt de 42°45" ud fra D til
begge Sider. Derved faas Punkterne M.L. Forbind dem med en ret
Linie. Maal saa Afstanden fra D til E, og szt den ud fra B til G. Szt
saa Breddeforskellen 5°30' = 330" fra B til H og fra G til A. Oprejs
Linier perpendikulart paa ACB i A og H. St Lengden i Minutter
270" fra A til K. Trzk saa Linien fra K til G. Lzg Linealen fra B over
hvor KG skarer EC og trzk en Linie Bl. Slaa en Bue med B som
Centrum og maal Chorden ud til hvor den skarer BI 31'/,° eller 2°/,
Streg. Kursen er altsaa NV’'N'/,N eller N 31'/,°V. Linie Bl er den
sogte Distance og = 385 Kvartmil Afvigningen HI er 198 Kvartmil.«

At sztte Kursen ved Hjelp af Plan Skala og meridionale Dele.

»Et skib styrer NNV fra 40° Nord Bredde til 42°20' Nord, find
den meridionale Forskjel i Tabellen. Den bliver 186"

(42°20' giver 2793,4
{ (40°-- 2608,1 Difference 185,3),
subtraher den ene Bredde fra den anden, Forskjellen bliver 2°20" =
140",

For at 16se Opgaven, trzk Linie A b B (Figur 42), s@t 140 fra A il
b og 186 fra A til B, oprejs to perpendiklulere Linier bc og BC, szt
Kursen to Streger ud, trek Linien A ¢ C ind tl den skarer begge de
perpendikulere Linier i Punkterne c C. Derved faas to ligedannede
Trekanter Abc, og ABC. Distancen maales fra A til c og er 151°. Af-
vigningen fra b til c er 58’ og forandret Lzngde fra B til C er 77'.

Et Skib sejler NO'N 372 Kvartmil. Hvad er forandret Bredde og
Afvigning?

For at finde forandret Bredde.

Radius Log 10,00000
Sejlet Distance 372’ 2,57054
Kursen 56°15' sin 9,91985
Forandret Bredde 309 X 2,49039
For at finde Afvigningen.

Radius Log 10,00000
Sejlet Distance 372’ 2,57054
Kursen 33°45° sin 9,74474
Afvigningen 206' X 2,31528

Efter Berthel Webers Manuskript 1778 anféres nedenstaaende tre
Eksempler:

»For Pladsen A og B ligger ret SW og NO fra hverandre, A paa
60 Grad B paa 40 Grad Nord Bredde. Fra A sejles SSV til Bredden
af B eller i Figuren C. Spbrges som for, hvor mange Mile og hvilken
Kurs man skal sejle baade efter det platte og voxende Kort fra C til
B? Svar: Efter det platte Kort sejles Vest 175%/, Mil og efter det vox-
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Figur 42. Forandret Bredde og
Afvigning.

ende ret Vest 213%/, Mil, saa Distancen i det platte Kort bliver 38
Mile for liden.
At finde den forandrede Bredde for AB.
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Figur 43. Fejl ved Sejlads efter
platte Kort.

A ligger paa 60 Grad (meridi. Dele)
B ligger paa 40 Grad (meridi. Dele)
AB forandret Bredde 20 Grad (meridi. Dele)

den forandrede voxende Bredde

At finde Distancen mellem DC
Radius ZD 9o Grad
for E Bredde AB 20 Grad 1200
Tangens ZDAC 22 Grad3o M

til Miile DC
(log)

bliver Distancen mellem DC

At finde Distancen  for BC efter det platte Kort
Radius 90 Grad
forandret Breed 20 Grad AD 1200 M
Tangens ZDAB 45 Grad

til Miile BD
Bliver for Distancen mellem BD
DC
Fra C til B sejles efter det platte Kort ret Wester
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At finde forandret  Lzngde for DC
Radius ZD 90 Grad
forandr. voxende AD 1905
Tangens ZDAC 22 Grad 30 M
til forandret Lzngde for DC

(log)
den forandret Lgd. for DC
Ac finde den for. Lgd. for DB
Radius til £D 90 Grad
for voxende Bredde AD 1905
Tangens ZDAB 45 Grad
(log)

Den forandrede Lengde for DB
DC
Den forandrede Lzngde for BC

At gore den forandrede Lzngde for AC til Miile for BC
Radius til ZB 90 Grad
forandr. Lengde AC 18 Grad 36'=1116"
sinus Comp. ZC 40 Grad

Fra C til B sejles efter det voxende Kort ret West
platte Kort
bliver Distancen efter det platte Kore for liden

S.L. Tuxen giver endnu 1833 Anvisning til at beregne Bestikket med
Logaritmer, men anbefaler det ikke, da det er for langsomt imod

brugen af Trekanttabeller.
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Figur 44. Bestemmelse af
Jorandret Lengde.






Hele Konstruktionen gaar altsaa ud paa at finde, paa hvilken
Bredde Storcirkelbuen BC skarer hver femte Grads Lengde. Linien
AC er vinkelret paa Kurslinien og det Punkt, hvor denne kommer
Polen nzrmest paa 52'/,° N.Bredde.

"Linie

Ab
Ac
Ad
Af
Ag
An
Ao
Au
Ai

102

Tangenslinie

)

39
38"/,
38
37'/,
37'
37,
38
38°/,
39,

Bredde

51
st'/,
52
5s2'/,
52'/,
52!/,
52
st
s0'/,

Lengde fra aff. Sted
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Figur 45. Storcirkelberegning
mellem Steder med samme geo-
grafiske Bredde.



Ved at afsztte de givne Bredder og Lengder efter Mercators Sejlads
(i et voksende Kort) findes Kursen og Distancen mellem de givne

Punkter saaledes:

fra  Bredde Lengde  Sted Kurs Distance

B 50° 0° Bdalb VNVY/V 198'
b 51° 5° b-e V'N 195’
c s1',° 10° e-d VIN 182’
d 52° 15° d-f V'/,N 180'
f 52'/.° 20 f-g omtrentV 196'
g 52'/,° 25° g—n V'S 176
n 52'1° 30° n-o V.S 193’
o 52° 35° o-u V'S 186
u si'le 40° u-—i AV 196
i 50'/,° 45° i-C  V'SYS 8r'
C 50° 47

Forf. Anmerkninger
V'NY/,N

Tekst WbyN'/,\W
WhbyN'/,W
nogle af Distancerne
er sikkert forbyttede
under Trykningen

Problem II: Find Storcirkelkursen og Distancen mellem to Pladser

der baade har forskellig Bredde og Lengde.

Eksempel. Antag de to Pladser er Trinity Harbour i Virginia paa
36° N Bredde og Lizard 50° N Bredde. Lengdeforskellen er 68°. Nu
vil jeg vide hvilken Bredder og Lzngder Buen passerer, samt Kurs
og Distancerne fra Sted til Sted. Trzk Linie AF (Figur 46), szt Tan-
gens af 40, Komplement til Lizards Bredde fra A til C, slaa Buen EF

E
[’
A .
,3‘ 20 . 3I
Figur 46. Storcirkelberegning o
mellem Steder med forskellig B

geografisk Bredde.
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med Chorden til 6o, szt de 68° fra F til E og trzk Linie AE. Szt saa
Tangens til 54° Komplement til Trinity Harbours Bredde fra A il B
og trzk Linien BC. En Perpendikulr fra A til d viser det nordligste
Punke af Storcirkelbuen.

Sat hver 5° af Lengden af fra E til F fordi vi sejler fra B. Trak Li-
nier fra A gennem Buens Delingspunkter til de skarer Linien BC
og mark dem ved Skaringspunkterne med 1-2-3 etc., maal saa A1-
A2-A3 etc. Tangens Komplement til Bredden for hver s° Forskel i
Lengde. Disse Storrelser, samt Kurs og Distancer bliver som folger:

B. Tangens  54° 36° N.B. o° Langde Kurs  NOY0O Dist. 298’

Al - 50/, 39'/, - 5 - - NO'O - 282

A-2 - 48/, 41'/, - 10 - - NO'0v,0 - 256"

A-3 - 46, 43, - 15 - - NO'01,0 - 241

A-4 - 44'l, 45'l, - 20 - - ONO - 226 skriver
A-s - 42/, 47'/, - 25 - - O'NY/,N - 215" ENEYE
A-6 - 41'/, 48, - 30 - - O'N'/,N - 206 ENE'.E
A-7 - 40'l, 49/, - 35 - - O'N - 200'

A-8 - 40 50 - 40 - - OY\N - 191 EbyN'E
A-9 - 39'/, so0'/, - 45 - - O'/,N - 189’

A-10 - 39, 50/, - 50 - - lidt norden for O 177’

A-11 - 39 51 - 55 - - oS - 188°  EbyS'.E
A-12 - 39/, 0%/, - 60 - - O1,5 - 189’

A-13 - 39'/, 50'/, - Gs - - oS - uy'

C - 50 - 68 - -

Figur 47. Kurser langs Storcirk-
len.
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Ovenfor er anfart nogle af de markeligste Benzvnelser paa Kom-
passtreger. Nedenstaaende Anvisning paa, hvorledes man ved Loga-
ritmer udregner Kurs og Distance, er fra samme Tid og afviger saa
meget fra det, der anvendes nu til at kunne paaregne Interesse,
hvorfor det anféres i sin Helhed.

»Eksempel. Antag to Steder. Den ene paa 36° Nord. Den anden
paa 50° Nord Bredde. Forskellen i Lengde mellem dem er 60° Ost.
Jeg vil vide Kursvinklen. Distancen langs Storcirkelbuen, Bredde og
Lengde af de Steder Buen skarer, Kurs og Distance fra Sted til
Sted, gennem disse Bredder og Lengder efter det rigtige Kort (vok-
sende Kort). Lad A reprasentere forste Sted E, den anden Losning
I. Find paaverende Steds Vinkler Trekanten ADE

AD 54° 00 ADE 68° oo
DE 40° o0 '/ ADE 34° oo’ (Figur47).
Sum 94° oo '/,Sum 47° oo’

Diff. 14° oo ‘/,Diff.07° oo
sin /.Zerr ADog DE  47°00' Log 0,13587 (cosec) ci* sec 0,16622

sin 1Xei® 7°00' 9,08589 cr’ sec 9,99675 (cos.)
g ',ADE 34°00' 10,17101 (cotg.) tg 1017101 (corg.)
g ' XVVAogE 13°52° 19,39277
g 'LZVV 65°08' (g 10,33398

Sum 79°00' AED .

Diff 6 DAE } Begyndelsesvinkler

II. Find Distancen. Trekanten ADE

sin ADE 79°00' Log o0,09895 *¢

sin AD 54°00' 9,90796

sin ADE 68°00' 9,96716

sin AE 49°50' X 9,88317 Distancen er 49°50" def

udger 2990 Minutter.

[11. Find Bredden og Lzngden hvor Buen skzrer. Men find forst
den storste Bredde Storcirkelbuen naar. I den retvinklede Trekant

ABD

Radius Log 10,00000
sinus af AD 54°00’ 9,90796
sinus ADB  s1°16' -9,89213
sinus DB 39°07' X 9,80009

DB er 39°07' dens Komplement, 50°53" er den storste Bredde.
For det andet: For at finde Vinkel ADB, og BDE i den retvinkle-
de Trekant ABD
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tang BAD 51°16' Log 9,90423 (corg.)

Radius 10,00000

sec AD 54°00' 9,76922 (cos.)
g ADB  §3°%46' 986499 (corg.)
Fra ADE  68°00'

ek ADB  §3°%¢'

Resten BDE  14°14'

For det tredie: For at finde Bredderne, hvor Buen skzrer for hver s
Grads Lzngde fra A maa Du I6se de forskjellige retvinklede Trekan-
ter BDa, BDb, BDc. osv.

Trek s Grader fra  ADB 53°46'

Resten ADb 48°46'

Trek s Grader fra 48°46'

Resten bDB 43°46' og saaledes videre som f5lgende Tabel
BDa 48°46' BDf 23°46' BDI 1°14'

BDb 43°46° BDg 18°46' BDm 6°14'

BDc 38°46' BDh 13°46' BDn 11°14'

BDd  33°%6  BDi 846’

BDe 28°46' BDk 3°46'

[ Trekanten aDB. Find paa hvilken Bredde Buen skerer i a

g DB  39°7 Log 9,91018

Radius 10,00000

sec aDB  48°46' 9,81897 (cos.)
g aD  50%9’ 9,90879 (cotg.)

hvis komplement 39°01" er a’s Bredde. Paa samme Maade er Bred-
den funden for de andre Steder b, ¢, d, € osv som i félgende Tabel.

Bredde Lzngde | g 49°20" | 35
A 36°00' | ©° h s50°03" | 40
a 39%1" | s i 50°33" | 45
b 41°36' 10 k 50°49" | so
c 43°47" | 15 I 50%2" | s5
d 45°47" | 20 m s0°42" | 6o
e 47°09" | 25 n 0%20 | 65
f 48°22" | 30 E so0°0' | 68

For det fjerde: Har man saaledes funden Bredden og Lzngden for
Buen, kan Kursen og Distancen findes fra Plads til Plads efter
Mercator.

For at finde Kurs og Distance Aa, Bredderne er 36° og 39°01' For-
skjellen i Lengde 5°. Den virkelige Forskjel i Bredde er 181 min.
Den meridionale Forskjel i Bredde 228 min.
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For Kursen

Meridionale Diff. i Bredde 228 m Log 2,35793
Radius 10,00000
Diff. i Lengde (5°) 300 m 2,47712
tg af Kursen 52°4s' 10,11919

For Distancen

sec Kursen 52°45" Log 9,78197 (cos.)
Diff. i Bredden 181 2,25786
Radius 10,00000
log til Distancen 299m 2,47589

Paa samme Maade er de Kurser og distancer ab, bc, cd og flere som
staar i folgende Tabel fundne:

Sced Kurs Distance
FraAtdla N s2%4s5 O 299
a-b - 55°16° - 272
b-c - 59°19" - 257
cd - 62°40' - 240
d-e - 65°56' - 226
e-f - 70°12' - 216
f-g - 73°39° - 206
g-h - 7724 - 197
h-i - 81°%s5 - 193
i-k - 8°14 - 192
k-l N 89°02' O 178
l-m S 86°56" O 187
m-n - 83°200 - 189
n-D - 79°6' - 115

Det anfsres som Grund for Storcirkelsejlads, at selv om et Sejlskib
neppe kan folge Storcirkelbuen, kan det dog vare fordelagtigt om
dets Kurs holdes i nzrheden deraf. Iszr paa Ost- og Vestkurser.«
For Sejlskibene havde Storcirkelsejlads dog nzppe nogen starre
Betydning. Mange Navigationsbeger omtaler den slet ikke. Forst
hos Stephan Middelboe gives en Anvisning til Storcirkelkursens Ud-
regning. Efter hans Bog »Navigateuren« anfores folgende Eksempel.
»At finde succesivt de forsjkellige Cursvinkler i Storcirkelbuen
mellem Bergen og Cap Farvel, hver Gang vi have udlobet 20 Qml.
[se regneeksempel pa naste side] saaledes erholdes succesive Curser-

ne C, CI, CII, CIII osv hver Gang man har udlébet 20 Qml.«

Maaleinstrumenter

Fra Oldtiden havde de Sefarende arvet Astrolabiet og Kvadranten.
De anvendtes ogsaa af Astronomerne gennem hele Middelalderen.
For at faa en nogenlunde fin Inddeling lavedes Instrumenterne me-
get store. Som for nzvnt findes paa South Kensington Museeums
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Bergen 60°24' N.Br. og 5°20' O.Lgd.

Cap Farvel 59°38" 42°42" W.
48° 2' =¢°
b" =59° 38' g 0,232 fr. Br=0°6'6N C =70°33'
e =48 2 cos 9,825 1g = 0,046 affNBrd=60°24' b' =60°24'
m = 68° 37 1g 0,407 cos = 9,562 b = 60°30'6 b=60°30'6
b’ = 60° 24 c=71°08'
my4b’ 8° 13’ cosec=0,844 fr. Br=0°6'sN b'=60°30'6
C=70°33' (den sogte Kurs) g = 0,452 b=60°37' b =60°37'
fr.Br.=0°6'sN Cl=71°31'
b=60°43's b'=60°37'
fr.Br.= 0°6'2 b=60°43's
b=60°50' Cll=72°20'
frBr.=0°06'N b'=60°43's
b=60°56' b=60°s0'
Clll=72°s

astronomiske Afdeling i London endnu en Trzkvadrant med 8 fods
Radius og inddelt til hvert andet Minut. Selv om de var vant ¢il ac
tumle med store klodsede Instrumenter, kunne dog ingen staa med
en saadan i Haanden. Den var anbragt paa et Stativ og kunne baa-
de drejes og gives forskellig Hzldning, men den blev indstillet ved
Hjelp af en Lodlinie.

Raxo de Marteljo fortaller, at Venezianerne brugte fire Pinde til
deres Bestikregning. Paa hvad Maade, de anvendtes forteller han
ikke. Pindene skulle dog igen komme til £re og Vardighed som
Navigationsinstrumenter.

Paa Seen var det ret vanskeligt at faa Kvadrantens Lod eller et
Astrolabium til at henge stille imens der observeredes, og der be-
hovede man i det hele slet ikke Lodlinien som Rettesnor, da Hori-
zonten kunne danne Udgangspunkt. Enten man kendte Solens Af-
stand fra Zenith eller dens Afstand fra Horizonten, var lige heldig
for Breddebestemmelsen, da man ved at trekke Hojden over Hori-
zonten fra 90 kunne faa Zenithdistancen.

Jakobsstaven

Hvornaar Jakobsstaven er opfundet ved man lige saa lidt om som
hvem den Jakob var, den er opkaldt efter”. Men den er meget gam-
mel, for Longimontanus forbedrede den i det femtende Aarhundre-
de og i 1514 anbefales den som god til at maale Afstand mellem
Maanen og Stjerner.

Den bestaar faktisk kun af Pinde og til Ses blev den hovedsage-
ligt kun brugt til at maale Solens Hojde over Horizonten. Skalaen
lavedes 3 4 3/, Fod lang. Den lavedes af praktiske Grunde sjzldent
lzngere end at Observatoren selv kunne indstille Skyderen.

Tanker man sig to Linier (Figur 48). Den ene fra lagttageren til
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re bort fra B, bliver den Vinkel, den udfylder, mindre. Szttes Sky-
derens halve Lzngde=Radius 1 vokser Skalaens Inddeling ligesom
Cortangens af '/, ZC, da Skyderen er dobbelt saa lang som Radius
og Cotangens til 45° = 1. Altsaa svarer Vinklen til Skalaens 90°.

Da Skalaens Lengde er begrenset, kan Skyderen ikke flyttes saa
langt bort, at alle Vinkler kan maales med samme Skyder. I Almin-
delighed var der fire Skydere, hvoraf den lengste brugtes til Vinkler
mellem 90° og 30°, den anden fra 60° til 20°, den tredie fra 30° til
10° og den mindste fra 10° til 3°. Det var noget ner den mindste
Vinkel, der kunne maales. For hver Skyder var der en rtilsvarende
Skala paa én af Jakobsstavens fire Sider.

Inddelingen vil maaske bedst forstaas af Figurerne 50 og 51, hvor
DBE er Skala til en Skyder hvis halve lengde er fra C til A eller AB.
GH er Skala til en Skyder, hvis halve Lengde er FG osv. Paa denne
Maade konstruerede man sig til Skalaernes Inddeling, indtil den
langt sikrere Maade med Udregning blev opfunder.

»Antag lengden af 6o Graders Skyderen til 10 2/10 Tomme og
dens halve lzngde til 5 1/10. Jeg vil vide hvor lang Inddelingen for
45°30" er fra Stavens Centrum proportional med denne Skyder.

Tag /. af 45°30" det er 22°45" Tangens af 22°45’ 10,37742
til '/, lzngde af Skyderen s 1/10 Tomme 0,70757
saa er Radius til den forlangte Vinkel 12,12 Tomme 1,08499 *
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Figur 49. Hojdemaaling med
Jakobsstaven og Fremstilling af
hvorledes Skalaerne inddeles.



Figur so0. Skydere pi Jakobssta-
ven. Princip for Vinkelmaaling.
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Dette giver Afstanden fra Centret af Staven for Inddelingen til
45°30" 12 16/100 Tomme.

Hvis Du vil inddele Staven paa en lettere Maade, del den halve
Skyder i 100 eller 1000 lige Dele og tag Tangens Komplement til
den halve Vinkel ud af en Tabel for den naturlige Tangens. Det gi-
ver den sogte Afstand. Inddelingen til 45°30": 2 = 22°45" Tangens
Komplement er 2384 Dele, naar den halve Skyders Lengde sattes
til 1000 Dele.«

I gamle Navigationsbeger hed det altid, »at skyde Solen« i Stedet
for at maale Solens Hojde, selv lznge efter Spejlinstrumenternes var
almindeligt indfort. Og saa indgroet var dette Udtryk, at de zldre
for en Menneskealder siden almindeligt sagde »at skyde Solen.

Da Gradinddelingen paa Skalaen er mindst ved @jeenden, faar
man Vinkler nojagtigst ved at valge en Skyder, der maaler Vinkler
lengst fra Djeenden. Naar man har valgt den passende Skyder, hol-
des Instrumentets @jeende imod Benet lidt ovenfor ydre @jenkrog.
Ojet skal nemlig vere Vinklens Centrum, og Maalingens nejagtig-
hed paavirkes af om man holder @jeenden rigtigt. Det frembyder
ikke nogen Vanskelighed, at maale mindre Vinkler, men naar de
bliver storre tager Observationsfejlene hurtigt til. Saa snart Vinklen
er 60° eller derover, er det nzsten umuligt med et Dje samtidig at
se, om begge Ender af Skyderen tangerer (Figur o). De storre
Vinkler maales derfor ikke med samme Nojagtighed som de min-
dre. Det er ikke den eneste Ulempe, Jakobsstaven har. Naar Sollyset
er sterkt, kan man ikke taale at se paa Solen. De holdt derfor et ku-
lort Glas for @jet, men saa kunne de ikke se Horizonten. En prak-
tisk Mand fandt dog snart paa at anbringe det kulerte Glas paa den
overste Ende af Skyderen. Jakobsstaven maalte dog trods disse
Ulemper Hojden af Himmellegemerne adskilligt nejagtigere end
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Figur s2. Hojdemaaling med
den bagvendte Jakobsstav.

Med dette Instrument kunne der kun maales, naar Sollyset var
sterke nok til, at frembringe en skarp Skygge, og der kunne kun
maales til Solens Centrum. De smaa Vinkler kunne den heller ikke
maale, da Observaterens Hoved var i Vejen. Men alle Vinkler mel-
lem 8° og 90° kunne den under gunstige Omstzndigheder maale til
2 4 3 Minutters Nojagtighed og den var let at maale med. Davis var
heller ikke saa lidt stolt af den, for i hans Bog »The Seamans Secret«
faar den folgende Omtale: »Than which instrument (in my opini-
on) the seaman shall not finde any so good and in all clymates of so
great certanty. | may boldly challenge to appertain unto my selfe (as
portion of the talent which God hath bestrowed upon me) I hope
withour abuse or offence to any«.

I 1605-1608-1609 giver Adrianus Metrinus en Afbildning af In-
strumentet i sin »Astronomiz institutio« efter en Orginal, der har
tilhort Frederick Hautmann, Guvener over Amboine. 1545 beskri-
ver Gemma Frisius en Jakobsstav og Sekvadrant han har opfundet.
Der var flere Instrumenter efter samme Princip, hvoraf kun enkelte
omtales her, da de alle er Variationer af det samme Emne.

pl—

o T M

o W E
Figur 53. Principtegning af
Ploven.
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Ploven kunne ogsaa benyrttes til direkte Sigte, ligesom Jakobssta-
ven, naar man sigtede gennem A og bevagede Skyderen F med de
to Opstandere ED paa Stokken til den ere overet med Solen og den
anden tangerede Horizonten. Stokken havde Inddeling som Ja-
kobsstaven.

Cross Bow

Cross Bow, Armbresten, (Figur 56) er opfundet af Edmund Gunter
og kan bruges til direkte og bagvendte Observationer. Den synes
ikke at have vundet nogen synderlig udbredelse, endskendt den ro-
ses som meget bekvem, da Stangen kan treekkes ud af Buen, og hele
Instrumentet let gemmes i en Skibskiste.

Figur 56. Principtegning af
Cross Bow.
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Den bevagelige Kvadrant

Den bevagelige Kvadrant er et interessant Forsag paa, at samle fle-
re forskellige Instrumenter til ét, omtrent paa samme Maade som
de bekendte Universalverktojer, hvor man har Hammer, Tang,
Noddeknzkker, Tommestok, Tappestrammer osv. i et Stykke
Varktoj, der som Regel er upraketisk til noget som helst. Heller ikke
i Nutiden har der manglet Forseg paa et saadant Universalinstru-
ment, der senere skal blive omtalt, hvoraf Astrolabiet var det forste,
der brugtes.

Instrumentet havde et fast Ben AE (Figur 57). Paa E Enden var
oprejst en Bue med A som Centrum ED inddelt i Grader. Foruden
Inddelingen i hele og halve Grader var der ogsaa et szt Diagonalli-
nier, der tillod Aflesning til hvert s Minut. Ved A var der en Op-
stander med en Sigtesprekke, et bevageligt Ben bevegede sig i et
Hangselled ved A, saa den frie Ende B kunne forskydes over hele
Buen omtrent som Alhidaden paa en Sekstant. Paa Yderenden af
det bevagelige Ben var en Opstander, hvorfra der kunne sigtes gen-
nem A mod Horizonten. Solens Lys gennem C skulle ogsaa ses gen-
nem Sprekken A.

Maalingen foretoges paa den Maade, at man holdt Instrumentet
lodret bort fra Solen med det bevagelige Ben nederst og sigtede
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Figur 57. Hojdemaaling med
Cross Bow.



gennem B og A ud mod Horizonten og samtidig bevegede det be-
vagelige Ben, til Skyggen fra Opstanderen C traf Midten af A. Var
Sollyset for svag til at give en skarp Skygge vendres Instrumentet
mod Solen, og man sigtede fra A gennem B mod Horizonten og be-
vegede Benet, til Solen kunne ses gennem Sprekken C.

Instrumentet betegner et Fremskridt, baade fordi det er lettere at
inddele en Bue nojagtigt med lige store Grader, end en Stok med
Grader, hvoraf ikke to er lige store, og fordi Diagonallinierne tillod
en finere Aflesning. Desuden kunne Afstanden mellem Skyggepin-
den og Sigtesprakken altid afpassses efter @nske, saa de store Vink-
ler maaltes med sammme Nojagtighed som de mindre.

Det var dog ikke de eneste Inddelinger Instrumentet havde. Det
faste Ben var delt fra A til E i et Antal lige store Dele og saaledes var
ogsaa det bevagelige Ben fra A til B. Desuden kunne der indszttes
en Skyder FG, der kunne forskydes vinkelret paa det faste Ben.
Ogsaa denne Skyder var fra F inddelt i lige store Dele som de to an-

Figur s8. Den Bevagelige

Kvadrant.
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ter. Alhidaden skal senere vare tilfejet Davis Kvadrant. Kikkerten
blev forst opfundet i 1608 ved et Tilfzlde af Hans Lipperhey i Mid-
delberg i Holland. Aaret efter havde den beremte Astronom Galileo
Galilei allerede lavet en Kikkert, hvormed der kunne ses paa lang
Afstand. Davis Kvadrant og Jakobsstaven holdt sig desuagtet i
Brug, til Spejloktanten havde naaet en ret stor Fuldkommenhed.

Hver Nation brugte dog med Forkerlighed visse Instrumenter.
Spaniere og Portugiserne anvendte fortrinsvis Astrolabiet, Hollzn-
derne og Englznderne Jakobsstav, den bagvendte Jakobsstav og Da-
vis Kvadrant. I Danmark, Norge, Sverige og Tyskland var det nok
serligt Jakobsstaven, der blev anvend:.

Paa Portalen af Skipperlaugshuset i Bremen fra 1665 staar over
den ene Side af Porten en Mand med en Jakobsstav og paa den an-

den en Mand med Lod og Line.

Spejloktant og Sekstant

Der blev vel gjort adskillige Forseg paa at forbedre Instrumenterne
efter det hidtil anvendte Princip. Forst 1731, da Astronomen John
Hadley opfandt Spejloktanten, eller Oktanten som den almindeligt
kaldes, kom der en virkelig Forbedring. Den havde fra forste Fard
samme Princip og i det vasentlige samme Udseende som Trzokran-
terne nu, men Nonien var dengang endnu ikke indfort. For allige-
vel at faa en nogenlunde fin Inddeling maatte Instrumentet laves
meget stort. Det er maaske endda ikke saa overdrevet, naar en gam-
mel norsk Kaptajn fortalte, at da han sejlede som Dreng med en
Jagt, saa han den gamle Skipper sidde paa Halvdzkket med Okran-
ten mellem knzeene, og skubbe Alhidaden med Foden.

120 JENS KUSK JENSEN

Figur 61. Diagonaldeling af ska-
la.









Figur 64-67. Strilegang i
Oktanten.

Figur 64. Straalegang ved
parallelle Spejle og direkte

Observation.

Figur 65. Straalegang ved
vinkelrette Spejle og fravendt

Observation.

Figur 66. Lysstraalernes Gang
ved direkte Observation.

Figur 67. Lysstraalernes Gang
ved fravendt Observation.
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Den beremte spanske Navigator D. Jorge Juan, giver i sin Lzre-
bog »Compendia de Navigacion« fra 1757 flere Tegninger af Oktan-

ten, men antyder intet der ligner en Nonie. Efter nzvnte Bog gen-
gives Figurerne 64-67, hvor han illustrerer Instrumentets Virkning.
Hele hans Forklaring kan ikke godt gengives her, da den fylder 20
Sider i hans Bog »Navigacion«. I Figur 64 viser han, at begge Spejle
skal vere parallelle, naar Instrumentert staar paa o.

P er Qjets Plads, H Alhidadespejlet og G Horizontspejler, AH
det reflekterede og GN det retsete Billede.

Ved fravendt Sigte skal Horizontspejlet staa i ret Vinkel med
Alhidadespejlet, naar Instrumenter viser o.

I Figur 65 er G Horizontspejlet og F Alhidadespejlet. Der sigtes
fra G mod Horizonten og den modsatte Sides Billede kastes fra A
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Figur 69. Reflexionscirklen op-
fundet af Tobias Meyer, forbed-
ret i 1787 af J.Ch.Borda (Bordas
Cirkel).
For Observationen kan Centralal-
hidaden stilles paa 0. Horizontal-
hidaden drejes indtil det viste og
det reflekterede Billede af samme
ferne Genstand ses overet, og Ho-
rizontalhidaden sattes fast og for-
skydes ikke under Observationen.
Maaling af Vinkler til hojre for
Sigtelinien. Centralalhidaden for-
skydes indltil det reflekterede Bille-
de af Kirken ses overet med det
retsete Billede af Fyrtirnet.
Maaling af Vinkler til venstre
for Sigtelinien. Centralalhidaden
Sforskydes indtil det reflekterede
Billede af Mollen ses overet med
det retsete Billede af Fyrtirnet.

Foruden at spznde over et storre Antal Grader, har den finere Ind-
deling og er nzsten altid forferdiget af Metal, udstyret med en eller
flere Kikkerter og helt igennem bedre udstyret end Oktanten. Den
havde allerede i 1790 det samme Udseende og Udstyrelse som nu.
Kun den dobbelte Kikkert var ikke tilpasset til dens Brug, og an-
vendtes i det hele ikke paa Seen for langt op i det nittende Aarhun-

drede.

Bordas Cirkel og Pistors Cirkel

I 1787 beskriver J. Ch. Borda (1733-1799) den af Tobias Mayer 1
Gérringen opfundne, men af ham selv forbedrede, saakaldte »Bor-
das Cirkel« (Figur 69). Den findes endnu paa nasten alle Naviga-
tionsskoler. Jeg skal derfor kun nzvne, at den bestaar af en Cirkel-
ring inddelt i 720 Dele eller Grader. Hver er ligesom paa Oktanten
og Sekstanten kun en halv Grad i Virkeligheden.

Om Cirklens Centrum bevager sig to Alhidader uathzngigt af
hinanden. Den ene Centralalhidaden bzrer paa Midten det store
Spejl. Den anden kaldes Kikkertalhidaden. Paa den sidder der lille
Spejl (Horizontspejlet) og Kikkerten. De har begge Nonie til Af-
lesning, Klem- og Finskrue. Bordas Cirkel kan ligesom Sekstanten
kun maale Vinkler op til 120 Grader. Pistor erstattede derfor det lil-
le Spejl med en Glasprisme der baade giver lyssterkere Billeder, og
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Figur 71. Instrument med
kunstig Horisont.

tage Solens og Maanens Héide i Meridianen, og blev rettet efter Po-
len selv og paa mange andre Maader.«

De ovennaevnte Trekanter ser man af og til paa gamle Billeder.
Det er Sinuskvadranter, og det samme som vi kalder Rudetabeller.

Inden jeg slutter med disse Linier om Maaleinstrumenter, bor
maaske nzvnes, at der endnu arbejdes paa Instrumenter til Skibs-
brug, hvor man, naar de er indstillet paa et Himmellegeme ligesom
paa det astronomiske Astrolabium, ligefremt kan aflese Bredde,
Hojde, Azimuth og Timevinkel og der igennem ved Sammenlig-
ning med Kronometeret finde Lzngden.

Den kunstige Horisont

I Amerika fremkom der i Halvfemserne et saadant Instrument. Det
svommede i en Skaal med Kvikselv, vist 150 Kilogram, for at det til
enhver Tid kunne indtage den vandrette Stilling. Selve Instrumen-
tet lignede en Globus eller rettere en Halvkugle, en Del inddelce
Ringe forestillede Gradnettet og med et Sigteapparat kunne det
indstilles efter Himmellegemerne til enhver Tid, de var synlige.
Men Instrumentet var dog praktisk ubrugeligt, da den mindste af
Skibets Bevagelser forplantede sig til Instrumentet og hindrede en
nojagtig Indstilling. Det var desuden dyrt.
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Figur 73. Breddebestemmelse.
Bestemmelsen af Stedets Bredde,
Afstand fra Fkvator, var i Oldri-
den og Middelalderen den vigtig-
ste og mest paalidelige af de astro-
nomiske Observationer, der kunne
udfores med Datidens nautiske
Instrumenter. Himmellegemets
storste Hojde maaltes naar det
stod | Middagsmeridianen.

Solen © staar i Himmelens Akvator. Jevndegn

Solcentrets centrale hojde i Meridianen SH 33°8" 1S
Fra Horizonten til Zenith (Issepunkter) HZ 90°00" N
Zenithdistancen SZ s6°02" N
Solens Deklination SE  o00°00'
Stedets (Helsingors) Nord Bredde EZ s6°02" N
Solen ® har sin sterste Nord Deklination Sommersolhverv
Solcentrets centrale hejde i Meridianen SH 57°25" 1S
Fra Horizonten til Zenith (Issepunkter) HZ 90°0" N
Zenithdistancen SZ 32°35° N
Solens Deklination SE 232277 N
Stedets (Helsingors) Nord Bredde AEZ 56°02" N
Solen @ har sin sterste Syd Deklination Vintersolhverv
Solcentrets centrale hojde i Meridianen SH 10°3" 1S
Fra Horizonten til Zenith (Issepunkter) HZ 90°00 N
Zenithdistancen SZ  79°29' N
Solens Deklination SE  23%27° S
Stedets (Helsingors) Nord Bredde AZ 602’ N

hejden fra 90°, saa har du Zenithdistancen, der er lig med Bredden.
Vil du ikke vente til Solen kommer i Vadderen eller Vegten, saa
maal dens Hojde enhver anden Dag, naar den er hojest om Midda-
gen. Er Solens Deklination nord, trzk den fra Hojden, for denne
trekkes fra 9o°.

For at finde Bredden brugte Sefolk i gamle Dage at maale Meri-
dianhejden og trekke Deklinationen fra Hojden, om de havde
modsat Navn, og legge dem sammen, om de havde samme Navn
og saa trekke Resten fra 90° (Figur 73).

Eksempel: Solens Hojde er 50° over Sydhorizonten, Solens De-
klination 20° N. trzkkes fra Hojden. Resten bliver 30° over Sydho-
rizonten, som trzkkes fra 9o° og giver 60° Nord Polhejde, der er lig
Bredden. Er hojden 10° over Sydhorizonten og Deklinationen 20°
Syd, giver det 30° over Sydhorizonten. Trukket fra 9o° giver det
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ogsaa 60° Nord Bredde. Med andre Ord: De trak det fra, Solen stod
hojere end Akvator, eller lagde det til, den stod lavere end Himlens
Zkvator.

For at kunne beregne Bredden maatte man altsaa kende Him-
mellegemets Deklination. Regimontanus beregnede i 1473 Deklina-
tionstabeller for de 32 Aar fra 1475 til 1506. Disse hjalp i hej Grad
Columbus og andre Sefarende til »at sejle efter Stjernerne«. Wright
udgav i 1610 en forbedret Deklinationstabel og i hver Navigations-
bog var der Deklinationstabeller i Reglen for 4 Aar, som saa kunne
rettes en Tid. De gamle Navigatorer lerte dog ogsaa selv at finde
Solens Deklination, Lzngde, Rektascension og Hejde baade ved
Konstruktion og Regning. Hvorpaa skal anferes nogle Eksempler
neden for.

Solens Deklination

En gammel hollandsk Navigationsbog giver Anvisning til at finde
Solens Lengde og Deklination fra 1601 til Aar 2081. Selv om det
ikke er helt nojagtigt, kan man dog nu i 1913 finde Solens Deklina-
tion med 1'/, Minuts Nojagtighed efter disse Tabeller. Et Eksempel
vil dog ikke give nogen Oplysning uden de ledsages af de tilheren-
de Tabeller.

De gamle Navigationsbeger indeholder dog ogsaa mange Opga-
ver, som uagtet de er teoretisk rigtige, dog er praktisk umulige. Der
skal blot i Fleng anferes folgende om, hvordan man lerer, hvorle-
des man skal finde Solens Deklination, naar man kender Polhojden
og Solens Pejling i Op- eller Nedgang (ingen Refrakeion). »En Lods
er paa 52 Grader 23 M nord Polhside/observerer Solens Opgang
der, 36 Grader 43 Minutter norden for Ost. Hvor stor er Solens De-
klination? Svar, 21° Grader 24 Min nordlige.

Hvem kan pejle Solen paa Minuts Nojagtighed i Opstaaende el-
ler Nedgaaende eller bestemme det rette Tidspunke nejagtige?

At finde Solens Deklination ved Konstrukrion. Solens Plads eller

=

B
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Figur 74. Solens Deklination
findes ved Konstruktion.



Afstand fra Jevndegnspunkret givet og dens storste Deklination.
Eksempel (John Seller).

»Solens Sted er 26°/,° af Tyren. Det er er 56°/,° fra Jevndogns-
punkrtet Aries. Jeg vil vide Deklinationen. (Hvert af de 12 Himmel-
tegn er 30°)

Med Corden til 6o slaas Halvcirkel BDC (Figur 74) og rejses en
Perpendikulzr AD fra Punkt A, szt Solens stérste Deklination
23'/,° fra C til E og trzk Linie AE; for at faa Solens Plads, szt sinus
til 56%/,° fra A til F, maal den korteste Afstand FI fra F til Linie AC
og se hvor meget det udgér efter Sinusskalaen, det er 19'/,° Grad.
Man kan ogsaa trzekke en linie GH parallel med BAC og saa maale
AG paa Sinus eller CH paa Chordeskalaen. De giver begge 19'/,
Grad nordlig Deklination.

At finde Solens Lezngde naar man kender dens storste og nu-
verende Deklination. Eksempel.

7 Mai, 1672 er Solens Deklination 19'/,° Nord. Den storste De-
klination 23'/,° Nord. Hvad er Solens Lengde? Trzk Linie BC (Fi-
gur 61), slaa en Halvcirkel BDC, oprejs en perpendikuler AD og
trek Linie AE som foregaaende Eksempel, szt Solens Deklination
19'/,° fra C til H og fra B til K forbind dem med en Linie HK, den
vil skere AE i Punkt F, maal paa Sinusskalaen hvor langt F er fra A
og det er Solens ségte Lengde, fra Ariespunkeet 56°/,° eller 26°/,° i
Tyren.

At finde Solens Rektascension naar Solens Plads og stérste Dekli-
nation er bekendt. Eksempel.

Solen staar 26%/, Grad i Tyren. Den stérste Deklination 23'/,°.
Beskriv Halvcirklen og trek AD og AE som i Figur 74. Szt Sinus il
56°/,° Solens Afstand fra Ariespunktet ud fra A til F Gennem dette
Punket trekkes Parallellen HK, saa er FG Sinus af Rektascensionen
GH er Radius. Det kan opmaales paa folgende Maade: St Afstan-
den HG fra A til O, med O som Centrum og FG som Radius be-
skriv Buen m, leg en Linie fra A til den berérer Buen. Den vil skere
Halvcirklen BDC i N. Buen fra C til N er Maal for FG og giver
54'/,° Rektascension.

Solens Sted er er i 26°41" af Tyren og dens storste Deklination el-
ler Ekliptikas Vinkel ved Jevndégnspunktet er 23°30". Find den nu-
varende Deklination.

I den retvinklede sferiske Trekant Y*BC (Figur 75) er givet Y’C
Hypotenusen 56°41" og Solens Afstand fra Aries, og VinklenBY’C
er storste Deklination. Find modstaaende Side BC. Solens nu-
vaerende Deklination.

Proportion og Regning er.

Radius 10,00000
sinus BY'C 23°30" Solens storste Deklination Log 9,60070
sinus Y'C 56°41" Solens Afstand fra Aries 9,92202
sinus BC 19°28" Solens nuver. N.Dekl. x 9,52272
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Figur 75.

Anmearkning:

Solens Afstand regnes altid fra nermeste Jevndégnspunke, Aries
eller Libra. Derfor naar Solen er i de nordlige Tegn Aries, Taurus,
Gemini, eller i de sydlige Tegn Capricornus, Aquarius eller Pisces
regnes Afstanden fra Aries. Hvis den er i de nordlige Tegn Cancer,
Leo eller Virgo, eller i de sydlige Tegn Libra, Scorpi eller Sagitarius
regnes fra Libra. Naar Solen er i de nordlige Tegn, er dens Deklina-
tion nordlig og i de sydlige Tegn sydlig.

Solens Deklination er givet. Find dens Lengde fra Aries?

Solens Deklination er 19°30" Nord tiltagende. I den retvinklede
sferiske Trekant Y’BC (Figur 75) er givet Side BC 19°30" Solens
nuvzrende Deklination. Den modstaaende Vinkel BY’C 23°30'.
Den stérste Deklination, og Hypotenusen °Y’C Solens Afstand fra
Aries eller Libra skal findes.

sinus BYY’C 23°30" den storste Deklination 9,60070
Radius 10,00000
sinus BC 19°30" nuvarende Deklination 9,52349
sinus Y’C 56°s0" i Taurus 9,92279

Hvis Solens Deklination er nordlig og tiltagende finder denne Pro-
portion Afstanden fra Aries, men fra Libra hvis den er i aftagende i
de nordlige Tegn. Hvis Solens Deklination er sydlig og tiltagende
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regnes Afstanden fra Libra og fra Aries om den er afragende i de
sydlige Tegn.

Solens Sted givet, find dens Rektascension.

Solens storste Deklination antager Mr. Street i sine »Caroline Ta-
beller« til 23°30", hvorfor denne altid er givet. Solen staar 26°41" i
Taurus. I den rervinklede Trekant Y’BC (Figur 75) er giver Hypo-
tenusen Y’C 56°41" Solens Afstand fra Aries, Vinkel BY'C 23°30'
dens storste Deklination. Find hosliggende Side AB Rektascensio-
nen.

Radius Log  10,00000
tangY’C  56°41" Solens lzngde fra Y 10,18224
secBY’C  23°30" dens storste Deklination 9,96240 (Cosinus)
tang AB 54°22' Rekrascension fra Y’ 10,14464

Denne Proportion giver Rektascensionen fra nzvnte Jevndogns-
punkt, som nzvnt ved Lengden, men Rekrascensionen regnes fort-
lsbende med Himmeltegnene fra Aries.«

Refrakrtion

De gamle Navigatorer var ogsaa klar over, at den Hojde, de maalte,
var noget forskellig fra den sande Hojde, men af de Rettelser vi an-
vender for at faa Centrets Centralhojde, har de saa vidt jeg kan fin-
de, ikke anvendt andre end Refraktionen fer Spejlinstrumenterne
kom i Brug, og maaske Solens Halvdiameter, naar de maalte til So-
lens Rand.

Posidonios havde et hundrede Aar for vor Tidsregning beregnet
Luftlagets Hojde til 9 Mil, et hundrede Aar efter Kristus beregnede
Prolemaus Tabeller over Lysets Brydning. Nedenfor gives Uddrag
af saadanne Tabeller:

Prolemeus | Tygo Brahe Cassini Jorge Juan J.H.Moore C.G.E J.A.D. Jensen

Hojde 100 Aar ef. Kr.| 1546-1601 1625-1712 1757 1814 Schwartz 1883 | Bildsee 1902

90° o' - o'o" o' o'o" o'o" o'o"

6o° ', - 0'6" ', 0'33" 0'34" 0'33"

30° 12/3" - 1'7" 'l 138" 141" 139"

20° - o'oo’ 2'7" 2/, 2'35" 2'39" 2'36"
0°30' - - 30" - 28'23" - 2°=17'45"
0°0' 35 30'00" - 32’ 33'00" 32'15" -

Tabel 3. Refraktionstabeller gennem Tiderne.
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Kimingsdalingen
Kimingdalingen skal farst vaere beregnet efter Anvisning af Bougier.
Her anfores Uddrag af saadanne Tabeller.

Claes Gieter-

Hojde over maker, syttende Jorge Juan J.H.Moore C.G.ESchwartz J.A.D.Jensen
Haveoverfladen. Aarhundrede 1757 1814 1883 Bildsee 1902
1 Fod 1'o" A 0's8" 1'o0" 1'oo"

10 32" 3 32" 3'08" 3'08"

20 3'6" N 417" 427" 427"

30 5's” A 55" 526" 526"

40 6'4" 6, 6'4" 617" 617"

50 6'46" 7'o1” 7'o1”

Tabel 4. Kimingdaling gennem Tiderne.

Parallaxen omtales af John Seller, men dens Storrelse angives ikke.
Forst et Par hundrede Aar efter tages den med i de Rettelser, der an-
vendes paa den maalte Hojde for at faa Centrets Centralhgjde.

Bredde i Meridianen

Et Eksempel paa Udregning af en Bredde i Meridianen ser saaledes
ud. Hejden var i Forvejen rettet for Refraktion og trukket fra 90°
(John Seller).

»Antag Skibet er i Séen og Solen paa Sydparten af Meridianen
har 30°30" Zenithdistance og Deklinationen er 15°30' Nord. Find
Bredden.

Héidens Komplement eller Zenichdistance er 30° 30’
Deklinationen add.  15° 30’
Bredden 46° 00" Nord«

Bredde ved en Hojde i Meridianen under Pol

»Hvis Du er indenfor Nord- eller Sydpolarcirklen og maaler Solen
paa Meridianen under Pol, saa adder Solens Deklination til Héi-
dens Komplement og subtraher Summen fra 180° Resten er Polens
Hoide.

Hvad der er sagt om Solen, gelder ogsaa for enhver Stjerne, hvis
Deklination er kendt. Hvis du observerer nogen Stjerne i Narhed
af Nord Polen, hvis Polardistance findes i Deklinationstabellen, paa
Meridianen under Pol, l2g Deklinationens Komplement til Meridi-
anhéiden, og Summen er Stedets Nord Bredde. Maaltes Hoiden i
Meridianen over Pol men over Nord Horizonten, trek Deklinatio-
nens Komplement fra Meridianhéiden og Resten er Nord Bredden.
Det samme gzlder for en Stjerne nzr Sydpolen.«
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I Sydkorset er den klareste Stjerne o Crucis®. Dens Deklination
er efter Mr. Wright 60° sydlig, men vore bedste Navigaterer® siger
den er 61° 15" Syd. I 1913 angives den til 62°37'1«. Det var ikke un-
derligt, om Solen beholdt Fortrinet selv til Breddeobservationer,
naar Stjernernes Deklination var saa unejagtigt kendt.

Paa den sydlige Halvkugle fandtes indtil den nyere Tid ingen
Observatorier. De Stjerner, der ikke kunne ses fra den nordlige
Halvkugles Observatorier, blev derved Stedborn hvad Pladsbestem-
melse angaar. Naar Sofolk skulle bestemme deres Deklination ude
fra aaben Se, var den sikreste Maade, at maale deres Hojde for Ek-
sempel en Gang hver Time i et Dogn og samtidig bestemme Stedets
Bredde ved Hjalp af Solen. Om Dagen er Stjernerne jo ikke synli-
ge, saa Maalingen maa indstilles om Dagen, fordi det er for lyst, og
ofte om Natten, fordi der er for merke cil at skelne Horizonten.
Derved blev Resultatet saa daarligt.

En anden Maade er at maale Stjernernes Afstand fra andre kend-
te Stjerner, men ulige nemmere er det med Astronomernes Meridi-
aninstrument. Det giver straks Deklinationen, naar Stjerner passe-
rer Traadkorset og ved at se paa Uret samtidig, kan Rektascentionen
findess’.

Bredde ved Polarstjernen

Denne sidder saa ner ved Nordpolen 1 2/3 °, at dens Hojdeforan-
dring i et Dogn kun er 3 1/3 °. Rettelserne kunne derfor aldrig blive
ret store, selv om Hojden var maalt, naar Stjernen var langt fra Me-
ridianen. Det var derfor tilsyneladende let at lave Tabeller, hvor de
nedvendige Rettelser kunne udtages, naar man kendte Datoen, Po-
larstjernens Timevinkel og Hojde. Allerede Wright udgav saadanne
i 1612. Her anfores en saadan gammel Tabel over Rettelser til Po-
larstjernens Hojde.

Kompasstreg Grad. Minut Kompasstreg Grad. Minut Kompasstreg Grad. Minut
N 2°20' SO'D 0%22' A\ 1°ss' g
N'G 2°30" SO %2 V'S 1°33' —‘_g.
NNQ@ 2°35" ; SO’S 1°20' B \ 1°07' g;%
NO'N 2°33' s %) 1°44’ 3 V'N 038 E
NO 2°26' g SO 2°04' .,E VNV 0’08 £
N%X%) 2°13' 5 S 2°20' g NV'V 0°22' c
ONO 1°ss’ ;— N\% 2°30' ?_ NV 0°s2’ Zi
O'N 1°33 :_; SSv 2°29' ;E NV'N 1°20' "é
= g
(%] 1°07' SV'S 2°28' NNV 1°44' £
(%3N 0°38° N 2°26' 1 NV 2°04' E
(aN1%] 0°08’ = NA% 2°13' ‘ N 2°20' =

Tabel 5. Rettelser til Polarstjernens Hojde.
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Figur 76. Breddebestemmelse
ved lige store Solbojder. Skibet
sejler Nord-Syd.

Bredde ved to Solhejder

Efter S.L. Tuxens »Navigation« skal her anfares et fuldstendigt Ek-
sempel paa Douwers Methode:

»Bredden ved to Solhéider, maalte udenfor Meridianen, er,
nastefter foranférte Observation®, den meest brugte.

Dens férste Opfinder Astronomen Douwes bekjendtgjorde Aar
1754 sin Maade at 16se dette Problem paa; siden er det blevet be-
handlet paa forskjellige Maader af forskjellige Lerde, uden at der-
ved ere vundne mearkelige Fordele. I Danmark er Douwe’s Metho-
de den mest almindeligt brugte, og denne bliver desaarsaag her at
omtale forst.

Til Observationen udfordres:

a) To Hoider af Solen med deres tilsvarende Klokkesletter, i det
mindste paa nermeste Quart-Minut.

b) Solens Deklination.

c) Skibets Bredde efter Bestikket.

Hoiderne, som almindeligst séges ved et Medium af flere, bor tages
over samme Steds Horizont, eller om Skibet forandrer Plads i Mel-
lemtiden, bor de reduceres til det, de ville vare, om de vare tagne
paa et og samme Sted, hertil er det fornédent at have en Peiling af
Solen, da férste Héide toges.

d ‘\
C
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Dersom (Figur 76) I forestiller Jorden, ZSHnhc er Azimuthcir-
kel igjennem Solen, Z Zenith, for den Plads A, hvorfra f6rste Hoi-
de tages, hH dette Steds Horizont, og S Solens Plads, saa er SH So-
lens Hoide; en anden Observator, stillet i B, hvis Zenith er i b og
hvis Horizont er i IK, seer Solen i samme Qieblik saa hoit over Ho-
rizonten, som Buen SK er stor; men da Buen Zb = Buen AB, og
ZH = bK = 90°, saa maa Buen HK vare liig Zb = AB, altsaa er Buen
SK saa meget stdrre end SH, som Buen AB er stor. Hvad her er sagt
om to forskjellige Observatorer, den ene i A, den anden i B, gjelder
ogsaa, ifald Observator havde flyttet sig sig fra A til B; dersom altsaa
den forste Solhdide blev taget i Stedet A, den anden i Stedet B, saa
maatte den forste reduceres til det, den vilde vere, om ogsaa den
bleven taget i Stedet B, og dersom Skibet i Mellemrtiden havde for-
andret Plads i den Azimuth-Cirkels Plan, som gaar igjennem Solen,
og imod dette Himmellegeme, vilde Héiden, taget over Horizon-
ten, for Stedet B have varet saameget stérre, som Forandringen i
Plads (Buen AB) er stor.

Dersom Skibet havde forandret sin Plads fra A ¢il C, hvis Hori-
zont er IL, og hvis Zenith er c, eller i modsat Direction af den,
hvori Solen befindes at vare, men i samme Azimuth-Cirkels Plan,
vilde Hoiden vare liig SL eller saa meget mindre end SH som AC
er stor. Det er: dersom man mellem Observationerne seiler i den
Direction, som gaaer lige imod Solen, skal den hele seilede Distan-
ce mellem Observationerne tillegges forste Hoide, for at faa den re-
duceret til sidste Steds Horizont; seiler man derimod i den Direc-
tion, som gaar lige fra Solen, maa denne seilede Distance fradrages
den forste Hoide, for at erholde, hvad den ville have veret, om den
var maalt over ssmme Horizont som den sidste.

Seiler man derimod i en anden Direction, som hverken gaaer lige
imod eller lige fra Solen, saa vil ikke den hele seilede Distance blive
at anvende paa Héiden; thi naar (Figur 77) A® er den Direction,

N
v NV \ D
\ \ ,
S \ -
P N,
) - \ \
6 (\\ \\ N
= ~ ~ \ A \\
W - oW A R
R F ! N
!
¢ | o
S ' T Breddeb Ls
‘ P Figur 77. Breddebestemmelse
! ‘a, - d » ved to Solhojder. Skibet sejler
G L- tkke Nord-Syd.
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hvori Solen er peilet, AB eller Ab den Direction, hvori Skibet er
kommet frem imellem Observationerne, og den Distance, det har
gjennemlobet, saa er ikkun det Stykke AC eller Ac (som findes ved
at nedlade Perpendiculairen BC eller bc) ligt med den Indflydelse,
som Forandringen i Zeniths Plads har paa Héiden, og denne fin-
des, naar man ved Vinklen BAC eller bAc (som er Vinklen mellem
Cours og Peiling), séger Storrelsen af Siden AC eller Ac, hvilken da
i forste Tilfelde bor tllegges, men i sidste Tilfzlde fradrages Hoi-
den, maalt til frste Steds Horizont.

Desom man 6nsker at reducere sidste Hoide til forste Steds Ho-
rizont, kan man peile Solen, naar sidste Hoide tages, og anvende
denne Rettelse omvendt; det er: fradrage den, om den ellers skulle
tillzgges og omvendt.

Dersom Skibets Cours er perpendiculair paa Solens Peiling, vil
Forandringen i Zeniths Plads ingen Indflydelse have paa Hoiden.

Exempel. Solen maales om EM. KL10T. 30" = 42°11" héi, og pei-
les S.0.t.S., Skibet Iober 5,5, hvad ville Héiden have veret, om den
var bleven tagen paa det Sted, Skibet kommer tl Kl. oT. 40, naar
det imidlertid har styret:

1) S.0.S.
2) N.V.e.N.
3) \WASH
4) N.O.3/4 N.
5) SV V.
Kl. 10T 30’
- oT. 40
1 T:s,5 = 2T 10' forlében Tid
21/6

12,3 hele seilede Distance

1. Peilingen er S.0.1.S., Coursen S.0.c.S; man har altsaa seilet lige imod Solen, hvor-
for hele Distancen bliver at tillzgge Hoiden.

°

42 ' Hoéiden paa forste Sted.
+ 12" er Indflydelsen for Zeniths-Forandring.
42° 23"  Haéiden paa sidste Sted.

2. Peilingen er S.0.¢.S., Coursen N.V.t.N.; man har alesaa seilet lige fra Solen, og hele
Distancen bliver at fradrage Hoiden.

42 ' Hbiden paa férste Sted.
+ 12 er Indflydelsen for Zeniths-Forandring.

41° s9'  Hoiden paa sidste Sted.

NAVIGATIONENS UDVIKLING 139



Figur 78. Breddebestemmelse
ved forskellige Solhojder.

3. Peilingen er S.0.t.S. = LSAQ® -. 3 Streger (Figur 78)
Coursener S.'/, O = ZSAB = '/, Streg
Vinklen mellem Cours og Peiling= ZBAC = 2'/, Streg; ved denne og

Distancen 12,3 findes i
Trekanctabellen.

AC =10,9" = nermest 11’ = Indflydelse for Zeniths Forandring mod Solen.

o

42 ' = Hoéiden paa férste Sted.
42° 22" = Héiden paa sidste Sted.

4. Peilingen er S.0.¢.S. = SA® (Fig. 64) = 3 Streger
Coursen er N.O.3/4N. = SAD regner fra S = 12"/, Streg
Vinklen mellem Cours og Peiling er DAC = 9 ', Streg

16
eller den korteste Vei = DAE 6'/, Streg

ved denne og Distancen 12,3 findes®'.
AE = 4,2" nzrmest = 4’ = Indflydelsen for Zeniths Forandring fra Solen.

o

42 1’ = Héiden paa forste Sted

42 7' = Héiden paa sidste Sted

5. Peilingen er S.0.c.S. = SAO = 3 Streger (Fig. 79)
Coursen er S.V.t.V. = SAF =5

Vinklen mellem Cours og Peiling = ZSAF = 8 Streger,

Coursen er altsaa perpendiculair paa Peilingen og Hoiden bliver
uforandret = 42°11". Hoiderne bér almindeligvis tages paa efter-
navnte Tider, ségte ved den omtrentlige Zenith-Distance:

Meridional — Zenith-Distance Tiderne mellem hvilke Hiderne bor tages
3° Fra Kl. it EM. il KI. 1 EM.

5° 10T. 40 T. 20

7° 10- 20 1- 40

9° 10- 00' 2- 0o

17° 9- 3 o

33° 8- o 4~ O

60° 7- o 5- o
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Figur 79. Den observerede Bredde.

Imellem begge Observationer maa Solen ikke komme nar Ost- el-
ler Vestpunktet. Een Hoide paa hver Side af Meridianen giver ndi-
agtigst Resultat. Jo nzrmere Solen kommer Zenith, jo nermere bor
Observations-Tiderne vare, saavel hinanden, som Middag. Den
forlobne Tid mellem Observationerne maa vare storre end Tiden
mellem storste Hoide og Middag.

Naar Meridional-Zenithdistancen ikke er over 20°, bér forlébne
Tid i det mindste vare 2 Gange Tiden fra stdrste Hoide til M.D, er
imellem 20 og 40°, bér forlobne Tid i det mindste vare 1'/, Gang
Tiden fra den storste Hoide til M.D, er over 40°, bér forlsbne Tid
i det mindste vare liig Tiden fra storste Héide til M.D.

Jo mindre den forlobne Tid er, jo néiagtigere maa den angives.
Den bor ikke vere under */, Time, naar det kan undgaaes.

Den almindelige Regel er félgende:

Haiderne bér i Almindelighed tages mellem Kl 9 om EM. og Kl.
3 om E.M.; og saaledes, at der mellem begge Observations-Tiderne
i det mindste er forlében lige saa lang Tid, som mellem storste Hoi-
des Klokkeslet og Middag; tages t. Ex. den ene Héide om EM. Kl
9, maa den anden ikke tages for Kl. 10'/,; tages den ene Kl. oT. 45/,
bér den anden ikke tages for ki. 1T. 30" E.M. Tiden mellem Obser-
vationerne bor almindeligvis ikke overstige 4'/, Time, og naar den
meridionale Zenithdistance ikkun er liig omtrent Halvdelen af
Bredden eller derunder, bér der kun vare 3'/, Time mellem dem, li-
gesom ogsaa Observationerne da bér tages mellem Kl. ¢9'/, EM. og
2'/, EM.

Jo nermere storste Hoide kan tages ved Middag, jo noiagtigere
bliver det erholdrte Resultat.

Deklinationen til Reglen bér séges til det Tidspunke, som er
midt imellem begge Observationerne; derimod bér den soges til
den Hoides Klokkeslet, hvortil man 6nsker at finde Bredden, ved
Regningens Slutning, saafremt den forandrer sig noget betydeligt;
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om EM. Kl. 10 T. 51'12" Solens Underrand 54° 9 32"

Tiderne
10T st "
oT 20' 10"
2T 28" 58"
oT. 44’ 29"
oT. 30' 4"
oT 14 25"

- EM. - oT 2010" - - 56° 50’ 46"
Oiet 9 Fod ophaiet; hvad var Bredden og Uhrets Feil?
54° 9’ 32" = Solens Underrands maalte Hoide 56° 50’ 46"
+ 2 59" = Kimingsdalingen + 2' 59"
+ 15’ 46" = Solens halve Diameter + 15’ 46"
+ 37" = Refraction + Parallax + 33"
54° 21' 42" = Solens Centrums rette Hoide 57° 3 oo"
Solens Nord-Declination den § Juli 1830 i Kjobenhavn, M.D. 22° 50’ 34"
Rettelse for '/, Time = + 7"
Solens N. Decl. d. steJuli 1830 i Kjébh. til tiden mellem Observat. 22° 50’ 40"
Gissede N. Bredde ss°21'
Haidernes Sin. Arith. Compl. Log.Cos = 0,24522
Solens N. Decl. 22° 50 2/3' } add
54°21 2/3" 81271 Arith.Compl.Log.Cos. = 0,03547
57°3" 83915 Hoved-Logarithme = 0,28068 add
Overskud 2644  dets Logarithme = 3,42226 }
den halve forlbne Tid; dens Log. = 0,71471
Mellemtid, svarende til denne Log. = 441766
Reisningstiden; dens Logar. = 2,29618 b
= Hoved-Logarithme = 0,28069 } subrr:
104 = Numerus til Logarithmen = 2,01549
83915 = Sinus til Solens storste Hoide
84019 = Sinus til Solens Middags-Hoide =  s7° 100 =SA
Zenith-Distance = 32° 50 =ZA
Nord-Declinationen = 22° si' =AL
Stedets Bredde = 5s° 41 =ZL

Da Declinationen ilke forandres betydelig i 1 Time, er her brugt den samme, som i Regelen.

Igjentagelse.

Den sidst fundne N. Bredde = 55°41" Arith.Compl.Log.Cos. = 0,24890

Solens Nord. Declination = 22°50 2/3 - - - - = 0,03547

Hoved-Logarithmen = 0,28437

Overskuddets Logarithme = 3,42226

oT. 44 29" Den halve forlgbne Tid; dens Log. = 0,71471

oT. 30" 19" Mellemtid, svarende til denne Log. = 4,42134

Sande Klsle. = oT. 14’ 10" Reisningstiden, dens Logarithme = 2,28100

Uhrec viste = oT. 20" 10" Hoved-Logarithmen = 0,28437

Uhretforfast = oT. 6' o" 99 Numerus til Logarithmen = 1,99663
83915 Sinus til Solens stérste Hoide

84014 Sin.Solens Middags-Haide = 57° 9'=SA

Zenith-Distancen = 32°51'=ZA

Solens Nord-Declination = 22°¢1'=AL

Stedets Nord-Bredde = 55 41'=ZL

for Meridianen, af Vigtighed, iszr om Efteraaret og Vinteren, for-
medelst det mindre Sérum, de lange Netter, og hyppig tyk Luft,
hvorved den szdvanlige Meridian-Observation ofte i flere Dage
ikke kan erholdes; men just paa disse Tider og Steder har man da
Bredde og Declination af forskjelligt Navn, og altsaa ingen stor, ja
endog stundom en meget lav Meridianhaide for Solen, folgelig vil-
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Figur 80. Solring.

Den indre Ring forestiller £kvator, naar den stilles vinkelret paa
den ydre. Indersiden af ringen er delt i hele, halve og kvarte Timer
og Tallene mazrket paa Ringens overste Side. Broen forestiller Ver-
densaksen, i Midten er der en smal Udskaring. Paa den ene Side er
Solens Deklination afmarket i Grader, og paa den anden Dagene i
Aaret. Denne Skala har jeg tegnet ved Siderne af Broen. I Ud-
skeringen er en lille Skyder med en fin Streg tvars over, for at den
kan indstilles paa en bestemt Dag eller en bestemt Grad.

Brugen af Solringen var for kendt af alle, men nu er en lille For-
klaring nzppe overfladig. Stil den lille Skyder i Broen paa Datoen
eller Solens Deklination. Stil Zkvator og Meridianringene vinkelret
paa hinanden og stil den ydre Skyder over et med Stedets Bredde
paa Forsiden af Ringen, enten Bredden er sydlig eller nordlig. Hold
Instrumentet paa en Finger i den Ring, der er fast til den ydre Sky-
der, mod den ophejede Pol og drej den flade Side af Broen mod So-
len, at dens Lys bedre kan trenge gennem det lille Hul. Drej saa In-
strumentet imod Solen, til Solstraalerne, gennem det lille Hul i
Broens Skyder, falder nojagtigt paa Stregen inde i Akvatorringen
og afles Klokkeslattet.
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N

(Figur 19) og oprejs Linie AZ, set Bredden s1'/,°N. af fra C ¢l P
(Polen) og fra Z til Q (Ekvator), szt Deklinationen 20'/,° ud fra Q
til D og trek gennem dette Punkt en Linie DF parallel med QA.
Sat Solens Hoide 43° opad Buen fra B til C derved findes Punkter-
ne forbind dem med en ret Linie, hvor denne skerer DF staar Solen
G - FG er Solens Timevinkel fra 6; for at maale dem, szt DF fra A
til u, tag FG i Passeren og slaa en Bue med u som Centrum, trzk en
ret Linie fra A, der tangerer Buen, til den naar O.

CO er Maal for FG 45° (hver Time er 15° i Bue, de 45° udgér alt-
saa 3 Timer, som Klokken mangler i 6 om Eftermiddag) Timevink-
len er 3 Timer Eftermiddag.

Eksempel: Paa 51°32" N. Bredde, Solens Deklination 23°30" Nord og
dens Hoide 49°40'. Find Tiden fra Middag. I Trekanten DPZ (Fi-
gur 83) er givet PZ 38°28' (Kobredden), DZ 40°20' (Zenithdistan-
cen), DP 66°30" (Polardistancen); og DPZ Tiden fra Middag soges!
Udregning

Siderne DP 66°30'  Sinus CoAr 0,03760 (cosec)
PZ 38°28'  Sinus 0,20617 (cosec)

Grundlinie DZ 40°20" '/, Sum 72°39"  sin 9,97978

Sum 145°18"  Rest 32°13'  sin 9,72683

'/, Sum 72°39" Sum 19,95038

Rest 32°13'% sec 19°u’ '/, Sum 9,97519 (cosinus)
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Figur 83. Solens Timevinkel.















Figur 84.

74 Grader, Komplementet af Polhdjden for St. Helena, PF 64 °25’
Komplementet af Stjernernes Deklination, og CF 50°13" Komple-
mentet til den maalte Héjde og findes deraf Vinkel CPF, lig med
Buen af Ekvator DG. Ség Sinus™ af PC og PF PC giver 96126 og
PF 90195, disse multipliceret med hinanden 86700, 84570 kast de
fem sidste Tal bort for Radius, der bliver saa 86700 dette kalder jeg
den f6rst fundne Parallelogram.

Ség Pyl* for CF der kommer 36011 og »Pyl« til 9°35" Forskjel
mellem Siderne PC og PF, det giver 1396; rzk den ene »Pyl« fra den
anden, Resten af Forskjellen i Pyllerne 34615, Sig saa som i Reglen
for Parallellogrammer.

86700 til Forskjellen af »Pyle« 34615 som Radius 100000 til
(X)=39925 Pyl af 53°s" for Vinkel CPF eller Buen DG, der er mel-
lem Rektascensionen af Hjertet i Scorpionen og Meridianen, trek
det fra nzvnte Stjernes Rektascension YYHYIDG 242°15' der bli-
ver 189°10" af AEkvator i Himlens Midte til Meridianen. Solens
Rekrtascension er samtidig 336°00" for Y"HDGS, her fra wrzkkes
YHID 189°10, Rest 146°s50" for DS, disse fra DSH 180° giver
33°10' for HS. Solens Afstand fra Midnatsmeridianen, delt med 15
giver 2 Timer 12 min 40 sec eller Tid efter Midnat, dette fra 2Timer
57 m da Formorkelsen skulle indtrede i Loeven (Holland). Rest 44
m 20 sec Tidsforskjel delt med 4 giver 11°5" Forskjel i Lengde mel-
lem St. Helene og Loeven og St. Helene ligger vestligere end Loe-
ven, da Formérkelsen indtraf for end i Loeven. Loeven ligger paa
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20°36' Lengde, trzk herfra 11°5" Resten 9°31' er den ségte Lengde
for St. Helene.«

Ovenstaaende er altsaa samtidig et Eksempel paa Timevinklens
Udregning uden Hjlp af Logaritmer, kun med Benyttelsen af den
naturlige Sinus og den arithmetiske Komplement. Ud af alle For-
slag blev saa intet tilbage, der kunne anvendes til Sos end Maanedi-
stancen.

Princippet i Distanceberegningen er meget simpelt. Det letteste
ville vere om der paa Himlen var et stort Taarnur, hvor Klokkeslzt-
tet ligefremt kunne aflases. Ganske vist kan man ved Solens Op- og
Nedgang finde hvad Klokken er, men det er Lokaltid. Den Maade
at finde Klokkeslzttet paa kendtes fra Oldriden. Hvis visse kendeli-
ge Stjerner i Narhed af Maanen blev ansat som Tal paa det store
Himmelur, og Maanen som Viser, har man et Ur der kan ses fra
hele Jorden. Man beheaver saa kun en Tabel over, hvad Tid Maanen
er ved de forskellige Stjerner, for at have et paalideligt Verdensur.

Viseren (Maanen) flytter sig omtrent 13° ostefter i Degnet i For-
hold til Fiksstjernerne. Solen flytter sig nasten 1° ostefter i Deognert,
saa Maanen flyteer sig omtrent 12° estefter i 24 Timer eller '/,° hver
Time.

For at faa storre Udvalg nejes man ikke med at kende, hvor langt
Maanen til forskellig Tid er fra visse Fiksstjerner, men anvender
ogsaa Solen og Planeterne, da deres Bane falder nzr ved Maanens
og deres Egenbevagelse er lille i Forhold til Maanens.

Fremgangsmaaden er i Korthed folgende. Antag Maanens Af-
stand fra Solen

Klokken n Middag i Grad er 30°00'
- 3 Eftermd. - - - 31°30'
- 6 - - - - 33°00'
- 9 - - - - 34°30' osv.

Nu maales Maanens Afstand fra Solen til 34°00". Saa er det en sim-
pel Proportionering, at finde det tilsvarende Klokkeslet.

1°30' 11 = 3 Timer : Xeller Regula de tri
1°30' giver 3 Timer  hvad giver saa 1°
= 90 = 6o’
Facit 2 Timer
Klokken 6 Timer Eftermiddag var Distancen  33°00"
Klokken 8 Timer Eftmd. svarer il 34°00" Distance

Man kunne jo ogsaa for helt at undgaa Regning, passe paa det @je-
blik den maalte Distance svarede til en af de Starrelser, der er angi-
vet i Almanakken. Saa har man Middelklokkeslzttet 1 Greenwich,
og ved at se, hvad Kronometret viser i samme @jeblik, kan man fin-
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Figur 8. Maanens centrale
Distance.

de dets Stand mod Greenwich Middelklokkeslet. Har man intet
Kronometer, kan Lzngden alligevel findes, hvis man samtidig an-
stiller Klokkeslztsobservation.

Det hele var altsaa simpelt og ligetil, hvis det var den virkelige
centrale Distance, man maalte mellem Maanen og det andet Him-
mellegeme. Det er det nu ikke. For det forste befinder lagttageren
sig et Sted paa Jordens Overflade og ikke i Jordens Centrum. Der-
ved fremkommer en Fejl, der kaldes Parallaksen, der for Maanen,
som staar Jorden forholdsvis nar, kan blive betydelig op til 1°1'32" i
Bue og altsaa frembringe en Fejl paa et Par Timer og under ugun-
stige. Omstzndigheder endog mere. En anden Fejl fremkommer
paa Grund af Refraktionen, og der er mange flere Fejl der skal ret-
tes. Det ville derfor vare erkeslost, om nogen ville vente il den
maalte Vinkel blev lig med en af de Distancer, der i Almanakken
svarer til fuld Time af Middelklokkeslztter i Greenwich. Der ville
intet spares i Udregning.

Grafisk Maade til at finde Maanens centrale Distance. S.L. Tux-
en skriver:

»Grafisk Maade til at finde Maanens centrale Distance efter
»Handbuch der Schiffartskunde von den Hamburgischen Gesell-
schaft zur Verbreitung mathematische Kentnisse« kan anvendes til
at finde den omtrentlige Forskjel mellem den apparente og rette
Distance Med en Chorde til 60°, tagen paa en ei for liden Chorde-
Skala, beskrives Cirklen ExmBCynFG (Figur 8s5), som ved Diame-
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ter EF og BG deles i 4 lige Dele. Fra B udszttes app.distance til
Hoire, denne angiver Punkt C; gjér Ex = Fy Maanens App. Hoide;
Cm = Cn = Solens eller Stjernens app. Héide; drag x y og mn, dis-
se krydser hinanden i D, saa er MD = Middelrrettelsen, hvilken op-
maales paa Chorde-Skalaen saaledes, at hver Grad regnes for 1 Mi-
nut, og naar denne multipliceres med horizontale Parallaxe og divi-
deres med 62, erholdes den sande Rettelse, hvilken bér fradrages,
naar D falder paa hoire Side af AB, men tillzgges, om dette Punke
falder til venstre af AB.«

J. Hammilton Moore skriver 1814 i Fortalen til 19. Udgave af sin
»Pracrical Navigation«, hvoraf forste Udgave udkom 1772:

»By the unremitting assidensity of the Astronomer Royal, to
whose labours the Nautical Art is much indebted for its present
high state of improvement; and by the rewards held out by Parlia-
ment and the consequent improvements in instruments for measu-
ring the Angular Distance; what was considered as nearly an impo-
sibility, is now come into almost general practise.

Proud of contributing my quata towards the facilitating this la-
udable purpose, so highly conducive to the commercial interest and
this powerful Empire, I have endeavoured to render this part of
Nautical Art as simple and plain as the nature of the subject will ad-
mit.«

Efter S.L. Tuxen anfores Distanceberegningen noget forkorrtet.

»Dersom i Figur 86 I forestiller Jorden, A og B to Steder paa dens
Overflade, hvorfra Maanen og Solen eller et andet Himmellegeme
begge kunne ses i samme Oieblik, og man fra disse Steder i et og
samme Tidspunkt maaler Vinklen mellem disse cvende Himmelle-
gemer, saa vil man i A erholde Vinklen MAS og i B Vinklen MBS,
hvilke mueligen ere af forskjellig Stérrelse; men naar de erholdte
Vinkler rettes for den Indflydelse, som Parallax og Refraktion har
paa dem, vil man paa begge Steder erholde det, Vinklen ville vere,
seet fra Jordens Centrum og uden Hensyn paa Refraktionen, eller

den Vinkel MIS; dersom man nu vidste Klokkesletter paa begge
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Figur 86. Centraldistance.



Steder i det Oieblik Vinklen blev maalt, saa havde man Tidsfor-
skjellen mellem dem og derved deres Lengde-Forskjel; herpaa er
dert, at Lengdeberegningen ved Distance-Observation er grundet.

Ved Hjelp af de noiagtige astronomiske Tabeller, som nu haves,
er man istand til, flere Aar forud at beregne Vinklen MIS, mellem
Maanen og Solen, en Stjerne i Narheden af Maanens Bane, eller
visse Planeter til en hvilkensombhelst Tid. Tabeller over disse Vinkler
mellem Maanen og Solen eller Maanen og en Stjerne findes under
Navn af Distancer i den engelske Nautical-Almanac”, den franske
Connoisence des temps o. fl. Vinkler mellem Maanen og en Planet
findes i Tabeller forst beregnede til Kjobenhavns Observatorium,
men senere indférte saavel i Connoisence des temps, som Nautical
Almanac; alle disse udgives for 3 til 4 Aar forud. Distancerne ere al-
mindeligvis beregnede til hver tredie Time i Dégnet, og kunne ved
simpel Proportionering findes til ethvert mellemliggende Klokke-
slet.

Naar man altsaa fra et Sted paa Jordens Overflade maaler Vinkler
mellem Maanen og et af disse Himmellegemer, observerer Tiden,
paa hvilken Maalingen fandt Sted, retter den maalte Vinkel for den
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Maanedistanceobservation benytee dlat finde Middelklokke- ' Pd
. P
sleteet i Greenwich ved London: I«nnen gor samme Tjenestes \". ° . -5
paa Himlen som Viseren paa ¢ UrZidet den bevagersigea. ', 3., ¥ %
Grad astefter i Timen. Stjernerne udger Himmelurets Tal og cx D
indtil 1907 udregnedes Maanens Afstand fra de klareste Stjer- \ * x
ner for hver tredic Time og indfortes i Nautical Almanac. .o » N
Ved ar maale og udregne Maanedistancen findes Klokke- " N
sleteec i Greenwich, hvorved Souret, Kronometeret, kan kon- * N et .
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og derefter kan Langden udregnes, idet Solen bruger 24 Ti- . » ¥y * :i- e
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hver Time. . R * s
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man ﬂSl’ligCl’C. L 3 %
Pl
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Figur 88. Sferisk Trekant.

man har da i Trianglen ZMS: ZM liig Complement af Maanens
rette Hoide, ZS liig Complement af Solens rette Héide og den for-
hen fundne Vinkel Z og herved kan man finde MS.

Da i begge disse Triangler Vinklen Z er felles, kan af de tvende
Formler for Beregningen af denne Vinkel Z og af MS, dannes en
eneste, og da dette kan skee paa forskjellige Maader, saa ere herved
fremkomne forskjellige Formler, saasom Dunthorns, Bordas, Men-
dozay Rios o fl. men der udfordres de samme Momenter til dem alle,
nemlig aparante Distance med sit tilsvarende Klokkeslet, og Hoider-
ne til dette Tidspunkt med alle deres Rettelser. Nogle Forfattere have
sogt at lette Somanden Arbeidet med Beregningen, ved forud at be-
regne nogle til forskjellige Tilfelde passende uforanderlige Storrel-
ser, og samle disse i Tabeller eller ved Omsztninger og Forkortnin-
ger, saasom Bowditch, Witchell, Lyon o. fl; andre have opfundet Fi-
gurer (graphiske Maader) til Problemets Oplosning, som Margett,
Abbé Rochon o. fl. At anbefale nogen szregen blandt de fuldstzndi-
ge Maader er meget vanskelig, om ikke umueligt, da man vist kan
antage, at naar to Maader er lige néiagtige, er den Maade den bedste
som man er mest vant til at bruge; men det synes rigtigt kun at be-
nytte saadanne Maader, der ikke udfordre Brugen af szregne Tabel-
ler; det er: ikke at benytte andre Opldsnings Maader, end de hvortil
kun beh&ves de almindelige Tabelller over de trigonometriske Linier
og disses Logarithmer, da disse lettere kunne erholdes end Tabeller,
der kun ere beregnede til enkelte Oplésnings Maader, og hvilke i det
mindste medfére den Uleilighed, at al Fardighed i Beregningen er
tabt, naar man mister disse Tabeller og ikke kan forskaffe sig andre.

De forkortede og graphiske Maader kunne tildeels vare ret an-
vendelige, hvor ikke den yderste Noiagtighed udfordres, men ofte
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3) Reglen for at finde den rette Distance saaledes som folger:

a) Sog Cosinus af apparante Héiders Forskjel, og af apparante Di-
stance, og tag Forskjellen mellem disse Cosinusser, ifald Distan-
cen er mindre end 90°, men deres Sum, om den er storre end
90°; til denne Numerus sdges Logarithmen.

b) Find Log. Cos. af Solens, Stjernens eller Planetens rette Hoide og
til Maanens rette Héide, tag Summen af disse og adder den til
fornzvnte Logarithme.

c) Find Log. Cos. af Solens, Stjernens eller Planetens rette Hoide,
tag Summen af disse og drag den fra den i b. sidstnzvnte Sum,
saa erholdes:

d) En Logarithme hvis Numerus soges, og Forskjellen mellem den-
ne og Cosinus af de rette Hoiders Forskjel er liig med Cosinus af
den rette Distance; denne er storre end 90°, naar den sidst anfér-
te Numerus er storre end Cosinus af de rette Hoiders Forskjel,
men i modsat Fald er den mindre end 90°.«

Dernast forklares hvorledes man for at lette Regningen kan bortka-

ste enkelte Sekunder, dog saaledes, at man bortkaster lige meget af

modsvarende Vinkler saa Resultatet af Beregningen ikke forrykkes.

Som modsvarende Vinkler eller Buer anfores:

»{ Apparante Hoiders Forskjel

rette
{ Apparante Distance

rette
{ Solens, Stjerners, Planeters apparante Haéider
rette
{ Maanens apparante Hoide
rette

Exempel.

1830, den 8de September, paa 41°25' Nordbredde, 73°5" Lengde
Vest for Kjobenhavn, om EM., da Uhret viste 7 T. 2" 9", fandtes
ved et Medium af 6 Observationer Solens Underrand 16°00'30"
hoi, Maanens Underrand 61°40'6", Distancen mellem Solens og
Maanens nzrmeste Rande 104°32'37"; Oiet var 11 Fod ophaiet,
hvad var den paavarende Lengde?

Da Observationen er taget paa en Tid, der med Hensyn paa So-
len er passende til Klokkeslets-Observation, er sande Klokkeslet ef-
ter Soltid sdgt herved og befunden at vere 7T. s' 40" Formiddag.
[se regneeksempel pa naste side].

Har man Tabeller over de trigonometriske Liniers Logarithmer,
angivne i Secunder, vil de férnzvnte Forandringer med Buernes Se-
cunder vare overflddig, og har man disse Storrelser i Tabellerne an-
givne for hver 10. Secund, vil man i Regnigen kun behéve at til-
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73°’ Skibet Vest for Kjobenhavn
12°35' Greenwich
15)  60°31' Skibet Vest for Greenwich
4T. 2 storre Klokkesler i Greenwich
7T. 5'40" Klokken ombord EM. den 8de September
uT. 8’ Omurentlig Klokkeslet i Greenwich EM. den 8de September

( halve Diameter (Naut. Almanak. Side VII) ( horinzontale Parallax

Midnat den 7de = 16' 14" 59° 36"
Middag 8de = 16’ 10" 59° 20"
2T 4'=1T 2T: 16" =1T.
o" 1"
halve Diameter 16' 10’ 59° 20" M.D. den 8de
Forégelse for Héiden 15" 59° 21" korr. Parallax
16' 25’
6r° 40 6" Maanens Underrands maalte Hoide
+ 3 18" Kimingsdaling. For 61°50" i Héide, 59" i horizon-
+ 16' 25" halve Diameter. tale Parallax; er Parallax =
61° 53’ 13" Maanens Centrums apparante Hoide  Refractionen = 27" 21"
+ 27' 28" Parallax + Refraction for 3' i Hoide 3"
62° 20' 41" Maanens Centrums retce Hoide for 21" i horizontale Parallax +10"
Parallax + Refraction for Maanen 27'28"
104° 32° 37" maalte Dist. 16° o' 30" Solens Underrands | 61° 53 13" Maanens Centr.
maalte Héide. app. Hoide.
+ 16" 25" Maanens halve = 3° 18" Kimingsdaling 16° 13’ 7" Solens Centr.
Diameter. app. Héide.
+ 15' ss"  Solens halve + 15’ 55" halve Diameter 45° 40 6" app. ar. Héiders
Diameter. Forskjel.
105° 4" 57" apparante 16° 13’ 7" Solens Centr. app. | 62° 20" 41" Maanens Centr.
Distance. Héide. rette Hoide.
+ 3 13" Refraction + 16° 9' s4"' Solens Centr. rette
Parallax Haide
16° 9' 54" Solens Centr.- recte | 46° 100 47" rette Hoiders
Haoide. Forskjel

fornédent, for at er-
regningen bliver da

legge eller fradrage saa mange Secunder, som
holde Buerne reducerede til 10", 20" 30" etc.
som folgende:

De i Regningen understregede Tal ere lige for de modsvarende
Buer, og da den ene af de Logarithmer, hvoraf de udgjére de forste
Tal, skal tilegges, den anden fradrages, vil deres Udeladelse ingen
Forandring gjore i Resultatet; de ere desaarsag ikke indbefattede i
de Summer D og E, som ere indférte under Logarithmen (c).

Regler for at finde den rette Distance efter Dunthorne”™.
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Cosinus apparante Héiders Forskjel = 45° 40’ ’:g:: = 69883 } B
Distance = 105° 4 ;; = 26022
= 95905 = Log  4,981841(C)
Log Cosinus Maanen rette Hoide = 62° 20' ;; = 9,666663 } Sum 67146(D) }
Solens = 16° 9' W= 9,982483 5,048987
Maanens app. = o 53: T; s } Sum 73586(E)
Solens = 16° 13 4= 9,982365
Numerus 9,4494 til Log  4,975401(F)
Cosinus rette Héiders Forskjel = 46° 10' ;? = 6,9242
Distance = 104° 37' ;é = 25252
Da Klokken i Greenwich var
9 EM. den 8de var Dist. = 105° 47' 3
Da Klokken i Greenwich var M.D. 104° 7' 5o
Forskjel mellem Dist. af Tabellen = 1° 39 13" =Prop. Log 2587
Forskjel mellem rette Distance =
ombord og den for Klokken 12 = 0° 29" 43" 7823
Forskjel mellem MD og Tiden i Greenwich oT 53’ 54" 5236
12T
Klokken i Greenwich da Dist. toges uT 6 66" Soltd
Klokken i ombord da Dist. toges = 7T 5 40"
mindre Klokkeslzt ombord = 4T o 26
= ]5”
Skibert Vest for Greenwich = 60° G
Greenwich og Kjébenhavn = n° 35
Skibert Vest for Kjobenhavn = 722 4vl

Forskjellen mellem
begge Dist. i Greenw.

1°39'13"

Dersom man ikke havde Proportional-Logarithmer, maatte man,
for at finde Forskjellen mellem Tiden for den hele Distance, man
har sammenlignet med sin fundne rette Distance, og Tiden i Gree-
nwich, da denne Distance blev taget, have fundet 4 Led af neden-
anforte Proportion:

Forskjellen mellem Forskjellen mellem

Tiden for denne Dist.
og Ke i Greenwich.

Forskjellen mellem den fundne rette

disse Distance Tider Distance og een af

de i Tabellen fundne

3T = 0°30'1" oT.54'27"

Den forkortede Dunthornske Maade grunder sig paa, at Forskjellen
mellem Log. Cos. af en Stjernes apparante Hoide og Log. Cos. af
sammes rette Hoide, nasten aldtid og til alle Hoider, er ligestor og
nasten liig 120 (=0,000120) naar man bruger 6 Decimaler i Loga-
rithmerne; dette foranledigede, at den i Nautical-Almanac for 1767
indforte Dunthornske Lengde-Beregning blev foroget med en Ta-
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bel til Letrelse for Beregningen, kaldet Logarithme-Difference (Lo-
garithmisk Forskjel), hvilken er funden ved fra Log. Cos. Maanens
apparante Hoide at drage Log. Cos Maanens rette Hoide og fra det
Overblevne at tage 0,000120; denne Rest skal fradrages Loga-
rithmen C, for at erholde den Logarithme F, fordi den Sum E der
skal fradrages, altid er storre end den Sum D, der tillzgges, efter-
som Maanens apparante Héide er mindre end dens rette Haide, og
Forskjellen meget stérre end imellem Solens eller noget andet Him-
melegemes apparante og rette Hoide, folgelig bliver Maanens appa-
rante Hoiders Log. Cos. stérre end den rette Hoides Log. Cos. og
mere forskjellig fra denne end Log. Cosinuserne af noger andet
Himmellegemes apparante og rette Hoide.

Senere har man istedet for denne logarithmiske Forskjel benyttet
dens arithmetiske Complement, hvilken altsaa bliver at tillzgge og
fra Karacteristiken af Log. F bortkastes da 10.

Har man benyrttet distancen mellem Solen og Maanen, maa end-
nu foretages en Rettelse for Solens Héide-Parallax, som ligeledes
findes anfre i Tabellen over denne Logarithmiske Forskjel.

Ligeledes findes en Rettelse svarende til Stjerne-Hoiden, fordi
formeldte Forskjel ikke netop er 0,000120.«

Dunthornes forkortede Lengde-Beregning.

Log. Forskjel.
Apparante Dist. = 105° 4 ;; cos 26022 For 61° $o0" Hoide
Maanens app. Hoide = 61° 53 13" 59° 20" hor. Paral. 9,993569
Solens = 16° 13 7" 3' i Hoiden +3
Forskjel = 45° 40 +g'.'. - 69883 1" i hor Paral. 2
16° i Solhoside +6
- Log Forskjel =9,993558
95905 Logarithmer = 4,993558
Maanens Paral. + 94493 Nummerus til Log = 4,975399
Refr. = 27'28" 300 41" (G)
Solens Refrakrion }
Paral. = 3'13"
Rette Hoiders Forskjel 46° 100 47" cos 69242
+6"
rette Distance 104° 377 3" 25261
+3"
104° 37" 3"

Denne Distance stemmer paa 2 Secunder nar med den forhen
fundne Distance, og denne lille Uoverensstemmelse ligger naturlig-
vis 1 den logarithmiske Forskjels sidste Decimal, eller snarere i de
Rettelser, som anvendes paa denne Logarithme, og er for liden til at
komme i Betragtning.
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Maanens apparante Hoide
rette

Solens  apparante
rette

Apparante Distance

Oplosning
Cosinus app. Hoiders Forskjel

Distance

Log. Cosinus Maanens rette Hoide

app.
for Solhoide

Cosinus rette Hoides Forskjel

Distance

Blandt de mindst upaalidelige af de meget forkortede eller rue
Maader kunne henregnes folgende hvilken blandt Danske férst er
bleven bekjendt ved nuvarende Navigations-Direktoren i Dantzig,
Commandeur Michael Bille; den Oplésning er folgende:

1) Ség som for den med C betegnede Logarithme.

2) Ség Logarithme-Cosinus af Maanens rette og Maanens apparan-
te Hoider til § Decimaler.

3) Sog Forskjellen mellem disse, drag herfra 11, naar Distancen er
maalt fra Solen, og Héiden er mellem s° og 55°, men 10, om den
er mindre end s eller storre end 55° er den maalt fra en Stjerne,

fradrages 12, Resten drages fra Log. C, saa erholdes Logarithme E.

Denne Fremgangsmaade er egentligen grundet paa Dunthornes
forkortede Maade, da man her, ligesom i hiin, tager Forskjellen
mellem Log. Cosinuserne af Maanens rette og apparante Hoide; fra
denne Forskjel skal drages omtrent 120 i hiin Beregning, der inde-
holder 6 Decimaler, altsaa i denne 12, da der kun ere 5 Decimaler,
naar man har maalt Distancen fra en Stjerne; den mindre Rettelse
for Solen grunder sig paa dens Parallax.

Naar man i aaben S6 6nsker at finde Lzngden, alene for Bestem-
melse af Skibets Plads, vil denne Oplésningsmaade godt kunne an-
vendes, da den aldrig giver storre Feil i rette Distance, end nogle faa
Secunder.

Exempel. Lad, som for vare givet:

= 6° 53 13
= 62° 20 41"
= 16 13 7"
= 16° 9 54"
= 105° 74
= 45° 40 & = 69883
= 105° 4 ‘S;.. = 26022
95905 Logarith. 4,98184

= 62° 20 *3:: = 9.66671 } Forsk.
= 60 6y L = 967327 | 656
- 1
= 645 =645
Numerus 94491 il Log 4,97539
= 46° 10 ‘4(; = 69242
= 104 37 X = 25249

104° 37" 27"
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Dette er kun 6" forskjellig fra den ved néiagtig Regning, fundne
Distance, hvilket giver en Feil af 1'/, Minut i Lengden.

Bordas Maade at oplése dette Problem paa har, naar den ligefrem
folges ikkun den Fordel for Dunthornes néiagtige, at man ikke be-
héver de naturlige Sinusser og Logarithmerne til hele Tal, eftersom
alt findes ved Log. Sin.Tabellen, men den er i6vrigt ikke kortere
end Dunthornes Maade; vil man derimod bruge Tabellen over Lo-
gar. Forskjellen i Forbindelse med Bordas Fremgangsmaade, bliver
Regningen betydelig lettere.

Fremgangsmaaden efter Borda er f5lgende:

Apparante Distance og begge de app. Hoider adderes sammen,
Summen divideres med 2, og man séger Forskjellen mellem denne
halve Sum og app. Distance.

Find de rette Hoiders Sum og halve Sum; artihm. Comp. Log.
Cos. af hver af de app. Hoider, Log. Cos. af den halve Sum, af For-
skjellen mellem halve Sum og app. Distance, og af hver af de rette
Hoider; adder disse 6 Logarithmer, divideer Summen med 2, fra
den fundne halve Sum drag Log. Cos. af retce Héiders halve Sum,
Resten er Log. Sin af en Bue, som kan kaldes A; ség Log. Cos. af A,
addeer denne til fornzvnte Log. Cos. af rette Hoiders halve Sum
saa er denne Sum, naar 10 bortkastes af Karacteristiken, liig Sin. af
den halve rette Distance.

Bordas Maade
Apparante Distance 90° 10 8
Solens app. Héide 16° 16 47" Arith. Comp. Log. Cos
Maanens app. Hoide 34° 47 20"
Sum 141° 14 15"
Halve Sum 70° 37’ 7" Log. Cos.
Forskjel mellem halve
Sum og app. Distance 19° 33 I
Solens rette Hoide 16° 13 3¢
Maanens recte Hoide 35° 34 37"

Sum s1° 48 2" Sum 2)
Halve Sum 25° ¢4’ 6" Log Cos.

Log. Cos. A
Sum = Log. Sin. halve Distance

retce Distance

Der er siden den Tid gjort endnu mange Forseg paa at finde lettere
Maader og beregnet Tabeller over en Del af Rettelserne. Et Eksem-
pel paa hver Maade ville fylde en Bog. Det foregaaende har allerede
optaget mere Plads end tiltenke det. Engang var Maanedistancebe-
regningen nzsten betragtet, som Navigationens Toppunke, men ef-
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0,017772
0,085519

9,520948

9,974211
9,982346
9,910270

39,491066

19,745533
9:954023

9,895197

9,849220

Forskjel =
Log. Sin. A

9,791510
1 Bue 38°13'28"

= 44°57's4" x 2

89°55'48"



terhaanden, som Skibene blev forsynede med Kronometre og
Dampskibe fortrzngte Sejlskibe traadte Distanceobservationen
mere i Baggrunden og gav Plads for de nedvendige Deviationsbe-
regninger. Den Tid er vel ikke fjern, hvor Distanceberegningen helt
udgaar af Navigationsundervisningen. Siden 1907 optages Maane-
distancerne ikke i den engelske Nautical Almanac. For Fuldsten-
dighedsskyld skal dog nzvnes, at man kan beregne en eller begge de
til Distanceobservationen benyttede Himmelegemers Hojde, naar
der ikke er Lejlighed til at maale dem.
Beregning af et Himmellegemes Hojde

Stjernens Timevinkel 1T 47" 59" Log. Reisning 4,03727
Complement af Bredden 65° s’ Log. Sinus 9,96045
Syd. Deklination 26° 19" Log. Cos 9,95359
8939 Num 3,95131
Merdional Hejden 39° 53 g1 64142 naturlig Sinus
Stjernens rette Hojde 33° 30 25" 5§3203 naturlig Sinus

Det var dog gammelkendt, at man kunne finde Solens Hojde, hvad
folgende Eksempel fra 1672 viser: At finde Solens Hojde naar den
staar i retvisende @st eller Vest. De givne Sterrelser er 51'/,° Nord
Bredde. Solens Deklination 17°/,°N.

Figur 89. Beregning af et
Himmellegemes Hojde
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der Aarets Sendagsbogstav, kan man med lille Mgje finde alle Uge-
dagene Aaret rundt og behover ikke nogensinde en ny Almanak for
at vide hvilke Datoer Ugedagene indtreffer.

En saadan Tabel bruges nu kun af Astronomerne, men var for
kendt ikke alene blandt Sefolk, men ogsaa blandt Folk paa Land-
jorden. Ja saa stort var Kendskabet til den slags Udregninger, at
mange uden Tabel, ved at tzlle paa Fingrerne, paa et @jeblik kunne
sige paa hvilken Ugedag en hvilkensomhelst Dato i Aaret falde. Lide
senere skal anfores Eksempler herpaa. Disse Tabeller med tilhoren-
de Symboler var ofte indgraveret paa Tobaksdaaser.

I Norge findes endnu hist og her paa Bendergaarde saakaldte
Primstave. Prim svarer omtrent til Gyldental. I Danmark kaldes de
Riimstokke, Riim = Almanak. De har Form af flade eller sverddan-
nede Stokke, Spadserestokke, ovale Ringe eller Tavler af Tra eller
Ben og Aarets Dage er angivet ved Runer. Fester og Aarstider ved
symbolske Tegn. De 19 Gyldental for at finde Nymaane er ogsaa an-
givet. Desuden findes paa nogle de 12 Himmeltegn, Solcirklen osv.
Stokkene varierer i Storrelse fra nogle faa Tommer til 4 4 5 fod. Dis-
se Riimstokke var i Brug hos Lzrd og Leg i Skandinavien lige tl
Begyndelsen af det nittende Aarhundrede og Runer blev benytret
til dem mange hundrede Aar efter, at de var fortrengt i Skriftspro-
get af de gotiske Bogstaver. De forste Runer, man kender, er fra fjer-
de Aarhundrede efter Kr.

Skont Opfindelsen af disse Riimstokke uden tvivl ligger meget
langt tilbage, er de zldste man nu har opbevaret dog yngre end Kri-
stendommens Indferelse i Norden i det 10 Aarhundrede. Hvilket
kan skennes af, at et Sverd marker Paulus’s Omvendelse 25 Januar,
et Kors Korsmisse 3. Maj, en Rist St. Laurentius Dag 10 August,
han led Martyrdeden paa en Rist, en Gaas Mortens Dag 11 Novem-
ber osv. Alle sammen Navne fra den Kriscne Tid.

I Almanakken for 1912 staar ikke ét men to Sendagsbogstaver
nemlig GE Hvordan skal det forstaas? Aaret 1912 var et Skudaar, og
alle Skudaar har to Sendagsbogstaver, fordi der i Februar er een
Dag mere end i et almindeligt Aar, og den 25 Februar regnes for
Skuddag. Den horer altsaa ikke med uden hver fjerde Aar, og har
ikke sit eget Bogstav, men betegnes med f ligesom den 24.

Se nu engang efter i Tabellen. GF er Sendagsbogstav for 1912,
nemlig: G fra Nytaar til 25 Februar og F resten af Aaret, Sendagene
indereffer 7, 14, 21, 28 Januar, 4, 11 og 18 Februar, nemlig de Dage
hvor der 1 Tabellen staar et G,

den 18 Februar G Sendag
» 19 2 Mandag
20 » b Tirsdag

» 21 c Onsdag
22 d  Torsdag
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» 23 » e  Fredag

» 24 ) f  Lordag

» 25 » F  Sendag
26 » g  Mandag

Den 25 Februar er Sendag, men der staar et F og for Resten af Aa-
ret vil alle de Dage, der er betegnede med F vere Sondage. Ved at
Skuddagen kun indskydes hvert fjerde Aar og ikke har sit eget fort-
lebende Bogstav, er det rer naturligt, man maa bruge to Sendags-
bogstaver i Skudaar.

Det kan vare ret godt med alle disse Tabeller og Sendagsbogsta-
ver, men hvordan kan man vide med hvilken Ugedag, et Aar be-
gynder, uden at man behaver en Almanak il Hjelp.

Hvorledes findes Sendagsbogstavet for 19142 Dertil haves flere
Hjzlpemidler, som nu skal blive omrtalt. Forst maa man vide om
dert er et almindeligt Aar eller et Skudaar, altsaa om det har et eller
to Sendagsbogstaver. Aarstallet divideres med 4. Gaar Divisionen
lige op uden Rest, er det et Skudaar. Bliver der en Rest, er det et al-
mindeligt Aar, 1914:4 = 478 Gange med 2 til Rest. Det er altsaa et
almindeligt Aar. I Tabel 7 er Sendagsbogstaverne vist.

A G F E D C B
! 2 3 4 5 6

Tabel 7. Sendagsbogstaver i almindelige Aar.

Sendagsbogstaver i et almindeligt Aar er stillet i omvendt Orden af
Datoerne. Alle denne Slags Regler blev kedet sammen til Ord, der
lettere kunne fastholdes i hukommelsen. Her er det forste Bogstav i
hvert Ord den Razkkefolge for Sendagsbogstaverne man maa hu-
ske:

Altid Gore Fromhed Enhver Dydig Cristen Ber.

Tabel 7 eller dette Symbolum?® bruges til at finde, hvilken Dato
den forste Sendag indtraffer i et almindeligt Aar. Udregn for 1914.

4) 1914
478 Gange 2 til Rest. Resten bekymrer vi os ikke om
1914 Aarstaller lzgges til

7) 2392 Summen divideres med 7

341 Gange s til Rest

Gaa ind i Tabel 7 med 5. Ovenover staar et D, der er Sendagsbog-
stav for 1914. Bliver der ingen Rest, viser 7 Sendagsbogstaver i Ta-

bellen.

174 JENS KUSK JENSEN



Hvordan kan man finde Sendagsbogstaverne for et Skudaar?
Man bruger samme Fremgangsmaade som for. Find Sendagsbog-
staverne for 1912. 1912:4 = 478 Gange, ingen Rest. Det er altsaa et
Skudaar. 478 lagt til 1912 giver 2390. Divideret med 7, er = 341 Gan-
ge og 3 til Rest, med Resten 3 sages Sendagsbogstaverne i Tabel 8.
Det giver GF, hvoraf G er Sendagsbogstav fra Aarets Begyndelse til
25 Februar”.

BA AG GF FE ED DC CB
1 2 3 4 s 6 7

Tabel 8. Sendagsbogstaverne i Skudaar fra 1901 til 2099

Vil man finde Sendagsbogstaverne for forrige Aarhundrede, maa
der for sidste Deling med 7 lzgges 1 til, ellers bliver Resultatet for-
kert. For det attende Aarhundrede brugtes ofte folgende hollandske
Proverbium for at huske Sendagsbogstaverne:

Goede Freind Eerd Den Coning Bowen Al.

Vil man endnu gaa et Aarhundrede tilbage maa der legges 1 mere
til, for der divideres med 7. Det kommer af, at 1800 og 1900 efter
Beregningen skulle vere Skudaar, men for at Aarstiderne ikke med
Tiden skulle forrykkes var de kun almindelige Aar med 365 Dage.

Find Sendagsbogstavet for 1828. 1828:4 = 457 Gange, ingen Rest.
Det er altsaa et Skudaar. 1828 + 457 + 1 = 2286:7 = 326 Gange og 4
til Rest. Med de 4 soges Sendagsbogstaverne i Tabel 8. De er FE.
Seges Sendagsbogstavet for 1743 regnes saaledes, 1743:4 giver 435
Gange 3 til Rest. Det er altsaa et almindeligt Aar. 1743 + 435 + 2 =
2180:7 giver 311 Gange og 3 til Rest. Med 3 soges Sendagsbogstavet
i Tabel. 7. Deter E

Reglerne for at finde Skudaar og Sendagsbogstaver anforer John
Seller i gamle Vers, der lyder saaledes:

»Divide the Year by 4, what’s left shall be

For Leap Year o, for 1, 2 or 3.«

Sendagsbogstavet findes efter folgende Regel:

»Divide the Year, its 4", and 4, by 7;

What's left subtract from 7; the Letter given

A1.B2.C3.D4Es. F6.G7.

Eksempel. Aar efter Kristi Fodsel 1667
4 Parten (Resten bortkastes) er 416
til begge Tal lzgges 4
Summen divideres med 7) 2087

298 Gange, 1 til Rest fra 7 giver 6

NAVIGATIONENS UDVIKLING 17§



Med 6 soges Sendagsbogstavet. Tabellen viser F for 1667. Skudaar
har to Sendagsbogstaver, nemlig de der findes ved fornzvnte Regel,
der gelder fra St. Matthias’s Dag (24 Februar) Aaret ud og til at fin-
de Paaske, den nzrmest Foregaaende galder for den forste Del af
Aaret.«

Solcirklen

Den sakaldte Solcirkel er en Rekke af 28 Aar, efter hvis Forleb Sen-
dagene hele Aaret igennem falder paa de samme Maanedsdage som
for 28 Aar siden, og hvor altsaa de samme Sendagsbogstaver gelder
igen. Gemmer man Almanakken for 1913 i 28 Aar til 1941, passer
Sendagene hele Aaret igennem i 1941. I tidligere Tid, hvor man var
mere okonomiske end nu, fandtes der virkelig Folk, der gemte en
fortlobende Rekke af Almanakker for 28 Aar. De sparede saa at
kebe ny og kunne tage den frem der gjaldt 28 eller 56 Aar for. Uden
Ulemper var det dog ikke. Selv om Sendagene var de samme, pas-
sede Maaneskifterne ikke og da de bevaegelige Festdage Paaske, Pin-
se m.fl. retter sig efter forste Foraarsjzvndegns Fuldmaane, passede
Aarets Festdage ikke med den 28 Aarige Periode for Sendagsbogsta-
verne. Markederne blev tildels fastsat med Hensyn til Aarets Festda-
ge, saa de passede heller ikke. Nu kunne det vil nzppe falde nogen
ind, at gemme de gamle Almanakker for at bruge dem engang sene-
re, selv om de i visse Ting viste rigtigt.

Solcirkelberegningen blev for brugt ved mange Beregninger for
at finde, paa hvilken Ugedag en bestemt Maanedsdag (Dato) ind-
traf og baade Sendagsbogstav, Solcirkel, Epakt, Gyldental og Ro-
mer Skattetallet anfores endnu i flere af Udlandets Almanakker.

Her folger tre Tabeller over Solcirklen. Den forste viser Solcirk-
len med Sendagsbogstaverne fra 1701 til 1799, den naste fra 1801 til
1899 og den tredie fra 1901 til 2099.

1 DC| s TFE| 9 AG| 13 CB| 17 ED| 21 GF| 25 BA
2 B 6 D | 10 F 14 A 8 C |2 E |26 G
3 A 7 C 11 E s G |19 B |23 D|27 F
4 G 8 Bz D|16 F|2 A|2 C|28 E

Tabel 9. Solcirkel og Sendagsbogstaverne fra 1701 til 1799.

ED s GF| o9 BA| 13 DC| 17 FE| 21 AG]| 23 CB
C 6 E|lwo G| 14 B 8 D |2 F |26 A
B 7 D | n F 5 Al 19 C| 23 E| 27

A 8 C | n2 E 16 G |2 B |2 D 28 F

S| ~ —

Tabel 10. Solcirkel og Sendagsbogstaverne fra 1801 til 1899.
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1 FE| s AG| 9 CB| 13 ED| 17 GF| 21 BA| 25 DC
2 D 6 Flio A|l14 C| 18 E|2 G]|2 B
3 C 7 E 11 G 15 B 19 D | 23 F |27 A
4 B 8 D | 12 F 16 A|l20 C|24 E|28 G

Tabel 11. Solcirkel og Sendagsbogstaverne fra 1901 til 2099.

Hvorfor Tabellen ikke gzlder for 1800 kommer af, at Sendagsbog-
staverne forandrer sig dette Aar. I den ny Kalender var Aarer 1800
det 17 Aar af en Solcirkel. Nytaarsdag en Onsdag og E Sendagsbog-
stav. 1. Januar a Onsdag, den 2. b Torsdag, den 3. e Fredag, den 4. d
Lordag, den s. E en Sendag. Efter Tabel 9 giver 17 ED til Sendags-
bogstaver og efter Tabel 10 FE. Dette Aar kan altsaa ikke anfores i
nogen af disse Tabeller. Grunden er, at Aaret efter almindelig Bereg-
ning er et Skudaar. Af Grunde, der senere skal blive omtalt, havde
det kun 365 Dage, som et almindeligt Aar. Det samme gjaldt Aar
1900. Naar man kender Solcirklen for et bestemt Aar, er det en let
Sag at finde Sendagsbogstaverne i Tabellen. Sporgsmaalet er derfor:
Hvordan finder man Solcirklen? Hvad er Solcirklen for 19132

Lzg 9 til Aarstallet og divider Summen med 28. (1913 + 9): 28 =
68 Gange med 18 til Rest. Disse 18 er Solcirklen for 1913 og giver i
Tabel 11 E som Sendagsbogstav. Bliver der ikke noget til Rest er 28
Solcirkel. Aaret o eller Kristi Fodsel, hvorfra vor Tidsregning be-
gynder, var det 9de Aar af en Solcirkel. Der begyndte en Solcirkel 9
Aar for vor Tidsregning. Derfor skal der lzgges 9 til Aarstallet. Sol-
cirklen regnes fra Nytaar.

Var alle Aar kun 365 Dage, ville Sondagsbogstaverne blive A G F
E D C B a g. Naar 7 Aar var gaaet, ville de begynde forfra. Nu er
hvert fjerde Aar et Skudaar og derved forrykkes Forholdet, saa det
varer 4 Gange 7 Aar eller 28 Aar, inden Rzkkefolgen begynder for-
fra.

Det kan synes en bagvendt Orden at omtale Skudaar, inden man
har faaer forklaret, hvorfor der i det hele er Skudaar, men man ser-
verer i Reglen Suppen for Stegen og denne Regel er ogsaa fulgt her,
ved at tage det letteste forst.

Tidsinddelingen

Tidsinddelingen har spillet en Rolle lige saa lznge, der har varet le-
vende Skabninger paa Jorden. Dag og Nat, Morgen og Aften nav-
nes fra de zldste Tider. Intet levende Vasen undgaar at legge Mar-
ke til Forskellen mellem Lys og Morke. Det er ikke Menneskene al-
ene, der ved Nattens Frembrud seger deres Boliger. Dyrene soger
deres Huler, Fuglene deres Reder, en Del af Planterne lukker deres
Blomster, ja selv de Fisk, der lever paa saa grundt Vand, at Dagsly-
set kan trenge derned, indretter deres Liv efter det afvekslende Lys
og Morke.
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Vinteren, som skulle fejres den korteste Dag. Denne Fest indtraf da
Julius Cesar kom paa Tronen om Foraaret.

Paa Julius Cesars Tid (100 til 44 f. Kr.) var Forholdene saa forvir-
rede, at han besluttede at forbedre Tidsregningen og den alexandri-
ske Astronom Sosignes udregnede den julianske Kalender, senere
kaldet gammel Stiil, saaledes, at der skiftevis var 3 Aar med 365
Dage hver og 1 paa 366 som kaldtes Skudaar. For at komme i rigtigt
Trit med Solens Omleb, blev der et Aar med 445 Dage, som man
vist med god Grund har kaldet Forvirringens Aar, og dernast 46 f.
Kr. traadte den julianske Kalender i Kraft, som endnu benyttes af
Russerne.

Den af Julius Cesar indferte Kalender tog kun Hensyn til Solens
Omlebstid. Dagantallet i Maanederne kunne derfor ansattes vil-
kaarligt. Nogle har 30 andre 31 og Februar kun 28 Dage i et almin-
deligt Aar og 29 i Skudaar. Man skulle nok synes, de kunne have
funden en mere ligelig Fordeling af Dagene i de 12 Maaneder.

Det var ikke den eneste Fejl i Kalenderen. Denne ansatte Aaret
til gennemsnitligt 365"/, dogn. Naar det forste Aar med 365 Dogn er
forbi, er der endnu 6 Timer tilbage inden Solen har fuldfert sit
Omleb, det andet Aar 12, det tredie er Fejlen blevet til 18 Timer og
det fjerde mangler en hel Dag i, at Solen har fuldfert 4 Omleb,
hvorfor Aaret gores en Dag lengere og denne indsattes i Februar.
Tidligere blev altid 25 Februar regnet for Skuddag. Nu regnes den
29 Februar.

Denne Beregning er ganske lige til, men har en Fejl. Naar Aaret
regnes til 365 '/, Dogn er det 11 Minutter 12 Sekunder for meget.
Det udger et helt Dogn i 129 Aar. Denne Fejl paapegede den be-
romte Roger Bacon i det 13 Aarhundrede, uden at han dog kunne
faa Paven til at rette den. Forst tre hundrede Aar senere, da disse 11
m 12 s var summet op til 10 Degn, som Kalenderen angav Aarsti-
derne forkert, Foraarsjevndegn var ansat til 21 Marts, men det var i
Virkeligheden Jevndegn 10 Degn for end Almanakken angav, var
Klagerne blevne saa sterke, at Pave Gregor XIII lod nedsztte en
Kommission til at undersoege Sagen og angive Regler. Deres Forslag
blev den saakaldte gregorianske Kalender ogsaa kaldet ny Stiil. Den
blev indfert i de katolske Lande 1582.

For at faa Kalenderen i Overensstemmelse med Solens Lob
manglede 1582 10 hele Dage. Fra Torsdag den 4 Oktober blev det
Fredag den 15. Lordag den 16 osv.

Det ypperligste ved denne Almanakforbedring var, at der blev
truffer Foranstaltninger til, at den slags Fejl ikke kunne gentage sig
i nogen nzr Fremtid.
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Reglerne er: Aaret skal have 365 Dage.

Unduagelse: Hvert Aar, hvori 4 gaar op, skal have 366
Dage.
Undeagelse fra Undragelse: Aarhundreder skal, skont 4 gaar op, kun

have 365 Dage.

Undragelse fra Undragelse fra Undragelse: De Aarhundreder, i hvis Hundredral 4 gaar
op, skal have 366 Dage.

1600 var altsaa et Skudaar, men 1700, 1800 og 1900 efter den grego-
rianske Kalender eller ny Stiil kun almindelige Aar. Derved kom
der endnu 3 Dage mere foran den julianske Kalender (gammel Stiil)
eller ialt 13 Dage. Aar 2000 er Skudaar, saa forst ved Aar 2100 bliver
Russerne 14 Dage bagefter, om de ikke forinden opgiver den julian-
ske Kalender®.

Man skulle ikke tro 11 m 12 s om Aaret kunne medfere saa store
Fejl, men end ikke med den sidst indforte Rettelse er Almanakken
helt rigtig, da den er 1 Dag Fejl i 129 Aar og ikke en Dag i 133 1/3
som antaget i Beregningen. Forst Aar 4840 e. Kr. bliver det dog
nedvendigt, at udelade en Skuddag.

Protestanterne var fjendlige imod alt hvad kom fra Paven og ville
ikke antage den gregorianske Kalender eller ny Stiil. Farst i 1700
blev den indfert i Danmark og Dele af Tyskland, og de 11 Dage
man da var bagefter blev udeladt mellem 18 Februar og 1 Marts. Ef-
ter Sendag den 18 Februar fulgte straks Mandag den 1 Marts. Det
var vel nzrmest den stadige Forvirring med Fester, Markeder og
Messer, der tvang dem til at give slip paa den julianske Kalender og
bruge ens Tidsregning.

Maanen tager den ny Almanak som for nzvnt intet Hensyn til,
og angaaende den mearkelige Ugeinddeling se Troels Lund »Daglige
Liv i Norden«. Man kan nu ikke godt forestille sig den heftige Strid,
der i forrige Tider herskede om Tidsinddelingen. Slaar man deri-
mod op i gamle Boger om Navigation, Astronomi etc, vil man fin-
de denne Sag skznket langt storre Opmarksomhed end i moderne
Boger. Antagelig var Sofolk dem, der havde flest Kvaler af den man-
gelfulde Tidsregning. Ikke maaske saa meget, fordi de kunne kom-
me til at holde to Gange Paaske, Pinse eller Jul i samme Aar ved at
sejle fra Sted til Sted, det hender jo endnu i Ostersofarten, men de
astronomiske Storrelser, de skulle bruge, maatte udtages til sand
Tid, saa Almanakkens Tid maatte ofte rettes flere Dage for at faa
rigtig Soltid.

Epakt og Paaskeberegning

Efter gammel Skik blev Paaskefuldmaane udregnet ved Epakterne.
Denne Regnemaade bibeholdtes i den gregorianske Kalender, skont
den ikke var helt nojagtig. Protestanterne ville udregne Paaskefuld-
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Tid. Nymaane indtraffer ganske rigtigt efter 19 Aars forleb, men
ikke paa samme Time, men hvert nittende Aar 1 Time 28 Minutter
15 Sekunder tidligere. Disse tilsyneladende smaa Afvigelser udger i
1250 Aar fire hele Dage og i de 2345 Aar, der er forlgbet siden,
nasten 8 Dage, som Maanen indtreffer i Naturen for end efter Gyl-
dentallet. Man indsaa snart det forkerte i denne Regnemaade og
valgte Epaktregning i Stedet.

Nymaane indtreffer ikke paa samme Dato i alle Maaneder. Da
Maanens Omlebstid kun er 29'/, Dogn fuldferer den 12 Omleb i
mindre end 12 Maaneder. Indtraf Nymaane paa Nytaarsdag, ville
den vare o Dage gammel og tilbagelzgge de 12 Omleb til 20 De-
cember, den 21 ville det vere Nymaane igen og Maanen altsaa 11
Dage gammel naste Nytaarsdag. Dette kaldes Maanens Epakt. Den
tredie Nytaarsdag ville den vere endnu 11 Dage eldre, altsaa 22
Dage gammel paa Nytaarsdag, neste Gang ville det blive 33 Dage
gammelt. Det sker dog ikke, fordi Maanen kun kan blive indtil 30
Dage gammel. Dert vil altsaa blive Nymaane den 29 December og
Maanen 3 Dage gammel paa Nytaarsdag. Det 20de Aar falder Ny-
maane igen paa Nytaarsdag og dermed begynder Perioden forfra.
Man regner ellers, at Epakten ligesom Gyldentallet skifter 1 Marts.

Nytaarsdag,

2det

Aar

Maanen

o

Dage gammel e Aar Maanen 20 Dage gammel

121€ I
13de 12
14de 23
15de 4
16de 15
17de 26
18de 7
19de 18

! 20de o

Tabel 12. Maanens Epakt

De Dage, Maanen er gammel paa Nytaarsdag, kaldes Epakt eller
Maaneviseren og naar man kender Epakten, kan man paa en let
Maade finde Maaneskifterne Aaret igennem. Epakten for 1913 er 22,
Maanen var altsaa 22 Dage gammel paa Nytaarsdag og manglede
kun 8 Dage i Nymaane igen. Derfor er Epakterne skrevet med Ro-
mertal i omvendt Orden af Datoerne i Tabel 6, men alle de Datoer,
hvor der i 1913 staar XXII er Nymaane, nemlig 7 Januar, 7 Februar,
9 Marts, 7 April osv. Leseren vil maaske legge Marke til, at der
staar to Epakter ved nogle af Aarets Dage, nemlig 5 Februar, 5 April,
3 Juni, 1 August, 29 September og 27 November. Det kommer af, at
Maaneskifterne kun er 29'/, Dag og en halv Dag kan ikke anfares i
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Tabellen. Derfor er vekselvis nogle angivet til 29 Dage og andre til
30. Dette medforer i ogsaa i Forbindelse med Skudaarene, at Ny-
maane kan indtraffe op til 3 Dage for eller senere end Epakten vi-
ser. Ved nogle staar kun et o. Indtrzffer Nymaane paa Nyraarsdag,
er der kun o Dage, og Nymaane vil indtreffe paa alle de Dage, der
staar et 0.

Det kan jo vere ganske let at finde Nymaanen af Tabellen, naar
man kender Epakten, men hvorledes finder man den? Udregn forst
Gyldentallet for Aaret som for vist. For Eksempel for 1913. (1913
+1):19 = 100 Gange og 14 til Rest. 14 er Gyldentallet for 1913. Sog saa
Epakten med Gyldentallet i Tabel 14. Den er XXII.

Hvad Tid indtreffer Paasken 1911 Gyldentallet er 12 og Epakten
efter Tabel 14 XXX. Da Maanen ikke kan blive mere end 30 Dage
gammel, er 30 her = o i Tabel 6. Sog Nymaanen i Epakterne der, 1
og 31 Januar 1 og 31 Marts, 14 Dage efter eller 14 April er forste For-
aarsjzvndegns Fuldmaane. A er Sendagsbogstav. Den forste Sen-
dag efter Fuldmaane er 16 April eller Paaskedag.

Paasken for 1912 findes paa samme Maade, 13 er Gyldentallet og
giver i Tabel 14 XI til Epakt. Nymaane indtreffer efter Tabel 6 paa
alle de Dage, der staar XI. Nemlig 20 Januar, 18 Februar og 20
Marts. 14 Dage ul giver Fuldmaane 3 April og da 1912 er Skudaar
har den to Sendagsbogstaver GF, hvoraf F er Sendagsbogstav fra 25

Epakeer for 1700-1900 Epakter for 1901-2100
Gyldental Epake Gyldental Epakt
1 + 1 XXIX
2 X1 2 X
3 XXII 3 XX1
4 111 4 11
5 X1v 5 XII1
6 XXV 6 XXIV
7 VI 7 \Y
8 XVII 8 XVI1
9 XXVIII 9 XXVII
10 IX 10 VIII
11 XX 11 XIX
12 I 12 XXX
13 XII 13 XI
14 XX111 14 XXII
15 v 15 111
16 XV 16 XIvV
17 XXVI 17 XXV
18 Vil 18 \
19 XVII 19 XVII
Tabel 13 Tabel 14
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fra Nytaar. Det behovedes heller ikke, naar man kunne huske med
hvilket Bogstav hver Maaned begyndte, saa kunne man regne fra
Maanedens Begyndelse. Hvis Laseren vil slaa op i Tabel 6, vil han
finde Januar begynder med A, Februar med D. Marts med D, April
G osv. Disse Bogstavers Rekkefolge kunne fastholdes i Hukommel-
sen ved folgende Remse eller Symbolum

f Dette Daglig Gode Bete Lder Gudelig  Christus  For Alc Dette Erygter
D D G B E G C F A D F
Jan Feb. Marts  April Maj Juni Juli Aug. Septb. Okt Novb.  December.

Den hollandske er saaledes og i hvert Fald endnu kendr hist og her
iJylland.

A Dam Die Goot Badt En Gots Crage Freest Al Dar Folk

A D D G B E G C F A D F
Jan Feb. Marts  April Maj Juni Juli Aug. Septb. Okt Novb.  December.

Eksempel paa, hvorledes man ved art talle paa Fingrene kan finde
Ugedagene. Hvilken Ugedag er s Juni 1913?

Sendagsbogstaver er E. Hold venstre Haand som i Figur 9o. Tl
Maanederne Januar, Februar osv. paa Fingrene fra Tommelfingeren
over mod Lillefingeren og begynd igen paa Tommelfingeren med
Juni og bliv ved til de 12 Maaneder tager slut. Sig saa det foranstaa-
ende Symbolum, tzl samtidig paa Fingrene fra Tommelfingeren i
samme Rakkefolge som Maanederne. Et Ord til hver Maaned og
Finger, i anden Omgang kommer man ved Tommelfingeren til
Eder. Juni Maaned begynder altsaa med E. Man tanker sig dernast
syv Punkrer paa Pegefingeren market med de syv Sendagsbogstaver
(Figur 91).

Juni Maaned begynder med E. Man teller altsaa Datoerne E 1, F
2, G 3, A 4, Bs. til den Dag man vil vide. Endelig tzller man igen
rundr med Fingeren idet man begynder med Sendagsbogstavet, E
Sendag, F Mandag, G Lordag, A Onsdag, B Torsdag den s Juni
1913.

Hvilken Ugedag er 21 December 1913? Sendagsbogstav E. Tl

paa Fingrene.

Jan Feb. Marts  April Maj Juni Juli Aug. Septb. Okt Novb.  December.
Af Dette Daglig  Gode Bete LEder Gudelig  Christus  For Alt Dette Erygter

F er forste Bogstav i December. Tl derfor rundt paa Pegefingeren
som i Figur 92 til den 21de der ender paa E, der er en Sondag.
Eller for at tage endnu et Eksempel. Hvilken Ugedag er 29 Maj
19142 Sendagsbogstav D.
Det forste Bogstav i Maj er B (Figur 93). Den 29 ender paa A (Fi-
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Figur 9o. Bestemmelse af Son-
dagsbogstavet efier det holland-
ske Symbolum for Juni 1913.

gur 94). D er Sendagsbogstav. Derfor tzlles fra D. Sendag, Mandag
og videre til A der er Torsdag.

Det anvendte Symbolum er stadigt det samme. Naar man saa
kender Aarets Sendagsbogstav, kan man hurtig finde Ugedagen til
en bestemt Dato.

Uagtet det bliver Gentagelse, anfores efter John Sellers »Practical
Navigation« nogle Eksempler paa at finde Gyldental, Solcirkler og
Indiktion.

»When 1. 9. 3. to th’ Year hath added been,

Divide by 19, 28, 15.«
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For 1667, legger jeg 1. Summen 1668 divideres med 19, og Resten
15, er Gyldental for 1667. Igen, til 1667 legger jeg 9, og Summen
1676 divideres med 28, Resten 24 er Solcirklen for 1667. Sidst, til
1667 lzgger jeg 3. Summen 1670 divideres med 15. De tiloversblev-
ne 5 er Indiction for 1667.
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Figur 92. Bestemmelse af
Datoen. Aﬁ
3.1 0-1,7‘

Gyldentallet givet; find Epacten!

»Divide by 3; for each one left add 10;

30 reject; the Prime makes Epact then.«

Anno 1667, Gyldentallet er 15. Det dividerer jeg med 3 og der bli-
ver o til Rest. Derfor 10 Gange o er o, lagt til 15 er 15, Epact for
1667%.

For Maanens Alder og Nymaane gzlder folgende Symbolum:

»Janus o. 2. 1. 2. 3. 4. 5. 6.

8. 8. 10. 10 these to the Epact fix.

The Sum (abate 30) to the Month-Day add,

Or take from 30: Age; or Change is bad.«

Eller saaledes: Leg til Epakterne: Jan o, Febr. 2, Marts 1, April 2,
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Maj 3, Juni 4, Juli 5, August 6, September 8, Oktober 8, November
10, December 10. Er Summen mindre end 30. Ellers l2g det den er
storre end 30 til Datoen i den givne Maaned. Det giver Maanens
Alder. Trzk det fra 30 og Resten er Nymaanedato regnet fra Maane-
dens Begyndelse. Fuldmaane indtreffer 15 Dage for og efter Ny-
maane.

»Hvad er Maanes Alder 29 Mai 16672 For Mai Maaned lzg 3 til
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i hoieste Mangel af bedre Midler bér bruges endog i de Tilfelde,
hvortil det er betznkt.

Ved Exemplerne maa bemarkes, at Aaret regnes at begynde ved
Marts Maaned og altsaa Januar og Februar maa anses som de sidste
i foregaaende Aar.

Ved man, naar det bliver ny og fuld Maane, kan man ogsaa finde
Maanens Alder en bestemt Dag, hvormed Tidsforskjellen og héi
Vande kan findes.

A. s6g Gyldentallet

B. Multiplicer Gyldentallet med 11, som er omtrent Maanens
aarlige Epact, saa erholdes Maanens Epact efter gammel Stiil det
givne Aar. Dersom Productet er stérre end et Maaneskin, hvilker i
denne regning er antaget at vare lig 30 Dage, maa den divideres
med 30 og den tilbageblevne Rest er da Epact efter gammel Stiil.

C. Fra Gammelstiils Epact drages Forskjellen mellem gammel og
ny Stiil (fra 1800 til 1900 12 Dage, fra 1900 til 2100 13 Dage) saa er-
holdes ny Stiils Epact.

D. Maanens aarlige Epact (11 Dage) tznkes for det l6bende Aar
fordelt paa Maanedsdagene; saaledes at Marts, som den forste faar 1,
April 1, Mai 1, o.s.fr. indtil de tvende sidste Januar og Februar hvilke
begge tilsammen kun have 1. Vil man nu benytte Epacten for en vis
Maaned, tages Summen af Epacterne for de forlobne Maaneder tilli-
gemed Epacten for den lobende Maaned, saaledes er Epacten

for Marts 1
Mai 3
Decbr. 10
Januar 1
Februar 11

Epacten for Maaneden adderes til Epacten efter ny Stiil og Sum-
men drages fra et Maaneskin, om den er mindre end 30 Dage, fra 2
Maaneskin om den er storre end 30, saa erholdes, hvad Dag i Maa-
neden det bliver ny Maane.

Exempel. Naar bliver det ny og fuld Maane, samt f6rste og sidste
Quarter i September 18322

1832 er det givne Aar.

1823 er Gyldentallet 19 eller o

9 Gyldentallec

11 den aarlige Epact

30) 99 (2 Rest
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39 Gammelstiils-Epact

12 Forskjel mellem gammel og ny Stiil

27 Nystiils Epact
7 Epact for Maaneder (talt fra Marts)
34 Dage
60 =2 Maaneskin
d. 26 September bliver det Ny-Maane
15 Dage '/, Maaneskin

d. 1 September Fuld-Maane
7 '/, Maaneskin

d. 4 erdet forste Quarter

d. 18 erdetsidste Quarter

Efter Almanakken er det

Ny-Maane den 24de EM.
Fuld-Maane den 1ode EM.
forste Quarter den 2den FM.
sidste Ouarter den 17de E.M

Regningen kan blive lidt nemmere ved Hjelp af de saakaldte Tom-
meltal; man har bemearket, at den Storrelse, som skulle tillzgges
Gyldentallet, for at erholde ny Stiils-Epact, ikkun har 3 forskjellige
Veardier, og at disse i nerverende Aarhundrede® ere 28-8-18. Ne-
denanforte Tabel viser, hvorledes disse ere fremkomne, og i hvad
Orden de blive at anvende.

Ved at addere 30 il
der férste, og fradrage

30, 60, 90 etc. fra de
dvrige

Gyldental 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 1 | et
Aarlig Epact n| ol ol o o| n| ou| n| n| o| x| n
1m | 22| 33| 44| ss| 66 | 77| 88 [ 99 | 110 | 121
eller 41 25| 36| 47| 28 | 39 | so | 31
Forskjel mellem
gammel og ny St 2| ||| 2| 2|2 n2|In2
29 | 10| 21| 32| 13| 24| 35| 16| 27| 38| 19
Gyldentallet 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 1
28 8 | 18 | 28 8 18 | 28 8 18 | 28 8

Disse Tal-Storrelser har man tznkt sig anbragt paa Tommelfingeren
(Figur 95) saaledes at 28 szttes yderst ved Enden, 8 ved Mellemled-
det og 18 ved det inderste Led, og deraf have de faaet Navn af Tom-
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v Q0% 1L-00L(

meltallet. Naar man nu tzller Gyldentallet paa disse, begyndende
med 28, saa vil det Tal, ved hvilket Gyldentallet slipper, vere Tom-
meltallet, saaledes:

28. 8. 18.

IR 2. 3.

s 6.

8 9.

10 1. 12

13 14. 15

16 17. 18
19.

28 er altsaa Tommeltallet for Gyldentallet 1. 4. 7. 10. 13. 16. 19 0g saa
fremdeles.
I foregaaende Exempel har man

Gyldenral = 9

Tommelrallet = 18

Ny Stiils-Epact = 27
Maaneviseren

Figur 95 viser en Figur efter Gietermaker med Tommeltallene fra
1700 til 1800. Det var ikke alene Regningen man segte at lette. Gie-
termaker giver en Figur med en bevagelig Viser, hvor man direkte
kan aflese, naar det er Nymaane Aaret rundt. De 19 Gyldental var
afsat paa en rund skive, inddelt i 14 Cirkler og hver delt i 19 Dele,
en for hvert Gyldental (Figur 96). I den inderste Cirkel stod Gyl-
dentallene. I den naste den tilsvarende Epakt. I de ovrige 12 Cirk-
ler, en for hver Maaned, var anfort hvad Dato Nymaane indtraf.
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Aarene 1700-1800.





o.s.fr

»Anno 1767. Sperger hvad Tegn og Grad Maanen er i d. 4 Iuni?
Svar, 20 Gr. 36 M i Jomfruen.

4 luni 4
Ierder= 9 de Bogstavi ABC
13 Grad er Solen i Tvillingerne eller 73 Grad fra Wederen.
1767 det foreskrevne Aar.
10 var G. Tallet 1700 (Gyldental).
77
76  fire Gange Circhel aftrzke (Solcirklen 19 Aar).
1 er Gyldentaller.
29 er Tomme Tzllet (Tommeltaller).
30 er Epacten.
4 forlebne Maaneder fra Marts.
4 forlobne Dage i Maaneden.
38
+30 (et Maaneskifte)
8 Dage er Maanens alder.
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1 Dag giver 12 Grad 12 M hvad giver 8 Dage?
6o

732 M
8
60) 5856
97 Grad 36 M er Maanen fra Solen.

73 er Solen fra Wederen
(I Himmeltegn) 30) 170 Grad 36 M er Maanen fra Wederen.
so Tegn, 20 Grad 36 M er Maanens Plads i Jomfruen«.

For at finde Solens Grad brugtes ogsaa et Proverbium der lod saale-

des:

Kleine Korte lahren, Ist Hollands  Geslag
Glucklig ~ Gevaaren  Her leder Lustick Mackt

Ved den Slags Proverbier eller Symbolum, var det kun forste Bog-
stav i hvert Ord der toges Hensyn til og den skal forstaas saaledes, at
Kleine svarer til Marts osv. Solen treder ind i Vadderen 21 Marts.
Der er 10 Dage tilbage af Maaneden A=1,B2,C3,D 4,E5, F6, G
7, H 8,1 9, K 10. Bogstav i Alfabetet.

Beregning af Hoj- og Lavvande

Af Sofarende er der vel neppe mange, der ikke har personlig Erfa-
ring af Hej- og Lavvandes Indflydelse paa Skibsfarten. Man be-
hover ikke at komme lzngere end til Esbjerg, for der er Forskel
mellem daglig Hoj- og Lavvande paa 3 Fod ved Slaptid og nzsten s
fod ved Springtid, og lzngere sydpaa langs Senderjyllands Kyst
vokser Forskellen, saa store Strkninger, der ligger torre ved Lav-
vande, kan besejles af Smaaskibe ved Hojvande.

En saadan uregelmassig Skiften af to Gange Hojvande og to
Gange Lavvande i Dognet kan ikke foregaa, uden at Vandet maa
stremme til, saa lenge det stiger og bort igen saa lznge det falder,
eller med andre Ord: Hej- og Lavvande staar i Forbindelse med et
stadigr Stremskifte, der indvirker ret sterkt paa Skibets Bevagelse
hen over Grunden.

Ved andre Kyster er Flod og Ebbe langt stzrkere. Ved Leith er
Springflod 16'/, Fod, ved Slaptid 12’/,, medens det ved Bristolkana-
len naar op til 37-42 fod ved Springflod, og i Fundybugten ved
Nordamerika naar Forskellen mellem Hoj- og Lavvande op til 70
Fod. I mange Havne er der kun faa Fod Vand ved Hojvande og slet
intet vand ved Lavvande. Selvom Forskellen mellem Flod og Ebbe
ikke er ner saa stor som ovenfor nzvnt.

Ganske vist findes der nu en Mengde Havne, som kan lukkes
med Porte, naar Vandet begynder at falde, saa Skibene kan flyde
inde i Havnen eller Dokken, selv om der ved Lavvande kun er lidt
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eller slet intet Vand i Farvandet udenfor Dokken. Dog er de @ldste
lukkede Havne eller Dokker kun godt 100 Aar gamle. Man har ved
Dokker sikret Skibene mod at komme til ar staa torre imens de er i
Havnen, hvorved de muligvis kunne faa Skade i Bunden, ved at
baade Skibets og Ladningens Vagt trykker skibet mod en maaske
haard og som oftest ujzvn Grund, og endvidere sikret sig, at Skibe-
ne, saalenge de er i disse Dokker, kan flyttes fra et Sted til et andet
osv. Saa er Fordelene ved lukkede Havne indlysende nok, saa maa
Skibene endnu trods disse Forbedringer dog, nu som fer, afvente
Hojvande for at komme ind i de Havne, hvor Hej-og Lavvande er
sterkere fremtredende, og enten det er Sejl- eller Dampskibe, maa
de tage Hensyn tl Stremmens Retning og Styrke. Ganske vist er
Dampskibe mindre afhengige, da de ikke behaver at tage saa meget
Hensyn til Vinden, som Sejlskibene, men Vandstanden maa de tage
Hensyn til. Derfor lyder endnu, som for tusinder af Aar siden
Spergsmaalet, »Hvornaar er det Hojvande?« fra Sefolk og alle dem,
hvis Livsstilling forer dem i forbindelse med Sefart. Denne re-
gelmassige og storslaaede Stigen og Synken af Vandstanden har fra
den graa Oldtid sysselsat Menneskers Tanker.

Julius Casar mente Flod og Ebbe skyldtes Himmellegemernes
Tiltrzkning. Mere betemt udtaler Plinius sig. Han skrev, at det
skyldtes Solens og Maanens Tiltrekning.

John Seller giver endog felgende Tabel; de to forste rekker Tal vi-
ser Maanens Alder, den tredie og fjerde naar Maanen er i Meridia-
nen.

Eksempel.

»Naar Maanen er 10 Dage gammel kommer den i Meridianen 8
T oo m. I London er det Hojvande Klokken 3% ved Ny- og Fuld-
maane. Lzg det til den Tid Maanen staar i Syd. Det giver 11. Det er
altsaa Hojvande Klokken 11, naar Maanen er 10 Dage gammel.«.

Han tilfgjer, at naar man kender, hvornaar det bliver Hojvande
ved Ny- og Fuldmaane for et Sted, kan man paa denne Maade fin-
de Hojvandsklokkeslzttet. Dog har Erfaring vist at Hejvande ind-
trzfter for end beregnet ved forste og sidste Kvarter Maane og han
giver en Tabel med Rettelse, der skal trekkes fra og udger en hel
Time ved Kvarterskifterne.

198 JENS KUSK JENSEN



Maanens Alder Maanen i Meridianen
1 16 o T 48 min
2 17 1 - 36 -
3 18 2 - 24 -
4 19 3 - 23 -
5 20 4 - oo -
6 21 4 - 48 -
7 22 5 - 36 -
8 23 6 - 24 -
9 24 7 - n -

10 25 8 - 00 -
1 26 8 - 48 -
12 27 9 - 36 -
13 28 10 - 24 -
14 29 11 - 12 -
1§ 30 12 - oo -

Tabel 15. Rettelser til »Maanens Alder«.

En anden Maade at finde Hojvande i London paa angiver han i et
Vers, saaledes:

»The Moons Age Multiply by 4; Divide

By s for Southing: Add 3 for Tyde.«

Er Maanen over 15 Dage gammel skal der kastes 15 bort som i
dette Eksempel: Anno 1667 29 Maj er Maanens Alder 17 Dage. De
15 kastes bort, Resten 2 multipliceret med 4 giver 8, som divideret
med s giver 1 3/5 plus 3 for Hejvande. Giver 4 3/5 eller 4 Timer 36
Minutter.

Saaledes stod Sagerne til den beromte engelske Astronom John
Flamsteet i 1682 udgav de forste nejagtigere »Hojvandstabeller for
Themsen«, men dermed var kun et enkelt Sted hjulpet, og dog reg-
nes endnu Verden over efter Hojvande ved London Bro.

I Holland brugtes en anden Beregningsmaade. Der blev Hoj-
vandsklokkeslattet angivet ved Kompasstreger. Kompasset har 32
Streger og et dogn 24 Timer, altsaa svarer en Kompasstreg til 45 Mi-
nutter i Tid. Et Sted der havde Hojvande Klokken 3 ved Ny- og
Fuldmaane, havde altsaa Hojvande naar Maanen stod i SV (4 Stre-
ger fra Meridianen). Maaske det var lettere at huske hvad Havneti-
den var forskellige Steder, naar den var angivet i Kompasstreger. Til
en bedre Losning af Hojvandsspergsmaalet bidrog det ikke noget.

S.L. Tuxen giver Anvisning paa at finde Hojvande paa fremmede
Steder ved at gaa udfra Kebenhavns Tidsforskels Tabeller og rette
for Lengde og fortsatte saaledes:

»Da det stundom er umuligt at skaffe sig disse her nzvnte Tids-

forskjels Tabeller, bor Sémanden kjende andre Midler til at bereg-
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ne, naar hoi og Lavvande indfalder paa et Sted, hvis Havnetid er be-
kjendt. Det nemmeste Middel hertil er en almindelig Almanak
hvori Maaneskifterne ere anforte, og en saadan maa det antages, at
enhver Skibsférer eller Styrmand besidder.

Dersom hai Vande dagligen kom 50'26" senere, var det let at fin-
de, naar hoi og lav Vande indtraf paa et Sted, hvor Havnetiden er
bekjendt, thi man behévede da blot at finde, paa hvilken Dag den
nermeste ny eller fuld Maane indtraf og tage Forskjellen mellem
denne Dag og den paa hvilken Tidsforskjellen 6nskes, multipliceres
denne Forskjel med 50'26" og tillegge dette til Havnetiden, om
Maaneskiftet er fér den givne Dag, men drage det fra Havnetiden,
om det er efter den givne Dag.«

Endnu et Eksempel efter samme Kilde.

»Naar bliver det hoi og lav Vande ved Macao den 15 August 18322

1832 det givne Aar.
1823 var Gyldentallet 19 eller o.
_9 er Gyldentallet.
18 er Tommelraller.
_27 er Epact efter ny Stiil.
6 er Epact for Maaneden®.
15 er Epact for Dage.
48 Maanens Alder.
30 Dage et Maaneskin.
18 Maanens Alder siden Ny-Maane.
15 et halvt Maaneskin.

3 Maanens Alder siden Fuld-Maane.

50'26"
2T.31"  Tidsforskjellen (=3 Dage 2 50'26").
9T.s0' Havnetiden.

n2T.ar’
12T.00'
oT. 21" EM eller E.M. héi Vande.
6T 12
6T. 33 EMeller EXM. lav Vande.«

I 1835 foretoges Flodobservationer paa Europas nordvestlige Kyster,
hvori Commandeur Tegner deltog for Danmarks Vedkommende.
Han giver en matematisk Formel for Beregning af Hoj- og Lavvan-
de med Maanens Kulminationsklokkeslet som Udgangspunkt.
Denne Beregning er vel nok meget nojagtig, men er dog af senere
Forfattere indskrznket til det nu brugelige, at finde Maanens Kul-
minationsklokkeslzt for Stedet og anvende Havnetiden derpaa.
Selv denne lette Regning er vel nesten overflediggjort, fordi Dok-
kompagnier, Skibsmaglere, osv. udsender Hojvandstabeller i stort
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1678.

1681.

1697.

1697.

1700.

1701.

1702.

1723.

1746.

1745.

1756.

1761.

1764.
1764.
1764.

1767.

1768.

1768.

Fr. Bolling. »Undervisning om Passat Vinden og den Vind
Monssun«. Khv. hos Dan Paulli 4to

Baggo Wandel. »Tractat om en Nat-Viser«. Khv 8vo

N. Lexwigh. »Sée Almanak en Tie = Tid og Sée Regning«
nyttig for dennem, som bruger Séen eller ville lere Styr-
mandsskabet

Andreas Michaelis (Michelsen) »Skipper Selskabs Danske
Gradbog.« Khv. 8vo

Andreas Michelsen. »Den voxende Bredes Tavle«. Khv. 8vo
L.J. Dinesen Oxendorph.«Adskillige Tabeller efter Kgl. Maj.
Fre. IV Befaling opsatte og udregnede til Sée Academies
Nytte og Bruge

Jorgen Rasch. »Moenske Styrmandsboge«. Khv. 4to manuskript
Mathias Jochimsen. »Forslag til Longitudine«. Khv 4to
Peter Horrebows, »Danske Skatkammer bestaaende udi
Grunden til Geometrien og Navigationen med Continuati-
ons«. Khv. 4to Udkom paany 1776 Horrebow udgav ogsaa
Basis Astronomiae

Lorenz Bendrzen. Seil og Compas Mager udi Kisbenhavn.
»Nye danske Séebog eller Styrmand og Loedsmands Haand-
bog« Oversat af Hollandsk og forbedret. Khv. 8vo udkom
ogsaa 1746 i 8vo 302 Sider. Denne Bog indeholder en Beskri-
velse af Hollands, Englands, Irlands, Frankrigs, Spaniens og
Portugals Kyster med Grunde, Klipper osv.

Dan Wesling Mincke »Nye Dansk Séemands Haandbog
med Pass Cart over Canalen, Khv.

J.H. Schram. »Den opléste Styrmands Konst«. Khv. 8vo
Chr. Cramers. »Kort-Pasning saavel paa platte som paa vox-
ende Kort«

Gotth. Frider. Stender. »Der Schultzische Vorschlag die Me-
reslinge zu finden«

Christ. Carl Lous. Prof. Math. »Forség til et nyt Misvisnings
Instrument.« Khv. 4to

C. Carl Lous. »Forsog til et nyt Misvisnings-Instrument. at
bruge paa Land Jorden«. Khv. 5 Kobbertavler. Samme For-
fatter har desuden udgivet mange flere Skrifter og opfunden
et Soinclinations-Compas, der er beskrevet Side 93 12 Bind
af de Kjobenhavnske Videnskabers Selskabs Skrifter

Christ. Carl Lous. »Regler og Logarithmer til at finde Bre-
den og Klokke-Slaet paa Séen«. Oversat fra svensk og med
Anmerkninger fordget. Khv 8vo

Chr. Carl Lous. »Efterretninger om Harrisons Forsog til
Lengdens Opfindelse formedelst et Uhr eller Tidsmaaler,
samt hvad der ved dets Prévning og Beddmmelse er foregaa-
et saa vel som og en Overszttelse af Principperne tilligemed
Tegninger af samme Tidmaaler i Kobber«. Khv. 4to
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1770

1773.

1774
1776

1776
1777

1779.

1781.

eller 1774. Andr. David Wyborgh. »Kiaernen af Navigation«.
Khv. 8vo
Chr. Carl Lous. »Experimentorum ad compassum perficien-
dum et unicuique usui tam nautico quam terrestri accom-
morandum ut et virium magneticarum quantitatem explor-
andam et aestimandam spectantium«. Havn og i Sorde 4to
med 8 Kobberstik Denne Forfatter der ved sine mange Skrif-
ter om Navigation har gjort sig meget fortjent har ogsaa det-
te Aar (1793) i Sor6e udgivet en »Nova et accarata mappa
nautica reducta maris Balthici«
. Andr. Davidsen Wiborgh. »Nye Videnskab angaaende Navi-
gationen til Nytte for de Séefarende«. Khv. 8vo
. Johannes Christ. Cramer. »Préve til en dansk Navigations el-
ler Styrmandsbog«. Sorde 8vo
. Christ. Carl Lous. »Et nyt Paskort over Karttegattet«. Soroe
. Christ. Carl Lous. »et nyt Paskort over Drogden og begge
Belterne«
Det Schulziske Forslag ved Maanens Hjalp at udfinde Ha-
vets Lengde«. Udkom ogsaa paa tysk
Christ. Carl Lous. »Skatkammer eller Styrmands-Kunst«
Khv. 8vo Udkom igen i 1787-1807 og 1824. Johan H. Rédding
skrev 11793 om disse Navigationsboger »Den nyeste stzrk for-
bedrede og formerede Udgave har til Titel. »Styrmands
Kunste«eller den saakaldte Skatkammer, indeholder rydelig og
med mange Exempler oplyst Underviisning om, hvad en Sty-
rmand nédvendigst bor forstaa, til Brug og ovelse for de
Larende indrettet.« Khvn. 1787 tryke paa Forfatterens Be-
kostning hos Chr. Frid. Holm. 478 Sider. 19 Ark, med Tabel-
ler, 6 Kobbertavler. Den lzrde Forfatter fremstiller i denne
Bog samtlige Lardomme til Styrmandskunst paa en for
Sofolk meget tydelig og letfattelig Maade og oplyser det ved
Exempler. — Om en anden Bog hvori Lous fremstiller hele
Styrmandskunstens Theori er saa vidt jeg ved kun forste Del
udkommet og indeholder de nédvendige astronomiske For-
kundskaber til at finde Skibets Vej og beregne Breden, om
Lzngden indeholder den forste Del ikke noget, dens Titel er:

1782. Theorien af Styrmands-Konsten« forklaret og til prakriske
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Regler anvendt, samt med passende Exempler oplyst, og til-
lige Forsynet med rigtigt udregnede og til Brug bequeme Ta-
beller, ved C.C. Lous Professor Navigations-Direktor og
Medlem af Videnskabernes Szlskab i Kiobenhavn. Férste
Deel, 438 Sider. 9 Kobbertavler. 8vo Gyldendals Forlag.
Disse to Beger er det bedste og fuldstzndigste der er skrevet
paa dansk om Navigation. Isr den forste er meget nyttig for
den praktiske Styrmand, den anden kan anbefales til Under-
visning paa Skoler og Akademier
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1783.
1792.
1793.

1817.
1820.

C.C. Lous. »Styrmands Haandbog eller en saa Kaldet Mari-
ne Calender«. Kbhvn. 4to. Denne udkom aarlig

Carl Chr. Petersen. »Forsdg til en praktisk Afhandling om
Langdens Beregning ved Maanens Afstand«

C.C. Lous. »Forsog til den theoritiske Navigations Udredel-
se«

Hans Andersen Martensen. »Maanens Hoidemaaling«

M. Mich. Joh. Petronius Bille. »Anvisning til at finde Bred-

den ved Polarstjernenc

1833-34. S.L. Tuxen. »Larebog i Styrmandskunsten«

1840.

1843.

1843.
1845.

1847.

1852.

Fr. Aug. Paludan. »Skemata til let fattelig Veiledning af Be-
regning i Navigation«

Stephan Middelboe. »Haandbog for Navigateuren« paa tysk,
11853 og 55 udkom den paa dansk

J.E Brarens. »System der prachtischen Steurmandskunde«

P. Wilh. Tegner. »Beskrivelse over Jordens Figur, de astrono-
miske og nautiske Instrumenter.« 4 Afdelinger

O.J. Marstrand. »Kortfattet Fremstilling af Navigationens
Themac. I 1851 udkom den igen.

Fr. Aug. Paludan. »Larebog i Navigation«

1856-1859-1869-1877. G.E. Tuxen og J.C. Tuxen. »Lerebog i Naviga-

tion«

1877-1883-1893-1902 C.G.E Schwartz. »Haandbog i Navigation«

1882

1894
1902

Mynster Fischer. »Haandbog i Navigation«
C. Clausen. »Astronomisk Navigation«

J.A.D. Jensen Bildsée. »Haandbog i Navigation«.

Svenske Boger om Navigation

1669.

1756.

1776.

J. Bansons »griindlicher und ausfuhrlicher Bericht aller und
ieder rechte Cursens Landkennungen, Strechungen, Einlau-
fen oder Einfahrten, Lingden und Grunden samt alle blin-
den und stehenden Klippen der ganzen Oos-See«, aus dem
Schweed durch Hans Willenburgh, Wismar bey Joch. Rhe-
ten 4to. — Der foreligger altsaa en tidligere svensk Udgave og
der udkom en igen 1677 i Stockholm. 1717 blev Bogen trykt
igen paa tysk i Lybek. Ligeledes, den i 1735 udkomne 4to ud-
videde og forbedrede Udgave. Nyere Udgaver kom i 1745-
1754 og 1760 alle tryke i Lybek.

»Theorien af Navigation, eller Styrmands-Konsten utmarke
genom de forsta och littaste Grunden af Mathematiquen
jemte nodige Regler Figurer och Tabeller, hvilka uti Prac-
tiquen brukelige dro«. Forfattad af Carl Friderich Hauswolft.
Commandeur-Capraine ect. Stokholm 4to. Tryckt af Peter
Joransson Nystrom. 558 Sider, foruden mange Tavler og Fi-
gurer.

»Sjomins Daglige Assistent, eller Anvisning uti nodvindiga-
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1740.

1765.

1787.

208

ste Stycken af Navigation Wetenskapen med dertill nodige

Figurer och Tabeller« utgifven af Lars — And. Chierlin. Fére-

stindare vid Stockholms Stads Navigations Schola. Med

Kongl. Maj. Aller Nidigste Previlegio forsedd, ock il

Trycket befordrad af bemilte Stads Sjémans-Hus Direction.

Stockholm hos Ad. C. Holmerus 168 Sider. 23 Ark Tabeller.

4to0. Dette er den bedste Anvisning der findes paa det sven-

ske Sprog om Styrmandskunst (Rédding 1793) og Forfatte-
ren har til sit Arbejde benyttet de bedste engelske Kilder.

Andr. Celsii. bedemmer i Videnskabernes Selskabs Skrifter

en i England udkommet Bog »The Longitude discovered by

the eclipses, occultations and conjunctions of Jupiters Pla-
nets. «

Findes i Videnskabernes selskabs Skrifter en Afhandling om

Harrisons Forseg paa at bestemme Lengden til Ses.

Orlogs-Manna Sillskabets Handlingar. Forsta Hiftet. Utgif-

vet under 6fversten af Kongl. Adminiralitetets samt Ridda-

ren Vilborna Herr. Simon Ruuths Prasidio. Stockh. Tryckt
hos J.A. Carbohm. — Saavidt jeg (Rédding) ved, er kun

forste Hefte tryke 68 Sider 8vo. Denne indeholder folgende s

Afhandlinger:

1.) »Om Vidrets Kraft och verkan pd Segel, dessa senares
Proportion, Lige och Structur for at befrimja vilseglin-
gen« ect. Af Majoren ved Kongl. Adminiraliteter Herr.
Lars Wolin.

2.) Recension af Herr. Du Hamel de Monceau’s Bock kal-
lad: »Medel at bibehille Hilsan hos Besittningar pi
Skep etc«. Af 8fversten och Riddaren Friherre J.C. La-
gerbjelke.

3.) »Anmarkning vid Hrr. Dunthorne’s Regel, at corrigera
Manans observerade distance ifrdn Solen, eller en Stjerne
(Se Tables requisite to be used with the Nautical Ephe-
meris« (p. 64). Af Professoren vid Kongl.Admiralitets
Cadette-Corpsen Carl Gust. Bergstrom.

4) »Utdrag af Anmirkningar, gjorde 6fver Orlogs-Skeppens
tackling i England, inlimmade 4r 1778, af 6fverste Leu-
tenanten ock Riddaren Nordenskjsld.

5) »Jamnforelse emellan Gamla och Nya Sorten Sjs-Cano-
ner« af Majoren C.F. Aschling.
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Noter

Dvs kelsprengte (Udg).

Dvs Trierer.

Omtrent 500 danske Mil.

Abraham udvandrede fra Ur i Kaldza.

Stod i Zenith.

Vadderens Nulpunke eller det Punke paa Himlen, hvor Solen stod ved Foraars-
jevndegn.

7 Solure (Udg).

8 Det vil sige i Meridianens Retning.

N SR I S

9 Det vil sige Rekrascensionen.

10 Afstand fra Nord eller Syd.

11 For at undgi parallaksefejl (Udg).

12 Omkring 400 Aar for Kr. diskuterede Astronomerne den Mulighed, at det var Jor-
den der drejede sig om sin Akse i Lober af et Dogn. Det stred dog mod den dagligdags
Erfaring og der skulle hengaa endnu et par tusinde Aar, inden det blev en anerkendt
Sandhed.

13 Britanien.

14 Det blev forst gentaget 1553 af Englnderen Hugh Willoughby da han segte en
nordestlig Passage til Indien.

15 En saadan Stang med en Vimpel findes afbildet paa en Runesten fra Falster paa
Tegningen af et Skib.

16 Saa nzr Vindretningen som muligt med Vinden ind paa Sejlenes Agterkant.

17 Vindsiden.

18 Kompasset deles som bekendt i 32 Streger, og da en Cirkels Omkreds deles i 360
Grader bliver hver Streg 11'/.°.

19 Et Apparar til at bestemme Skibets Fart gennem Vandet.

20 Blandt ander pa Madselokke, Bornholm (Udg).

21 Vindsiden.

22 Kardansk Ophzngning.

23 Dvs Kyoro (Udg).

24 Denne Lillie er de franske Kongers Vaabenmzrke og endnu bibeholdt som Tegn.
paa Franskmendenes Forbedring af Kompasser.

25 Kompasser.

26 Man skulle deraf tro det var Meteorjern.

27 Spanierne regnede Lengden fra Ferro.

28 Sinusskalaen, der bruges til at finde Resultatet af denne Konstruktion, er omalt
ved de andre Skalaer.

29 | Bertel Weber-citaterne er der skrevet »Coers« i stedet for »Cours« (Udg).

30 Se under Tidsbestemmelse.

31 Inklinationsnaal.

32 Deklinationsnaal.

33 Linier for lige stor Misvisning.

34 Denne store Masse kan frembringe en betydelig Forandring i Kompassets Visning.
35 Efter »El Devio«.

36 Den omtales forst af Middelboe.

37 og regnede som Kvartmil (Breddeminutter) i Timen. Var der kun gaaet 17 halve Se-
kunder, imens Pinden passerede Markerne, var Farten 4.
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38 En League er 3 engelske Mil.

39 Dvs et snekkedrev (Udg).

40 Sekortdirektar Jens Serenses opmalinger af de danske farvande omkring 1690 blev
forst genopdaget, efter Jens Kusk Jensen havde skrevet sit manuskript (Udg).

41 1594 efter J.C. Tuxen.

42 for lettere Sammenligning er tilsvarende Grenwich Lzngde anfort i Klammmer
(39°08'Q).

43 Dvs Kvaremil.

44 1 forhold til rudetabellens inddeling (Udg).

45 Denne linje kan ikke lzses i originalen, og der er antaligt flere skrivefejl (Udg).
46 Cosec. skal vare 0,00805.

47 Jakobsstaven antages at vare opfundet af Regiomontanus (Johannes Miiller) Fodt
1436 i Koénigsberg.

48 Dette eksempel er noget uklart formuleret. Der menes at tg(22°45") = 5,1«/<afstan-
den fra ojet til skyderen langs staven (=L)>. Dvs: tg(22°45") = 5,1/l => log (L) = log (5,1)
-log(tg(22°45")) => log(L) = 0,70757 -(-0,37742) => log(L) = 1,08499 => L = 12,16«. |
ovrigt er (log(g(22°45)) bide i »Nautisk Tabelsamling« og ved opslag pi lommeregner
-0,37744 (og ikke -0,37742). Det giver dog ferst en afvigelse pa tredie decimal (Udg).
49 Kvadrant og Astrolabium (Udg).

so 11672.

st Syttende Aarhundrede.

52 Che in lingua Inglese vale 2’ dir legne di David.

53 Efter Knights Pictoral Gallery of Arts.

s4 Sovejen nord om Amerika.

55 Cooks Foot.

56 I det syttende Aarhundrede.

57 11632 oprettedes et Observatorium i Leyden. Det naste Statsobservatorium var
Rundetaarn i Kebenhavn oprettet 1656, skont Taarnet var byggert 1641.

58 De samme rettelser er angiver pa bagsiden af flere gamle nawvisere (Udg).

59 Karlsvogn, Natviser se under Tidsbestemmelse.

60 Bredde i Meridianen.

61 i Trekanttabellen (Udg).

62 Arithmetisk Complement Log. Cosinus, er liig med Log. Secans + Radius,
arithmetisk Complement Log. Sin. er liig med Log. Cosecans + Radius, eftersom den
artihmetiske Complement er liig Forskjellen mellem den trigonometriske Linies Loga-
rithme og Log. Radius.

63 Kusk Jensen kalder af og til Lille Bjorn for Den lille Karlsvogn (Udg).

64 Fedt 1693, ded 1776.

6s Originalen har 13’ skal vare 19'.

66 Egendligen Christian Longberg een af Danmarks forste Astronomer fade 1562 ved
Lemvig i Jylland af Benderfolk.

67 Danskeren Ole Remer udfandt 1675, at lyset ikke naar en lagueager lange borte i
samme Qjeblik det udstraales fra Lyskilden, men bruger Tid til at udbrede sig i Rum-
met. Ved lagtragelse af Jupiter Drabanterne, naar Jorden bevazgede sig hen mod Jupi-
ter, indtraf Formerkelserne for end beregnet, fordi Jorden kom Lyset i Mede. Naar
den bevazgede sig bort fra Jupiter, indtraf Formerkelserne senere end beregnet, da Ly-
set behovede endnu nogen Tid for at indhente Jorden.

68 For over 200 Aar siden (i 1913, Udg).

69 2 Rhinlandske Fod i Radius (Udg).

70 Instrumentets Sigteopstandere bragtes overet med Stjernen. Et Lod i en fin Snor
hang ned fra Instrumentets Centrum over Inddelingen og viste derved Lodlinien, og
paa Inddelingen hvor mange Grader Stjernen var fra Zenith. Inscrumentec virkede helt
igennem efter samme Princip som Kvadranten.
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71 nacurlige Sinus.

72 arithmetisk Komplement.

73 Siden Aar 1907 optages de ikke mere. Derimod findes de endnu i Nautische Jahr-
buch.

74 For at spare Plads er kun opraget det sidste af de to Exempler og tilfojet Bogstaver-
ne B, (C) fra farste Eksempel, for at den efterfolgende Forklaring kan forstaas.

75 Dvs. Det nittende drhundrede (Udg).

26 Proverbium.

77 Nu regner til 28 Februar.

78 Se Side 13.

79 Sirius stod op lidt for Solen.

80 110 4 29 og 125 4 30 Dage.

81 Sovjetunionen gik over til den gregorianske kalender i 1918 (Udg).

82 Duvs: Nice.

83 Denne Regnemaade passer ikke nu.

84 1801-1899 (Udg).

85 Havneriden i London er nu antager til 1 Time 58 M.

86 Regnes fra Marts.

87 Om Vind og Vejrlzre giver Poul la Cour og Jacob Appel en god Fremstilling i »Hi-
storisk Fysike.

88 Om navigation (Udg).

89 Jens Kusk Jensen ejede selv en meger stor bogsamling indsamlet under ophold i
Danmark, England, Holland, samt enkelte andre lande (Udg).

90 Det vides med Bestemched at Fonicierne havde Skoler i Sidon, hvor de sarligt ler-
te Astronomi og Marematik for Navigationens Skyld. Uden Tvivl har de ogsaa tegnet
Kort og afsat den relative Afstand fra Havn cil Havn.
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Biografier over omtalte personer

Der er usikkerhed pé enkelte af personerne, visse navne er i origi-
nalmanuskriptet stavet anderledes end i dag eller direkte forkert,
hvilket har vanskeliggjort eftersegningen af den pigzldende. En del
af personerne var samtidige med Jens Kusk Jensen, og flere »overle-
vede« skrivningen af manuskriptet (enkelte endda Jens Kusk Jensen
selv). Derfor er der flere dodsdage efter 1913. Enkelte personer har
tilhert Jens Kusk Jensens bekendtskabskreds og er ikke sogt efter-
sporet.

Ved irstalsangivelser er der ikke nedvendigvis taget hensyn til Ka-
lenderreformen, enkelte perioder kan derfor vere 10-11 dage kortere
hhv. lengere end det umiddelbart fremgar.

Fedsels- eller dadsirene er usikre for flere af personerne. Enten angi-
ver de enkelte kilder, at tidspunktet er usikkert, eller ogsd er kilderne
indbyrdes uenige. [ alle tilfzlde fremgar det, ved at der enten er an-
fort flere tidspunkter eller er et »?« efter tidsangivelsen. Enkelte per-
soner har hverken angivet fodsels- eller dedsar, eller har overlevet de
anvendte kilder. Disse &rstal har ikke umiddelbart kunnet findes.

Alexander den store (356-323 fvr) Konge af Makedonien, hzrferer og imperialist.

Anaximandros eller Anaximander (611-545 fvr) Gr. Filosof.

Andersen, Hans Peter Magnus (1857-1938) No. Skibsferer og forsker. Skibsforer
1880, medlem af sedygtighedskommisjonen 1894, sefartsdirektor 1903. Sejlede
fra Kristiania til New Foundland i en sjegt sammen med en styrmand, og sene-
re over Atlanten i kopi af Gokstadskibet »Viking« til Verdensudstillingen i Chi-
cago 1893.

d’Anville, Jean Baptiste Biurguignam (1697-1782) Fr. Kongelig geograf i Frankrig.

Airy, George Biddel (1801-1892) Eng. 6. Astronomer Royal og direktor ved Obser-
vatoriet i Grenwich,

Appel, Jacob (1836-1931) Da. Hojskoleforstander og politiker. Forstander pa Askov
Hejskole (1906-28), kulturminister (1910-1913) og undervisningsminister(1920-
1924).

Arnold, John (1744-1799) Eng. Mekanikus og kronometermager i London. Urfa-
brikant i Bank Street. Forbedrede kronomertret og urpenduler.

Aubin, B. S. (>-2) Eng. Lzrebogsforfatter, ca. 1671.

Avery, David (?-?) Eng. Udlagde Fyrskib ved Noreeen ud for England i 1731.

Bacon, Roger (ca. 1214-1294?) Eng. Fremsynet filosof, skolastiker, matematiker og
forfatter. Underviser pd Oxford. Foreslog gennemfarelsen af en kalenderreform

overfor paven, tanker og ideer samlet i storre skriftlige arbejder 1267-1268.
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Bailark, af Kibdjag (>-?) Arab. Matematiker ca. 1242. Beskriver syriske sofolks brug
af sokort og (vand-)kompas.

Banson, J. (2-?) Sv. Udgav farvandsbeskrivelser over @sterseen for 1669.

Barber, T. M. (2-2)2.

Barlow, Peter (1776-1862) Eng. Fysiker og professor i matemarik. Undersogte mag-
netisme i jern og optik.

Barlowes, William (1544-1625) Eng. Prast, instrumentkonstrukter og forsker. Un-
dersogte magnetnilens »dip«.

Bart, Heinrich (1821-1865) Ty. Geograf opdagelsesrejsende, matematiker og profes-
sor ved universitetet i Berlin.

Behain, Martin (i4362-1507) Boh. Geograf og opdagelsesrejsende. Med port. admi-
ral Jacob de Cano til Vestafrika 1484-148s.

Bendrzen, Lorenz (2-?) Da. Sejl- og kompasmager, lerebogsforfatter.

Bennedickt, Laurentz (?- 1573/1580?) Da. Bogtrykker og sekorttegner. »Danmarks
bedste bogtrykker til dato.« Fra 1565 eneret til bogtrykning i Danmark. Bog-
trykker for universitetet 1563-1573.

Berthoud, Ferdinand (1727-1807) Fr. Urkonstrukter og marineurmager i den fran-
ske flide.

Bildsee, Jens Arnold Diderich Jensen (1849-1936) Da. Navigationsdirektor 1889-
1901, opdagelsesrejsende, kortlegning af Grenlands vestkyst 1877-1879, 1881-
1883 lettere milicere opmilinger i danske farvande.

Bille, Daniel (1711-1790) Da. Seofficer og kontreadmiral. Afhandling om log 180s.

Bille, Michael Johannes Petronius (1769-1845) Da. Seofficer og kommanderkap-
tajn. Deltog i Slaget pi Reden, taget til fange af englenderne, evakuerede sene-
re 2000 danske sofolk fra Frankrig over land 1812-13, sejlede med den franske
fregat »Dantzige, navigationslerer pd s forskellige skoler i Danzig-omridert, efter
dansk tilladelse udnzvnc til preussisk navigationsdirektor i Danzig, sejlede med
kadetterne om sommeren, kontreadmiralstatus i Danmark.

Bolling, Frederik Andersen (>-1685) Da./No. Lzrebogsforfatuter, sproglerer og
prast.

Borda, Jean Charles (1733-1799) Fr. Militzringenier, kaptajn i franske flide, divisi-
onschef i marineministeriet. Udviklede mile- og vejesystemer, deltog i den fran-
ske gradmaling, bestemte lzngden af sekundpendulet og udviklede en formel til
beregning af minedistancer. Desuden miling af refraktionen og konstruktion af
»Bordas Cirkele.

Borrough, William (1536-1599) Eng. Opdagelsrejsende og narurforsker, undersogte
magnetisk variation i Europa og i Finmarken.

Bourguer, Pierre (1698-1758) Fr. Navigater. Udgav »Traicé de Navigation« 1 1753.
Den indeholder et isogonkort for 1700 og 1744. Desuden konstrukrer af logge-
maskine 1753.

Bowditch, Nathaniel (1773-1838) US. Navigater og matematiker. Udviklede en
grafisk metode til navigering.

Brahe, Tyge (1546-1604) Da. Astronom, instrumentkonstrukeer og adelsmand. Fra
sit observatorium pa Hven samlede han dara til ec stort tabelvark over himmel-
legemerne.

Breguet, Abraham Louis (1747-1823) Fr. Urkonstrukter og marineurmager i Paris.
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Briggs, Henry (1561-1630) Eng. Professor i matematik ved Gresham College. Der-
efter forste Salvillian professor ved Oxford. Udviklede de »Briggske logaritmer«
i samarbejde med Napier og udarbejdede omfartende logartimetabeler.

Brown, John (>- 1704) Eng. Observerede nordlys i Skotland. Udgivelse sammen
med John Seller i 1671.

Burt, Peter (>-18272) Eng. Opfinder af loddemaskinen »The Boy and Nipper.« Pa-
tent pd princippet for dampmaskiner 1827.

Cassini, Giovani Dominco (eller C, Jean Dominique) (1625-1712) Ital./Fr. Astro-
nom og videnskabsmand. Professor i Bologna 1650, leder af den franske konges
observatorium 1671. Kortlagde rzkkefolgen af solformerkelser, udviklede en re-
fraktionsteori og foretog studier af kometer, Jupiterminer, Saturnmaner og ga-
bet mellem Sacurns ringe.

Celsius, Anders (1701-1744) Sv. Professor i astronomi og fysiker i Uppsala 1730.
Studerede magnetnilens svingninger og fastlagde en temperacurskala.

Charlemagne, eller Karl den Store (742-814) frankisk konge 771-814 og Romersk
Kejser fra 800. Interesseret i astronomi og videnskab i almindelighed.

Chatterron, E. Kelbe (2-?) Eng. Forfacter til boger om navigations- og sefartshisto-
rie.

Christiani, Tychs (eller Tyge Christensen) (-?) Da. Skibsfarer og lerebogsforfatter
ca. 1642.

Clausen, Carl Theodor Emil (1857-1938) Da. Seofficer og kaptajn, lerer i navigati-
on ved kadetskolen i Kabenhavn 1855-1903. Bestyrede flidens kompasvaesen og
prevekammeret for skibslys og kompasser.

Constatin den store, romersk kejser (274-337).

Coetes, Martin (2-?) Sp. Lerebogsforfatter, »Arte de Navigar«(1561).

Coignet, Michael (1545-1623) Belg. Skrev en lzrebog om maling og navigation
1581.

Cole, Humfrey (15302-1591) Eng. Graver, guldsmed, inscrumentkonstrukeor og
-bygger. Konstruerede formentlig en mekanisk log.

Columbus, Christoffer (1451-1506) ltal./Sp. Sefarer og opdager af Amerika. 1 alt tre
ekspeditioner over Atlanterhavet.

Cook, James (1728-1779) Eng. Navigater og ekspeditionsleder. Udforskede Stille-
haver under 3 ekspeditioner. Drzbt af indfedte p3 Hawaii.

Copernicus, Nicolaus (1473-1546) Po. Prast, administrator og astronom. Grund-
lagde med sin teori om solsystemets opbygning revisionen af verdensbilledet.
Cosa, Juan de la (14602-1510) Sp. Lods og navigater pi Columbus’ anden rejse
(1493-1496) og kartograf. Tegnede det zldste kendte kort over »Den nye Ver-

dene.

Cramer, Christian (1699-1764) Da. Klokker i Arhus, matemariklzrer og navigati-
onseksaminaror. Udgav lzrebeger i matematik og navigation.

Cramer, Hans Christian (1727-1792) Da. Sen af Christian Cramer, Arhus. Fortsat-
te faderens udgivelser efter dennes ded.

Dampier, William (1652-1715) Eng. Eventyrer, hydrograf, verdensomsejler, pirat og
kaper ved Mellemamerika (1679-1681), kaptajn i Royal Navy og opdagelsesrej-
sende til Ny Guinea, Galapagosoerne, skrev om deviation og erindringer i »Voy-

arges and Discoveries« (1699).
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David, Tannatt William Edgeworth (1858-1934) Aus. Polarforsker og geolog. Pro-
fessor i geologi ved universitetet i Sidney. Med pa E. Shackeltons ekspedition il
Antarktis 1907-09 som geologisk leder. Mindre ekspedition til fods mod Mt.
Erebus, hvor blandt andet Jordens sydlige magnetpol blev lokaliseret.

Davis, John (1550-1605) Eng. Polarforsker og navigater. Sejlede gennem Davisstra-
der 1587, sogte efter Nordvestpassagen og konstruerede flere navigationsinstru-
menter. Blandt andre »Davis Kvadrante.

della Porte, Giovanna Baptista (1538-1615) Iral. Naturforsker indenfor kompasser
og magnetisme. Eksperimenter med magneter.

della Valle, Pedro Navigater ca. 1623.

Douwes, Cornelius (1713-1773) Hol. Matematiker og eksaminator ved Admirali-
tetskollegiet i Amsterdam.

Dowine,? (?-?) Eng. Lods pa fregatten HMS Glory 1790.

Donthorne, Richard (1711-1775) Eng. Astronom. Udviklede metoder til lzngdebe-
stemmelse ved to hejdemilinger. Medarbejder ved »Nautical Almanace.

Eratosthenes (ca. 275-194 fvt) Gr. Astronom, matematiker og bibliotekar i Alexan-
dria, gradmiling mellem Syrene og Alexandira.

Erik den Rode (ca. 950-1007) No./Is. Fredles, udvandrer og sefarer, forvist til
Gronland 982.

Euklid (ca. 3 drhundrede fvt) matematiker og lzrer ved universiteter i Alexandria.

Fabricius, A. (>-?)? Afhandling om Goulds Log 1803.

Fischer, Jacob Peter Mynster (1840-1897) Da. Seofficer og navigationslerer. Drog
pi sommertogter med korvetten Heimdal. Navigationsdirektor 1883, kom-
mander 1893.

Flamsteet, John (1646-1719) Eng. Astronom og videnskabsmand. Forbedrede stjer-
netabeller og observerede solformarkelser. Forste Astronomer Royal hos Charles
I1 (fra 4/3 1675).

Flinders, Matthew (1774-1814) Eng. Kaptajn i Royal Navy, navigarer, hydrograf og
naturforsker. Udforskede Australiens kyster. Konstruerede »Flinders barre« cil
ophavelse af kompassers deviation.

Formaloni, Vincerz Antonio (eller Formaleoni, Vincenzo) (2-?) Venezia. ca. 1783.
Udgav »Saggio salla nautica. antica. de Venezianic.

Galileo, Galliei (1564-1642) Ital. Professor i matematik i Padua. Konstruerede mi-
leinstrumenter og stjernekikkerc. Studerede stjernehimlen, fandt sammenhang
mellem pendullengde og svingingstid, faldlovene, postulerede Jordens bevaegel-
se oma.

Gellibrand, Henry (1597-1636) Eng. Professor i astronomi ved Gresham College.
Forskede i misvisning og variationer af magnetnilens retning. Sammen med Ed-
mund Gunter reviderede han ridligere milinger og korrigerede lengdeobserva-
tioner fra videnskabelige ekspeditioner pa baggrund af maneformorkelser i 1631.

Gemma, Reineras (1508-1555) Friser. Lzge, professor i medicin ved universitet i
Lowen. Fik ide til lengdebestemmelse.

Gilberr, William (1540-1603) Eng. Videnskabsmand, naturforsker, forseg med
magnetisme og magnetjernsten. Lage i London, 1573 livlege for Jacob 1.

Gietermaker, Claes Heyndericks (1621-?) Hol. Lerebogsforfatter.
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Goia, Flavio (eller Johannes Gioia) (>-?) Lods Kgr. Neapel. Udviklede det euro-
pziske kompas med 8 hovedstreger.

Graham, Georg (1673-1751) Eng. Urmager, finmekaniker og intrumentbygger. Op-
dagede magnetnilens daglige svingninger.

Gregor XIII (1502-1582) Romersk-katolsk pave. Lagde navn til kalenderreform og
den nuvzrende kalenders udformning fra 158s.

Gunter, Edmund (1581-1626) Eng. Matematiker og instrumentkonstrukrter, profes-
sor i astronomi ved Gresham College i London. Udviklede en lang rekke mile-
og navigationsinstrumenter. Bl. a. Gunters Lineal (logaritmeskala), Gunters
Sektor, Gunters Chain (landmailekede), same diverse former for kvadranter.
Milte misvisningen i London i1623.

Guyor (eller Guir) de Provins (2-?) Fr. munk, der beskriver »Vandkompas« i et digt
fra ca. 1190.

de Haldningham, Ricard (2-?) Eng. Geograf, der ca. 1300 tegnede »Hereford Map-
pe Mundi«.

Hadley, John (1682-1744) Eng. Instrumentmager, astronom. Undersegte Jupiters
og Saturns méner, opfandt spejloktanten i den udbredte form, en kunstig hori-
sont med spritlibelle, samt diverse matematiske instrumenter.

Halley, Edmund (1656-1742) Eng. Astronom, fysiker, forsker og ekspeditionsdelra-
ger. Fremstillede en tabel over magnetnilens visning 1683, udforskede kompa-
svariationen 1683-1692, undersogte stjernepassager bide i Greenwich og pa St.
Helena. Anden »Astronomer Royal« 1720-1742.

Hamblyn, Robert (>-?) Eng. Udlagde fyrskib ved Noreoen i Themsens munding,
England i 1731.

Hansen, Peter Andreas (1795-?) Slesviger. Astronom i Gotha. Beregnede minedi-
stancer, samt tids- og lzngdebestemmelser ved astronomiske observationer.

Hanson, Raphe (eller Handson, Ralph) (?-1630) Eng. Kartograf, matematiklzrer.
Studeret matematik pi Gresham College og oversatte forste del af »Trigonome-
tric fra lacin til eng., tilfejet eget afsnit » Trigonometri of the Doctrine of Triang-
les« ca. 1614.

Hansten, Christoffer (1784-1873) No. Professor i astronomi og anvendt matematik
i Kristiania. Inspireret til naturvidenskab hos H. C. @rsted. Mente at Jorden
kun havde to magnetpoler. Deltog i en ekspedition til Sibirien om jordmagne-
tisme 1828-1830. Udgav atlas over 2ndring af jordmagnetismen fra 1600-1800.
Forbedrede lzngdebestemmelsen af Kristiania.

Harrison, John (1693-1776) Eng. Temrer og urmager. Konstruerede dec forste pili-
delige sour i 1729, opfinder af »Ristependulet« (Det kompenserende Pendul).
Hartmann, Georg (1489-1564) Ty. Instrumentmager og forsker. Eget varksted i
Niirnberg fra 1518. Fremstillede glober, astrolabier og kompasser, opfinder af ka-

liberstokken, og undersegte magnetfeltets hzldning.

Harun al Raschid (Den retfzrdige), 5. kalif i Bagdad (786-809), samlede hof af vi-
denskabsmaznd og teknikere. Sendte et kunstur til Karl den Store i august 807.
Hovedperson i »1001-nats eventyr«.

Hatshepa (eller Hatshepur) (ca. 1400 fvr) 2gyprisk dronning i 18. dynasti.

de Hautmann, Frederick (>-2)2. Navigater og guverner. Deltog i ferste kortlegning

af stjerner pi den sydlige himmelkugle under ekspedition il Indien ca. 1600.
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Henlein, Peter (1480-1542) Ty. Urmager i Niirnberg. Opfinder af lommeurer ca.
1510.

Henrik Navigator (Henrik Sefareren) (1394-1460) Port. Prins. Udrustede flere eks-
peditioner cil Afrikas vestkyst og grundlagde et nautisk akademi i Portugal.

Hesse, Wilhelm Gortlieb (1720-1784) Ty. Urkonstrukter, professor i matematik
ved universitetet i Erfurt.

Hippark (eller Hipparchus) fra Nikea i Bethynien(190-125 fvt) Astronom. Grund-
lzgger af den videnskabelige astronomi.

Hjorten, Olau Peter (1696-1750) Sv. Docent i astronomi, fysik ved universitet i
Uppsala. Opdager af nordlysets magnetisme. Assistent hos Celsius.

Holmes, Major (>-?) Eng. Lerebogsforfatter.

Horrebow, Peter (1679 -1764) Da. Astronom, adjunkt hos Ole Remer, 1714 profes-
sor i astronomi og matematik. Senere direktor for Rundetirn. Beskrev en meto-
de til bestemmelse af bredden ved meridianobservation af to stjerner.

Huygens, Christiaan (1629-1695) Hol. Videnskabsmand, urmager. Opdagede
(blandt meget ander) Saturns ringe.

deLIste, Guillaume (1675-1726) Fr. Geograf. Tegnede over 100 landkort, samt et
verdenskort i 1724.

James, Thomas (1593-1635) Eng. Navigatar, opdagelsesrejsende og ekspeditionsle-
der til Hudsonbugten(1632-1633).

Jochimsen, Mathias (?-?) Da. Larebogsforfatter ca. 1680.

Juan y Santacilia, Don Jorgen (1713-1773) Sp. Flideofficer, kommandant over ma-
rinearsenalet. Deltog i den peruveanske gradmailing og udgav diverse navigati-
onsbager.

Julius Ceesar, romersk kejser (100-44 fvt) Indferte kalenderreform i 47 fve.

Jiirgensen, Urban (1776-1830) Ty./Da. Urkonstrukter grundlagde ur- og kronome-
tervirksomhed i Kebenhavn. Kgl. sourmager 1818.

Kallippos (370-310 fvt) Gr. Astronom.

Kepler, Johannes (1571-1630) Ty. Astronom og matematiker, udarbejdede »De
Rudolfinske Stjernetabeller«, diskuterede logaritmer med Henry Briggs og ud-
ledte lovene om planeternes bevegelser om Solen.

Knudszen, Hans (>-?) Da. Lerebogsforfatcer og skibsferer ca. 1641.

Krogh, John (>-?) Da. Navigater fra Klitmeller ca. 1848.

la Cour, Poul (1846-1908) Da. Hejskolelzrer, fysiker og lzrebogsforfarcer, under-
sogte vindkraft, metrologi og telegrafi, fysiklzrer ved Askov Heojskole.

Lalande le Francois, Joseph Jean) (1732-1807) Fr. Advokat i Bourgh, professor i
astronomi ved College France. Bestemte minens parallakse

Larsen,? (?-?) Da. Lods pd Reme, formentlig omkring 1890.

Leif Eriksson, den lykkelige (970-1020) Isl./Grenl. Sefarer og udvandrer.

Lexwigh, N. (?-?) Da. Lerebogsforfatter ca. 1697.

Philander (muligvis Philander von der Linde).

Lippenhey, Hans (>-1619) Hol. Optiker og brillemager. Opfinder af kikkerten,
bade releskopet og dobbeltkikkerten. Patentansegning 2/10 1608.

Longomontanus (egentlig Christen Serensen) (1562-1647) Da. Professor i astrono-
mi ved Kobenhavns Universitet. Grundlagde observatoriet i Rundetarn, desu-

den rektor i Viborg.
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Lous, Christian Carl (1724-1804) Da. Navigationsdirektor 1763-1804. Konstruere-
de et forbedret kompas med flere smi magnetnile under rosen. Udgav omfat-
tende litteratur om navigation og fik sammen med en bror eneret pi udgivelse
af sekort over Kartegat og Osterseen.

Lyon, Israel (1739-1775)?. Udarbejdede tabeller over apparante distancer til minen
og stjerner og bidrog til »Nautical Almanac« fra 1767.

de Marteljo, Rexo/Raxo0??2.

Marstrand, Oswald Julius (1812-1849) Da. Seofficer og kaptajnlejtnant. Var med il
at opbygge navigationsundervisningen i Preussen. Senere underviser i matema-
tik og navigation ved det danske sokadetakademi. Navigationsdirekror i 1849.

Margete, ? (2-2) Fr. matematiker.

Martensen, Hans Andersen (1782-1822) Da. Navigater og soofficer. Krigsfange un-
der englandskrigene. Efter frigivelsen i 1817 ernerede han sig som forfatter af
leksika og navigationsbeger.

Massey, Edward (1800-1838) Eng. Konstrukter af patentloggen og loddemaskine.

Mayer, Johann Tobias (1723-1762) Ty. Matematiker og astronom, professor i ako-
nomi ved universitec i Gortingen.

Mentoza y Rios, D. Jose (2-?) Sp. ca. 1786 »Tratado de Navigacion«.

Mercaror, Gerrard (engl. Gerhard Kremer) (1512-1594) Holstensk geograf, landm3-
ler og kortkonstrukrer. Fik ideen il Merkatorprojektionen.

Meton (ca. 432 fvt) Gr. Astronom. Opstillede riekken af gyldental.

Metrini, Adrianus (1571-1635) Iral. Professor i matematik og medicin ved universi-
tetet i Franeten.

Michaelis, Andreas Da. Lerebogsforfatter og »Navigations Directeur« ved »Skip-
per Selskab«.

Middelboe, Stephan (1802-1856) Da. Seofficer, lzrebogsforfarter, navigationseksa-
minator og generalkrigskommissaer.

Mincke, Dan Wesling (>-?) Da. Lerebogsforfarter, styrmand og skipper.

Moore, John. Hamilton (1738-1807) Eng. Seofficer, lerebogsforfateer, hydrograf og
instrumentkonstrukter. Forbedrede oktanten med farvede glas mod solen og ki-
mingen ca. 1814.

Morin, Jean Baptiste (1583-1656) Fr. Professor i matematik ved College Royal de
Paris 1630. Udviklede en idé om lengdemaling til ses.

Munk, Jens (1579-1628) Da. Seofficer, navigater, polarforsker og ekspeditionsleder.
Segte 16191620 forgaves efter Nordvestpassagen.

Nadd-Odd (ca. 800) No. Viking, opdager af Island.

Napier, John (1550-1617) Skot. Baron af Merchinton. Beregnede de oprindelige na-
wurlige logaritmer.

Newton, Isaac (1642-1727) Eng. Matematiker, Fysiker. Fremsatte teori for krafter
mellem fysiske legemer og udviklede differentialregningen.

Noah (eller Noa) bibelsk sofarer og arkbygger, ifolge overleveringen 10. i rekken af
menneskenes stamfedre.

Normann, Roberr (1560-1596) Eng. Semand og selvlert kompasmager, »Normann
the Compass Maker«, kartograf, undersegte kompasnilens hzldning med »Dip-
kompas«

Norwood, Richard (1590-1675) Eng. Matematiklerer, opdagelsesrejsende og karto-
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graf. Opmélte Bermuda, milce afstanden mellem London og York med landma-
lerkzede og beregnede lzngden af en lzngdegrad.

Nuiiez, Pedro (1492-1577) Port. Kosmograf, professor i matematik ved universite-
tet i Combia. Arbejdede med astronomi og navigation, har fejlagrigt lagt navn
til nonien (nonius).

Olaus Magnus (1490-1558) Sv. Kannik, Biskop, kartograf. Flere rejser i Norrland
1518-1520. Udgav 9 kortblade over @stersoen »Carta Marina« eller »Carta Got-
hica«.

Ortar, No. Hevding og sefarer, sejlede til Hvidehavet ca. 880, »farste polarforsker
til Arkeise.

Oxendorph, Jorgen Dinesen (1641-1712) Da. Landinspektor og matematiker.
Landmiler 1681 ved udrebningen pi Sjelland. Navigationsdirekar 1687. Profes-
sor i matematik ved Ridderakademiet 1692-1710

Paludan, August Frederik (1792-1872) Da. Seofficer, kommander. Eskadrechef i
vestlige Ostersa. Afsked i 1852. Derefter overlods i Kebenhavn.

Paulus (3>-64/67) Teltmager, apostel og missionzr.

Pedersen, Carl Andreas Christian (1749-?) Da. Lerebogsforfatter og skibskaprajn.
Piazzi, Guiseppe (1746-1826) Ital. Lektor i matematik og filosofi ved Collegium i
Raneva. Professor i matematik i Palermo. Udviklede astronomi og stjernekort.
Pistor, Karl Philip Heinrich (1778-1847) Ty. Inscrumentkonstrukeor i Berlin. For-
bedrede Tobias Meyers vinkelmaleinstrument (Pistorscirkel). Grundlagde fir-

maet »Piscor und Nortis« i Berlin.

Pitot, Henry (1695-1771) Fr. Fysiker og hydrodynamiker.

Plautus, Ticus Maocius (ca. 254-184 fvt) Romersk komisk poet.

Plinius (egent! Gajus Plinius (Secundus)) (23-79, den ldre) romersk embedsmand
og historisk forfatter, omkom i Pompei under Vesuvs udbrud i ar 79.

Plutark (eller Plutarch) (46-120) Gr. Filosof og forfatter.

Posidonios, fra Apamea (128-44 fvt) Filosof.

Poulsen, Adam (1833-1907) Da. Fysiker og opdagelsesrejsende. Ekspeditionsleder
til Grenland i international koordineret geografisk undersogelse 1882-1883, un-
dersogte nordlys, meteorologiske og magnetiske forhold. Direkter pi Meteoro-
logisk Institut.

Pourchet, Claude Servois Mathias (1790 -?) Fr. Fysiker og konstrukeer af log.

Pripps, Sir William (1651-1695) Eng. Navigater og politiker. Skrev om deviation
under nordpolsrejse.

Prolemzus, Claudius (2. drhundrede evt.) Astronom, geograf og matematiker.

Purchas, Samuel (1575-1626) Eng. Oversetter og forfatter af rejsebeskrivelser. Spec.
ekspeditioner og udforskninger. Omfattende geografiske arbejder. 1614-1626
rektor for St. Martind Lindgate, London.

Pytheas fra Massilia (300 fvt) Gr. Opdagelsesrejsende, ekspeditioner cil Britannien
og Thule.

Ramses [I Egyptisk farao (1304-1237 fvt).

Ramsden, Jesse (1735-1800) Eng. Mekaniker, instrumentbygger og optiker. Bygge-
de deleapparar til inddelinger af skalaer p& matematiske- og navigationsinstru-
menter 1777, kikkertkonstrukter til sekstant 1783, vinkelmalingsinstrumenter

og kikkert.
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Rasch, Jorgen (1665-1714) Da. Larebogsforfatter og navigationsdirektor pi Mon
og direktor for Rundetirn.

Reaal, Laurent (Real, Laurens) (1583-1637). Forfatter til »2n de magneet steenc.

Regiomontanus, Johannes (egentlig Johann Miiller) (1436-1476) Ty. Naturviden-
skabsmand, astronom og bogtrykker i Niirnberg.

Richard, Abbed i St Albans, egentlig Richard of Wallingford, Abbot (1291-1336)
Eng. Gejstlig. Prasteviet 1317, derefter studier i matematik ved Oxford. Kon-
struerede et kombineret ur og planetarium.

Rochon Alexis Marie de Abbé (1741-1817) Fr. Matematiker. Marineastronom 1766,
studierejser i Marokko, instrumentkonservartor i Paris 1774.

Roding, Johan Hinrich (>-?) Ty.(?) Lerebogsforfatter skrev »Allgemeines Marine
Wérterbuch« 1793-1798.

Ross, John (1777-1856) Skot. Opdagelsesrejsende, kontreadmiral, polarforsker, na-
vigater. Sogte efter Nordvestpassagen og udforskede Baffinbugten 1818. Fandc
Jordens nordlige magnetpol i 1831.

Romer, Ole Christiansen (1644-1710) Da. Astronom, videnskabsmand, embeds-
mand og politiker. Opmilingsarbejder pd Hven og bestemte breddegraden i
1671-72, malte »lysets toven« ved studier af Jupiterminernes omleb og revidere-
de mile- og vagtsystem i Danmark ved reformen i 1693. Politimester i Keben-
havn 1705, etatsrid 1706.

Salem, Dr. van der (>-?) Hol. Rocterdam.

Sanchkara, Egyptisk konge i Xl-dynasti ca. 1600 fvt.

Saverien, Alexandre (1720-1805) Fr. Ingenier ved fliden. Skrev adskillige athand-
linger, blandt andet om navigationsmetoder og -instrumenter.

Schram, J. H. (2-?) Da. Larebogsforfatter ca. 1771.

Schwarez, Carl Georg Ferdinand (1825-1915) Da. Semand og lerer i navigation i
1845 ved kongelige navigationsskole, skrev opgavesamlinger til undervisnings-
brug, forklaring om astronomiske observationer, kompaslere, deviation, nauti-
ske tabeller. Bestyrer ved Kobenhavns Navigationsskole.

Seller, John (2-16922) Eng. Naturforsker, kgl. hydrograf og forfatter milte misvis-
ningen i London 1664. Litt.: »The Practial Navigator« 1669, »The Coasting Pi-
lot« 1680, »Answer to some Magnetical Inquirium Proposeal« (Phil. Trans. 1667
Vol. II No. 23).

Smith, Achribald (1813-?) Eng. Studerede lysfznomener og konstruerede deviati-
onsformel 1842 og 1847.

Snelius, Willebrordus (eller Willebrod Snell van Roijen) (1581-1626) Hol. Matema-
tiker, professor i Leyden. Udviklede loven for lysets brydning og var den ferste
med gradmalinger ved triangulation.

Sosignes, Alexandrisk/grask matematiker og astronom, ca. so fvt.

Stender, Gotthard Friederich (2-?) Da? Lerebogsforfatter.

Stephens, Phillip, Esqr. (1725-1809) Eng. Sekretar i det engelske admiralitet. Med-
lem af lzngdegradskommmisionen. Medlem af Underhuser 1768-1806, levede af
pension fra 1754.

Streete, Thomas (1622-1688) Eng. Astronom og korttegner. Udgav »Carolinetabel-

lerne« Astronomica Carolina: A New Theori of the Celestrial Motions (London
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1661), Appendiks 1664. De empiriske tabeller blev il pd grundlag af astronomi-
ske observationer.

Sturmy, Robert (?-?) Eng. Navigarer ca. 1684 anmarkning om deviation 1 artikel
om deviation i Sturmys »Mariners Magazine«.

Svendsen, Soren (1841-?) Da. Cand.mag., magisterkonferens i fysik 1869, realskole-
bestyrer i Szby 1870- 31/12 1872. Medbestyrer af Bogo Navigationsskole fra til
1904. Afsked pi grund af sygdom. Udnavnt til zresprofessor i matematik og na-
vigation i forbindelse med sin afsked. Desuden medlem af statens eksamens-
kommission.

Tegner, Peter Wilhelm (1798-1857) Da. Kommander. Udferte opmilingsarbejder,
astronomi, lzrer pi Sekadetakademiet, konstruerede et signalsystem og stod for
troppetransporter under krigen 1848-s1.

Tornebus, Adrian (?-?) ? Forfateer.

Troels-Lund, Troels (1840-1921) Da. Historisk forfacter

Tuxen, Georg Emil (1814-1885) Da. Seofficer og navigationslerer. Seopmiling i
Vestindien med barken St. Thomas 1837-1838. Studerede navigation og astrono-
mi, lzrer pi seakademiet, navigationsdirekter 1851-1869, orlogskaptajn 1864, af-
sked som kommander, senere privat navigationslerer. Bror til ]. C. Tuxen.

Tuxen, Johan Cornelius (1820-1883) Da. Seofficer og navigationslerer, kom-
mandarkaptajn, konservativ politiker. Studerede matematik, navigation, natur-
videnskab og historie, lzrer pd Sokadetakademiet, Bror til G. E. Tuxen.

Tuxen, Seren Ludvig (1790-1856) Da. Seofficer navigationslzrer og lerebogsforfat-
ter, lerer pa Sekadetakademiet, kommander 1848. Udgav i 1833 Larebog i Styr-
mandskunst.

Ulfson, Gunnbjorn Is. Vikingenavigater. Opdagede under afdrift ved et tilfelde
Grenland omkring ar 9o00.

Vancouver, George (1750-1798) Eng. Seofficer. Deltog i to af James Cooks rejser til
Stillehaver, 1791. Ekspeditionsleder til Amerikas @stkyst. Kaptajn 1794. Skrev
om derviation under nordpolsrejse sammen med Pripps.

van Louernon (?-?) Da. Lzrebogsforfatter, ca. 1799.

Vernier, Pierre (1580-1637) Hol. Generaldirekter for mentvasen i Burgrund, opfin-
der af nonien, skrev flere athandlinger om astronomi.

Venetius, Paulus (eller Paolo Sarpi Veneto) (1522-1623) Ital. Muligvis indfert kom-
passet i Europa. (Der er i givet fald en misforstielse, at Columbus brugte et
kompas i 1493).

Vercromannus, Lundi (eller Lidonico de Varithema) (1480-?) Ital. Opdagelsesrej-
sende og kompasudvikler, studerede kompasser i Indien og Det Rede Hav.
Skrev at arabiske navigaterer lznge havde styret efter kompasser.

Vespucci, Amerigo (eller Americius Vespucius) (1451-1512) Ital. Kebmand, sefarer
og ekspeditionsleder, udforskede Central- og Sydamerika under flere ekspediti-
oner omkring 1500. Har lagt navn til de amerikanske kontinenter.

Virgie, Polidore (2-?) Ital. Kompaskonstrukter.

Vitrovius Pollio, Marcus (>-2) Romersk arkiteke, forste drhundrede.

Waghenaer, Lucas Janszoon (1534-1603?) Hol. Navigater og hydrograf. Udgav 1584
et cobinds sekortatlas med 6 kort over danske farvende.

Wandal, Bagge (1622-1683) Da. Nautisk astronom og lzrer pi Bremerholm. Fore-
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tog rejser med opmdling af da./no. farvande 1655-1657, under svenskekrigen
kaprajn pi selvfinancieret krigsskib, direkter p3 navigationsskolen pi Bremer-
holm 1667. Udgav adskillige lzrebeger, sealmanakker og oversatte en athand-
ling om Napier.

Weber, Berthel (2-2) Da. Navigater, skibsforer og skibsreder i Marstal. Fremstillede
hindafskrever lzrebog i navigation efter Klaas de Vries. Bogen er skrever til eget
brug i Areskebing ca. 1778.

Wiborgh, Andreas Davidsen (1708-1783) No. Skibsforer, kebmand og lzrebogsfor-
fatrer.

Wilke, Johann Karl (1732-1796) Ty. Mag.fil. fra Rostok 1757. Studerede magnetis-
me i Upsala, skrev adskillige afhandlinger om magnetisme, elekrricitet og sne-
krystaller p4 svensk og tysk. Forfattede desuden en beskrivelse af en bundhenter
til dybe vand.

Willoughby, Hugh (>-1554) Eng. Navigater og opdagelsesrejsende. Ledede en
polarekspedition og segte forgeves efter Nordestpassagen i 1553-1554. Er skib
niede Hvidehaver. Willoughby fros ihjel sammen med besztningen.

Witchell, George (1728-1785) Eng. Matematiker, urmager, leder af Royal Navy
Academy i London fra 1767. Konstruerede beregningsmetode til minedistancer,
kalibrerede James Cooks kronometer efter hjemkomsten fra dennes anden eks-
pedition.

Wright, Edward (1558-1615) Eng. Instrumenckonstrukrer, forsker, underviser i ma-
tematik. Milte kimingsdaling 1594-1597, lavede en tabel over Solens hojde.

Walfstan (2-?).Eng. Sefarer og kebmand. Rejsebeskrivelse fra @stersaen.

Xerxes (>-465 fvt) Persisk konge.

Zeno, Nicolo Antonio (2-?) Venez. Kartograf. Udgav i 1558 »Zeno-kortet« over lan-
dene omkring Nordatlanten.

Orsted, Hans Christian (1777-1851) Da. Fysiker, professor i Fysik ved Kebenhavns

universitet fra 1806. Opdager af elekiromagnetismen i 1820.



Artikler



Susanne Overgaard
Vor Bys mest beramte Semand.
En mikrostudie i Jens Kusk Jensens

betydning for Limfjordssejladsen

Jens Kusk Jensen fandt det lettere at hdndtere merlespiger end skri-
vepen, fortalte han i sit forord til forste udgave af Haandbog i Prak-
tisk Semandsskab. Alligevel findes der netop fra hans pen en for-
holdsvis stor mzngde skriftlige arbejder: Manuskripter og artikler
vedr. navigationens og skibsbyggeriets historie samt en god del af
hans meget omfattende korrespondance.

Jens Kusk Jensen blev fodt i Vester Assels pd Sydmors i1 1866. Sin
familie, barndommen, de unge 4r og langfarten har han skildret le-
vende i erindringerne »En Semands Oplevelser i Fred og Krige
(Maritim Kontake bind 17, 1995). Erindringerne omfatter perioden,
indril Jens Kusk Jensen gik i land i 1922. Det er dog barndommen
og ungdomsirene, der fylder, mens tiden efter 1895 er beskrevet
knap sé detaljeret.

Arene fra 1895 er imidlerrid fuldt ud s3 begivenhedsrige som &re-
ne i langfart — dramatikken ligger blot p4 et andet plan, det person-
lige og private. De falder desuden sammen med den periode, hvor
Jens Kusk Jensen havde tzttest forbindelse med Nykebing Mors og
Limfjordssejladsen. Forordene til Haandbog i Praktisk Semands-
skabs 1. og 2. udgave er skrevet i Nykebing Mors, hvor Jens Kusk
Jensen havde sit hjem og sin familie fra 1892-1916. Denne artikel
vedrerer iszr disse 4r.

Er erindringerne kortfattede, kommer de ovrige kilder til hjzlp.
Fra 1902 er en del af korrespondancen bevaret i kopibeger — det er
fortrinsvis forretningsbreve samt breve vedr. Hindbogen og naviga-
tionens historie, der findes heri, og i mindre grad private. Hertil
kommer bevarede breve sendt til Jens Kusk Jensen. Ogsa heri er der
en lakune: Brevene til og fra Jens Kusk Jensen og hans familie findes
indtil 1895. Herefter er der et par &r uden breve bevaret — dog findes
der breve til Jens Kusk Jensen fra 1899.

Denne situation har nok sin baggrund i de store forandringer,
der skete i Jens Kusk Jensens liv omkring 1895. I december 1893 blev
han gift med Kirsten Serensdatter, og de flyttede til Nykobing om-
kring 4rsskiftet. Juni til marts 1895 var han pa langfarc — for sidste
gang — med barken Danmark, og hans sen Marius blev fodt. Heref-
ter sejlede han i Nordse-fart med Asta hjemmeherende i Nykebing.
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sesonen er begyndt, og vi hver Dag i denne Tid har 20-25.000
Dsters, med det gode Veir og ostlig Vind, der serlig egner sig for
Dstersdykning.« Han var nemlig ogsd assistent ved osterstzllingen.
Brevet fra 2. marts 1907, sendt kort for Jens Kusk Jensens nye dam-
per skulle i seen, er pa brevpapir fra Nykjobing Mors Damp-
skibsselskab, som A. P. Rasmussen blev korresponderende reder for.
Herefter bliver der langt mellem brevene — blot indimellem en mel-
ding om nedtrapning pga. alder, nybyggeri og skibenes forhold mv.
Da Nykjobingblev solgti1914, og et nytskib blev bestilt, enskede Jens
Kusk Jensen ikke lzngere at beholde sine aktier og lod dem szlge.

Ikke et ord om Jante

Det sidste brev fra A. P Rasmussen er skrevet 5. marts 1914 for at
fortzlle, at han nu seger sin afsked — for der tilfzlde at Jens Kusk
Jensen kunne tenke sig at soge den. Lonnen ville blive pé 2.000 kr.,
og med sine rige evner ville han absolut have mulighed for at skaffe
sig en indtzgt ved siden af stillingen som havnefoged — og der var
masser af tid til ridighed. A. P Rasmussen dede kort efter sin af-
gang i 1914. Jens Kusk Jensen sogte ikke stillingen. Han svarede A.
P Rasmussen 31. marts, at lennen nok kunne sl til, hustruen stille-
de ingen fordringer, men hendes helbred var ikke godt. For ham
selv ville lengslen efter storre horisonter gore fast ophold i Ny-
kebing til et rent fangenskab.

Det folgende ar, december 1915, dede hans hustru, og sennerne
var da flyttet hjemmefra. I 1916 forlod han Nykebing. Hans be-
kendte skrev ham en sang, ligesom de havde sunget en sang til hans
hyldest ved Sejlskibsrederiforeningens generalforsamling i Ny-
kebing i 1904. De to sidste vers i afskedsvisen lyder:

Nu vil han os forlade,

det sker i nzste Nu.

Han foler sig lidt krenket
og noget gram i Hu.

Den Skat, man ham idemte,
var ogsaa lidt for slem,

og derfor han forlader

vor By med Hus og Hjem.

Men vender han tilbage

trods Storm og Regn og Blast
og vil fra Malme drage

til Byen mod nordvest,

vi hilser ham velkommen

og haaber at vor By

Kusk Jensens Navn maa huse
og saa hans Semandsry.
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Kontakren til hjemegnen blev bibeholdt, morsingbo var han. For-
bindelsen havde nu herefter mest form af familiebeseg — og s3 tog
han fortsat unge sofolk fra oen med i sine skibe. Lokalt nzrede man
stor tillid til og stolthed over denne eens bzromte somand. Ved det
skriftlige materiale, Jens Kusk Jensen efterlod sig — der kan bruges
bl.a. til belysning af Limfjordssejladsens historie — har han fortsat
betydning. Materialet findes takket vere hans efterkommeres omhu
i dag pd henholdsvis Handels- og Sefartsmuseet pi Kronborg og
Morse Lokalhistoriske Arkiv.





















gik far i seng, og efter fjorten dages sygdom i hjemmet dede han
stille den 23. oktober 1936. Han blev begravet pi Niva kirkegard
den 31. oktober under meget stor deltagelse. Aret efter satte Skibs-
forerforeningen et meget smukt minde pa graven. P4 en hoj sten er
en medallion, hvor en kunstner efter et fotografi havde fremstillet
et meget vellignende portrat af kobber.

Trods fars ded lykkedes det mor at serge for, at bide min bror og
jeg fik en uddannelse, min bror som skibsingenior fra Helsingor
Verft og Skibsteknikum, og jeg som lege fra Kebenhavns Univer-
sitet. Min mor dede 28. maj 1943 efter en galdestensoperation. Hun
blev begravet pa Niva Kirkegird ved siden af min far. Det har varet
godt at mindes barndomshjemmet med den kloge far og hans gode
kone.



Niels . Bagge
Handbogens betydning i

somandsuddannelsen

Jens Kusk Jensens Haandbog i Praktisk Somandsskab fik hurtigt en
bred udbredelse i sofartserhvervet som lere- og opslagsbog for sivel
unge ubefarne som befarne matroser og styrmznd. Den blev ogsé
brugt pa varfter og bidebyggerier. De mange gode rid i Hindbo-
gen, der i mange tilfzlde stammer fra Jens Kusk Jensens egne erfa-
ringer, f.eks. til athjzlpning af havarier, blev i praksis bruge flittigt.
Séledes takker polarforsker Ejnar Mikkelsen for bogens forslag til
tilrigning af nedror, der pa grund af et knust ror blev nedvendigt pa
gronlandsskibet Gronlands rejse fra Scoresbysund i Ostgronland til
Danmark i 1924. Sejladsen i det vanskelige farvand med det tilrig-
gede nedror var i sig selv en bedrift.

Héndbogen fandtes ombord i en stor del af den danske sejlskibs-
flade og blev naturligvis ogsa brugt i undervisningen pa skoleskibe-
ne Georg Stage, Viking, Kobenhavn og Danmark.

P4 grund af manglende udgivelser af Hindbogen og beslutnin-
gen om etablering af de Statslige Sefartskoler (1949) udgav den se-
nere navigationsdirektor, Knud Hansen, »Lzrebog i Praktisk
Semandskab« (1947) pa forlaget Host & Sen. For bide Handbogen
og lzrebogen gjaldt princippet, at der ved udgivelserne opniedes
bide private og statslige tilskud, s3 prisen ikke afskar den enkelte
elev eller sofarende fra at anskaffe sig bogen og beholde den som et
nedvendigt opslagsverk til at have med i kojeszkken ved udmen-
string. Jeg har stadig mit slidte eksemplar af Praktisk Semandskab
pd boghylden, men det lykkedes mig aldrig — trods talrige forseg —
at anskaffe mig et eksemplar af Hindbogen. Den mitte lines i
Sefartens Bibliotek eller pd Handels- og Sefartsmuseet pd Kron-
borg.

Knud Hansens »Lerebog i Praktisk Somandskab« var opbygget i
store trek som Jens Kusk Jensens Hindbog. Der var dog indfejet
afsnit om damp- og motorskibe, seredning og brandbekempelse pd
bekostning af detaljer om sejlskibe. Mange af Kusk Jensens illustra-
tioner om knob og stik, roning og sejlskibe blev anvendt, mens an-
dre blev tegnet om. Opsatningen af disse tegninger var identiske
med Handbogens. Sidste udgave af denne lzrebog udkom i 1964.

En pensioneret forstander fra en af de statslige sefartsskoler for-
teeller, at naturligvis anvendte man Knud Hansens »Lerebog i Prak-
tisk Semandskab« pa sefartsskolerne, og bogen blev udleveret til
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sit liv til ses og et kildemateriale pa over 3.000 hindskrevne sider
om emner inden for sofartens historie, mange i form af breve. Hans
sprog var instruktivt og opsztningen let at ga til for de sofarende,
der ikke altid havde den bedste skolegang og boglige uddannelse,
for de tog ud at sejle.

Haandbog i Praktisk Semandsskab begyndte at tage form, da
Jens Kusk Jensen i 1896 sejlede som forer af den 2-mastede skonnert
Skjold, som han ogsé havde part i. Der blev mulighed for at udfore
nogle tegninger til Hindbogen, og for skibsreder F. ]. Klovborg var
Kusk Jensen en tur i Holland for ar tilse en nybygning af jern. Han
fik ogsd tid til at undervise sofolk i semandskab pé aftenskole hjem-
me pd Mors i perioder, hvor skibet var oplagt. Arbejdet med Hind-
bogen fortsatte, og da der yderligere blev tegnet byggekontrake pa 2
stk. 3-mastede jernskonnerter ved bygmester Neistern de Velde i
Martenshoek i Holland, skulle Jens Kusk Jensen fore tilsyn med
disse nybygninger.

Indimellem gjorde han nogle rejser med skonnerterne Gazellen
og igen Skjold; den sidste havde han ogs fert tilsyn med under ski-
bets bygning i Holland. P4 det tidspunkrt var der indgivet ansog-
ning til Det Classenske Fideikommis om understattelse til udgivel-
se af en hindbog i semandsskab. Efter lzngere tids forleb blev der
imidlertid giver afslag. Jens Kusk Jensen blev sa nedsl3et, at han vil-
le brende hele materialet til bogen, men genoptog senere arbejdet
med ferdiggerelse af manuskriptet til Hindbogen.

Pa anmodning havde Rigsdagen i samlingen 1899/1900 bevilget
kr. 5.000 til trykning af 2.000 eksemplarer, og dermed blev udgivel-
sen af Haandbog i Praktisk Somandsskab i 1901 en realiter.

Jens Kusk Jensens tegning af
braser til bradspil.





















slags manovrer krzvede en rutine, som igen af os nok ville komme
op pa.

Dert andet favoritafsnit — ud over de praktiske — er afsnittet »For-
skellige Stillinger og Skikke om Bord i et Skib«. Beskrivelsen giver
en fremragende indsigt i livet til ses. Jens Kusk skriver, at til sos er
der for det underordnede mandskab ingen fast leretid, men: »Ve
den, der overvurderer sin Dygtighed og giver sig ud for mere, end
han kan. Alt hvad der er af Svinearbejde, Drillerier og Ubehagelig-
hed, kan han vare sikker paa at faa sin Broderpart af, for enhver fo-
ler, at han har bedraget andre, og at de maa gore noget af hans Ar-

bejde«.

100 ar

Haandbog i Prakrtisk Semandsskab ligger i dag ombord pé alle sejl-
skibe, ligesom den har gjort de sidste 100 &r. Selvom det naturligvis
er sddan, at for sejlskibsfliden er fremtiden fortiden, si er det impo-
nerende, at »Jens Kusks« status som Hindbogen stadig er uantaster,
at ingen af de utallige boger, der de senere ar er skrevet om sejlski-
be, har rykket ved Jens Kusk’s position. Haandbog i Praktisk
Semandsskab er for nogle ar siden oversat til tysk helt klart med
adresse til den store interesse der ogs er i Tyskland for traditionelle
fartojer. Egentlige har det altid undret mig, at »Jens Kusk« ikke ogsd
er blevet oversat til engelsk. Bogen er udmearket kendt blandr sejl-
skibsinteresserede i de engelsktalende lande — de er lidt misundelige
pi os. Faktum er nemlig, at Haandbog i Praktisk Semandsskab er
det mest komplette, der er udgivet noget sted i verden.

»Jens Kusk« er stadig en bog, man giver, nir man skal give en
serlig gave til et ungt menneske. Min egen »Jens Kusk« fik jeg i
konfirmationsgave, og selvom papirkvaliteten som navnt er forbed-
ret i genoptrykkene, si ser den bestemt ikke ny ud mere.



Nils Aage Jensen
Semandsskab for bade, lystfartojer og
motorbide

Haandbog i Praktisk Semandsskab, som nogen har kaldt soman-
dens bibel, har det til fzlles med den hellige skrift, at den forst blev
til efter langvarige forarbejder, at den havde svart ved at sld igen-
nem pd markedet, og at den forst sent ndede sit stade som uom-
gengelig lerebog. Derefter blev den dog ér efter ar mere og mere
beundret som noget helt enestende inden for sin genre. Men
Hindbogen blev ikke det eneste skrift fra Jens Kusk Jensens hind,
som fik den skebne. Den fik en opfelger, som henvendte sig til det
folk, der sejlede i sma bide. I 1922 udgav Kusk Jensen pa Hast &
Sons forlag en lille bog med den miske noget drabelig titel, (Kusk
Jensen var aldrig karrig med ordene, nir der skulle konstrueres en
bogtitel!) »Semandsskab for Baade og mindre Fartejer med Hen-
blik paa Lystfartejer og Motorbaade samt Farvetavler til Indevelse
af Sovejsreglerne, af Jens Kusk Jensen, Forfatter til Haandbog i
Prakrisk Semandsskabe.

Maske er der ikke noger at sige til, at dette tilsyneladende ydmy-
ge skrift, efterhinden som det kom i oplag pa oplag, fik 2ndret tit-
len til noget mere mundret. I de senere oplag blev bogen kendt som
»Sejlsport« — og det var netop, hvad den handlede om.

Hvordan gik det til?

Man nzvner Kusk Jensens navn i sejlerkredse — og alle ved, hvem
man taler om: Manden med Handbogen. Men Kusk Jensen var me-
get mere end det.

Var der noget inden for sejlads og sefart, som Kusk Jensen ikke
beskzftigede sig med pi et eller andet tidspunke? Det skulle da
miske lige vere det somilitere. At hans storvaerk netop hedder
Haandbog i praktisk Semandsskab er bestemt ikke nogen tilfeldig-
hed. Kusk Jensen var forst og fremmest en praktisk mand. Hans
uhyre omfattende og alsidige viden var baseret pa praktisk kunnen,
hentet hjem fra de syv have. Det er overordentligt karakeeristisk for
bade hovedvarket og for Kusk Jensens ovrige forfattervirksomhed,
at alt er afprovet i virkeligheden, og alt er gennemtrangt af denne
serlige sans for det praktiske — respekten for handelaget.

Kusk Jensen bestrzber sig ikke pa at skrive i nogen serlig stil. For
ham handlede det helt dbenlyst om at give god og fyldestgarende
besked til den, der havde brug for det. At hans senere r gik med at
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gleme tilvarelse. Men i 20’erne var hun indbegrebet af den kvinde-
lige sejler, og hun har nzppe givet sin kongelige svigerfar mange
badslengder. Blandt bide, der rundede Kronborg, var altsd ogsa
dem, der tilharte den kongelige familie — og det var ikke de ringest
sejlede.

Tendensen til at gore sejlsporten til en kongelig sport gav det hele
en vis social skevhed. Det blev fint at sejle, og det kostede penge!
Man s3 velnzrede konsuler, veltrenede bankfolk osv. i pletfrie, hvi-
de sejleruniformer pd molerne. Med kasketten pa sned. Man si
yachtflagene folde sig ud med deres splitter og kroner (der var slags-
mail om, hvor mange kroner, der mitte vare!), og der var avisartik-
ler, ndr direkeor dit og dat handlede ny bid. Der var kort sagr géet
fornemhed i, hvad der tidligere havde varet en allemandssport.

De, som havde begyndt det hele, mé have ®rgret sig. For dem var
detr kammeratskabet fra skanserne pi Dybbel, der havde udvisket
klasseskellene, og ved stzvnet i Nyborg 1866 deltog savel godsejere
som fiskere og matroser, kulturpinger og kebmand, hindvarkere
og en enkelt admiral.

Jeg har opholdt mig ved denne omstendighed, fordi det er for-
bloffende at se, hvordan Kusk Jensen fuldstzndig undgér at lade de
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sociale forhold, der pragede sejlsporten p3 hans tid, vinde indpas i
bogen. Sammenligner man med andre beger om sport fra samme
tid, er det egentlig ganske enestiende. Den gamle skibsforer tzenkte
overhovedet ikke i de baner. Tvertimod fir man indtrykkert af, ac
det for ham udelukkende drejede sig om at lzre folk at sejle og give
dem viden om alt det, der havde med sejlads at gore. Man kan
nasten hore den stemme, som i tidens lob havde tilrettevist og vej-
ledet s& mange matroser, jungmand og skibsdrenge — den rolige
stemme. »S3dan og sidan skal du gere«. Det praktiske hindelag gik
forud for alt andet.

Men én gang kom Kusk Jensen dog i beroring med de fine. 1 1932
matte han op og takke for ridderkorset. Man havde gerne overvaret
den samtale, der blev fort i audienssalen mellem de to sejlere, Jens
og Christian. Det er ikke svart at gztte sig til, hvad den har drejet
sig om.
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den baggrund vaere med til at bygge det. Derfor ma tredje kapitel jo
omhandle alle skibets enkeltdele. Her fir man et utroligt detaljeret
indblik i, hvordan disse tidlige lystfartojer var konstrueret, og end-
nu i vor tid, hvor det mest anvendte materiale er glasfiber, og hvor
bidene kommer direckte som type- eller klassebdde fra verfterne
(uden at ejeren har haft nogen indflydelse pd udformningen), kan
man blive forbloeffet over, hvor gennemtenkte disse gamle sejlbade
var. Et utal af detaljer, som stammede fra de store sejlskibe, gik igen
i de smi béde, og det md have gjort dem bide interessante og mor-
somme at sejle.

Skibets hoveddele

Nu er det jo sidan, at der kan vare nogen dummerhoveder derude,
som ikke aner, hvad de har med at gore. Dem m& man hjzlpe. S3
efter at »Skibets Form« og »Materialer til Skibsbygning« noje er
gennemgdet, sztter forfatteren sig for lige at vise uvidende tilrette.
De fir saledes at vide, hvad for- og bagstavn er, og s3 mi de jo ogsd
have besked om styrbord og bagbord og den slags selvfolgeligheder
— men det gores med rlig grundighed. Ingen skal snydes. Ogsa de
forskellige bordlzgninger: klink og kravel ber kendes s& vel som
diagonalbyggede bide, (kom bare ikke her!).

Derefter tog han en dyb indinding og gik i gang med lystfar-
tojerne. Det er nemmest at aftrykke hans indholdsfortegnelse blot
for at vise, hvad man kunne forvente af sosportsviden, i hvert fald
hvis man skulle leve op til Kusk Jensens krav. Alts3 ma man nu gen-
nemgi folgende punkter:

Klasse

Kol, Agterstevn, Hzkbjzlken, Bundstokken

Traespant, Trekledning paa Jernspant

Jernspant og Pladebeklzdning

Dzksbjzlkerne, Bjzlkevagere, Bjzlkeknzer, Trekraveler, Maste-

fisk, Kledning

Ballastkelens Befestning

Roret, Dzkket

Kalfatring, Beg, Kit, Marinelim, Styrehullet

Kahytsgangen, Skydekappe, Toiletrum, Skabe til Lanterner, Sky-

light

Kahytten, Lukafet

Kadekassen, Sejlkeje, Pumper

Palstatte, Pullerter, Klamper, Kofilnagler, Halekzber, Ankerspil,

Ankerklydset

Ankerets Sterrelse, Gelender.
Som enhver sejler vil kunne se, er det en minuties gennemgang af

lystfartojet. Er der overhoveder noget, som er glemt? Og mon de

kan leve op til den liste i Kongelig Dansk Yachtklub i dag?
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slut i bogen pd at tegne og forklare denne revolutionerende ferie-
form. Man ma sige, at han var pa forkanten af sin tid.

Og sa er vi klar til at std ud! Dog skal vi lige gennemse en rekke
farveplancher (ret uszdvanligt pa den tid) over lanterneforing, hvis
man nu skulle befinde sig derude, nir natten falder pi.

Og — som den allersidste og vigtige oplysning — (det stir p3 en
side for sig selv): Hvad gor du, hvis du kommer ud for »Mand over
Bord«?

Her satte Kusk Jensen punktum i forvisningen om, at nu havde
han gjort, hvad der kunne gpres for at hjzlpe sasporten videre. In-
gen skulle herefter savne svar pd noget sporgsmal i land eller under
langturen. Hindbogens forfatter har skabe en vidunderlig lillebror
til hovedvarket. Og den lille bog blev p3 en made stamfader til den
syndflod af sejlerlicteratur, der senere er kommer til. Det er ingen
ringe bedrift!

Lad os slutte med Kusk Jensens indledningsord: »Af alle Sports-
og Idratsarter er Lystsejlads sikkert den sundeste og mest styrkende
for Sjzl og Legeme«. Vi er mange, der er tilbejelige til at give ham
ret.



Erik Gobel
Udvalgt litteratur
af og om Jens Kusk Jensen

Udvalgt litteratur af Jens Kusk Jensen

Haandbog i praktisk Somandsskab, Kobenhavn 1901, 195 sider plus
tavler [flere senere reviderede udgaver og optryk, bl.a. tilfejet Korz-
fatter Vejledning i Sejlmagerarbejde; tysk overszttelse Handbuch der
praktischen Seemannschaft auf traditionellen Segelschiffen, Giitersloh

1989, 433 sider]

Oplevelser paa Soen, i Sejl og Motor bind 1, 1912, side 408-409 og
439-441 0g 463-465

En kortfattet Fremstilling af Navigationens Udvikling, hektograferet
1913, 187 sider

Vikingernes Navigering, i Medlemsblad for Den almindelige danske
Skibsforerforening rgang 4, 1913, spalte 139-142 og 168-170 og 192-
200 [genoptryke i Vikingen, bind 8, 1931, side 3-8]

Skibenes Bemanding og Sikkerhed til Sos, i Dansk Sofartstidende ar-
gang 22, 1915, side 238-239

Motorskonnerter, i Dansk Sefartstidende drgang 29, 1922, side 109-110

Somandsskab for Baade og mindre Fartojer med Henblik paa Lystfar-
tojer og Motorbaade samt Farvetavler til Indovelse af Sovejsreglerne,
Kobenhavn 1922, 198 sider [flere senere reviderede udgaver og op-
tryk med let &ndrede titler]

The Harbour Expenses of Northern Europe, with Latest Information as
to Docks, Harbours, Harbour Dues, Stevedore Taxes, Depth of Water in
the Harbours, Loading Places, Pilot Stations ..., udg. Af Jens Kusk
Jensen & A. Fogh, Alborg 1923, 440 sider [1. udgave 1913; Kusk
Jensen var medudgiver af 8., 9. og 10. udgave i 1923, 1924 og 1926]

Forsog paa at rekonstruere nordiske Oldtidsskibe, hektograferet uden

ar, 27 sider [tryke i Barsen den 31. december 1931; og som Versuch,
altnordische Schiffe nachzubauen, i Mannus 1932, side 32-39]
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Udvalgt litceratur om Jens Kusk Jensen

Jensen, Jens Kusk, [selvbiografi], i Dansk Forfatterforening 1894-
1919, Kobenhavn 1919, side 153-154

Johs. Knudsen, Jensen, J. Kusk, i Dansk biografisk Haandleksikon
bind 2, Kebenhavn 1923, side 227

Marius Dahlsgaard, Kaptajn Jens Kusk Jensen, i Morse Folkeblad
den 6. februar 1936

Jensen, Jens Kusk, i Kraks Blaa Bog drgang 27, Kebenhavn 1936, side
533

H. P. Hagelberg & Knud Klem, Kaptajn Jens Kusk Jensen in Memo-
riam, i Medlemsblad for Den almindelige danske Skibsforerfore-
ning rgang 27, 1936, side 361-366

Kay Larsen, En droj Rejse. In memoriam Jens Kusk Jensen, i Kritisk
Ugerevue rgang 19, nr. 960, 1936, side 1

Otto Schou, Ungdomserindringer. Jens Kusk Jensen. En dansk So-
mands Livseventyr, i Vikingen bind 18, 1941, nr. § side 3-4 og nr. 6
side 16-18 og nr. 7 side 19-22

Th. Topsee-Jensen, Jens Kusk Jensen, i Dansk biografisk Leksikon
bind 7, 1981, side 292

Seren Thirslund & Hans Jeppesen, Jens Kusk Jensen 1866-1936, i
Handels- og Sefartsmuseets Arbog 1986, side 4-25

Seren Thirslund, Trek af navigationens historie. Jens Kusk Jensen: En
kortfartet Fremstilling af Navigationens Udvikling i Handels- og
Sefartsmuseets Arbog 1986, side 26-98

Seren Thirslund & Hanne Poulsen, Jens Kusk Jensens praktiske forsog
og rekonstruktioner, i Handels- og Sefartsmuseets Arbog 1986, side

99-134
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