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Forord

Historisk Samfund for Ringkebing Amt har siden oprettelsen i 1906 haft til formal
at udbrede kendskabet til og interessen for amtets lokalhistorie i alle dens former.

Dette formal er hidtil realiseret gennem oplysende foredrag og ved udgivelsen
af Hardsyssels drbog, som i irenes lob har bragt verdifulde bidrag til amtets historie.

Historisk Samfunds styrelse har i de senere ar arbejdet med tanken om ogsi at
udgive en hindbogsrzkke, hvis forskellige bind skulle belyse enkelte sider af am-
tets historie. Det forste bind i denne hindbogsrzkke, som hermed udsendes for at
markere Historisk Samfunds 75-irs jubileum, giver er fyldig beskrivelse af de geo-
logiske krzfter, som gennem tiderne har bearbejdet og udformet det vestjyske
landskab.

Ringkebing amt er ikke et selvstzndigt geologisk omride, mange krzfter udefra
har ydet bidrag til landskabets nuvzrende udseende, men en viden om disse for-
hold kan ege gleden ved at fardes i naturen, for en sidan viden giver mulighed
for at finde frem til sammenhzng og orden i naturens store varksted.

Historisk Samfund vil gerne rette en tak til geolog, cand. mag. Arne Vagn Niel-
sen, Danmarks Geologiske Undersagelse, som pa vor foresporgsel beredvilligt gav
tilsagn om at pitage sig den store opgave, som hermed foreligger som »Ringke-
bing amt — geologi og landskabx.

En tak rettes ogsé til de myndigheder og institutioner, som har ydet ekonomisk
stotte og dermed muliggjort udgivelsen.

Historisk Samfund hiber, at denne Hardsyssel-hindbog ma blive forste bind i en
uundvarlig hindbogsrzkke om Ringkebing amt, som gerne ma se dagens lys

eventuelt i samarbejde med amtets museer og arkiver.
A. Bach



Vor beremte digter, fynboen H. C. Andersen skrev i 1859 pi en rejse mellem Ran-
ders og Viborg;

Jylland mellem tvende have

som en runestav er lagt,

runerne er kzmpegrave.....

At sammenligne Jylland med en runestav er da vist et udmarket billede i historisk
sammenhazng. For i runestavens overflade er indristet eller udskaret tegn - runer
-som, nir de tydes rigtigt, indeholder en oplysning, en besked eller et udsagn.

Pi samme mide med Jyllands kzmpegrave — dets dale og slugter, fijorde og
flodsletter — de er ogsa skiret ud eller ned i landskabet og kan - rigtigt fortolkede
-bidrage med vasentlige oplysninger om en egns eller landsdels tilblivelseshistorie,
dens geologi og landskab.

Ringkebing Amts geologi lyder miske ikke af si meget. Det er et ret begrenset
omride, og geologien og landskabet skulle vare til at overse i de store vidders
land. Alligevel er der meget at skrive om eller at skrive sammen til en ny bog.
Mzngden af geologisk stof er overvzldende, og det er umuligt at fa al geologien
med inden for den begrensning, som tid og sidetal sztter Nogle emner er mere
udferligt omtalt end andre, og nogle — maske for mange — er ikke omtalt. Men val-
get var mit, det valg, der skulle skabe en helhed, der ville give mulighed for et ri-
meligt indblik i Ringkebing Amts geologiske udvikling, isprzngt et par historisk-
geologiske slejfer hist og her Og geologien er og vil fortsat vare et grundleggende
element i forstielsen af en egns historiske og kulturelle udvikling — i samspillet
mellem natur og kultur

Opgaven var interessant — emnet stort som landet; men kan det nedfzldede og
her trykte skabe interesse for nogle af temaerne, vare til blot nogen oplysning for
dem, som seger, og eventuelt berigelse for interesserede — ja, si har arbejdet ikke
varet forgeves og min hilsen til Historisk Samfunds 75 ar felger hermed.

Til slut en tak til kolleger og medarbejdere for interesse og hjzlp under udarbej-
delsen og til Samfundets Bestyrelse for tillid og langmodighed.

Herlev, december 1981. Arne Vagn Nielsen.



Indholdsfortegnelse

Indledning. Historiske og geografiske noter ........... ... ... ... i 7
Vandlob .. ... e 9
ST . L 11
Hojdeforhold . . . .. ... i e e e 13

Geologioglandskab ....... ... ... .. 17

Geologiske tider og den geologiske udvikling .............. .. ... ool 21
De prekvanteretider ... ... .. e 21
Kvartertid ... o 27

Dybeboringer. . ... o e 33

Den fynsk-jyske ryg . . ..o e 36

Nordsoen/Vesterhavet . .......... ottt 37

Saltogsalthorste . ... ... i i e 38

Brunkul gennemtiderne ... . e 43

Den brunkulsferende lagserie ............. ... i i 55

Nye tider — glacialtider. Hovedopholdslinien — et landskabsskel. Smeltevand over alle bredder . 61

Kvarntzrtidens aflejringer og udvikling i Ringkebing Amt........... ... .. ... ... 68
Istider ogmellemistider . ....... ... ... i 68
Efteristidens udvikling ....... ... . . . i 73

Overfladelag i Ringkebing Amt .. ... .. .. i e 76
Mellemistidsaflejringer . .......... ... . . e 80
Istidsaflejringer ... ... ... .. .. e e 80
Efteristidens aflejringer. Senglaciale-, postglaciale- og vind-aflejringer ................. 82

Landskabet i Ringkebing Amt ... ... ... . . .. 86
Bakkemder . ... ..o 87
Hedesletter . ... .. o 92
Det ungglaciale landskab . . ............ ... ... 94
Klitterogindsander ........ ... . ... e 95

Landskabsudviklingen omkring den nordlige hovedopholdslinie ....................... 98

Natur og mennesker i Ringkebing Amt . ....... .. ... . .. i 109

Bovbjerg . .o e 113

Blokstudier ... ... . . .. e e 119
Vandreblokke/erratiske blokke . ......... ... ... o oo 119
Ledeblokke . ....... oo 120
Skurestriber . . ... e 123

Permafrost —iskiler og andet frostvarrk . ... ... ... 123

Forvitring—jordbundogpodsol ............... .. .. oo 126

Pollen — pollenanalyse og pollendiagram . . . ........ ... .o ool 127

Gamle soer. Solse, Herning Seog BallingSe ... ... .. ... ... .. ... . . 129

Mergelogmergling .. ........ ... .. 133

Myremalm . ..o e 137

Ristoffer .. ... .. 140

Lidt om jordskzlv og meteoritter . ... ... ... . i 143

AfSIUENING . . oo e 145

Kortover Ringkebing Amt .......... ... .. i 148-149

Litteratur ... ... 146-147 og 150-151

ForKOrtelser . ... e e e e 151















RINGKOBING AMT

Vigtiste vandiob og soer

° km
. 0 2 4 6 B 101214 16 18 20

o
N
H
»
[
“
)
" Skive Fjord
Norskov Vig SKIVE Hijsrbak Fjord
o PR
Sond;'um Vig
Skenc @
,‘h
Veno Bugt ;
Skatieno O
T 4 Hellese O
H 3 Ladegird So
iy b
3 > VIBORG
% Holmglrd Se
> Maliess
HOLSTEBRO
@ Vandirattseen
e—— Savstrup A
[
2
¥ & %
%
3 v
E v
@
S e
5 -
> m A
Norreso  Nadd! Lo
N.,,“
Tim A
Vst n@ Hobro Bk
Fjoed
Horp:
Stadil Fiord ""haim 4 ooy
Hover A O v .:
Godstrup So .
2 aager A Sotio o\ 4y, Maing .
5 ey HERNING ,
S 3
: .
v “
RINGKOBING
A
N €
Ringkobing Fjord
SKJERN [@,
swiern &
o
vl Fs
ao g
€
X -3
2, N
2, x
b
LN
P Y
o v
.o
Fig. 3.












Vandberg “|,@tiavig
- D3
* Pydbe

S Overe k.‘ ;;‘:02

Iyne 40 ;\N"\ iny qive '
. . 7 ' : o, ~ o .
Jireleo W‘ia_ L%


















GEOLOGISKE TIDER
Mill. ar
for NU #Ara | Periode Epoke km
w
a o o
j Holocan Efteristid N
'E KVARTAR . Mellemistider £
w Pleistocan @
C>) E Istider “
3
- =X
2-3 gg c 0,06
10 @9 S | Pliocen
S8 2 | Miocan
25 z2x Oligocan
TERTIZER | ¢ g
35 s Eocan
55 o Paleocan
8
a 6.-6 Dan
66| 2
2 E £ 1,30
je| 8|2 2| NPT 2.70
x |20 .
05| S [BE[1MA 3,90
z Eg TRIAS '
225 > 4,50
280 | PERM 5,60
- £ | KUL
345| « 2 6,90
ses| |3 |DEVON 7.90
Ak S| SILUR 000
450 e | S & | ORDOVICIUM '
500 KAMBRIUM 10,00
570 11,40
hel
4.500 S PRAEKAMBRIUM 90,00
? -— emm =
5.000 100,00
DGU 1981

Fig. 12: Geologisk tidsskema — med de zldste tider nederst og nutiden averst i skemact. Tallene til
venstre angiver omtrentlige antal millioner ar fra nu. Tallene til hojre angiver sammc antal 4r omreg-
net til lengder i kilometer.

(1 km = 50 mill. ar eller | mm = 50 ar).
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[ SKEMATISK SNIT GENNEM DE MIOC/ANE FORMATIONER | DANMARK
FORMATIONSIND D,,EJ'_ I NG Bst TIDSINDDELING

Post- mioceene formationer

e ——Gram formationen— — == OVRE MIOCAN
dg_fgrmation

| MELLEM MIOCAN

Pre-miocene formationer

== Marin facies Limnisk facies

Fig. 15. (L. B. Rasmussen 1961)

Eoczne askelag er kendt fra mange dag-lokaliteter uden for Ringkebing Amt
bla. Fur, Mors, Thy og helt til Nordtyskland. De beregnede askemangder fra op til
180 identificerbare askelag tyder pd meget store vulkanudbrud, efter alt at demme
fra vulkaner beliggende i nordlige del af Nordseen eller Skagerrak.

Oligocene aflejringer er reprazsenteret ved det marine Brandenler, der er gronlig-
grat til brunliggrit, og som ofte indeholder sma glimmerkorn.

Den marine serie fortsztter op i de Mrocene lag, der indledes med glimmerler og
-sand med skaller (Klintinghoved-formationen). Herover folger lignende aflejrin-
ger af glimmerler og glimmersand, men uden skaller, og af og til med brunkul
(Ribe-formationen). Her og der optrzder lag med grovere kvartssand og -grus.
Disse ikke-marine indslag afleses af og til pd ny af marine lag med talrige skaller
fra snegle og muslinger (Arnum-formationen). Herover folger pi ny aflejringer
uden skaller, men med brunkul (Odderup-formationen), og endelig afsluttes den
mioczne lagserie af marint glimmerler med skaller (Hodde-og Gram-formationer-
ne fra Mellem og Bvre Mioczn, jft. fig. 15).

Som det fremgér af undergrundskortet (fig. 16) danner mioczne aflejringer top-
pen af undergrundslagene (= de przkvartzre lag) og udger siledes underlaget for
(eller sagt pd anden méde overlejres af) Kvartzr-tidens aflejringer

KVARTARTID
Kvartertiden (3 mill. 4r-nu) er den sidste og yngste periode i Jordens udviklingshi-
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Fig. 17: Starkt forenklet kurve over klima-

. . . . . R varmere | koldere
svingninger i Kvartzrtiden (ikke malestoks-

tro). (S. Sjerring 1977). T T Qerne dakket af is
Weichsel ---- @stdonmark isdekke?
"""" mindre isfremstpd
Eem havaflejringer
------ Vestjylland isdekket
Saale 3.::: Danmark isdekke?
Holstein havaflejringer
---- Danmark isdekket
Elster
Cromer
Mena is i Danmark

vekslende varme og
kolde tidsafsnit,

hvori Danmark ikke
var dekket med is.

(Tertier)

storie. Geologerne er noget i tvivl om, hvor grznsen skal trekkes mellem den tre-
die og fjerde tid (Tertizr/ Kvartzr), men dog et sted mellem 3 og 1,5 mill. i Bget
viden om kvartzre aflejringer, forbedrede tidsbestemmelser mum. har haft en vis
tendens til tidsmassigt at udvide Kvartzrperioden. Efter den tertizre uroperiode
med store geografiske zndringer fulgte en katastrofal klimaforandring. Den gene-
relle nedgang i middeltemperaturen, der fandt sted mod slutningen af Tertizrtiden,
forte til dannelsen af store isdekker, iskapper, over store landomrider, hvorfra is-
masser (gletsjere) bredte sig langt ud over de tilgrensende egne. Ud fra to store
nedisningscentre, Alperne og det skandinaviske fjeldomride, bredte gletsjerne sig
langt ud over Europa. Store vandmazngder blev bundet i is, og vandstanden i ver-
denshavene sank med omkring 100 m.

Der var ikke tale om en sammenhzngende kuldeperiode, men periodevise klima-
svingninger (fig. 17) med istider, ogsa kaldet glacialtider, kuldeperioder med gletsjer-
fremsted og nedisninger, og mellemistider eller interglacialtider, varmeperioder, hvor
isen smeltede tilbage, ja helt vzk, og klimaet var endog varmere end i dag.

I Europa regner man i dag med 6 istider og 5 mellemistider, samt den nuvzren-
de efteristid, som miske engang vil vise sig at vere en mellemistid (fig. 20).

De forskellige istider (glacialtider) og mellemistider (interglacialtider) har som
andre geologiske tider forskellige betegnelser. Dengang, der kun var tale om fa ti-
der, kunne man nejes med nummerering (ferste, anden eller nzstsidste, tredie eller
sidste istid). En overgang benyttedes den alpine inddeling (Giinz, Mindel, Riss og
Wiirm istider, eller Giinz-Mindel, Mindel-Riss, Riss-Wiirm mellemistider med nav-
ne efter floder i Central-Europa). I dag anvendes en nordvesteuropzisk terminolo-
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gi, hvor de anvendte navne overvejende er geografiske navne og kendte lokaliteter
pa de pigzldende aflejringer (fig. 20).

Nedisningerne havde forskellig udbredelse. De 3 sidste isdzkkers udbredelse i
Nordeuropa fremgir af fig. 19. Sydgrensen for de skandinaviske og baltiske glet-
sjerstreamme gik i 3. — og nastsidste istid (Elster og Saale) syd om Moskva og Ber-
lin og tvars over Syd-England. Uden for isdzkket strakte tundraer og stepper sig
langt ned i Europa; planter og dyr var trengt mod syd, og mange bukkede under i
det barske klima, mens enkelte »overvintrede« i isolerede miljeer Under sidste istid
(Weichsel/Wiirm) niede isranden nord om Berlin, midt op gennem Jylland til Vi-
borg og herfra vestover og dzkkede store dele af De Britiske @er. Doggerbanke i
Nordseen (Vesterhavet) var isfri og vegetationsdzkket, og mammutter i stort tal
vandrede rundt — efter de mange fund af mammuttender og planterester at
demme.

Fig. 18: Skematisk fremstilling af dannelsen af gli-
deflade langs isranden under isens afsmeltning. A.
L.angs den afsmeltende isrand ligger en dediszone,
bag denne dannes glideplancr. Foran isranden lig-
ger nye snebanker. B. Afsmeltningen fortsztter.
Dadiszonen udvides, og frismeltet morzne pi
overfladen nedsatter afsmeltningen. Nye glidepla-
ner dannes mellem den levende og dede is. C.
Fortsat afsmeltning. Udvidelsc af dediszonen og
nyc glideplaner opstir. (Efter Bishop 1957).

- C, h L
] 15 bevegel M iale [ foran isranden
Tidligere

[} Dodis (8] Giideplaner i isen [-™7] israndsstilling

esssccsscces Elster Istid Saale Istid wananeamen - Weichsel Istid

Fig. 19: Det skandinaviske isdzkkes udbredelse i Nordeuropa under Elster Istiden, Saale Istiden og
Weichsel Istiden. Grznserne for isdzkket var omtrent sammenfaldende i Elster Istiden og Saale Is-
tiden, mens isdzkket i Weichscl Istiden var betydelig mindre. (Efter P. Woldstedt mfl.).
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o®Vemb
o Vinding
o Novling-

Sammenstillede boredata
fra 4 offentliggjorte dybdeboringer
i Ringkabing Amt

(DGU 1981)

Uglev (okt. - dec. 1951)
Vemb (dec. 1957 - jan. 1958)
Vinding (juli - dec. 1947)

Novling (sept. - nov. 1966)
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D siltsiltsten stensalt
B temterskiter B anhvarit
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M2l i meter over (+) / under (=) 0 m

(The Geological Survey of Denmark 1981)
Fig. 23.

+ 51

- 57

— 1259
- 1398

-1

- 3354
— 3466

- 3692

Novling

+ 62

Kvartar

Q. Kridt

" N. Kridt

Jura

Trias

v o]

Perm

Silur

Dybde
meter
—0

- 500

- 1000

I- 1500

|- 2500

- 3000

forekomster af kulbrinter (olie og gas), i forste rzkke fra Perm-lagene og de meso-

zoiske aflejringer

Novling-boringen blev sat ned 8 km nordvest for Herning og 1,7 km sydvest for
Novling Kirke og var placeret pi nordsiden af den store hejderyg (Fyn-Ringke-
bing-Ryggen), der gir gennem landet, og hvor grundfjeldet nir hojt op. Samtidig er
den beliggende i den sydlige del af det danske senkningsomride, der ligger mellem
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de to hejtliggende grundfjeldsomrader: det fennoskandiske mod nordest og Ring-
kebing Ryggen mod sydvest. De mange geofysiske (reflektionsseismiske) underso-
gelser, der er gennemfort til klaring af de strukturelle forhold i Midt-Jylland viser,
at Novling-boringen er placeret i et omride med talrige forkastninger, dvs. blok-
vise sztninger, der lober parallelt med bassinkanten. Forkastningerne opdeler rand-
zonen i en rzkke store blokke, der ligger forskudt op og ned i forhold til hinanden;
men der synes ikke at vzre paviselige lokal-strukturer i Novling-boringens nzrhed.

Da man den 13. september 1966 var begyndt pi Nevling-boringen og omkring
18 meters dybde ville begynde at tage prover, var man allerede niet ned i mioczne
lag. Sandsynligvis har de vzret dzkket af et tyndt lag istidsaflejringer (kvartzre
sedimenter).

De mioczne sedimenter — overvejende ferskvandsaflejringer (glimmersand og
-ler) med brunkulslag og enkelte marine indslag — fortsztter til omkring 222 m ut.

Tertizr-tidens aflejringer fortsztter uden storre afbrydelse ned igennem borin-
gen til 633 m ut. med overvejende fedt, redt og grenligt ler af de kendte Lillebzlt-
og Resnas-lertyper Mellem-oligoczne lag synes dog at mangle. I Tertizrets sidste
100 meter optrzder mere og mere kalkholdige aflejringer: Kertemindeler og
nederst Danskekalk.

Den rolige aflejringsrytme fortsztter ind i Kridt-tiden med udbredte lagserier af
lys kalksten gennem alle de kendte etager. I de nedre Kridt-serier (+1259/+1398
m) optreder overvejende lersten med en rig microfauna af foraminiferer, pi hvil-
ken en detaljeret inddeling kunne opstilles.

Overgangen til den folgende Jura-serie er ganske jevn, men grznsen mellem
Nedre Kridt og @vre Jura ligger omkring +1.400 m.

Knap 400 m Jura-aflejringer, domineret af merke lersten og lidt finsandsten,
forer boringens aflejringer tilbage til Trias-tiden (180 mill. ir) i en dybde af +1.777

Nir boringen er niet gennem Trias-lagenes ler-, kalk- og finsandsten og et par
relativt tynde saltlag pi omkring 80 meter, er boredybden nasten fordoblet, idet
man nu er niet ned til <3354 m. Herfra fortszttes ganske jevnt og uden sterre
afbrydelser gennem godt 100 m Perm-lag, der domineres af indterringssalte fra
vre Perm (Zechstein).

Derfra og videre ned i undergrunden er der et slip i sedimentationen. Aflejrin-
gerne fra Nedre Perm, Devon og Karbon mangler, men det er et generelt trzk for
hele Danmark, og forst pi den anden side af 400 mill. ir optrzder Ringkebing
Amt igen i Nevling-boringen.

I bunden af boringen fra +3.466 m til slutdybden pi +3.692 m, svarende til
226 m, treffes Silur-lag (Dvre Silur) med vekslende lag af lersten og finsandsten,
samt, hvad der er meget interessant, en rzkke basalt-lag, som er tegn pa vulkansk
aktivitet. Disse forste sikre tegn pi vulkanske aflejringer i Nord-Europa for om-
kring 300 mill. 4r siden kan maske i et storre perspektiv szttes i forbindelse med
den caledoniske bjergkzdefoldning. (L. B. Rasmussen mfl. 1973 — DGU 1981).
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Nordseen/Vesterhavet

Vest for Ringkebing Amt fortsztter dansk territorialfarvand vestover med den
danske del af Nordse-sokkelen.

1 1958 afsluttedes forhandlingerne mellem Nordse-staterne, hvorefter Nordseen
deltes efter ligeafstands-princippet, dvs. at grensedragningen var identisk med
midterlinien mellem de enkelte staters kystlinie. I 1963 ratificerede Danmark som
den forste Nordse-stat denne aftale, men forst i 1971 niedes en endelig overens-
komst, hvorved Vest-Tyskland fik del i omradet helt ud til midterlinien.

Allerede i 1963 var de danske koncessionshavere (DUC = Dansk Undergrunds
Consortium) begyndt pi geofysiske undersegelser, og i 1966 gennemfortes den for-
ste danske Nordse-boring (A1 — bogstavet henviser til den lokale undergrunds
struktur, nummeret angiver boringens lebenummer inden for strukturen). Herefter
fulgte de folgende ir en lang rzkke boringer, og indtil juli 1981 er ialt gennemfort
72 boringer (eftersegnings- og produktionsboringer) i den danske Nordse-del.

11971 blev forste gang pavist olie i udnyttelige mengder i boring M1 i det, der
senere betegnedes som Dan-feltet.

Den stzrkt ogede olie-eftersegningsaktivitet i Nordseen har tillige medfert et
langt bedre og mere udferligt kendskab til de geologiske forhold ogsi pa land.

Den hejtliggende undergrundsryg Ringkebing-Fyn Ryggen, der allerede kendes
fra land, og som opfylder hele den sydlige del af Ringkebing Amt, fortsaztter i en
stor bue vestover under navn af Fynsk-jyske Ryg. Den afbrydes omtrent midt i
Nordseen fra den vestlige fortszttelse (Midt-Nordse Ryggen) af en stor nord-syd
giende Central-Gray (hvis nordlige fortszttelse har navn af Viking Graven).

Nord for Den fynsk-jyske Ryg ligger Det dansk-norske Bassin og syd for Det
nordtyske Bassin. Omtrent midtvejs gennemsazttes Ryggen af kraftige forkastnin-
ger, der giver anledning til en mindre nord-syd giende gravdannelse (Horn
Graven).

I den danske del af Det dansk-norske Bassin fortsztter de geologiske forhold fra
Nordvest-Tyskland, bla. med mange salthorste og forskydninger, en sarlig fremtrz-
dende strzkker sig ud i Skagerrak under navn af Fjerritslev-forkastningen.

Forskydningerne anslis at nd op pa omkring 1.500 m. Geofysiske undersegelser
viser, at grundfjeldet ligger endog meget dybt — ned til 6,000 m — i bassinet. Men
pa Den fynsk-jyske Ryg ligger grundfieldet hajt, kun 2-3.000 m under havbunden,
og aflejringer fra Jura og Nedre Kridt er enten meget tynde eller mangler helt her
Nordseens si afgjort vigtigste omrade med hensyn til olie- og gasforekomster er
Central-Graven, hvor ogsi langt de fleste boringer er sat ned.

Pi grund af store spendinger i den centrale del af Nordse-omridet, muligvis i
forbindelse med horisontale bevagelser i tilknytning til kontinent-forskydninger,
der medferte dannelsen af Atlanterhavet, opstod her i lebet af Trias-tiden revner
og brud, hvorved et trug dannedes.
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I Central-Gravens bund ligger aflejringer fra Jordens oldtid, overlejret af bla.
stensalt fra @vre Perm, der er ustabilt og har givet anledning til talrige salthorste-
dannelser og andre salt-ophvzlvninger Herover folger tykke lagserier fra Trias- og
Jura-tiden, men forholdsvis tynde Kridttids-lag; derimod er aflejringer fra Tertizr-
perioden meget tykke, i storrelsesordenen 1.500 m, hvor de i Vest-Jylland kun nir
500 m. Det er iszr lagene fra Tertizr-tidens sidste halvdel, der er kraftigt udvikle-
de, hvilket tolkes som udtryk for, at en sznkning af Nordseens centrale dele har
fundet sted i den periode.

Et isoleret rygomrade ligger vestligst i den danske del af Central-Graven. En
boring (P1) her har i nzsten 3-400 m’s dybde truffet bjergarter af Silur-alder, der
viser, at disse gamle lag i den centrale del af Nordseen ogsa tog del i de bjergkzde-
foldninger (caledoniske), som kendes fra den tid i Norge og Skotland. Herover fin-
des lag fra Kul-tiden og Nedre Perm, samt @vre Kridt, Tertizr og Kvartzr

Den danske Nordse-olie og -gas findes i kalkserier fra Senon- og Dan-lagene,
der er udviklet som kalksten med porer og sprzkker, hvori olie og gas fra dybere
liggende aflejringer (muligvis Jura-lag) er trengt op og fanget af overliggende tztte
lag af lerbjergarter og fordelt efter vagtfylde med det tungere saltvand under olien
og de lettere gasser som en kappe herover. Det er kalklag som ganske svarer til de
forekomster, der kendes fra landomridet, og som bla. kan studeres i danske kyst-
klinter og kalkgrave.

Salt og salthorste

En geologisk aflejring indtager en serlig plads i omtalen af Ringkebing Amts geo-
logi — nemlig salt og salthorste.

Halvdelen af Nord-Jyllands kendte salthorste er beliggende i Ringkebing Amts
nordlige del (fft fig. 25): 1. Harboer, 2. Uglev, 3. Linde, 4. Vejrum, 5. Sevel, 6. Gor-
ding, 7 Nevling, 8. Pirup. Andre salthorste (Mensted, Skive, Batum, Mors og
Legind) ligger tzt nord og nordest for Amtet (i Viborg Amt), mens endnu 3
(Hvornum, Tostrup, Suldrup) ligger i Nordest-Jylland (Viborg og Nordjyllands
Amt).

Fra middelalderens Danmark kendes flere saltverker med saltindvinding fra
saltvand, saltkilder — og gennem 1800-tallet diskuteredes ud fra »moderne« syns-
punkter forskellige saltkilders tilstedevarelse. Omkring 1925 regnedes som geolo-
gisk kendsgerning, at visse omrader — herunder bla. Thyholm (Uglev), Hjerm (Vej-
rum) og Sevel i Ringkebing Amt med hejtliggende Danskekalk — var hzvnings-
omrider; men for at ni videre i efterforskningen krzvedes kostbare geofysiske
undersegelser og boringer

Fra Slesvig-Holsten i Nord-Tyskland havde man lznge haft kendskab til saltfore-
komster, som med rette lod formode, at sidanne forekomster ogsi var at finde i
Danmark. Men 30%erne gik til ende uden virkelige resultater Fra Harte-boringen
(vest for Kolding) fremkom dog i november 1936 fra en dybde af knap 960 m en
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Ved Nasvling-boringen (se afsnit Dybe boringer) er truffet saltlag af Trias-alder pi
omkring 80 m i dybder mellem +-2000 og +2.500 m og 100 m Perm-salt (Zech-
stein) omkring -+ 3.400 m.

Undersagelserne fortsztter, forskningen nir nye resultater, og efterhinden som
5 drs spzrreklausulen for de enkelte boringer udleber, vil nye geologiske oplysnin-
ger om undergrunden kunne publiceres.

Fig. 27: Vejrum Salthorstens udvikling. (Efter Madirazza 1975).
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A. Flere hundrede mecter Zcchstein salt (Dvre Perm) er mide i Trias-tiden dzkket af Nedre Trias-
sedimenter (Buntsandstein og Muschelkalk).

depth
m
o

10009

2000 _
KEUPER

Jooo g

4000

o ™
(S

3000

B. Under sidste halvdel af Trias-tiden (Keuper) har saltbevagelserne medfort en ophvzlvning af sal-
tet og en sammenpresning af de overliggende Trias-lag samt begyndende sprakkedannelser.
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C. Under Jura-pcrioden fortsztter aflejringen, og trykket pA det underliggende salt ages, og den
opadgicnde saltbevagelse fortsztter og forer til dannclse af cn saltspjle (diapier). Mens de overlig-
gende lag sammenpresses og miske helt flernes ved erosion (siledes mangler de ovre Jura-lag i flere
boringer), sker langs flankernc af saltsvjlen en begyndende indsynkning.
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D-E Gennem hele Kridt-perioden fortsztter saltbevagelserne, og iszr i Nedre Kridt sker en kraftig
crosion af toplagene over salthorsten. Hen mod slutningen af Kridt-tiden (Senon) synes bevagelser-
ne at aftage. Senonkalk (@vre Kridt) hviler i flere boringer direkte pi salt (eller cap-rock) eller er kun
adskilt derfra af fA meter Nedre Kridt-aflejringer
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F. Flere boringer har vist, at bide Senon- og Dan-lagenc er meget tynde over toppen af salthorsten,
hvilket sammenholdt med de ovrige tykke aflejringer, der kendes fra denne egn, indebzrer, at salt-
bevzgelsen blev aktiveret pAny gennem @vre Kridt og fortsatte ind i begyndelsen af Tertier-tid. Pi
toppen af horsten udvikledes efter Dan-tid en ost-vest giende gravdannelse, hvor der visse steder er
bevaret ret tykke tertizre og kvartzre lagserier. Bevagelser i denne gravsznkning var aktive helt op i
Kvartzr-tiden. Pa grund af cirkulerende grundvand blev toppen af saltet oplest, og der dannedes et
nyt toplag omkring + 200 m.

Gennem istiderne var saltstrukturen genstand for kraftig erosion af gletsjernc, og i adskillige grave
over og omkring horsten er observeret mindre end 3 m morzneaflejringer over Dan-kalk.
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glimmerlersstriber (d) og derunder endnu 55 cm glimmerler (e) svarende til c. Det
egentlige 2,46 m brunkulslag (f) kunne opdeles i averst 1 m mere jordagtigt kullag
og nederst ca. 1,5 m lagdelt torvedynd (gytje). Nederst i profilet fulgte mere end 1
m kvartssand.

Pi Dalgas anden omtalte brunkulsforekomst (1868) ved Nt Vium nordvest for
Troldhede Station (se ovenfor) gav 4 af 5 eftersogningsboringer resultat i 1906
med mellem 1,1 og 1,4 m brunkul — fra 6,7 til 12,8 m under terren.

En undersogelse af Brande-egnens brunkulslag i 1906 ved N. Hartz (1909) viste,
»at der foruden det af Dalgas (1868) omtalte Brunkullag ved Sandfeldgaard fore-
kommer mange andre Brunkullag i denne Egn, ikke blot paa Fladerne, men ogsaa
paa Bakkeoerne«.

Hartz skriver videre (1909) om Brande-egnen, »at paa denne Egn findes Brun-
kul over meget anselige Arealer; paa det Omraade, der ligger mellem Brande,
Troldhede, Spaabzk og Herning vil man sikkert ved at udsparge Befolkningen - og
navnlig Brendgraverne - hurtigt kunne faa Oplysninger om Hundreder af nye Fin-
desteder for Brunkul«. Derefter meddeler Hartz en lang rzkke nye oplysninger om
brunkulslag, han har indsamlet.

Her nzvnes nogle eksempler: En boring pa torvet i Holstebro i kebmand Fiel-
steds ejendom gav brunkul i ca. 50 m dybde (Berl. Tid. 1.10.1904). I boring for Hol-
stebro Vandvark (1905) fandtes brunkul 48 m ut, og ifelge Ringkebing Amts
Dagblad (7 dec. 1907) traf man ved brendgravning syd for kartoffelmelsfabrikken
et flere alen magtigt brunkulslag en halv snes alen under overfladen. Fra Norre
Omme Sogn kendes brunkul fra flere brendgravninger, og et tysk borehold fandt i
1906 brunkul i 3 ud af 12 boringer.

Samtidig med dette forste forseg (Hartz 1909) pi indsamling af brunkuls-data
bedemmer Landbohejskolens geologiprofessor K. Rerdam (1909) brunkulsbryd-
ningen og dens udsigter i Danmark som foelger: »Der er neppe den mindste Udsigt
til, at Brydning af Brunkul i Jylland i de hidtil kendte Lag nogensinde i overskuelig
Fremtid skal blive lennende, men Tid efter anden med en hel eller halv Snes Aars
Mellemrum gaar »Brunkulsspegelset« igen i alle Landets Aviser, og der dannes et
Kompagni eller Aktieselskab til Kulbrydning. Naar den tilvejebragte Kapital i
Regelen efter meget kort Tids Forleb er lobet ud i Sandet, falder sagen til Ro igen
for atter at tages op paany, naar der sker en »ny Opdagelse« af, at der findes Brun-
kullag, saa det ene, saa det andet Sted. De nzrved Overfladen vzrende Brunkullag
maa efter alle hidtidige Erfaringer betragtes som vardilese eller i alt Fald ikke
mere verd end den samme Vegt gode Torv, der i Regelen kan vindes meget billige-
re« Og Rordam slutter: »Hvorvidt der i Dybet findes drivvardige Brunkullag, er
der vel ikke stor Sandsynlighed for, men det er dog ikke utznkeligt. Det er muligt,
at Staten her burde trzde til og bekoste en Rzkke systematiske Boringer, der ikke
vilde vare kostbare at udfere og i hvert Fald vilde gavne Kendskabet til Midt- og
Vestjyllands geologiske Forhold«.

Under 1. Verdenskrig (1914-18) kom der for alvor gang i brunkulsgravningen, og

46



der blev brudt temmelig meget, men ialt dog ikke mere end hvad der svarede til én
mineds produktion i 1957 Enkelte steder var kullenes beskaffenhed og placering af
en sadan art, at lennende brydning kunne finde sted ud over krigens nedsituation
— men langt de fleste brydninger matte indskrznkes til tiden under og lige efter
krigen, og enkelte kullag var sa ringe, at de aldrig skulle have veret brudt. (V. Mil-
thers 1939).

Brunkulsindvinding kom stort set i gang alle de steder, hvorfra kulfund var
kendt, siledes omkring Troldhede og Fasterholt og ved Holtum A mellem Skibbild
og Brande Harrild. Staten gik aktivt ind i brunkulsbrydningen med lejer ved Nt
Vium, Troldhede og Fasterholt.

I 1917 foranstaltede Statens Brazndselsnzvn systematiske boreundersegelser
efter brunkul, og i 1921 fortsatte Indenrigsministeriets tekniske Udvalg med en
rekke boringer (ialt 629), hvorved omfanget og indholdet af allerede kendte fore-
komster konstateredes, og flere nye fund kom til.

En ret indgiende gennemgang af brunkulsforekomster i Amtets sydestlige del
gives i den geologiske kortbladsbeskrivelse Brande af statsgeolog V. Milthers
(1939), som ogsa forestod den geologiske brunkulseftersogning under og efter
krigen.

Brunkullenes Indhold og Braendvwrdi.

Antal Analyseret Tilstand Aske 1 olut Rrend-

Ana-  Organisk NyHi Tur;lol' vardi i vand-

l_vser h":l‘. Af{!:e. B:::di- %  og askefri Kul
Volsgaarde .......... 3 385 142 1815 26,9 5777
Vilhusted. .......... 2 42,0 18,2 2035 323 5577
Arnborg ............ 1 35.1 21,6 1608 38,0 5681
Fasterhollgaard ..... 6 49.9 6.8 2548 12,0 6105
Nygaard, Skibild .... 7 470 57 2553 10.7 6250

* Skibildgaard:

overste Lag....... 3 45,5 73 2380 14,2 6130

mellemste Lag.... 3 45.7 6.7 2425 128 6338

nederste Lag...... 13 37.3 19.1 1907 338 6120
Skibild SQ. f. Faster-

holt St. ........... 2 37.7 15,5 1937 29,1 6125
Overgd., V. Harild... 5 418 7.6 2176 154 6147
Harildgaard,

Brande Harild .... 11 40,1 17.2 1988 30,0 5904
Brud Q. f. Harildgd.. 14 40,0 16,4 2029 29,1 6006
Sandfeldgaarde ..... 13 404 139 2062 25,6 6091
L. Sandfeldgaard ... 1 35,6 13.0 1757 25,9
Lavlund ............ 2 36,8 17,0 1780 316 5912
Dorslund ........... 1 47,6 16.9 2457 26,2 5992
Borup Mark ........ 2 43,8 18.1 2119 29,2 5638
L. Torlundgaard .... 3 49,1 9,5 2776 16,2 6498
Ronum-Gejlbjerge... 1 49,7 2,0 2662 3.9 6274

* Statens kulbrud syd for Fasterholt St.

Fig. 31: Brunkullenes indhold og brendvardi. (V. Milthers 1939).
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Ved Studsgird sydvest for Herning 13 brunkul nzr op til overfladen, og i Vols-
girde Stormose ved foden af Mombjerge gravedes i 1917 brunkul i en 65 m lang
og 2 m bred grav. »Kullene var en Mellemting mellem Brunkulsgytje og Glimmer-
ler med enkelte Trestykker« (V. Milthers 1939) — og nzrmest uanvendelige. Syd for
Mombjerge (nordvest for Velhusted) boredes 1917 efter brunkul, og i en dybde
mellem 2,3 og 3,4 m fandtes 1,2-2,2 m tykke kullag, hvoraf kun en ringe del var
anvendelig som brzndsel. Hojere oppe ad bakkeskriningen under 1-2 m morzne-
og diluvialsand og 6-7 m glimmerler og -sand sis brunkul, dog ubrugelige til
brendsel pa grund af stort askeindhold (fig. 31). Af andre store brunkulslejer, der
var i drift 191718, kan nzvnes: Et mindst 18 ha stort leje omkring Tothej ved Tan-
derup Kzr 5 km vest for Studsgird Station. Kullaget var her mellem 0,9 og 1,9 m
tykt og dzkket af mellem 2,7 og 9,1 m tertizrt ler og sand og et tyndt lag kvartzrt
sand.

Tet vest for Arnborg Kro blev der i 1917 blotlagt et godt 1 m tykt kullag, dekket
af ca. 3 m overjord — askeindholdet var stort og brendvazrdien ringe.

Omkring Fasterholt var der fra tidligere brendgravninger kendskab til brun-
kulslag. 1 1917 pavistes i engen nord for Fasterholt Gard kullag af betydelig ud-
strekning, og nye boreundersegelser 1920 viste en udstrekning pi omkring 700 m
ost-vest og op til 200 m nord-syd. I 1920 blev der her brudt kul i en 435 m lang
grav. Boreprofiler (fra 21 boringer i 1920) viser, at der flere steder var to kullag (op
til 3 m samlet magtighed, storste magtighed for et enkelt lag 2,5 m).

I 1917 eksproprierede Staten et areal syd for Fasterholt Station til kulbrydning
for Brendselsnzvnets regning. En overgang udnyttedes her ikke mindre end 3
kullag.

En udstrakt kulforekomst 14 mellem Skjern A og Sandfeld Bjerg, 2 km i vest-
nordvestlig-ostsydestlig retning og op til 300 m bredt. Fornyede undersagelser
1916 og 17 bekrzftede kun de tidligere undersogelser i 1906 (N. Hartz) med 2-3
kullag op til knap 5 m’s samlet mzgtighed, men meget uregelmassige lejringsfor-
hold og vekslende askeindhold gjorde udbyttet tvivisomt.

Ved Skjern A, sydestligst i Amtet 2 km nordest for Brande, blev der kortvarigt i
1917-18 gravet brunkul henholdsvis pa nordsiden af 4den, 350 m nordvest for og pi
sydsiden 550 m sydest for Derslund Bro.

I sommeren 1921 gennemfortes, som ovenfor omtalt, en lang rzkke geologiske
undersogelses-boringer under ledelse af statsgeolog V. Milthers. 629 boringer, over-
vejende til 15 m’s dybde, blev udfert pa arealer ved Ntr Vium, Troldhede, Ahler,
Sandet-Sdr Felding og Ronnum-Gejlbjerg-Sandfeld. Undersagelsen konstaterede
omkring 8,5 mill. tons brunkul med de storste forekomster ved Nr. Vium, Ahler og
Ronnum-Gejlbjerg. Et af de bedst undersegte omrider 1 mellem Skjern A og
Karstoft A. Et 40 km?2 stort areal blev her gennemboret til en dybde af 15 m med
500 m’s afstand; men kun et enkelt sted fandtes brunkul, nemlig midt mellem
Brande og Skarrild ved Gejlbjerg.

48



18

2
-
I
°
c
[
S
=z
=
g
X
=
«Q
;]

@
w
>
-4
pe=]
b4
w
o
=
S
I
(2]
Z
w
[a]
<«
-
w
o
w
>
[o]
[
«
ey
o
w
-

ey

2
w @
& =
i w
> ~
o =)
c
- [&]
a o
& =
c o
£ 5
S 9
2 BN .
27 N
c N
2 9
5 x
-
L]
o
o
o
c
E]
2
o
Lol
a
Y
N
,I

’l

FASTERNOLY

il










En ny og sterre brunkulseftersagningsplan blev fremsat i marts 1941 (K. Mil-
thers 1941), og allerede 8 dage efter kom de forste bevillinger

Denne systematiske brunkulseftersegning foregik fra 1941 til 1949 og kom ialt
til at koste 2 mill. ke for nesten 10,000 boringer til 15 og 20 meters dybde. Det
praktiske resultat var fund af ca. 34.180.000 t brunkul.

Brunkulsproduktionen var fra begyndelsen stor sammenlignet med tidligere re-
sultater, men indsatsen og de tekniske hjzlpemidler var ogsd betydelig storre og
bedre. Fra april 1940 til februar 1941 produceredes siledes 288.000 tons brunkul.
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sede produktionen i vejret. Midtkrafts leje (v. Carl Nielsen A/S) producerede sile-
des omkr 900 t/dag i 1956-57 og 1270 t/dag i 1961-62 (beregnet for 300 dage).

For perioden jan.-okt. 1957 var den samlede brunkulsproduktion ansliet til ca.
2.230.000 t (svarende til en arsproduktion pi mellem 2,5 og 3 mill. tons), der kom
fra 41 lokaliserede brunkulslejer, som nzsten alle var igangsat.efter 1950. Da ho-
vedparten af lejerne producerede pa grundlag af undersegelsesresultater fra efter-
segningskampagnen 1941-49, ville den fortsatte gravning hurtigt reducere de kend-
te brunkulsreserver, der pr 1. okt. 1957 blev ansliet til ca. 77 mill. t.

Med baggrund i Suez-krisen november 1956 og deraf folgende nedgang i olietil-
forslen med oget brunkulsgravning til felge samt et udbredt enske om storre indu-
strialisering i Vest-Jylland, fremsendte D.G.U. i november 1957 en ansegning om
bevilling til nye systematiske brunkulseftersagninger I slutningen af maj 1958 stil-
lede Finansudvalget 1,5 mill ke til ridighed for en ny femirsperiode (1958-63). Det
nye undersegelsesomride niede mod syd til Grindsted, mod nord til Holstebro-
Viborg, mod est til Thyregod-Bording og mod vest sa langt, der viste sig brunkul.

Boreprogrammet gik ud pé at opbygge et stormasket net med dybe boringer ned
til 60 m ut. med en indbyrdes afstand af 4 km og dernzst at udfylde dette net med
30 m dybe boringer med 1 km’s mellemrum. Ind imellem placeredes yderligere 100
m dybe boringer for derved at kunne lokalisere eventuelle fossilfarende referens-
niveauer til nermere beregning af brunkulsforekomsterne.

Brunkulsproduktionen fortsatte ind i 1960'erne med betydelige kulmazngder,
iszr fra Seby-omradet.

Midtkrafts leje (Carl Nielsen A/S) ved Fasterholt producerede endnu i driftsaret
1967-68 nzsten 300000 t brunkul. Arsproduktionen toppede her med nazsten
380.500 t i 1961-62. Men hen mod slutningen af 1960°erne opherte brunkulspro-
duktionen. Leje efter leje lukkede, i 1967 Knud Damgaards leje, i 1969 opherte
Vestkraft i Hoffmann & Senners grave; samme ir stoppede Seren Pedersens leje
ved Klynholt, og endelig standsede Midtkraft produktionen i Carl Nielsens grav
ved Fasterholt den 10. maj 1970 — mere end 30 irs brunkulseventyr med barske
realiteter var ophert.

Men historien om brunkullene er ikke slut — tvaertimod. Den videnskabelige
brunkulsforskning er godt i gang med at publicere resultaterne, efter at forsknings-
arbejdet i det danske brunkulsomride, specielt i Seby-Fasterholt-omradet, er inten-
siveret iszr fra Arhus Universitet. (Jft folgende afsnit).

Siledes afholdtes i dagene 11-16. juni 1979 i Arhus det forste internationale
symposium over temaet: Det kontinentale Miocen i Midt-Jylland, samlet om
emnerne: Geologi, brunkul, stratigrafi og palzontologi. (B. Eske Koch & E. Fjeldse
Christensen 1979).

Med baggrund i ca. 16.000 brunkulsboringer, boredata om forekomster, produk-
tionstal og analyser igvigt har Energiministeriet i efteriret 1980 ydet bevilling til et
nyt, stort brunkulsprojekt under D.G.U’s ristofgeologiske afdeling for en 2 jour-
fort opgerelse over landets brunkulsreservet
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Blandet levskov m. Sequoia pé o .
hejereliggende terren ‘rlmllu: soer, Stubbelag og seaflejring
flodleb og lagune (med Seby Moraen) 20
Deltakegle bygges op Deltasand 19
¥ ¥ Gytje 18
cyklus
Siveump RULLAG Detrituskul 17
Sandet ler
Se udvikler sig med plantefossiler 16
Et delta vokser ind i soen 3 focr Krydslejret sand
J FLona (m. Fasterholt floraen) 15
Tilstremning til seen . r Ler — gytje 14
i . (2* kullag) Kul af strandede
2 seomsddet vokser til fra NULLAG trestammer 13
cyklus est (buskmosen trenger frem ekl 12
jevn gst.
Se med vekslende rolig gst. Finsand 11
gennemstrerming roligt Silt 10
jeevn gst. Ler 9
Silt 8
Flodleb (delta) forlenges ind over Sandlinser 7
lokali (lav grundvandsstand) Eroderet kuloverflade 6
(Nyssa-Taxodium) sumpskov — dbent vand v X
1" (Myricacea-Cyrillaceae) buskmose Sors. treeagtig brunkul
cyklus (Nyssa-Taxodium) sumpskov — ibent vand (lignit) H
Rersump KuLLAG
(Nyssa-Taxodium) sumpskov — dbent vand
F pning drazber skoven Sandet brunkul 4
Relativt veldrenerede forhold }' Stubbehorisont 3
tillader en skov at etablere sig | i Rodfilt 2
Iz 771 Deltasand, hist og her
Deltakegle bygges op /////// med rodhorisonter 1

Fig. 38: Skematisk lagsejle for den brunkulsferende serie ved Fasterholt, sydest for Herning. Til hojre
den ca. 20 m tykke lagfolge, hvis forskellige aflejringer (nr. 1-23) omtales i teksten.

Aflejringsseriens udvikling er til venstre skitseret efter fortolkninger, baseret pa lagscriens geol-
giske materiale og fossiler. (BE. Koch 1977).

komst af trzstubbe (3) med tilhorende rodnet (2) fra trzer, der voksede pi stedet,
og som trzffes til omkring 2 m ned i deltakeglens overflade.

Hvor lznge denne skovtilstand har varet, vides ikke; men skoven gik til grunde,
da omridet forsumpede, dvs. blev mere eller mindre vanddzkket. Trzstubbene
blev herunder dzkket af sand — og blev efterhdnden til sandet brunkul (4), der ud-
gor bunden af 1. brunkulslag, sort trzagtig brunkul (5).
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En nzrmere undersogelse af dette kullag fortzller om en sump, der efterhinden
fyldes op i takt med, at forskellige plantesamfund vokser op, athzngig af den veks-
lende vandstand. Planteresterne viser, at udviklingen har skiftet mellem sumpskov,
rorskov og buskmose.

Aflejringen opherer med en delvis terlzgning og erosion (bortfijernelse) af de
overste og sidst aflejrede lag (6).

Herefter begynder en ny cyclus — den anden — med, at et delta i form af sandlin-
ser (7) afszttes ind over omridet. Et so-stadium opstir med varierende vandgen-
nemstremning, som afspejles gennem de vekslende finkornede aflejringer — ler, silt,
finsand (8-11) — der afsattes i og efterhinden opfyldte sabassinet.

Undersogelser af profiler pi en ost-vest linie viser gennem de aftagende kul-
magtigheder vestover, at en tilvoksning er foregiet ud over sgbunden fra ost.
Denne mosevegetation viser sig gennem 2. kullags bundlag af senderbrudte plan-
terester (detritus-kul (12)) og overlejres af sort kul af strandede trestammer (13),
der ligger tzt pakkede og ens orienterede.

Kullaget afsluttes med fornyet tilstromning til seen og aflejring af ler og gytje
(14). Dette sostadium opherte, da et metertykt delta-sandlag (15) af krydslejret sand
med store mangder af planterester (Fasterholt-floraen) afsattes over kullene. Del-
taet er opbygget fra @st mod vest og aftager i magtighed over en strzkning pa 1
km til kun 5-10 cm i vest.

Herefter gentager historien sig endnu en gang med variation over samme tema i
3. cyclus.

En ny so opstod, hvori sandet ler med planterester (16) aflejredes, og efterfolges
af detritus-kul (17), afsat i den sivsump, som afleste sostadiet. Dette 3. kullag gir
over i et mere lerblandet sediment, gytje (18), som afbred tilgroningens sidste faser.

Et nyt delta med krydslejret sand (19) opfyldte sebassinet og nir i Fasterholt op
pa ca. 10 m’s tykkelse. Efterhinden som de hojereliggende dele af deltaet torlzgges,
voksede blandet lavskov med Sequoia ind og gav anledning til nye stubbelag mel-
lem soaflejringer (20) med Seby-floraen.

P4 dette sted begynder en &ndring af det hidtidige ferskvands-se milje i retning
af kystnzre havaflejringer eller lagunedannelser i form af sorte ler- og gytje-aflej-
ringer, Hodde-ler (22).

P4 overgangen findes bla. et tyndt strandgruslag (21) med spor efter tidevands-
organismer i form af gravegange ned i det underliggende lag.

Overgangen mellem so-, delta- og hav-miljer med rester af lokale so-(lagune-)
bassiner, bankedannelser og vekslende delta-flodarme aftegnes tydeligere her end i
de tidligere stadier, hvor dette udviklingstrin oftest er giet til grunde (edelagt) ved
pifelgende erosion. Her dzkkes dette spendende overgangsstadium af havet, som
nok zndrer det noget, mens kystzonen passerer hen over det, men derefter dekker
havet det og bevarer det under et beskyttende lag lerslam.

At forholdene i naturen ikke er helt sa enkle og ligetil at tolke, som det synes at
fremga af det skematiserede profil, viser fig. 39.
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Fig. 42: N.V. Ussings kort over et vigtigt hjnrne af Jyllands hedesletter til forstielse af landskabsud-
viklingen i denne landsdel. (N.V. Ussing 1903).

Nye tider — glacialtider
Hovedopholdslinien — et landskabsskel
Smeltevand over alle bredder

1 1835 udkom professor, dr Georg Forchbammers forste samlede og udferlige Dan-
marks Geologi i Universitetets Indbydelsesskrift til Reformationsfesten d. 14. no-
vember under titlen Danmarks geognostiske Forhold — forsaavidt som de ere afhengi-
ge af Dannelser, der ere sluttede.

Pi det medfelgende kort ses en nzsten syd-nord giende grznselinie - fra vest-
enden af Flensborg Fjord til Karup A’s udspring og nordest langs denne til midt
mellem Mensted og Haderup og si vestover gennem Hjerm til Vestkysten — mel-
lem Rullestens-formationen i @Dst-Danmark og .Ah/-formationen i Midt- og Vest-
Jylland. Med lidt god vilje kunne denne grense have varet datidens hovedopholds-
linie; men Forchhammers manglende accept af eller uvilie mod de begyndende
istids-teorier stod i vejen herfor
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Der skulle en J. F Johnstrup til som Forchhammers efterfolger i 1866, forend gla-
cialteorierne for alvor kom til Danmark. I 1875 kom Johnstrups bekendte afhand-
ling om »De geognostiske Forhold i Jylland« (genoptrykt 1877), og han fastslir her
den nyere opfattelse af de evre jordlag: »at hele Formationen fortrinvis skylder et
fordums Isdzkke over hele Skandinavien sin Oprindelse«. Johnstrup foretrzkker -
indtil videre - at bibeholde betegnelserne Rullesten og Rullestens-sand for denne
formations (glacialformations) vigtigste aflejringer. P4 et medfelgende kort »over de
zldre Dannelser i Danmark og Skaane« er igennem Jylland afsat en linie, der be-
tegnes som »Grznse for mere sluttede Partier af Rullestensler« — og som miske har
sit forbillede i Forchhammers iagttagelse — »den gaar fra Bovbjzrget Nord for Nis-
sumfjorden forst i ostlig og derefter i en nord-sydlig Retning langs den inderste
Del af alle Halveens Fjorde. Hvad der ligger Nord og @st for denne Linje er Rulle-
stensler med mindre Sandpartier, medens Forholdet er omvendt i den evrige Del
af Halveen, hvor Sandet spiller Hovedrollen, og hvor Rullestensleret fremtrzder
mere pletvis«.

I de folgende 25 ar gir det jevnt — men ikke szrlig hurtigt — fremad med de
nye istidsteorier, som efterhinden far mere og mere praktisk betydning for forkla-
ringen og forstielsen af det danske landskabs tilblivelse.

Pa drets sidste dag i 1884 dede Johnstrup, og N. I/ Ussing efterfulgte ham som
professor ved Kebenhavns Universitet. Under sin professortid (han dede i 1911)
bragte Ussing mange vigtige bidrag til Danmarks geologi — vigtigst vel nok hans
bidrag om de jyske hedesletter.

1903 skriver professor N. V. Ussing indledningsvis i afhandlingen »Om Jyllands
Hedesletter og Teorierne for deres Dannelse« folgende: »I store Trzk er Hedeslet-
ternes Dannelsesmaade forklaret ved Indlandsisteorier De skylder deres Tilblivelse
til Smeltevandslebene, som stremmede frem foran Randen af den store nord-
europziske Indlandsis. Den nzrmere Redegorelse for Dannelsesmaaden er derfor
uadskillelig knyttet til Spergsmaalene om Indlandsisens Udbredelse og Israndens
Beliggenhed i de forskellige Afsnit af Istiden og om de Naturforhold, som paa
enkelte Steder herskede langs dens Rand«.

Efter denne klare og rigtige erkendelse giver Ussing derefter en lige si klar og
rigtig beskrivelse af »Israndens vigtigste Opholdslinie« i Jylland og medgiver hertil
et fortrzfteligt kort (fig. 42), hvor hans beskrivelser og forklaringer sammenstilles,
og hvor »Beliggenhed af Isranden under Hedeslettens Dannelse« er blevet stiende
som Ussings Linie eller Hovedopholdsiinien, en kort irrzkke i 30’erne og 40'erne ogsa
betegnet som linie C. (V. Madsen 1928).

Ussing giver »felgende Forleb for Israndens vigtigste Opholdslinie i Jylland: Fra
Egnen ved Bovbjerg i omtrent ostlig Retning til Dollerup ved Sydenden af Hald
Se (74 km i ret Linie), hvor Isranden dannede en nzsten ret, indspringende Vinkel;
fra Dollerup i omtrent sydlig Retning til Sebstrup, som ligger 11 km SV. for Silke-
borg (34 km) og fra Sebstrup videre i omtrent samme Hovedretning i Tilslutning
til Nordenden af den slesvigske (senderjyske) Endemorzne (henimod 90 km).«
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Fig. 43: N.V. Ussings frem-
stilling af israndens tilba-
gesmeltning fra Hovedop-
holdslinien. (N.V. Ussing
1904).
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minerende ege-hassel-tid, hvis klima ikke har afveget meget fra nutidens i Dan-
mark. Cromer-tiden afsluttes med en mindre varmekrzvende fyrre-birke-gran-
vegetation.

Sekalken ved Harreskov har tidligere varet gravet til mergel, og herunder er
fundet landets zldste kvartzre pattedyrlevn: en del af pandebenet med en stump af
venstre tak fra en kronhjort.

Mergellejer ved Rind syd for Herning har tidligere udnyttet tilsvarende aflejrin-
ger, og ved Fejerskov Huse nordest herfor (syd for Herning) kendes lignende aflej-
ringer fra boringer Fra egnen lige syd for Amtet (ved @lgod) og lzngere mod syd-
ost (ved Starup ost for Varde) kendes aflejringer fra samme mellemistid (Cromer).
En ny nedisning afbred Cromer Mellemistiden og en ny istid fulgte: Elster Istid
(tidligere Forste Istid).

Oven pa mellemistidslagene i Harreskov ligger omkring 4 m sand- og lerlag
med smisten, som tidligere blev betegnet som morzneaflejringer; men nyere un-
dersogelser har godtgjort, at det drejer sig om sesand, som er skyllet ud i seen fra
omgivelserne, og at leret er flydejord, dvs. stenet ler, der er skredet ud i sgen. Disse
aflejringer henfores til den zldste del af Elster Istiden, og da yngre lag mangler,
muligvis fordi de er fjernet ved senere erosion, kan vi ikke folge udviklingen vide-
re her pi stedet.

Lidt syd for amtsgrensen i @stbxk Teglverksgrav ved Blgod har udviklingen
ind i zldste del af Elster Istid kunnet folges ubrudt fra Cromer (Harreskov) Mel-
lemistid. Et tyndt lerlag over kalkgytjen (af Cromer alder) markerer overgangen til
Elster Istid, der si iovrigt — efter aflejringerne i Blgod — synes at gennemlebe et
par varmeperioder (interstadialtider), hvor der afszttes gytje, afbrudt af kuldebel-
ger, hvorunder lersedimenter aflejres. Herover folger tykke sandlag, som muligvis
er afsat af den fremrykkende is’ smeltevandsfloder I hvert fald er isen niet frem til
Dlgod-egnen fra nord, idet den har skubbet de allerede aflejrede lag i skrastilling
med hzldning mod syd.

Lzngere mod sydvest i Jylland (fra Esbjerg-Ribeegnen) kendes morzneaflejrin-
ger fra Elster Istid, men indtil videre ikke med fuldstzndig sikkerhed fra Ringke-
bing Amt.

Fra geotekniske boringer kendes en merk morzne fra flere omrider, men iser
fra Herning-egnen (den sikaldte Herning-morzne), og det er muligvis en Elster-
morzne. Det er dog fortsat svart at tidsbestemme de forskellige morznelag enty-
digt, nar de ikke adskilles af genkendelige (=bestemmelige) mellemistidslag. Men
fortsatte stratigrafiske undersogelser prover gennem forbedrede metoder — bla.
detaljerede sten- og kornstorrelses-analyser (S. Sjorring & J. Frederiksen 1980) — at
udrede det geologiske hzndelsesforleb.

En ny varmetid — Holsten Mellemistid = tidligere Forste Mellemistid — efterfulgte
Elster Istid.

Ferskvandsaflejringer er beskrevet fra egnen mellem Vejle og Fredericia (Vejlby),
og pi grundlag af pollenanalyser fis et indtryk af denne mellemistids vegetations-
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udvikling, som synes at have manglet den tztte, frodige lovskov og i stedet at vere
domineret af en aben fyrre-granskov med enebzr, hedelyng og ernebregne. Om
Holsten-tidens vildheste (fund fra Vejlby Kiselgurleje) ogsi naede ud over Ringke-
bing-sletterne er fortsat uafklaret pa grund af manglende aflejringer

Saltvandsaflejringer fra Holsten-havet kendes kun fra de vestlige egne af Syd-
Jylland (Esbjerg, Ribe og Tornskov); si indtil videre har Holsten Mellemistid ikke
efterladt spor i Ringkebing Amt.

En ny stor istid fulgte — Saale Istid — hvor hele Danmark og store dele af Nord-
Europa var isdzkket, Vest-]Jylland og dermed storstedelen af Ringkebing Amt for
forelebig sidste gang. En del af de nuvarende overfladelag bragtes til aflejring af
Saale-tidens is og smeltevand ( se Bakkeoerne s. 87).

Isstromskronologien i denne normalt nastsidste istid, men for storstedelen af
Vest-Jylland dog sidste nedisning, synes forelobig at indledes med gletsjerfremstad
fra nord, der nér langt ned i Nord-Tyskland, senere aflast af isstramme fra nordest,
der ogsi nir ud over hele Danmark, mens Saale-tidens sidste isfremsted igen kom
nordfra og muligvis kun niede de nordvestlige dele af Jylland.

Det istidslandskab, som Saale Istidens sidste gletsjere efterlod i Vest-Jylland, er
senere blevet stzrkt omformet gennem mere end 130.000 ars pavirkninger af me-
get varieret karakter lkke mindst det nzre naboskab med indlandsisen under sidste
istid (Weichsel), og hvad det medferte af nedber, kulde og blast under polare og
subpolare betingelser gennem nzsten 100.000 4, satte sit preg pa landskabet, som
vi ser det i dag.

Men inden vi nir si langt, kommer en ny mellemistid — Eem (tidligere Anden)
Mellemistid ( 130.000-115.000 ar).

I Saale Istidens landskab opstod en mengde seer og moser i de sterre og mindre
lavninger, der forekom efterhinden som de sidste dedisrester (Saale is) smeltede
bort, og se- og moseaflejringer afsattes. Under sidste istid (Weichsel), mens Vest-
Jylland 1 bart og ede hen uden for isranden, skyllede eller gled (som flydejord)
store mengder af omgivelsernes ler- og sandmateriale ned i eller ud over de tidli-
gere ferskvandsbassiner og dekkede mellemistidens (Eem) torve- og dyndlag,

Endnu kan i det vestjyske bakkee-landskab mange steder ses svage fordybninger
i terrznet, hvor de gamle interglaciale ferskvandslag ligger begravede.

Men ogsi under de vestjyske hedesletter, hvor Weichsel Istidens smeltevands-
floder generelt har bortskyllet det gamle Saale-landskab med Eem-tidens fersk-
vandsaflejringer, kan gamle Eem-aflejringer findes bevaret under hedeslettesandet,
som feks. ved Resen pi Karup Hedeslette, sydest for Hagebro, hvor en 1,5 m tyk
moseaflejring fra Eem-tiden ligger begravet.

Kun Eem-tidens ferskvandsaflejringer kendes fra Ringkebing Amt (se ogsi
Gamle Seer, s. 129). Eem-moserne var ofte ret sma, mindre end 100 m i tvermal,
men tit dybe og opstéet i dedishuller — lavninger, der fremkom efter bortsmeltning
af storre og mindre »glemte« isskosser I disse sikaldte kedelmoser findes nederst
soaflejringer i form af gytje (dynd), og derover torvelag, som er opstaet af sump-
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De kvartzre dyrefund fra Ringkebing Amt omfatter forst og fremmest elefant-
levninger, iser tender V. Nordmann (1944) nzvner siledes fund fra Fjaltring
Strand og Bevling Enge pa nordsiden af Nissum Fjord, Bjerghuse syd for Fjorden,
endvidere Szdding sydest for Ringkebing samt Sdz Omme lige syd for Amtet. Om
der er tale om den uddede skovelefant, der herer hjemme i mellemistiderne, eller
om mammut, der tiler streng kulde og godt kan have strejfet om nzr isranden, er
ikke afgjort.

Interessant er det, at ogsd menneskets tilstedeverelse i Eem Mellemistiden er
bevist gennem fund af marvspaltede didyr-knogler fra Hollerup vest for Langi,
som er pavist af U. Mohl (1955).

Et kraftigt temperaturfald, der bla. medferte, at sommertemperaturen blev for
lav for trevaekst, bragte Eem Mellemistiden til opher En ny istid - Weichse/ Istiden
-fulgte. Dens begyndelse szttes ved 115000 ir for nu, og den varede til for om-
kring 10.000 ar siden, altsa ialt godt 100.000 ac

Isstroms-kronologien i denne istid indledes med nogle tidlige gletsjerfremsted
dels fra nord ud over Nord-Danmark, dels frem til Sydest-Danmark gennem
wDsterseen« som det sikaldte Gammelbaltiske-fremsted, inden det store hoved-
fremsted, der nar frem til Hovedopholdslinien i Jylland, sztter ind med hovedret-
ning fra nordest, ogsd kaldet Nordest-Isen, men med en tydelig nordflej med
nord-sydgiende bevzgelse over Nordvest-Jylland og nordlige del af Ringkebing
Amt. De senere isfremsted i Weichsel-tid (Jstjyske- og Bzlt-fremstedene) nar ikke
Ringkebing Amt.

Ferskvandsaflejringer, der er dateret til tidlig Weichsel, og som stammer fra loka-
liteter, der ikke direkte blev berort af de tidligste glejsjerfremsted, viser, at der ind-
tridte nogle kortvarige mildninger i den tiltagende kuldepévirkning i takt med is-
fremrykningen.

Fra de beremte Brorup-moser mellem Kolding og Esbjerg vest for Hovedop-
holdslinien kendes tykke nedskyls- eller nedskreds-lag (flydejord) af ler og sand
over Eem Mellemistidens tervelag. En tundravegetation rig pa dvargbirk og hede-
planter som lyng, revling og melbarris har przget plantevaksten i Weichsel Is-
tidens forste del. Et tyndt gytjelag angiver en kortvarig varmere periode — det si-
kaldte Rodebzk Interstadial (Rodebzk nordvest for Brerup) — uden vasentlige
&ndringer i den midtjyske plantevakst.

Kulden tiltager igen, og jordflydningen fortsztter I Herning-soerne aflejres op
til 14 m flydejords-ler og -sand i Weichsel Istidens forste kuldeperioder, og det vest-
jyske landskab udjevnedes sterkt.

En ny og varmere periode folger — Brarup Interstadial — hvor sommertemperatu-
ren stiger med op imod 8-10 ° C til omkring 15 ° C. Forste halvdel domineres af
birkeskov og tzt urte-vegetation, sidste del af gran- og iszr fyrreskov med lyng og
revling. Fra Herning-egnen kendes Brorup Interstadial-tid representeret gennem
et tyndt gytjelag. Alderen angives til ca. 60.000 4r efter kulstof-14 datering,

Varmetiden afsluttes i Brorup med aflejring af lerlag med stort urte-pollenind-
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hold. Herover folger sand aflejret af den folgende nedisnings smeltevandsstremme.

Hvad der skete de nzste 50.000 ir, mens isranden nir frem til Hovedopholds-
linien, og indtil afsmeltningen begynder for 15-20.000 ir siden, siger mosefund og
pollenanalyser ikke noget om. Klimaet var for koldt for nogen egentlig plante-
vakst, si organisk-pregede sedimenter blev ikke afsat.

Under den sidste store nedisning var landet syd og vest for Hovedopholdslinien
underlagt kuldens, vindens og smeltevandets forenede krefter (Se ogsa afsnittet:
Landskabet i Ringkebing Amt s. 86).

EFTERISTIDENS UDVIKLING

Hen mod slutningen af den store nedisning i sidste istid (Weichsel), dvs. for om-
kring 20.000 ir siden, henlid Vest-Jylland endnu som en arktisk erken. Smelte-
vandsfloder fra isranden langs Hovedopholdslinien stremmede med stadig skiften-
de flodlejer ud over de store sandsletter (hedesletter), som de selv havde opbygget.

Sletterne og de fladt hvzlvede bakkeser mellem dem har varet ade og golde.
Klimaet var meget ugunstigt for plantevakst med korte, kolige somre og streng
vinterkulde med megen sne og héirde storme. Miske enkelte hirdfere glacial-plan-
ter som rypelyng (Dryas) og dvargpil — verdens mindste, 5 cm lave tre — her og
der har kunnet overleve det sidste kuldemaksimum.

Forst si langt mod sydvest som Holland tog vegetationen til og i takt med den
dyrelivet. Under hele den store nedisning har sommertemperaturen i Europa uden
for isranden vzret mindst 10 ° C, miske op til 12° C, lavere end i nutiden. Trz-
grensen i Alperne li mindst 1.700 m lavere end i dag, og permafrosten niede langt
ned i Frankrig,

Sidste del af istiden (Glacial-tiden) eller overgangen til efter-istiden (Postglacial-
tid) betegnes tit som Senglacial-tid. Grensen mellem den egentlige istid og Sengla-
cial-tid szttes oftest ved isfrontens tilbagerykning fra Hovedopholdslinien, og
Senglacial-tiden varer indtil isranden ca. 5000 ar senere stod i Syd-Sverige (lidt
nord for Skine), og Danmark var ved at blive skovdzkket.

Under istidens sidste fase skete en etapevis afsmeltning af indlandsisen i takt
med en afgerende klimamildning. Efter isfrontens tilbagerykning fra Hoved-
opholdslinien er konstateret flere nye, men ikke si vidt fremskredne isfremsted
som de tidligere (feks. det Dstjyske-fremstad og et Bzlt-fremsted, jfr fig. 49), og
selv om ingen nye gletsjere niede ud til Vest-Jylland, influerede deres tilstedevarel-
se i @st-Danmark dog tydeligt pa klima- og vegetationsudviklingen.

De forste planter, der kunne ni frem til landet med den begyndende klimamild-
ning var en virkelig pionervegetation, for den »jord, de invaderede, var en rijord
ganske uden den muld, som vi i dag anser for en selvfolgelig og naturlig del af
landskabet. De vegetationslase vestjyske klitter — den hvide klit — kan give en fore-
stilling om jordoverfladens karakteristiske lyse udseende dengang!

Den senglaciale rijords omdannelse til en humusrig muldjord var en langvarig
proces, fordi klimaet kun langsomt mildnedes og i perioder endog strengedes, og

73



plantevzksten var meget spredt. Det var bla. de nejsomme =zrteblomstrede som
rundbzlg og kzllingetand, der kan udnytte luftens kvalstof ved hjzlp af bakterie-
knolde pi redderne, som sammen med astragel og havtorn blev nogle af de forste
rajordsbrydere.

Vest-Jylland var adgangen til datidens Danmark for savel flora som fauna og for
mennesket. Det zldste danske pollendiagram for de tider stammer da ogsi fra
grensen mellem Vest- og @st-Jylland mellem Ringkebing og Arhus Amter: Bo/ling
So vest for Silkeborg (se ogsi s. 131 og fig. 46).

Omkring 11000 f. Kr. registreredes her en kraftig stigning i bla. havtorn-, solaje-
og bynke-pollenindholdet som overgang til &/dste Dryas-tid. Forud var giet en
periode med fattig tundra-vegetation (gresser, rypelyng, dvargpil og andre planter,
der tiler arktisk klima).

Pollendiagrammet fra Bolling Se (fig. 46) viser en kortvarig mildning, hvor bla.
birk og ren nar frem. Perioden fir navn efter lokaliteten og kaldes Bo/ling-tid, men
den er kortvrig (10.500-10.000 fKr) og afleses af en ny tundratid: £/dre Dryas-tid,
der registrerer et meget kortvarigt kuldefremsted (10.000-9.700 fKc), hvor trz-
vazksten gik sterkt tilbage, og tundra igen blev fremherskende.

Klimaet mildnes snart igen, og birkeskoven vender tilbage nu i selskab med fyr
Den siden 1904 i en nordsjzllandsk teglvarksgrav paviste klimasvingning — A/e-
red-tid — viser sig ogsi tydeligt i Bolling-profilet (fig. 46). Sivel i sedimentation
som pollenanalyse afspejles en kortvarig klimaforverring midt i Allered-tid med
maksimum af enebzr pa trzernes bekostning; men herefter kulminerer varmen i
Senglacial-tid. Humusdannelsen tager fart, og hedeplanter som feks. revling, mose-
bolle og melbarris dukker op i sandede egne.

Pludselig indtrzder et tilbageslag i temperaturen - maske pi omkring 3-4 ° C
-som spores i hele Nord-Europa. Afsmeltningen af indlandsisen i Syd-Norge, Mel-
lem-Sverige og Syd-Finland gir i sti, og store randmorznedannelser afszttes her

I denne Yngre Dryas-tid (9.000-8000 fKr) domineredes Nordvest-Jylland af
tundra, omtrent som den nu kendes fra skovgrensen i Skandinavien i vore dage,
og dvargbusk-heder przger hele landet.

Fra jordfundne dyrerester kendes en hel del til dyrelivet i Senglacial-tiden. Rens-
dyr har varet almindelig udbredt, og ulv og jerv har jaget dem. Steppedyr som
steppeegern, vildhest og bison er ogsa kendt.

En ret kraftig temperaturstigning pi overgangen mellem Senglacial- og Post-
glacial-tid (omke 8.000 ir fKr) medferer, at skoven breder sig ud over hele landet.
Mange lavvandede seer gror til, organiske aflejringer (terv og dynd) begynder at
opfylde ferskvandsbassinerne. Skovtiden var kommet for at blive. Klimaet vekslede
fra tort (boreal) over fugtigt (atlantisk) til tert og varmt (subboreal) og fugtigt og
keligt (subatlantisk). Samtidig skiftede skovens sammensztning, som pollendia-
grammet (fig. 46) viser fra birke-fyrreskov og hassel-fyrreskov over linde- til bage-skov,
hvormed de sidste 10.000 irs udvikling, vor egen tid iberegnet, er registreret, og
eksakte drstal sat pa, suppleret med arkzologiske og historiske tider (fig. 47).
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c: ;Eldre Dryastid.
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ARKAOLOGISK—HISTORISK TIDSTAVLE
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IFig. 47: Arkaologisk-historisk tidstavle. (Fortidsmindeforvaltningen).

Overfladelag i Ringkebing Amt

Et vasentligt led i en geologisk beskrivelse af en egn eller region er en omtale af
de geologiske aflejringer (bjerg- og jordarter), der opbygger landet, og hvoraf
overfladen bestir, og hvori landskabet er udformet.

Ringkebing Amts overfladelag blev afsat gennem Kvartzr-tidens vekslende kli-
maforhold (istider og mellemistider — se s. 68) og dermed folgende avrige fysiske
forhold, og de bestir af jordlag, som ganske naturligt er athzngige af de naturkraf-
ter, der bragte dem til aflejring og eventuel omlejring. Heraf formedes et landskab,
som i visse tilfelde opstod gennem aflejring (akkumulation) og i andre ved bort-
flernelse (erosion) af materiale. Resultatet af isens og vandets, havets og vindens
arbejde er dels overfladelagenes fordeling og dels den ydre form, denne overflade
har fiet, og der er en meget noje sammenhzng mellem form og indhold (jfc fig. 48
& 49).

Ringkebing Amts overfladelag bestar — i lighed med langt den overvejende del
af Danmarks (jfc fig. 49) — af geologisk set unge jordlag fra Kvartzr-tiden (kvartz-
re jordlag).
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GEOLOGISK KORT OVER DANMARK.
JORDBUNDSKORT.

Overvejende Mavel havbund
moraneler fra istidens slutring Moarsk
Q Overvejende Havet hovdund
\\\\\x smelfelondssand fra stencideren og {: Flyvesand

og moranesond inddammede vige

Smeltevondssietier
og ~floddole, over.-

vejende sond og grus

Maalesioh -
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Fig. 48: Geologisk kort over Danmark. Jordbundskort. (DGL 1954 — Keld Milthers).
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er vel nok Vest-Jyllands mest udbredte morzne-overfladelag og ma oftest opfattes
som en udvasket morznelersaflejring, hvor det oprindelige lerindhold er bortskyl-
let under sidste istids 4rtusindlange pavirkning af overfladelagene.

Moranegrus er et sandet stenmateriale, der oftest optreder i forbindelse med
israndsstillinger (jfr Hovedopholdslinien i nordlige del af Amtet — se s. 98) og
iovrigt tit ligner tilsvarende smeltevandsaflejringer.

Moraeneblokke er fra hoved- til meterstore sten, der sjzldent udger en samlet
aflejring, men indgiar som del eller enkelt element i de @vrige morzneaflejringer.
Ved isens afsmeltning har de ligget spredt ud over landskabet, og flere steder dan-
net stenbestroninger: Sidanne er i dag sjzldne i det danske kulturlandskab, men
resterne findes i de gamle markdiger eller er indgiet i oldtidens stensztninger og
middelalderens kirke- og borg-bygninger m.v. — og senest er de anvendt til nuti-
dens havne- og hofdeanlzg.

Smeltevandsaflejringer er de sedimenter, som istidens store smeltevandsstremme
bragte til aflejring dels inde under isen (som subglaciale aflejringer) dels og iser
uden for isranden (som ekstramarginale aflejringer — bla. hedesletter). Materiale-
grundlaget er stort set det samme som for morzneaflejringer, nemlig det af glet-
sjerne medbragte og her afsmeltede og nu af smeltevand viderefort. Samspillet
mellem vandmangde og stremhastighed (smeltevandets transportevne) afgjorde,
hvornar aflejring fandt sted. Forst og nzrmest isranden (gletsjerporten) afsattes det
grovere materiale (grus), senere og i sterre afstand det finere (sand og silt) og
overvejende som velsorterede sedimenter Den skiften (lagdeling) mellem finere og
grovere partikler, der ofte ses i snit (profiler) gennem smeltevandsaflejringer f.eks. i
sand- og grusgrave, afspejler en tilsvarende vekslen i den aflejrende vandstrems
transportevne (forudsat samme materialemzngde og -sammensztning).

Under den geologiske kortlegning af overfladelagene i Danmark — og dermed
ogsa i Ringkebing Amt, som dog kun er detailkortlagt for mindre omriders ved-
kommende (i nord og sydest), har geologer skelnet mellem zldre og yngre smelte-
vandsaflejringer, siledes at smeltevandssedimenter, afsat ekstramarginalt under sid-
ste istid = hedeslette-aflejringer, vest og syd for isranden er karakteriseret som
senglaciale smeltevandsaflejringer. Alle ovrige smeltevandsaflejringer er betegnet som
glaciale smeltevandsaflejringer (diluvial-ler / -sand /-grus) ofte ogsi beskrevet som
bakkesand netop i modsztning til hedeslettesand.

Efter kornstorrelse opdeles aflejringerne i:

Smeltevandsler — En velsorteret ofte ret fed jordart, som bestér af ler og silt-
fraktionec

Smeltevandssand — Et sorteret sandsediment, domineret af kornsterrelser mel-
lem 0,06 og 2,0 mm. Hedesletternes mest udbredte sediment.

Smeltevandsgrus — Den grovere og forst aflejrede del af smeltevandsaflejringer-
ne, overvejende over 2 mm i korndiameter og oftest ikke szr-
lig velsorteret og tit vanskelig at skelne fra morznegrus. Det
trzffes i mindre partier langs Hovedopholdslinien i nord.
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Flyvesand er den almindeligste vindaflejring og har kornsterrelsesdominans mel-
lem 0,05 og 0,125 mm. Hovedudbredelsen ligger i Jylland, og ikke mindst i Ring-
kebing Amt, hvor det dels optrzder som yngre aflejringer langs kysten i form af
kystklitter af postglacial alder, som overvejende bestir af fint kvartssand fra det op-
skyllede strandsand, og dels som zldre aflejringer af sen- eller postglacial alder i
indlandsklitter eller indsander, hvor materialet er mere varieret og ofte mere grov-
kornet.
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Fig. 52: Kornfordelingskurver for syv danske kvartare jordarter. (Efter P. Graff-Petersen 1960).

Generelt for fordelingskurver af denne art kan siges, at jo stejlerc, jo mere lodret kurverne er, desto
mere enskornet er materialet. De to usorterede sedimenter (morzneler og -sand) viser en tydelig
spredning over alle kornstorrelses fraktioner. 257 af moraneleret et lerpartikler, de avrige 752 fordeler
sig pA silt, sand og grus. | morenesand er nzsten intet ler, og 957 af materialet er fordelt over silt-,
sand- og grus-partikler.

De ovrige prover cr fra sortercdc, mere enskornedc jordarter. Bedst cller mest sorteret er flyvesand,
hvor 701 af materialet er fin-sand, 107 grov-silt og ca. 202 mellem-sand. Smeltevandsgrus indeholder
omtrent lige meget (vagt 1) grovsand og grus samt en lille del sterre end 10 mm (= 1 cm). Saelte-
vandssand er jevnt fordelt over alle tre sand-undergrupper og meget lidt grus. Smeltevandsler og marint
(Yoldia) ler indeholder begge omkring 501 ler, det marine ler yderligere 501 silt, mens smeltevands-
leret bAde indeholder silt (ca. 402) og lidt fin-sand.
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De gamle aflejringer fra nastsidste istid (Saale) ligger tilbage som isolerede par-
tier (Bakkeoer — se nedenfor) uden for Hovedopholdslinien.

Det nuvzrende kuperede, ustdanske morznelandskab, det sikaldte ungglaciale
landskab est for Hovedopholdslinien, er nu omkring 15000 ar gammelt, omtrent
pi samme alder, som Eem-mellemistiden szttes til. Den vestjyske Saale-istids
landskab kan — under mange forbehold, som der ikke kan svares for — have lignet
det nuvarende ostjyske landskab, hvis og hvis ... !

En sammenligning mellem de nuvzrende vestjyske og estjyske landskaber viser
si mange og si store forskelle, som i forste rekke ma tilskrives de geologiske kraf-
ter, der under sidste istid (Weichsel) virkede i Vest-Jylland vest og syd for Hoved-
opholdslinien, og som Jst-Jylland aldrig har varet underkastet. Disse forskelle
viser til fulde de geologiske krzfters landskabsdannende styrke og formaien.

Kun den nordlige del af Amtet nord for Bovbjerg-Haderup-linien og sma omri-
der langs Amtets ostgrense (Horbylunde-partiet) blev overskredet af isen under
sidste istids hovedfremsted si lznge og med sidanne landskabelige folger, at omri-
derne henfores til de ungglaciale landskaber af Weichsel-aldet

Forskellige spor i landskabet og i aflejringer er tydet som tegn p4, at isfronten i
kortvarige perioder har veret endog langt uden for Hovedopholdslinien.

K. Milthers (1935) anfoerer en begravet randmorzne under Karup Hedeslette i
egnen omkring Feldborg mellem Hodsager og Haderup som zldste og yderste
israndslinie for sidste nedisning. Under henvisning til relief- og vandlebsforhold
mente V. Milthers (1948), at Weichsel-isen niede ud over den nordestlige del af
Skovbjerg Bakkea omtrent til en linie fra Idum over Timring, nord om Herning til
Bording Stationsby.

Hovedelementerne i Amtets landskab er: 1. Bakkeserne — det gamle eller Saale
Istids landskab, 2. Hedes/etterne — smeltevandssletter og floddale, 3. Det ungglaciale
eller Weichsel Istids /andskab og som et yngste dzklag, 4. K/itter og indsander.

BAKKE@ER

Det var E. Dalgas (1867 & 68), der forst brugte betegnelsen Bakkes om de storre
og mindre samlede omrider, der hzver sig over omgivelserne (fladerne eller hede-
sletterne) »som en omvendt Terrin paa et stort Bord .. «. Videre skriver Dalgas om
bakkeoerne, at der »i Bakkeskrznterne findes store, let tilgizngelige Mergelgrave,
at Leret og Mergelen i disse som oftest naae lige til Dens Overflade, at disse Jord-
arter snart here til Rullesteensformationen snart til Brunkulsformationen, men at
den sidste dog nasten altid ledsager Rullesteensformationen, som et dybere liggen-
de Lag, medens den ikke sjeldent er eneherskende. Dog af og til ere Derne ogsaa
lyngdzkkede og paa saadanne Steder er deres Overflade ofte meget ujevn.

Det er atter det elendige Fladesand, vi her trzffe paa, men det er tydeligt, at det
er Vinden, der har bragt det op paa Bakkeoerne, thi det ligge i Klitter og faa Fod
neden under disses Bund trzffe vi atter paa Leret. Hvor Sandet saaledes er tilfoget
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Dalgas anslar (1868) Skovbjerg Bakkes til ca. 35 kvadratmil og V. Madsen (1921),
at den er henved 2000 km? stor Den opfylder nzsten Amtet fra vest til ost langs
Ringkebing-Herning-lkast landevejen en strzkning pa knap 70 km og er omkring
45 km i sterste nord-syd udstrekning.

Den sydvestlige del af Amtet — syd for Skjern A-dalen og vest for Omme A-da-
len — er opfyldt af en anden stor bakkee, den nordlige del af Varde Bakkes (af Dal-
gas kaldet Varde-Adumeen) mellem Skjern og Varde idale.

Foruden disse store ligger der en lang rekke mindre bakkeo-partier eller blot
toppen af sidanne ud over hedesletterne, nogle markerer sig tydeligt, mens andre
nappe er synlige i hedeslettelandskabet.

Lazngst i nord umiddelbart op til Hovedopholdslinien ligger en lille bakkeo syd
for Trans Kirke ( se ogsi afsnit om Bovbjerg) og en noget storre mellem Asp og
Navr Kirker I de nordvestlige hedesletter ligger et par mindre bakkeoer: Bav/ing-
bjerg (14 m oh.) og Maborg-sen (45 m oh.). @st for Holstebro stikker toppen af det
gamle landskab igennem hedesletten med Y/lebjerg (46 m oh.) lige nord for Stor-
den.

Flere smé-bakkeoer bla. Linnebjerg (75 m oh.) og Sebjerg (77 m oh.) ligger i
Karup-sletten est for Sunds.

Lidt lengere mod sydest markerer det 99 m heje Brunbjerg (nordest for Ikast)
nordvesthjornet af en anden lidt sterre bakkeo Bording-sen, der mod sydest om-
kring Parup fortaber sig under Hovdstilstandsliniens randdannelser Bording-
partiet er adskilt fra Skovbjerg Bakkeoens ostligste udlebere ved Ikast af det smalle
hedeslettegennemlob mellem Karup-sletten i syd og nord. Fra nord har Karup
Aens udspring (Bording A) eroderet sig dybt ind i Bording Bakkee.

Sydvest herfor nzr amtsgrensen rejser et andet »bjergu sig over hedesletten: Isen
Bjerg (102 m oh.). Det markerer sydestenden af en anden mindre, men meget mar-
kant bakkeo, der i nordvest krones af Ba/lebjerg (91 m oh.).

P4 amtsgrensen lidt sydvest herfor ligger Nor/und Bakkes, til dels beplantet med
Nerlund Plantage, og hvoraf kun den nordlige del med Kratbanker (93 m oh.) og
vestlige del med St. Langbjerg (79 m oh.) nord og syd for Hallund Bzk ligger i
Ringkebing Amt.

I egnen sydest for Skovbjerg Bakkeo bla. ved Fasterholt og Seby ligger rester af
det gamle Saale-land, og nord og vest for Brande nir flere tilsvarende partier (bla.
Neorrebjerg, Sandfeld Bjerg, St. Stendalhej og Pasbjerg) mere end 70 m oh.

Disse bakkeo-partier har mere preg end andre af at vzre erosionsrester af et
storre landskabs-hele, og sammenholdt med de mellemliggende smalle og mere
opsplittede smeltevandsafleb (Arnborg Sletten) fis indtrykket af et mindre modent
eller knapt si nederoderet landskab, som ellers karakteriserer hedesletterne, nzr-
mest at betegne som bakkeser med hedeslettec

Bakkeperne bestir overvejende af sandede morzne- og smeltevandsaflejringer
fra nastsidste istid (Saale). Enkelte steder nar Tertizer-tidens aflejringer (Mioczn)
op til eller nzr overfladen.
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var smeltet si langt tilbage, at der 4bnede sig aflobsmuligheder mod est og nordest
via Gudeni-systemet, opherte smeltevandet at stromme til Karup Sletten. Og de to
store etablerede flodsystemer Karup A til Skive Fjord og Storien til Nissum Fjord
mitte tilpasse de store flodleb til de langt mindre vandmzngder, som nedbers-
mazngden fra afvandingsomriderne udgjorde.

Resultatet blev en langsom opfyldning og tilgroning af de fordums store flod-
senge.

De vestligste dele af et andet stort smeltevandsafleb — Grindsted Hedeslette —
opfylder Amtet mellem Skovbjerg og Varde Bakkeser Hedesletten fremtrzder som
en fuldt planeret flade uden rester af det gamle bakkeland. Hovedetilstremning af
smeltevand er kommet fra de store dalsystemer fra vestenden af Vejle Fjord til
egnen omkring Randbel, hvorfra Hedesletten har jevnt fald mod nordvest til
Ringkebing Fjord. Den sydlige del af Grindsted Hedeslette - uden for Ringkebing
Amt - havde sammen med smeltevandsfloder fra Egtved-egnen afleb gennem Var-
de A-dal til Ho Bugt.

Mellem Sdc Felding (ved Skjern A) og Sdz Omme (ved Omme A) forenes
Grindsted Hedeslette med den fra nordest kommende .Arnborg Hedeslette, og de to
sletter har fzlles udlob langs Skjern A til Ringkebing Fjord. Arnborg Hedeslette har
navn efter Arnborg, lige nord for Skjern A, syd for Herning. Her samles flere store
smeltevandsflodleb og fir karakter af slette, mens de ostover i Amtets sydestlige
dele op mod Hovedopholdslinien endnu har przg af opsplittede og erosionsprzge-
de smeltevandsleb uden de meget store samlede tilleb, som kendes fra de nord- og
sydfor liggende hedesletter (Karup og Grindsted).

Som for bakkeeerne gzlder ogsa for hedesletterne, at sandet mange steder i den
vegetationslase tid efter isafsmeltningen, og da vandtilferslen aftog, blestes sam-
men af vinden i nye formationer: de vindskabte klitter eller indsander — bla. pi
Kronhede-Klosterlund-sletterne og omkring Sandfeld Bjerg syd for Arnborg.

DET UNGGLACIALE LANDSKAB

Da isfronten begyndte at smelte tilbage fra Hovedopholdslinien — ferst og hurtigst
lengst i nordvest — frilagdes efterhinden det 3. hovedelement i Ringkebing Amts
landskab: Det ungglaciale morznelandskab.

Endnu fortsatte i flere tusind ar en vis udjzvning af overfladen iszr i de mere
kuperede og mest udsatte landskaber og en tilpasning til bla. nye aflebsforhold.
Men efterhinden som plantevaksten fik fodfaste, og storskoven til sidst niede
frem, faldt der lidt mere ro over landskabet, indtil nye elementer — tildels forstzr-
ket af mennesket — gjorde deres krzfter geldende — som feks. havet og vinden —og
nye landskaber eller elementer i landskabet opstod (klitter, klinter, strandvolde,
etc.).

Disse landskabsformer findes udviklet i Amtets nordlige dele og er nzrmere
beskrevet i afsnittet: Landskabsudviklingen omkring den nordlige Hovedopholds-
linie.
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De storste flyvesandsomrader findes pa bakkeeen st for Ulfborg. Torsted og
Klovsig Sander dzkker godt 30 km? (A. Kaae 1932). Flyvesandslaget bestar af et
zldre og et yngre lag, og det zldre lags grense mod det yngre er en tydelig land-
overflade med aldannelse (fig. 61).

Tilsvarende tvedeling af flyvesandsforekomster kendes mange steder i Vest-
Jylland.

En mose ved Ulfborg har vist en ganske interessant udvikling i sandflugtens
historie. Torven ligger pa flyvesand og dzkkes igen af flyvesand. Torvedannelsen
har stiet pa fra Fyrreskovens tid, da der findes fyrrestubbe i bunden af torven. Det
gamle kystland har veret skovklaedt, og sandflugten — den zldste — er fra for skov-
tiden. Gennem hele blandingsskoven (eg, elm, lind, el, birk, hassel) fortsztter tor-
vedannelsen. Pi overgangen til Bogetid optrzder en udterringshorisont i mosen,
hvorefter torvedannelsen fortsztter, og samtidig begynder bagepollen at optrede i
pollenanalyserne.

Hele torvelaget er uden sandindblanding, og der har i hele den lange skovtid fra
8.000 fKr — 500 eKrc ikke vzret sandflugt; men efter knap 20 cm terv med boge-
pollen dzkkes torven af ca. 2 m flyvesand. Greznsen mellem terv og sand er skarp.

Tilsvarende billede tegner sig pa hedesletterne, hvor tervedannelsen er foregiet
i en kort periode ind i Bagetid, sa sztter sandflugten ind og afbryder brat udviklin-
gen.

Som hovedregel gzlder, at der findes to sandflugtsperioder — den forste og vold-
somste i Tundratiden, den sidste et stykke ind i Bogetid, sandsynligvis omkring
Jernalderen.

Flere steder langs Vestkysten, bla. i Alrum, i Stadil og i Fjand ved Nissum Fjord,
er pavist Jernalder-agre og -bopladser dzkket af flyvesand.

Den forste store, udbredte sandflugtsperiode er forklarlig ud fra naturforholde-
ne, men den yngre mia menneskene bzre et stort ansvar for. Da jernalderbefolknin-
gen for alvor tog fat pi opdyrkning af iser de lette sandjorder med afbrending,
opplejning, trehugst til brendsel og jernudvinding, fiernelse af lyngterv osv, kan
dette meget let have startet en sandflugt, som var vanskelig at stoppe, og som sik-
kert er fortsat langt op i historisk tid, ja, maske til vore dages muldflugt.

I kortbladsbeskrivelsen Brande, der bla. omfatter Amtets sydestlige dele, skriver
K. Jessen (V. Milthers 1939), at indsander er temmelig fremtredende i disse egne,
og at de kan opna ganske anselige storrelser — feks. langs den sydvestlige del af
Nerlund Plantage pa gransen til Vejle Amt, »men fremtrzder oftest kun som en
lavere Koupering af Overfladenc.

Der nzvnes en rzkke flyvesandsarealer pa hedesletterne bla. syd for Seby Se, i
Fasterholt Plantage, nordvest for Gejlbjerg, omkring Sdr Karstoft og ved Lund-
ager sydvest for Blihej; endvidere pi bakkes-kanten i Jyndevad og Hegildgird
Plantager syd for Herning og i Hyvild Sande syd for Brande. N&sten overalt er
indsanderne vegetationsdzkkede, oftest med niletresplantager
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Fig. 62: Landskabets hovedtrzk i nordvest-delen af Ringkebing Amt. (S. Hansen 1948).
1. Sidste istids (ungglaciale) morznelandskab med erosionsdale (tunneldale).
2. Bakkeo-landskaber fra nastsidste istid.

A. syd for Trans Kirke.

B. Bavlingbjerg.

C. Meborg,

D. Mellem Asp og Navr kirker.

E. Yllebjerg.

F. Skovbjerg Bakkeo.
3. Sidste istids smeltevandssletter (hedesletter), dalstreg og terrassekanter uden for (syd for) isranden.
4. Markante og mindre fremtredende israndslinier.
5. Marine aflejringer, torlagt efter Stenalderhavet, marint forland.
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arkzologiske kort — som moreneler; bakkesand (sandede morzne- og smeltevands-
aflejringer) og hedeslettesand (sidste istids smeltevandsaflejringer, afsat uden for
isranden) samt ferskvands- og saltvandsaflejringer fra efteristiden.

De geologiske forudsztninger for sidste nedisning var, at Danmark flere gange
under nastsidste istid (Saale) var totalt nediset. Ved denne is’ endelige afsmeltning
fremstod et landskab, som i udformning nok mere lignede et nutidigt estdansk,
kuperet morznelandskab, et landskab, som gennem den folgende og forelobige
sidste mellemistid (Eem) i mange drtusinder pa ny blev overtaget af planter og dyr,
som igen mitte vige med sidste istids gletsjerfremstad, der i denne landsdel kom
fra nord.

Men store dele af Vest-Jylland syd for Limfjorden blev ikke isdzkket under hele
sidste istid. I den her omhandlede nordvestlige del af Ringkebing Amt leb grense-
linien mellem isdzkket og isfrit land: Ussings linie eller Hovedopholdslinien (se s.
61). Isen har sikkert i perioder varet lengere syd pa, i hvert tilfzlde i de dalstreg
fra nastsidste istids landskab, der retningsmassigt faldt sammen med de nye, dvs.
sidste istids, gletsjerfremsted. Men landskabet er i dag sa helt og holdent przget af
de landskabsdannende krzfter i forbindelse med én gennem lang tid nzsten statio-
nzr isfront, nemlig en israndslinie, som tydeligt markeres i det nuvzrende land-
skab, bide hvad udformning og aflejring angar.

Isen efterlod et morznelandskab med usorterede og uens ophobede aflejringer
og smeltevandet et udjzvnet (dvs. med jevnt fald i aflebsretningen) og af velsorte-
rede aflejringer (hedeslettesand) opbygget smeltevandslandskab (hedesletter), som
bredte sig over og omkring det allerede eksisterende landskab fra tidligere istider,
nemlig bakkeserne.

I denne nordlige del af Ringkobing Amt traffes kun fi landskaber fra nzstsidste
istid. De nordlige dele af den store Skovbjerg Bakkes opfylder nzsten alt landet syd
for Stori-dalen og nir helt til Skjern-egnen og est for Herning. I hedesletten nord
for Storien stikker ostligst toppen af Yllebjerg (46 m oh.) op nordvest for Hods-
ager, og i vest ligger sma bakkeoer omkring Msborg (45 m oh.) og Bevlingbjerg (14 m
oh.).

Til nestsidste istids landskaber horer ogsi bakkelandet omkring Linde nordvest
for Holstebro samt et omrade omkring Fja/tring ved Vesterhavet sydvest for Ram-
me. I disse bakkeoer optrzder flere steder morzneler feks. omkring Tvis og Nerre
Felding pa Skovbjerg Bakkeo syd og sydest for Holstebro, i den nordlige del af
Moborg Bakkes og i Bevlingbjerg. En anden interessant leraflejring i de gamle
bakkeger er stenfrit smeltevandsler (diluvialler), der bla. er fundet mellem Ulfborg,
Risted og Skzrum Melle, dog delvis dzkket af et tyndt sandlag, og i den sydvest-
lige del af Moborg Bakkeo, hvorfra det stenfri ler strzkker sig ud under de yngre
hedeslette-sandlag. Omkring Damhus Bro har leret veret udnyttet som mergel.
Bakkeoernes jordlag bestir igvrigt for langt den overvejende del af bakkesand (zl-
dre smeltevandssand), der stedvis er ret grusblandet.
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Smeltevandet er fra nord gennem Lem Vig fort frem til isranden nzr Rom,
hvorfra opbygningen af den syd for liggende Kronbede-slette begyndte, og dens keg-
lepunkt (ca. 40 m oh.) dannedes. Herfra falder overfladen jevnt og hurtigt mod
sydvest, syd og sydest og nir omkring 10 km sydligere mellem Fire og Bekmarks-
bro allerede kun 10 m oh.

Mellem Skodborg Huse og @lby mangler tydelige randdannelser, for her ved
Kilens sydvestlige udleb fandtes gennem lange tider en ny stor gletsjerport, hvor
smeltevandet fra nordest havde udleb og blev til den ekstramarginale (uden for
isranden) smeltevandsflod, der opbyggede Klosterbede-sletten mellem Kilen og Nis-
sum Fjord. Denne hedeslette med toppunkt omkz 41 m oh. har overvejende fald
mod sydvest, nord om Meborg Bakkes og flyder delvis sammen med Kronhede-
sletten; men den stir ogsi est om bakkeoen i niveauet omkring 18-20 m i forbin-
delse med den yngre hedeslette fra ost langs Storéen.

Sydest for den subglaciale (under isen) smeltevandsfloddal (tunneldal) fra Kilen
kan israndslinien folges omtrent fra Asp Kirke mod sydest gennem en razkke bak-
kedrag, der kulminerer i Sir Lyngbjerg (70 m oh.), og som nir op til 30 m over
morznebakkelandet nordest herfor. Maske indgér her rester af zldre bakkedrag fra
nazstsidste nedisning.

Pi strzkningen fra Alstrup syd for Sir Lyngbjerg nordest om Holstebro og Mej-
rup til Albzkbro optreder igen randmorznedannelser. Det lerede morznebakke-
land steder direkte op til flodsletten nord for Storien. Videre estover fra Albzkbro
mod nordest til Salshej (79 m) lige syd for Djeld er israndslinien igen vel markeret,
og den danner her en indbugtning syd for Borbjerg, hvor en tunneldal fra Veno
Bugt gennem Hellegird A og Borbjerg Mollesa nir frem til isranden og bidrager
til opbygningen af Senderbede Flodslette. Ud for Salshej findes kegletoppunktet i Sen-
derhede-sletten, siledes at hedesletten dzkker sydsiden af randmorznevolden mod
sydest op til ca. 60 m niveauet. ’

Pi begge sider af gletsjerporten tunger israndslinien ud i flade buer med frem-
tredende randmorznevolde, bla. de smukt udviklede Trabjerg Bakker nordvest for
Skave. Tydelige randdannelser markerer linien forbi Stendis — hvor der ogsi var en
gletsjerport — til Salshgj, hvor israndslinien skifter retning mod sydest til Kokborg.
st herfor gennembrydes randmorznen af det 7-8 km brede dalstrog Hjelm Hede,
der udformedes og opbyggedes som en yngre og lavere liggende gren af Karup
Hedesletten med afleb forst til Vene Bugt og senere til Skive Fjord.

Betragter man israndens sidst beskrevne forleb fra nordest ved Kilens sydvest-
punkt over Sir Lyngbjerg til Salshoj ses tydeligt det bueformede forlob, nzsten
konformt med Vene Bugts sydkyst. Landskabet og israndslinien afspejler her den
istunge, som har udformet Vene Bugt som inderlavning (centraldepression) og af-
lejret sine randdannelser langs israndslinien. En nasten tilsvarende konformitet ses
mellem kystlinien langs Nissum Bredning fra Toftum Bjerge til Lem Vigs munding
og israndslinien syd herfor Ude mod vest er imidlertid giet si meget land tabt i de
sidste artusinder ved havets erosion, at det ikke kan afgeres, om israndslinien
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En rzkke bakkerygge omkring Humlum og Toftum Bjerge nord for Struer ind-
gir i et par yngre (3. og 4.) israndsstreg under isfrontens retrzete mod nord. Den
sydligste af disse — med Humlum Kirke — har endog en lille hedeslette foran. Jist
for Veno Bugt trzffes mellem Ultang og Ejsing grusede randmorznebakker fra en
yngre israndsstilling, der miske er samherende med Humlum-stadiet.

De 3 omtalte hedesletter — Kronkede, Klosterhede og Sonderbede — er alle tidsmassigt
og dannelsesmassigt nar tilknyttet den norske isstrams Hovedopholdslinie under
sidste istid i Vest-Jylland. Til dem — og efter dem — folger en anden stor hedeslette:
Karup-sietten, som opbygges af smeltevand fra ost fra den nord-sydgiende del af
Hovedopholdslinien mellem Dollerup og Sebstrup (fig. 57).

Meget store smeltevandsmasser matte skaffe sig afleb mod vest gennem Stori-
dalen; maske var her i forvejen et dalstrog, der kunne »vise vej«. Det nutidige
afvandingssystem mod nord (bla. Karup-Skive A-system) gennem Hjelm Hede
eksisterede ikke; der var fyldt op med norsk is fra Hovedopholdslinien og nord-
over

Dette vestgiende smeltevandsafleb indsnzvredes flere steder pa vejen mod vest.
Allerede ved en linie Hodsager-Bjornkzr (syd for Herrup), hvor flodslettens nuvz-
rende overflade ligger mellem 32-38 m. oh, er dalens tvermil »kun« 10-12 km, og
bide tzt ost for Holstebro og vestligere ved Navr-Strovstrup snzvres dalen ind til
2,5-3 km. Forst vest for linien Meborg-Skzrum Maolle (syd for Vemb) kan flodslet-
ten brede sig ud igen. Dalbunden falder i dag fra Hodsager til Vemb fra 32 til 7 m
oh, det er 25 m pa 34 km eller kun 1 m pé ca. 1,4 km.

Smeltevandsaflejringerne, som afsattes i denne floddal og opbyggede flodsletten
(hedesletten), bestir overvejende af sand; men hvor smeltevandsfloderne erodere-
de i de gamle bakkeo-landskaber eller f.eks. Senderhedes sydrand, findes mere gru-
set materiale af lokal oprindelse.

Selv om smeltevandsaflebet gennem Stori-dalen har eksisteret tidligt under
hovedopholdsstadiet, synes de store smeltevandssletter at vere afsat pi et senere
stadium, hvor Nordisens yderste dele er blevet til dedis. Der har dog fortsat varet
nogen smeltevandstilforsel fra Nordisen til Stori-dalen bla. gennem Fovsing-dalen
fra Kilen ved Struer til hedesletten omkring Meborg Bakkeo; den er yngre end og
gennemskarer Klosterhede-sletten. Lzngere mod est gennemskarer en lille smel-
tevandsdal Senderhede-sletten mellem Borbjerg og Savstrup (syd for), og sandsyn-
ligvis tilfortes ogsi smeltevand fra nordisen lengst i est mellem Haderup og
Bjernkar (vest herfor).

Efterhinden som Nissum Bredning og Vene Bugt blev isfrie, bortset fra dedis-
partier under afsmeltning, dbnedes nye aflebsmuligheder for smeltevandsfloderne
fra den ostlige del af Hovedopholdslinien (fig. 44).

Skive-Karup-floddalen opstod med afleb til Vene Bugt. Dette nye flodsystem
overtog afvandingen af hele den nordestlige del af Karup-sletten, der til dels ligger
uden for Amtet; men smeltevandsfloderne fik stor indflydelse pa landskabsudvik-
lingen i Amtets nordestlige del. Her udvikledes store og markante erosionsskren-
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ter og -terrasser langs flodlebene, siledes iser mellem Kokborg og Sevel. Videre
nordover kan grznsen mellem morznebakkeland og flodsletten folges over Jat-
trup, Agerbzk, Norre Sahl og syd om Skinse (dedishul) til Ejsing og Geddal
lengst i nordvest.

Fig 66: Kort over de
storre jordfaldshuller
ved Flynderso. (N.V.
Ussing 1903).

Mange steder 1 begravede dedis-skosser tilbage. Ved deres endelige, ofte sene,
bortsmeltning opstod en mzngde sterre og mindré dedishuller, hvoraf mange i
dag fremtrzder som sebassiner, hvoraf de storste er Stubbergdrd Se, Flynderse, Skalle-
s6 og Merkss og mange smiseer og mosehuller Omkring Hvidemose St. opstod et
helt dedislandskab, hvor kun de nuvzrende bakketoppe angiver den oprindelige
terrasseflades hejde.

Hojeste terrasse i Hjelm Hede-systemet ligger ved Kokborg nordvest for Her-
rup ca. 30 m oh. og ved Egebjerg syd for Sender Lem Vig ca. 16 m oh; men det
vestlige morznelandskab falder endnu mere, hvilket medferer, at store morzne-
arealer omkring og nord for Vinderup St. ligger lavere end overfladen af flodter-
rassen vest om Hvidemose. Dette kan forklares ved, at dedis har hindret smelte-
vandet i at lgbe til Vene Bugt i omridet nordvest for Vinderup. I samme omrade
har der en overgang under dedisens afsmeltning eksisteret en ret stor isdemmet
so, hvori der aflejredes stenfrit issoler, som senere bla. udnyttedes som teglvarksler
(Hasselholt Teglvark).

For nzsten alle vandleb i omridet gzlder det, at de i takt med afsmeltningen og
zndret erosionsbasis fra at vare aflejrende, opbyggende vandsystemer gik over til
at vere udgravende, nedbrydende floder, der udformede ofte imponerende ero-
sionsdale i hedesletten, de tidligere havde afsat.
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brendes, for dels at skaffe gresning til dyrene og dels for ny agerjord. Dyrene har i
udstrakt grad levet af treernes lov — bla. som vinterfoder — afbidt de unge skud og
derved hemmet en naturlig opvakst. Tidens agerbrugskultur medferte ogsa, at jor-
den hurtigt blev udpint, hvorefter mere skov blev ryddet, og de gamle rydninger
groede til. Kampen mellem skov og lynghede begynder — startet af mennesket, for-
sterket af klimaet og stzrkt betinget af jordbunden, hvor iszr sandjordene har ydet
lyngen bedre forhold.

P4 overgangen mellem de to perioder (omkr 4.500 fKr) har en ny marin trans-
gression (havstigning — Littorina/Tapes-havet eller Stenalderhavet) ramt Vest-Jyl-
land og bla. udformet markante kystklinter langs nord- og vestkysten f.eks. mellem
Ferring og Hygum. Langs Limfjorden trengte havet mange steder ind i de gamle
dalstreg og dannede fjorde og vige bla. ved Resen Ker vest for Toftum, hvor der
under overflade-tarven optrzder Stenalder-havbund med skaller, ligeledes om-
kring mundingen af Hellegird A og Skzrbzk vest for Vinderup.

Omkring de gamle kystlinier, som i dag ligger et stykke inde i land p4 grund af
en fortsat landhzvning, er fundet mange spor fra datidens kystfolk (Erteballe-
kulturen).

Detaljerede oplysninger fra pollenanalyser afspejler fra mange lokaliteter i Am-
tet en udvikling med rydninger og genvakst. Den viser sig ved fald i blandings-
skovens trepollen og en efterfelgende stigning af birk og hassel, der hurtigst erob-
rer de forladte rydninger, og samtidig optrzder pollen af korn og vejbred, som
viser agerbrugets fremgang.

Et pollendiagram fra Fly — lige uden for Amtets nordest-hjerne — viser 3 ryd-
ningsperioder, efter hvilke skoven hver gang er vendt tilbage, men med stadig stor-
re vanskelighed, idet lyngens pollenvardi stiger for hver gang. Tilsvarende udvik-
ling genfindes ved Skalleso nordest for Sahl og i Hummelmose st for Hjerm.

Skoven synes bedre at have kunnet klare sig pi bakkelandet (bakkeserne) end pi
hedesletterne, hvor lyngen generelt er trengt hurtigere frem, og stzrkest i de vest-
lige egne (jfr. fig. 70).

Den bondekultur, der synes at kendetegne Yngre Stenalder, og som er kommet
til landet ved indvandring sydfra, er ogsi niet frem til Vest-Jylland.

Men endnu en indvandring fandt sted til Vest-Jylland i Yngre Stenalder (omkc
2000 fKr) af det sikaldte enkeltgravsfolk. Det har sandsynligvis veret et kvag-
avlende folk, der foretrak de mere abne skovstrzkninger pi den magre sandjord
som grasning for dyrene. Det synes, som om det blev enkeltgravsfolket med dets
hyrdekultur, der blev herskende, da Vest-Jylland ogsi i Bronzealderen overvejende
var beboet af hyrdefolk.

Bogetidens begyndelse (omkr 500 fKr) falder omtrent sammen med overgan-
gen til Jernalderen. Samtidig sker en klimatisk 2ndring — fra subboreal til subatlan-
tisk — fra mere varmt og tert klima til et fugtigere og keligere, og tervedannelsen,
der nzsten var giet i st, tog igen til.
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'/22), kun flint optrzder som sterre sten og synes derfor ogsi mere dominerende.

Fra Bovbjerg Klint foreligger en rzkke stentzllinger ved E. M. Norregaard.
Stentzlling er en metode til at karakterisere morzneaflejringer ved deres sten-
indhold. Af 5 eller 10 kg morzneler bestemmes den samlede mzngde af sten mel-
lem zrt- og zgstorrelse (dvs. mellem 0,5 og 5 cm). Stenene opdeles i 5 karakteristi-
ske og letbestemmelige grupper og en rest (diverse), de vejes, og vagtprocenten
beregnes.

Stentzlling af 5 kg prover fra Bovbjerg (E. M. Norregaard 1912).

Nr. 1 Nr. 2 Nr.3 Nr. 4
Stenenes vaegt 5689 67g 148g 29g
Stenenes antal 367 60 113 34
Krystallinske bjergarter 14 % 10 % 14% 20 %
Sandsten 5% 3% 4% 6 %
Palaozoiske kalksten 1% 0% 1% 0%
Kretasiske kalksten 31 % 51 % 45% 4%
Flint 47 % 33% 35 % 30 %
Diverse 2% 2% 0% 0%

Prove nr. 1 er sandet morzneler mellem hofde A og B,

Prave nr. 2 er morzneler fra morznebznken mellem smeltevandssand og -grus,
Prove nr. 3 er fed morzneler fra klinten midt mellem Fyret og hefde B, og
Preve nr. 4 er morzneler fra Kjeldbjerg.

Palzozoiske kalksten er gamle, overvejende Silur- og Jura-kalksten.

De kretasiske kalksten (fra Kridt og Nedre Tertiar, jfr ovenfor) er ved Bovbjerg
overvejende Danienkalk (Bryozokalk, ogsi kaldet Blegekridt), og sammen med
flint dominerer de ganske blokindholdet. De stammer efter al sandsynlighed fra
forekomster af prekvartzere aflejringer (undergrundslag) nord for Klinten. Sidan-
ne optrzder i eller nzr overfladen bla. pd Thyholm og flere steder i Thy.

Stentzllingerne udviser en ret ensartet %-fordeling, dog er der en udtalt forskel
mellem Kjeldbjerg (nc 4) og de ovrige lokaliteter (nc 1-3), idet den samlede %-sum
for krystallinske bjergarter og sandsten har maksimum i Kjeldbjerg, og kridt-bjerg-
arterne inklusiv flint har minimum, mens det er lige omvendt i lokaliteterne (1-3) i
klintens nordlige dele.

Sammenholdes Bovbjerg-profilet med de tilherende landskabselementer/-
former ses nzsten et idealsnit gennem en sakaldt glacial serie fra nord til syd.
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Allerede i 1922 havde Axel Jessen omtalt et ejendommeligt flintkonglomerat (sam-
menkitning af forskellige bestanddele) bestaende af gra, gullig eller nzsten hvid
flint, der sammen med kvartskorn, forhistoriske bryozofragmenter etc. var sam-
menkittede med kiselsyre til en hard stenart. Hjemstedet for dette tertizre konglo-
merat kendes ikke, men mi efter udbredelsen fra Salling over Herning til Varde
soges i det nordlige Jylland.

11925 regnede Jessen dette flintkonglomerat med til ledeblokkene og skriver —
»at dets transportretning mi antages at vere omtrent den samme som for Rhom-
beporfyr-blokkene.

[ drene 1965-67 foretog H. @dum nye undersogelser af flintkonglomerat og dets
udbredelse i Jylland (H. @dum 1968). Materialet omfattede ca. 450 eksemplarer af
konglomerat fra ialt 202 jyske lokaliteter (fig. 80). Stenene varierede »over en
meget bred skala¢, og det eneste fzllestrzk var nen stzrkt hzrdet sandsten med
rullesten af flint«.

Undersogelsen viste, at flintkonglomerat ikke fandtes i den af V. Milthers paviste
baltiske enklave (se ovenfor), mens det optradte rigeligt uden for denne, hvorved
konglomeratets samhorighed med de norske blokke blev stzrkt bekrzftet.

H. @dum fremsatte den hypotese, »at syd- og estgrensen for flintkonglomerat
tillige markerer udbredelsen af Vestjyllands sidste norske nedisning« (fig. 80).

Senere isstroms-kronologier har opstillet en flintkonglomerat-gletsjer fra nord
som et sidste Saale-isfremsted i Vest-Jylland. (S. Sjorring 1981).

SKURESTRIBER

Et af de vigtigste og tydeligste spor efter isbevagelse er de striber og furer, som
isen efterlod i de overflader, den passerede hen over, idet indefrosne, harde partik-
ler (sten) i gletsjerens bund indridsede bevagelsevejen. Sidanne sikre spor er sjzld-
ne i Vest-Jylland. P4 kalkoverfladen ved Mensted ost for amtsgrensen mellem Hol-
stebro og Viborg er registreret isbevagelse fra nord, vistnok det nzrmeste faststa-
ende mzrke. Mange sten i morznen er isskurede pa overfladen; men vardien lig-
ger i, at skurestriberne opmiles, mens stenene endnu er faststiende — og sé skal der
helst vere mange af dem. Si indtil videre er der ikke meget at notere om skurestri-
ber som isbevagelses-registrator i Ringkebing Amt.

Permafrost — iskiler og andet frostvark

Ved permafrost forstas, at jordlag er permanent dvs. vedvarende frosne — at tempe-
raturen i dem er under 0° C i flere 4r Ved vedvarende frost tiltager permafrostlage-
nes magtighed og kan blive mange hundrede meter tykke (fra Sibirien kendes i
dag 1.500 m tykke permafrostlag) og vare i flere tusind 4

Over permafrosten findes et lag, som hver sommer tor op og fryser igen om
vinteren. | dette sikaldte gksive /lag kan smeltevandet ikke synke ned pi grund af
permafosten. Laget kan somme tider blive nzsten vandmattet og meget ustabilt,
hvilket medferer materialetransport fra hojere til lavere liggende omrider En si-
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velserne (vartsmaterialet), dannes et positivt afgrodemonster; hvor planterne vokser
bedre end i de omgivende arealer Hvis omvendt udfyldningsmaterialet er grovere
end i omgivelserne, bliver vandkapaciteten mindre, og planterne vokser tilsvaren-
de dirligere end i de omgivende arealer — et negativt vegetationsmenster. (L. Christen-
sen 1976).

Sidanne frost-sprekkemenstre kan forveksles med spor efter gamle markskel
eller diger, hvorfor arkzologer og geologer gor klogt i at samarbejde om tidsfastel-
sen af sidanne fznomener

Issprekke- og kilestrukturer kendes fra det meste af landet; men da sterrelsen
blandt andet afhznger af kuldeperiodens varighed, mi Vest-Jyllands og Ringke-
bing Amts strenge kulde gennem det meget lange tidsrum medfere, at de fleste og
sterste findes netop her

I en hollandsk disputats (Else Kolstrup 1980) omtales blandt danske iskiler 4
lokaliteter (Rom, Skave, Stendis og Herrup-Vivtrup) i Ringkebing Amt, alle i den
nordlige del og i nar tilknytning til og beliggende umiddelbart syd for den ost-vest
giende del af Hovedopholdslinien, og 2 lokaliteter (Gludsted-Hejlund og Skelhoje)
lige vest for Hovedopholdslinien, men ost for Amtsgrznsen.

Fra grusgrav ved Rom syd for Lemvig beskrives en iskile pi nzsten 3,5 m, og
fra grusgravomridet mellem Skave, Stendis og Herrup-Vivtrup est for Holstebro
omtales flere iskiler fra fi cm op til 40 cm brede og mellem 2 og 4 m dybe.

Fra egnen umiddelbart ost for Amtet beskrives to mere end 5 m dybe iskiler fra
modstiende grusvagge i en grav mellem Gludsted og Hejlund sydest for Ikast.
Der er sandsynligvis tale om snit i en mere end 60 m lang frostspalte. Fra Skelhoje
nordest for Karup omtales en iskile, der nzr toppen var 65 cm bred, men kun 20
cm i 65 cm’s dybde, og som herfra tyndede ud til en dybde af 3 m. Tidligere er is-
kiler bla. beskrevet fra grusgrave ved Merup nzr Rind A sydvest for Herning, fra
nord for Vemb og syd for Klode Molle nzr Bolling Se nord for Pirup, samt fra
Alkzrsig Teglverk nord for Skjern. (A. Nervang 1942).

Fra flere lokaliteter bla. pi Karup Hedeslette er iagttaget iskiler i to niveauer
over hinanden, herende til hver sit udviklingstrin i hedeslettens dannelsesforlab,
s iskiler kan ogsa tjene som et stratigrafisk redskab, d.vs. et middel til at registrere
geologiske lagfolger (P Baand 1976).

Ved vekslende frost og te dannes ofte grydeformede strukturer (grydejord eller sor-
terede polygoner) i aktivlaget.

I lodrette snit viser disse rester af arktisk strukturmark sig som gryde- eller bid-
formede partier op til ca. 1 m i tvermil og tilsvarende eller mere i dybden. De en-
kelte gryder bestir oftest af ret stenfrit sand, adskilt fra hinanden af smalle kamme,
der bestir af samme materiale som underlaget (i reglen stenet sand), og stenene lig-
ger nasten altid konformt (parallelt) med grydens yderflade, altsi nesten lodret i
kammene. Sandet i gryderne viser tit en lagdeling konform med grydens inderside,
og stenene, der er iblandet, er indordnet i dette system. Sidanne grydestrukturer er
bla. bekrevet fra grusgrave ved Herning, fra Morup sydvest for Herning og fra
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Fig. 85: Solse. (K. Jessen og V. Milthers 1928).
Kort der viser saens placering og udstrzkning til
forskellig tid samt placering af boringer (med nr.
og kote i m oh.) og profil-linier (A, B, C).
........ angiver saens storste udstrekning i sen-

glacial tid.

————— viser grensen for det interglaciale
gytie-(dynd)lag )

—eee—s viser grensen for det postglaciale gytje-
(dynd)lag (B).

—
U M 0 & B0 Wm

sebassinet ligger op til 5 m ferskvandsgytje (dynd) fra Eem Mellemistiden.

Eem-tidens Solse havde en udstrzkning pi omkring 300 m, viser de interglacia-
le aflejringer.

En pollenanalyse af aflejringerne i Solse efter sidste istid fortzller om vegeta-
tions-og klimaudviklingen i Senglacial- og Postglacial-tid helt frem til nutiden. Fra
omkring 3.000 ir fKr gor menneskets indflydelse sig gzldende i vegetationshisto-
rien, og samspillet mellem natur og kultur begyndet

Fig. 86: Profil A. Snit gennem Solse-aflejringerne fra sydvest (SW) til nordest (NE) gennem borin-
gerne 1-6. Dybdemal angiver kote i m oh. 5x overhejning (1 m lodret = 5 m vandret mal). Nederste
skitse gengiver forholdene 1:1.

A-B: Postglaciale aflejringer.

C-E: Senglaciale aflejringer.

F :Periglacialt solifluktions-materiale fra sidste (Weichsel) istid.

G-K: Interglaciale aflejringer fra Eem-mellemistid.

L : Morzne-aflejringer fra nastsidste (Saale) istid.
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De forste stenalderbender kom til et landskab pi bakkeeen omkring Solse, der
var dzkket af en lys, dben skov af eg og lind med megen birk ind imellem. Et brat
fald i skov-kurven markerer, at datidens (Stenalderens) bender ryddede skoven, og
samtidig breder lyngen sig.

Gennem hele Bronzealderen og forste halvdel af Jernalderen holder dette vege-
tationsbillede sig. Der har stort set veret ligevegt mellem den naturlige plante-
vzkst og menneskets udnyttelse af jorden med det resultat, at store omrider har
vzret hede, en del var dyrket (overvejende med byg), og resten var dben skov samt
moser

Fra begyndelsen af Germansk Jernalder breder hederne sig, skoven gir igen til-
bage, og storre arealer indgir til agerbrug, og ukrudtsplanterne breder sig. Byg
synes fortsat at vaere den vigtigste kornart, men fra tidlig Middelalder (omkr 1200)
tager rug til, og efterhinden kommer ogsa havre og spergel med i pollenbilledet.

Seens endelige tilgroning kan nu imedeses i lobet af en kort drrekke som folge
af de store mzngder nzringssalte, der tilferes fra omgivelserne, og hvorved den
fra at vere en nzringsfattig se er blevet en nzrigsrig se.

Seen og dens nzrmeste omgivelser blev fredet 1979 med det formil »at bevare
Solse og dens omgivelser mod indgreb, som kan udslette seen, zndre dens mose-
biologiske vzrdi og forringe dens vardi som geologisk demonstrationsomradec.
Stadfestet ved Overfredningsnzvnets afgorelse af 14/5-1980.

Ogsa ved Herning 1 engang en gammel se. Resterne af den blev opdaget i 1914
under mergelundersegelserne (V. Milthers 1916) i randen af de tidligere teglvarks-
grave ved Ringkebing Landevej. Boringer viste, at soaflejringer — og dermed ogsa
den tidligere so — strakte sig over mod Holstebro Landevej under nutidens by- og
idrztspark.

Eem Mellemistidens dynd-gytjelag var over 3 m tykke og overlejres af op til 14
m tykke nedskylslag fra sidste istid (Weichsel), hvormed sebassinet nasten var
fyldt op. Kun i de dybeste partier var der endnu so efter sidste istid, og her afsattes
omkring 1 m tervelag, og i takt hermed opherte soen.

Et serligt problem er knyttet til Herning Se-udviklingen. I forbindelse med af-
lejring af nedskylsmateriale under sidste istid blev ogsa allerede afsatte Eem Mel-
lemistids aflejringer ramt af erosion og fort til aflejring sammen med og i nedskyls-
lagenes ler og sand og ligger nu omlejret som tidsmzssigt forkert placeret materi-
ale.

Herning Seens Eemlag afspejler en anden interessant udvikling i seen. Den var
i forste halvdel af Eem Mellemistiden en nzringsrig se, men udvikledes efterhin-
den gennem avnbeg-gran-tiden (se s. 71) til en nzringsfattig klarvandsse.

En anden gammel s@ — Ba/ling 5o — 4 pi grensen mellem Ringkebing og Arhus
amter nordest for Engesvang, vest for Silkeborg.

Sebassinet ligger i randen af isens maksimale udbredelse under sidste istid
(Weichsel) og steder mod vest op til Karup Hedeslette, hvortil smeltevandet fra
Silkeborg-egnen havde aflob gennem lange tider Seen opstod i forbindelse med
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isens afsmeltning som en smeltevandsso i en naturlig lavning (dedishul) i en tun-
neldal.

Senere opretholdtes soen gennem tilstromning fra oplandet, ikke mindst fra
mange kilder, men efterhinden fyldtes den op og groede til og blev udtarret i lebet
af 1870’%erne.

Bolling So blev verdenskendt gennem pollenanalytiske undersagelser (J. Iversen
1942), der viste, at der i vegetationsudviklingen i Senglacial-tid efter isens afsmelt-
ning tidligt havde vazret en kortvarig mildning af klimaet, si dvargbirk fik bedre
vilkir og kunne brede sig, hvilket gav tydeligt udslag i birkepollen-kurven.

Herefter inddeltes Senglacial-tid i /&E/dste Dryas-tid med tundra, Balling-tid med
birkekrat, £/dre Dryas-tid med tundra, Allersd-tid med birkekrat, Yngre Dryas-tid
med tundra.

Siden har Belling Se vzret en kendt vegetationshistorisk typelokalitet for den
forste »varmetid« i Senglacial-tid, og senere er sat eksakt tid pd perioden: 10.600-
10.000 f. Kc

Et par tusind ir senere blev der efterladt rester af Kioster/und-kulturen (flintokser
m.v.) i nzrheden af Bolling Se.

Fig. 87: Kort over de i drene 1910-18 af DGU undersogte mergelforckomster (x) og udfarte borin-
ger (@). (V. Madsen 1919).
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optages af nedsivende Vand virker oplesende paa Kalken; Jorden kommer derved
til at trenge til ny Tilfersel af Kalk. Mergling og Kalkning er derfor ikke Arbejder,
der nogensinde kan betragtes som afsluttede; det er Foranstaltninger, som vil have
Betydning, saa lenge der bestaar Landbrug i Danmark«. Samme efterar begyndte
en rzkke undersogelser, der fortsatte de folgende somre, for at kunne »bedemme
den heldigste Fremgangsmaade og de med Arbejdet forbundne Udgifter«.

De landekonomiske jordbundsundersogelser gennemfoartes med bistand fra Sta-
tens Planteavls-laboratorium og D.G.U. og omfattede i forste rekke mergelunder-
sogelser og undersogelser af jordens kalktrang.

I slutningen af 1911 foretoges, efter anmodning af formanden for Vind, Vinding
mfl. Sognes Landboforening en besigtigelse af et mergelleje pa husmand Mads Jen-
sens mark i Askov, N Omme Sogn, Ringkebing Amt. I en D.G.U. rapport hedder
det: nMergelen viste sig at vare af god Beskaffenhed, men da Stedet ligger i ca. 4
km’s Afstand fra @rnhej Station, hvorfra Mergelen skulle feres med Ringkebing-
Nz Omme Jernbane, vil det mergelfattige Ne. Omme Sogn lettere kunne blive for-
synet med Mergel fra @lstrup eller Hover, hvor der findes Mergel af szrlig god
Kvalitet«.

I marts 1912 pabegyndte D.G.U. i forbindelse med Hedeselskabet en omfattende
undersegelse af mergelforholdene ost og sydest for Viborg, og i 1913 fortsattes
mergelundersogelserne efter anmodning fra Skodborg-Vandfuld Herreders Land-
boforening pa Lemvig-egnen. Her blev mergelforholdene undersoegt pi ialt 94 ejen-
domme.

Der fandtes betydelige mengder af de to almindeligste mergelarter: Moranemer-
gel og smeltevandsmergel — den forste findes normalt, hvor der findes ler under muld-
laget; den anden navnlig i omridets sydvestlige del (fra Bovling og nordpi), i
egnen ost for Lemvig, feks. i Nt Nissum og Gudum sogne, og pletvis i Kronhede
og Klosterhede arealec

Kalkindholdet i morznemergelen ligger normalt mellem 10-15% og nir sjzldent
20%, medens smeltevandsmergelen normalt ligger mellem 20-35%, ved Bevling
helt op pi 40-45%.

For Nordvest-Jyllands geologi gor det szrlige sig gzldende, at undergrundslage-
ne — de przkvartzre aflejringer lige under istidslagene = de kvartzre lag — enkelte
steder er kalkholdige og ligger nzr overfladen (jft fig. 16). Samtidig er det sandsyn-
ligt, at det kalktilskud, der er tilfert nogle kvartzre jordlag, si de kunne udnyttes
som mergel, stammer fra disse opragende kalkpartier, som isen pa vej sydover har
afthevlet og indblandet i morzne- og smeltevandsaflejringer. Det drejer sig bla. om
kalkforekomster ved Mensted, Hjerm og Hvidbjerg.

De geologiske forhold, hvorunder mergellagene optrzder i Lemvig-egnen, er be-
tinget af den isrand (Hovedopholdslinien — se s. 98), som under sidste istid l4 gen-
nem Ramme, Lomborg, Rom, Fabjerg og Gudum Sogne. Syd for isranden ligger
Kronhedes og Klosterhedes sand- og grusflader (smeltevandssletter). Morzneaflej-
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ringerne (morzneler) er ikke af stor vaerdi som mergel, fordi forvitring og udvask-
ning har varet for stor til, at egentlig mergeludvinding kunne betale sig,

Forekomsten af smeltevandsmergel (stenfri mergel) i de hejtliggende omrader i
Nerlem, Nz Nissum og Gudum Sogne ost for Lemvig synes i mange tilfzlde at
vere ledsaget af ret kraftige istryksforstyrrelser (jfr Bovbjerg Klint s. 113). Sandsyn-
ligvis er der tale om en sammenhzngende aflejring, som et senere gletsjerfremsted
har omlejret og dzkket med nye morzneaflejringer Mergelforekomster ved Kron-
hede Skovridergird og Fjaltring horer rimeligvis med i dette system. Derimod
synes de store forekomster af smeltevandsmergel, der fandtes i Bovlingbjerg at
skulle henregnes til en tidligere aflejringsserie sammen med de store mergellejer,
der fandtes omkring Damhus A mellem Moborg og Vemb, og som strzkker sig
ostover til Bur St. Ved Bovlingbjerg 1a mergelen i en bakkee dzkket af morzneler,
men ude pi hedesletten (Damhus A) var den dzkket af smeltevandssand og -grus.

Sommeren 1914 gennemfertes mergelundersegelser pi 165 ejendomme i Ham-
merum Herred. Der er ikke tale om nogen egentlig systematisk undersegelse, dertil
er lokaliteterne for uens placeret, bla. er der omrider »est for Herning og i Herre-
dets sydlige Del, hvor der sikkert findes betydelig mere Mergel, end Kortet viser,
om end der nzppe findes Mergel af god Kvalitet«. (V. Milthers 1916).

I en del af sognene var undersogelserne si omfattende, at nogle mergellejer kun-
ne udpeges til mere indgiende undersogelser med storre borevarktej den folgende
sommer.

Morznemergelen var ret udbredt i visse sogne, men dens kalkindhold var nor-
malt si ringe, at den ikke egnede sig som mergel. I Avlum Sogn fandtes dog morz-
nemergel med op til 35-40% kalk og godt beliggende for udnyttelse.

Smeltevandsmergel eller stenfri lermergel har sterre kalkindhold, oftest 25-35%
og mange steder hojere (35-40%); men ofte er mergelmangden si lille, mergelens
placering eller vandforholdene af en sidan art, at en storre udnyttelse er umulig,
»Mergellag som fortjener en mere indgaaende Undersegelse« fandtes i Arnborg,
Snejbjerg, Novling, Sinding og Drre Sogne, endvidere pi grznsen mellem Timring,
Nz Omme og Vinding Sogne. »Uden at gaa ind paa Enkeltheder skal det nzvnes, at
flere af disse Mergellejer synes at egne sig godt til Forsyning af de omliggende,
yderst mergelfattige Egne« (Oversigt D.G.U. 1914-15).

Sommeren 1915 fortsattes mergelundersogelserne i Holstebro-egnen. 1 Hjerm-Gin-
ding Herreder udfertes boringer pa 130 ejendomme, men pd nogle af disse fandtes
ingen mergel.

Moraznemergel, der sjzldent har mere end 20 % kalk, fandtes i ret rigelig mazngde
nord for Holstebro, medens det syd for Storien iszr var i Idum og Vind Sogne,
der fandtes mergel af betydning for landbruget.

Smeltevandsmergel indeholdt op til 40-50 % kalk og fandtes iszr i den nordvest-
lige del af Vinding Sogn, omkring Storien mellem Mejrup og Tvis, samt i mindre
mzngder ved Bovtrup i Nt Felding Sogn og ved Navr St.
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Myremalm

Myremalm er en uren jernmalm, der er aflejret som et kemisk sediment, hvor der
har varet geologisk betingelse for det i efteristiden. Det bestir overvejende af
limonit (vandholdig ferrioxyd). Under visse forhold er store mzngder af jern dog
erstattet med mangan, som under ganske szrlige forhold kan udgere hoveddelen
af malmen. Navnet myremalm har noget at gore med det oldnordiske navn myrr,
der betyder mose eller sumpet omride, netop der hvor myremalm findes. Myre-
malm optreder hovedsagelig i to former, en hird kompakt myremalm og en los,
mere jordagtig form, almindeligvis kaldet okkermalm.

Fzlles for de danske overfladelag fra istiden (morene- og smeltevandsaflejrin-
ger) galder, at de har indeholdt kalk (kalciumkarbonat, CaCO3) og jern, der i varie-
rende mangde indgir i nzsten alle bjergarter, samt mindre mzngder mangan. For
at nye kemiske jernforbindelser kan dannes, mi det oprindelige jern opleses og pa
ny udskilles.

Bide jern og mangan optreder med to iltningstrin (divalent og trivalent). Under
reducerende forhold som ferro- (divalent jern), der er noget opleselig ved pH op
til 7 og har stigende oplaselighed med faldende pH. Under oxiderende (iltrige) for-
hold optrzder jern som ferri- (trivalent), og er nzsten kun opleselig ved pH under
4, som kun optrzder i meget sjzldne tilfzlde. Tilsvarende forhold er gzldende for
mangan. Oplesning af jern og mangan finder derfor normalt kun sted under redu-
cerende forhold og ved pH under 7 og det vil sige, at processen forst kan komme i
gang, nar jordens kalkindhold er udvasket og pH dermed under 7

Ved denne udvaskning er kuldioxid (COz2) den vigtigste kemiske faktor I atmos-
ferisk luft er CO2-procenten omkring 0,03; men i jordluften kan den stige til 1 %
eller mere pi grund af den biologiske nedbrydning af organisk stof.

CO2 foranlediger saledes udvaskning af kalken (CaCO3) i de evre jordlag, og
samtidig med kalkens udvaskning bliver jordvandet og dermed jorden mere og
mere sur, hvilket medferer, at de biologiske processer aftager, nedbrydningen af
organiske stoffer opharer, og mulddannelsen aflases af mor-dannelse (se s. 126).

Med dannelsen af en sur front og reducerende forhold, er der skabt betingelser
for oplesning af jern og mangan.

I nzstsidste istids stzerkt gennemvaskede aflejringer, hvortil ogsd i denne hense-
ende regnes hedeslettesandet, er kalken helt udvasket, og i disse egne optrzder (op-
tridte) myremalm, og hvor betingelserne er til stede, vil der fortsat afszttes myre-
malm.

Udbredt drzning og afvanding af de sumpede arealer, hvor jern- og mangan-
malm aflejring tidligere fandt sted, har medfert, at jern/mangan-indholdet nu i
hejere grad fores ud i vandlebene og her kan give anledning til okkerudskillelse.

Lignende okker-ulemper fik de store mazngder svovlholdigt brunkulsmateriale,
der under de stor brunkulskampagner biev frilagt og udvasket, og som dermed
skabte ekstremt sure forhold, der fik alvorlige folger i biologiske miljoer
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Fig. 90: Myremalmens udbredelse i Jylland.

Kortet viser myremalmens udbredelse for

brydningen i 1940-erne. Svarende til

M-blads inddelingen er med mere eller

mindre udfyldte cirkler angivet malmfore-

komster.

@ angiver, at der findes myremalm nazsten
overalt, hvor betingelserne er til stede.

O angiver meget spredte forekomster.
Udfyldning angiver graden malm-udbre-
delse.

+ angiver litteratur cller aktiv oplysning

om myremalm-fund.
(DGU/W. Christensen 1967).

ANALYSER AF MYREMALM. (Indhold i %)

Lokalitet 1 2 3 4
Uoploeselig i saltsyre 6.6 3.6 1.0 29
Ferrioxid (Fe503) %) 79.8 71.9 16.3 36.7
Manganoxid (MnO) 0.1 0.34 43.1 10.1
Magniumoxid (MgO) 0.2 0.1 0.3 0.44
Calciumoxid (CaO) 0.1 0.20 0.6 2.3
Natriumoxid (Na50) 0.03 0.07 0.08 0.30
Kaliumoxid (K40) 0.02 0.03 0.07 0.03
Fosforpentaoxid (P205) 1.9 0.65 2.4 0.60
Kuldioxid (CO,) 19.4
Glodetab 11.6 22.6 28.3 25.5

(org. stof og kemisk bundet vand)

%) Heri ogsd indbefattet jern fra ferroforbindelser (W. Christensen 1966)

hard, brun myremalm fra Prastbro. Fin kvalitet.
okkermalm fra Sunds. Meget fin kvalitet.

sort manganrig myremalm fra lkast. Meget fin kvalitet.
manganholdig okker med karbonater fra |kast.

Jern og mangan delvis som ferro- og manganokarbonat.

Lok. 1
Lok. 2
Lok. 3
Lok. 4

Fig.91.

138



Fra interglaciale aflejringer bla. ved Rind og Harreskov syd for Herning, kendes
kun« kemiske kalksedimenter, si den geokemiske udvikling var tidligere ikke
overalt si fremskreden som nu i Vest-Jylland, hvor postglaciale kalksedimenter
ikke mere findes.

I mere end 2.000 ir — fra Jernalderen til op omkring 1600-tallet — har myre-
malm vzret anvendt til jernfremstilling, men sandsynligvis kun i mindre mzngdet

I de folgende irhundreder har der nzppe vzret nogen anvendelse af malmen
eller interesse for dyrkning af de lavtliggende arealer med myremalm. Der dukker
dog adskillige planer og beretninger op i tidens leb.

J. C. Hald (1833), sekretzr ved Det kgl. Landhusholdningsselskab, giver gennem
en beskrivelse af Ringkebing Amt oplysning om betydelige forekomster af »Ertz
og Mosejzrn« omkring Simmelkzr og Hallundbzk (sydest for Hodsager), ligesom
der meddeles om tidligere smelteovne i Hammerum Herreds sendre sogne samt i
Vrads Herred nzr Them og Salten Skove (Arhus Amt). Om det var mangel pi
skove eller andre arsager, der fik disse smelteovne til at forsvinde, vides ikke, skri-
ver Hald.

Et stort anlagt forseg i 1842 med dansk myremalm og tervekul — med bla. J. G.
Forchhammer som initiativtager — blev en sergelig fiasko.

Fra 1860 begyndte man at rense gasvarksgassen ved hjzlp af myremalm, takket
vezre en dansk opfindelse (v. Danmarks forste gasvaerksbestyrer J. C. G. Bovitz).
Frem til begyndelsen af 1900-tallet anvendtes knust, hird myremalm, derefter
mere og mere den lase, jordagtige form, der herefter fik navnet okkermalm.

I 1940-erne anslas forbruget herhjemme til 4-5.000 t arligt, sa i de forste 100 ar
frem til 1950 er miske medgiet op mod 400.000 t myremalm, hvoraf en stor del
fra Herning-egnen.

Myremalm er lokalt brugt til mange formail, ferst og fremmest som vej- og byg-
ningsmateriale.

Under 2. Verdenskrig kom myremalm-indvindingen i gang igen, iszr i Sender-
Jylland, men ogsa i Midt- og Vest-Jylland, hvor de sterste forekomster treffes pa
Karup Hedeslette ved Ilskov og Simmelkar, i Storiens terrasseflade sydest for
Ikast og pa bakkesen nord for Varde. Betydelige mzngder myremalm blev udnyt-
tet — op mod halvdelen af det hjemlige forbrug af rijern i 1942 skal vere dzkket
med myremalm, der kunne have mere end 40 % metalindhold (jern + mangan).

Malmbrydningen foregik i nzrt samarbejde med Statens Jordlovsudvalg, si de
jordbundsforbedrende muligheder blev fulgt op.

Med Koreakrigen i 1950 steg interessen pi ny for udnyttelse af vore hjemlige
malmforekomster. Nye undersogelser blev iverksat, der kom eksportforbud mod
myremalm med over 10 % manganindhold, og dansk produceret mangansulfat
kom pa markedet. I 1951 eksporteredes 55.700 t myremalm, og i 1952 toppede eks-
porten med 178.000 t.

Der blev gravet myremalm fra hundreder af arealer fra grensen til Limfjorden.
Hovedparten blev udskibet fra Abenra og Esbjerg, men ogsi Ringkebing og
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iy ) Grus-sand-sten l-'.ig. 92: Rastofhol-
Ler dige arealer og grave
Kalk-kridt i Ringkebing Amt,
juni 1979. (Registre-
ret ifalge Ristoflo-

d ven/DGL).

ning af Ministeriet for kulturelle anliggender Det anfores udtrykkeligt, at der kun
findes mangelfulde oversigter over tilgengelige rastof-forekomster

Fra 1974 gennemfortes en indberetningspligt for rastofproduktion til salg.

Brunkulsproduktionen, der iszr fandt sted syd og vest for Herning, har veret
stor, iszr under og efter 2. Verdenskrig. Produktionen opharte i begyndelsen af
1960%erne. Fredningsplanudvalget anslar, at 2-3.000 ha cr udgravet.

Brunkul omtales ogsa s. 43, og om myremalm se s.137.

Systematiske undersegelser af torv er udfert af Hedeselskabet — en opgerelse
over forrid i danske moser over 5 ha fra 1941, hvor arsproduktionen var 4,7 mill. t
mod "2 mill. t i irene for krigen — angav forridene i det daverende Ringkebing
Amt til 6,6 mill. t, for hele landet 145 mill. t. Iszr de store hedesletter i Vest-Jylland
havde store mosestrzkninger, men tarvegravning er i 1971 nzsten ophert; men i
1979 produceres endnu terv i Ikast Kommune af 2.684 m3 ristof.

Tidligere var flere kalkgrave med Danien-kalk i funktion (jfr fig. 13) i Amtets
nordlige del, bla. syd for Struer. 1971 rapporterer Fredningsplanudvalget, at kalk-og
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DANMARKS GEOLOGISKE UNDERS@GELSE

amtskommune: 65 Ringkebing Amt Rastofproduktion 1979
ler sand, grus, terv mergel jordfyld
sten
antal antal antal antal antal

nr. kommune grave m3|grave m?|grave m?|grave m3|grave m3
651 Aulum-

Haderup (0] O] 2 49769 O o] O o]l O (0]
653 Brande (0] O] 5 91602 O o] O of O (0]
655 Egvad 0 O] 7 109614 O (o] IN0) o] O 0
657 Herning 0 O] 9 403354| O 0] O o] o 0
661 Holstebro 0 O] 5 59864| O ol O o] O (0]
663 Ikast 0 O] 5 89427| 1 2684 O o] O 0
665 Lemvig 0 0 3 404100 O o] O o]l O 0
667 Ringkobing 0 ol 2 106150 O o] O o] O 0
669 Skjern (0] 0ol 3 81000 O ol o o] O (0]
671 Struer 1 7000 O o] O o] O o] O 0
675 Thyholm 0 0l 3 35780| O ol O o] O 0
677 Trehoje 0 o] 4 121587 O o] O o] O 0
681 Videbaek 2 21000 6 202710 O o] O ol O (0]
683 Vinderup 0 O] 7 4593001 O o] O o] o (0]
685 Askov 0 ofl 1 14170 o ol o of 1 200
totalproduktion 28000 2228427 2684 0 200
aktive grave 3 62 1 0 1
passive grave 5 38 1 2 3
ophort gravning 1 2 1 1 0

mergelproduktionen er si godt som ophert, idet kun nogle fa grave er ibne med
irs mellemrum, og i dag synes ingen at vare aktive.

Om /ergravning anferes, at den i 1971 er indskrenket til ca. 10 lokaliteter, hvor
der graves nzsten hele iret, mens der op mod godt 80 andre steder er gravet peri-
odevis — en del af disse er sandsynligvis mergelgrave. Leret, som blev udnyttet i
teglproduktionen — der skulle i 1971 have vzret 10 teglvaerker i Amtet — var dels
tertizre (mioczne) leraflejringer, dels iszr mod nord, smeltevandsler.

11979 opgiver ristofregistreringen 3 lergrave (11 Struer — 2 i Videbzk Kommu-
ne), der tilsammen har gravet 28 tus. m3, 1 grav skal vare nedlagt og 5 passive.

Merge/ omtales ogsa s.133.

Sand- og grusgrave findes overalt i Amtet, men da det oftest er mere grovkorne-
de materialer, der er brug for, er det iszr pi bakkenerne og langs hedesletternes
grense til de unge morzner, at indvinding finder sted. I 1971 angiver Frednings-
planudvalget, at gravning foregir fra ca. 25 lokaliteter, og at omkring 500 ha i
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