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Jordkloden
gennem Tiderne

En geologisk Vandring
gennem alle Jordens forskellige Lag og Formationer fra Urtiden gennem Sten- 
kulsperioden, Trias- og Juraformationen, Kridttiden og Istiden op til Nutiden
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Hvad er Geologi?
Geologien, Læren om Jorden, saadan, som man har lært 
denne at kende ved at grave og bore i den og undersøge 

de forskellige Lag, hvoraf den bestaar.

Den Klode, vi bor paa. kan lige 
som de fleste andre Ting i Verden 
være Genstand for Betragtninger 
fra forskellige Synspunkter. Det er 
Astronomiens Sag at behandle Jor­
dens Størrelse og Form og dens For­
hold til Stjerneverdenen, og det er 
Geografiens Opgave at skildre Jor­
dens Bjerge, Have, Søer og Floder, 
dens Atmosfære og Klima, dens 
Plante- og Dyreliv, dens Produkter 
samt Menneskets sociale Liv og Ud­
vikling, Statssamfundene, Nærings­
vejene og Kulturen, mens det falder 
ind under Geologiens Omraade 
at undersøge og beskrive særlig 
Jordskorpen, dens Bestanddele, de­
res Oprindelse, Alder og Dannelses- 
maade og de Kræfter, som har væ­
ret i Virksomhed, for at Jorden kun­
de blive, som den nu er.

Det er fra den sidst omtalte Side, 
fra geologisk Synspunkt, vi i det føl­
gende især skal betragte Moder Jord, 
som jo uden Sammenligning er den 
af alle Himmelrummets Myriader af 
Kloder, der har størst Interesse for 
os, og som derfor ogsaa med Held 
kan optage en Konkurrence i denne

Henseende med Kloder som Mars, 
Saturn og Jupiter, hvor fængslende 
end Beskæftigelsen med disse Klo­
der iøvrigt kan være. Derfor maa 
man ikke tro, at Geologien er en tør 
og kedelig Videnskab — tværtimod; 
den er endog i høj Grad interessant 
og underholdende, og der er mange 
Mennesker, som i deres Begejstring 
for Geologien gaar saa vidt, at de 
kalder den for den interessanteste af 
alle Videnskaber.

Da selve det Emne, som især er 
Genstand for Geologiens Undersø­
gelser, nemlig Jordskorpen, har eks­
isteret saa længe, — længe fer Men­
neskene begyndte at vandre rundt 
paa den — kunde man vente, at Ge­
ologien var en gammel Videnskab 
Men i denne Forventning skuffes 
man grundigt. Thi en nærmere Un­
dersøgelse viser, at som egentlig Vi­
denskab er Geologien ikke saa for­
færdelig meget mere end 100 Aar 
gammel.

Naturligvis er der i Oldtiden Spor 
af denne Videnskab som af næsten 
alle andre. Men man havde den 
Gang ikke Øje for at gøre de rette



4 ILLUSTRERET FAMILIE-JOURNAL

Iagttagelser, og i Stedet for paa 
Erfaringen byggede man paa Spe­
kulation og Fantasi og forudfattede 
Meninger, og saa maatte selvfølgelig 
Resultaterne blive derefter.

Den første af 
Oldtidens store 
lærde, der i næv­
neværdig Grad 
beskæftigede sig 
med geologiske 
Emner, var vel 
nok Pythagoras 
— den samme 
Mand, der bevi­
ste den efter 
ham opkaldte ge- 
ometrishe Sæt­
ning om den 
retvinklede Tre­
kants Sider, og 
som ellers har

Den berømte græske 
lærde Pythagoras var 
den første, der be­
skæftigede sig med 

geologiske Emner.

gjort sig berømt ved sin Fremhæ­
velse af Tallets Betydning, hvor­
ved han for saa vidt er helt moderne, 
som man i vore Dage mere og mere 
indser, at Tingenes Væsen baade i 
fysisk og navnlig i kemisk Henseen­
de beror paa bestemte Talforhold.

Pythagoras, der levede og virkede 
godt og vel 500 Aar før Kristus, 
fremsatte Læren om det tomme 
Rum og opfattede Stjernerne som 
Kloder. Han antog ogsaa, at Jorden 
drejede sig om sin Akse, at Jordens 
ydre Form stadig undergaar Foran­
dringer, at Landene hæves eller sæn­
kes, at Vulkanerne ikke arbejder 
uafbrudt, men har Hvileperioder, 
hvor de ligesom samler nye Kræfter, 
foruden adskilligt andet, som er rig­
tigt, og som Nutidens Videnskab kan 
godkende. Naar han derimod troede, 
at Jorden sammen med Solen, Maa- 
nen og Planeterne gik rundt omkring 
en stor Central-Ild ude i Rummet, 
var han paa Vildspor.

Ud over det Standpunkt, som Py­
thagoras havde ført Geologien frem 
til, kom den egentlig ikke gennem de 
følgende 2000 Aar. Ikke engang et 
Kæmpegeni som den store Aristote­
les, der døde Aar 322 f. Kr. og som 
ellers har lagt Grunden til de fleste

andre Videnskaber, formaaede at 
bringe Geologien bort fra det primi­
tive Standpunkt, den stod paa, da 
han levede. Han nærede nemlig 
den forunderlige og for Geologien 
skæbnesvangre Opfattelse, at de for­
stenede Dyrelevninger, som man al­
lerede den Gang hændelsesvis fandt 
i Jorden, ikke skyldtes Dyr, som vir­
kelig havde levet, men derimod var 
en Slags Naturluner, dannede ved 
Tilfældets Magt. Og naar man ved, 
hvilken uhyre Bolle netop disse For­
steninger senere kom til at spille i 
Geologien, vil man forstaa, hvor ka­
tastrofalt for den nævnte Videnskab 
det var, at en Mand som Aristoteles 
saa grundigt kunde mistyde disse 
Vidnesbyrd, disse saa at sige histo­
riske Dokumentér om Fortidens Dy­
reverden. Aristoteles gjaldt jo nemiig 
hele Middelalderen igennem som den 
eneste og absolutte Autoritet i alle 
videnskabelige Spørgsmaal. At gaa 
mod Aristoteles var Helligbrøde, som 
kunde have de frygteligste Konse­
kvenser for den formastelige, som 
vovede det.

Det var først, da Renaissancens 
Universalgenier med Leonardo da
Vinci (1453—1519) 
i Spidsen tager 
fat paa at re­
formere saa at 
sige alle Viden­
skaber, at det 
begynder at lys­
ne lidt for Geo­
logien.

Uafhængigt af 
de af Leonardo 
nærede Anskuel­
ser fremsatte den 
danske Læge Ni­
els Steensen (Ni­
colaus Steno, død 
1686) i sit Skrift 
om Bjergdannel­
serne 1669 den

Den sløre græske Fi­
losof Arisloleles hav­
de en ganske fejlag­
tig Opfattelse af For­
steningernes Betyd­

ning,

Opfattelse, at Lagdannelserne i 
Jordskorpen var afsat i forskellige 
Tidsperioder, og at de i disse Lag 
fundne Forsteninger var Levninger 
af Dyr, som levede den Gang, Lage­
ne blev afsat.
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Desværre sank Stenos fortjenst­
fulde og banebrydende Anskuelser 
hurtig hen i Forglemmelse, og selv 
da en saa stor og berømt Tænker 
som Leibniz (død 1716) stod frem 
med sin Lov om, at Jorden i Virke­
ligheden var en glødende Kugle, der 
cfterhaanden ved Afkøling var 
størknet paa Overfladen, hvorved 
Bjergene blev til, mens Havet blev 
dannet af de i den tætte Atmosfære 
indeholdte Vanddampe, der ved Af­
kølingen fortættedes og i Form af 
frygtelige Skybrud slog sig ned paa 
Jorden, og at store Dele af Havet 
senere, da de ved Afkølingen opstaa- 
ede Blærer i Jordens Indre bristede, 
styrtede derind, saa at Vandstanden 
paa Jordoverfladen sank, og Fastlan­
dene begyndte at dukke frem, vandt 
denne Lære ingen videre Udbredelse, 
endda den optog og støttede de af 
Steno fremsatte utvivlsomt rigtige 
Resultater; men skal man nævne 
den, hvem det lykkedes for Alvor og 
for bestandig at hæve Geologien op 
til at være en Videnskab i moderne 
Betydning, bliver det Tyskeren A. 
G. Werner, der døde 1807, og hans 
Landsmand Voigt, død 1821. Disse 
to Mænd blev Hovedrepræsentanter

mellem Neptunister og Plutonister. 
indtil det blev fastslaaet, at ingen af 
Parterne havde helt Ret, idet de beg­
ge var for vidt- 
gaaende og ensi­
dige, naar de 
hævdede enten 
Vandet eller Il­
den som eneste 
Aarsag. Nuti­
dens Geologfer er 
enige om, at i 
Hovedsagen sva­
rer Fortidens ge­
ologiske Fæno­
mener ganske til 
dem, der fore- 
gaar i Nutiden, 
idet vi jo maa 
erindre, at de ge-

Den lyske Filosof 
Leibniz (1646-1716) 
giver det første rig­
tige Billede af Jor­
dens Udviklingshi­

storie.

Universalgeniet Leo­
nardo da Vine! (1452 
-—1519) fører Geolo­
gien ind paa nye 

Baner.

for de to for­
skellige Retnin­
ger indenfor Ge­
ologien. der be­
nævnes Neptu- 
nismen og Plu­
tonismen. Wer­
ner mente, at 
saa godt som al­
le Jordlagene var 
dannede i Vand 
ved Aflejring. 
Efter Havets 
Gud Neptun 
kaldtes Tilhæn­
gerne af denne

Teori Neptunister. Voigt derimod 
holdt paa, at Lagdelingen væsentlig 
var af vulkansk Oprindelse. Denne 
Anskuelses Tilhæiigere kaldtes saa 
Plutonister efter Pluto, Underverde­
nens Gud.

I lang Tid gik Stridens Bølger højt

ologiske Kræfter ikke er ophørt, men 
virker stadigt. Man kan derfor 
ikke sige, at den geologiske Udvik­
ling alene skyldes mægtige Over­
svømmelser. som Neptunisterne men­
te, eller vulkanske Udbrud, som Plu- 
tonisterne holdt paa. Endnu mindre 
kan man tro .paa den af den store 
franske Forsker Cuvier (1769—1832) 
fremsatte saakaldte Katastrofe- 
theori, som gaar ud paa, at der mel­
lem hver af de af Geologerne paavi­
ste Jordperioder ligger en fuldstæn­
dig omkalfatrende Naturrevolution, 
hvorunder alle Skabninger gaar til 
Grunde, saa at en ligefrem Nyska­
belse maatte fin­
de Sted. Den mo­
derne Geologi 
holder paa, at 
den geologiske 
Udvikling er fo- 
regaaet lang­
somt og grad­
vis uden store 
Spring gennem 
lange Tidsrum, 
og at der ikke 
har været Tale 
om store, almin­
delige Katastro­
fer, der som ved 
et Trylleslag har
ændret Jordens Udseende.

Den franske Forsker 
Cuvier (1768-1832), 
der fremsatte den be­
rømte Katastrofeteori 

(se Teksten).
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Jordskorpen er som en mægtig Bog. Dé mange Jordlag er Bladene, og de i Lageni 
fundne Forsteninger er den Skrift, der slaar paa Bogens Blade, og som det er Geolo 

gens Opgave at læse;

Jordlagene med deres Forsteninger 
er Verdens ældste Historiebog.

Graver eller borer man ned gen­
nem Jorden, eller studerer man blot 
Jorden der, hvor en Vej skærer gen­
nem en Bakke, opdager man snart, 
at Jorden er delt i Lag, og det er 
ved at læse disse Lag, som man læ­
ser Bladene i en Bog, at man har 
faaet noget at vide om alt det, der 
er Geologiens Stof.

Det er blevet sagt, at Jordskorpen 
med dens Lag er som en mægtig 
Kronikebog, — den største og ældste 
af alle Aarbøger, selv de ældste og 
interessanteste af disse. Thi de hi­
storiske Aarbøger fortæller kun om 
enkelte Tiders og enkelte Landes 
Hændelser, men i Jordskorpens Aar- 
bog, hvor Bladene er de enkelte Lag, 
og de deri fundne Forsteninger er 
Skrittegnene, berettes der paa første 
II aand og paa den mest levende og 
anskuelige Maade om selve Livets 
Udvikling og Kaar her paa Jorden 
under Synsvinklen, at een Dag er 
for Herren som tusinde Aar og tu­
sinde Aar som een Dag. Thi vi faar 
her med Tidsrum at gøre, der nok

kan faa det til at svimle for almin 
delige dødelige.

Giver vi os nu til at blade i denn 
Geologiens Aarbog, maa vi erindre 
at vi ingen Steder har alle Lag re 
præsenteret lige oven over hveran 
dre. Paa eet Sted af Jordkloden fin 
der man maaske kun enkelte af d 
Lag, som i det hele kendes, paa e 
andet Sted muligvis mange Lag. De 
er blot intet Sted paa Jorden, hvo 
man har fundet samtlige Lag. Allige 
vel har man for Oversigtens Skyld o: 
navnlig for at vise de forskellig 
Lagdannelsers indbyrdes Aldersfor 
hold opstillet et geologisk Skem: 
som det, der er gengivet her 
Haandbogen, og som det kan hav 
sin Interesse og Betydning stadig a 
konferere med under Læsningen a 
Bogen, ligesom det kan være a 
Værdi at slaa op paa dette Skema 
naar man senere hen andre Stede 
læser om geologiske Emner.

Det ligger i Sagens Natur, at d 
nederste Lag i Jordskorpen er d 
ældste, og vil man blade i Geologien
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A årbog, niaa 
man derfor be­
gynde bagfra el­
ler rettere nede 
fra. Vi skal nu 
foretage en saa- 
dan hastig E lad­
ning for senere 
hen at dvæle ud­
førligere ved de 
vigtigste Kapit­
ler i Jordhisto- - 
rien.

Dybest nede 
finder vi det 
Blad, hvor Ur­
tidens Historie 
staar optegnet.

I Ktilgruben har man bedre end andre 
Steder Lejlighed til at studere Kultiden i 

Jordens Historie.

Her finder vi det, man kalder 
Grundfjældet, der bestaar af Gra­
nit og Gnejs, og som hidrører fra 
den første Skorpe, Jorden fik, efter 
at den var begyndt at kølnes af og 
slaa Rynker, ligesom Huden paa et 
Æble, der har ligget en Tid. Det er 
paa denne Tid og den nærmest føl­
gende, at der dannes en Atmosfære 
eller Luftkreds udenom Jordlegemet 
— en Atmosfære, der er saa fyldt 
med Vanddampe, at man godt kunde 
kalde den en Hydrosfa;re eller Vand­
kreds. Sidenhen dannes Fastlandene 
og Havene. Men hverken Fastlande­
ne eller Havene har de Grænser, som 
de opviser nu.

Vi kommer saa, idet vi bevæger os 
op ad, til det næste store Afsnit i 
Jordens Historie, nemlig Oldtiden, 
der naturligvis ikke falder sammen 
med og ikke har noget at gøre 
med den kulturhistoriske Oldtid. Den 
geologiske Oldtid omfatter tre For­
mationer, nemlig Overgangstiden, 
Kultiden og den permiske Tid. Hver 
af disse Tider deles igen i mindre 
Afsnit.

Overgangstiden spalter sig i den 
kambriske, den siluriske og den de- 
voniske Tid. I den kambriske Tid 
vrimler det med Dyr i Havene, og 
endnu rigere bliver Dyrelivet i Silur- 
tidens Have. Der var især Mængder 
af den Slags Krebs, der kaldes Tri- 
lobiter, og som i Ydre svagt kan 
minde om Bænkebidere, der var Søli-

lier og Vand- 
mænd og Blæk­
sprutter og Fisk. 
I Silurtiden be­
gynder de første 
Landdyr at vise 
sig, og i Devon- 
tiden har vi de 
første Amfibier.

Forlader vi 
Overgangstiden 
og gaar til Kul­
tiden, naar vi 
dermed et af de 
interéssanteste 

Afsnit i hele 
Jordhistorien.

Da dækkes Jor­
den af en Plantevækst saa rig og 
ofte saa fantastisk formet, at det er 
lettere at forestille sig det end skil­
dre det i Ord. Endeløse, tavse Skove 
af kæmpemæssige Bregner, Mosser, 
Padderokker og Ulvefødder strakte 
sig saa langt, Øjet rakte, og nu ei­
det blevet Insekternes Tid. Som alt 
andet den Gang var ogsaa Insekterne 
skabt i et Format, som var impone­
rende. Saaledes fandtes der f. Eks. 
Græshopper, der maalte 50 cm. i 
Længden. Og nu træffer vi ogsaa 
Padder, de ældste, firbenede Dyr, 
man kender.

Det tredje Afsnit af Oldtiden var 
Permtiden. Da indtraf der livlig vul­
kansk Virksomhed, Klimaet blev ef- 
terhaanden mere og mere tørt, dette 
satte sit Spor paa baade Plante- og 
Dyrelivet, som i det store og hele 
vel lignede Kultidens, men dog var 
mere fattigt. Kun i een Henseende 
har Permtiden, om man saa maa si­
ge, et Fortrin fremfor Kultiden: nu 
begynder de første Krybdyr at vise 
sig i Dyreverdenen og de første Naa- 
letræer i Planteverdenen.

Vi har nu naaet det næste store 
Afsnit i Jordhistorien — Middelalde­
ren — den geologiske Middelal­
der, der under et kan karakteriseres 
som Krybdyrenes og Naaletræernes 
Glansperiode. Middelalderen falder i 
tre Hoveddele: Triastiden, Juratiden 
og Kridttiden.

I Triastiden er det, vi nælder de
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Krystallinske. Silikat- } Urtormation

Erratiskc Blokke 
og Nutid

Islid 
pliocæn 

miocæn

eocæn

Kvartær- 
formalion

Tertiær- 
fonnation

Kænozoisk Forma­
tion (Nytiden; grad­
vis Udvikling af 
vor Tids Planter 

og Dyr).

Øvre Kridtlag

Kvadersandslen Kridt­
formation

Nedre Kridtlag

Hvid Jura og 
Wealdformalion

Brun Jura

Lias, sort Jura

Jura­
formation

Mesozoisk Forma­
tion (Middeltiden; 
Krybdyrenes og de 
nøgenfrøede Plan­

ters Periode).

Keuperformat.

Muslingkalk . Trias­
formation

Broget Sandsten

Kalksten *

»Rødliggende“

Permisk 
Formation.

Yngre Stenkul

Ældre Stenkul

Devon is k j

Stenkul- 
formation

Palæozooisk For­
mation (Oldtiden: 
Fiskenes og de 
blomsterløse Plan­

ters Periode).

Silurisk
Kambrisk 1

Overgangs- 
formation

Her ser man en skematisk Fremstilling af de forskellige Jordlag og de forskellige geo­
logiske Perioder eller Formationer lige fra Urtiden til Nutiden. Vi vil raade Læseren 
til under Læsningen af de forskellige Afsnit af denne lille Haandbog stadig at raadføre 
sig med dette Skema. Derved faar man bedst Sammenhæng mellem Enkelthederne, idet 

Skemaet omtrent gør samme Nytte, som Kongerækken i Fædrelandshistorien.
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liojst interessante og meget aparte 
Kæmpekrybdyr, de saakaldte Dino­

saurer, hvor­

ved Boringer I Jorden 
har Menneskene ofte faaet 
deres geologiske Viden 

forøget.

om mere se­
nere. Blandt 
Naaletræerne 
er det særlig 
A rauca rier- 

ne, der domi­
nerer og gi­
ver Triasti­

dens Skove 
deres Præg.

I Juratiden 
træffer vi de 
saakaldte Cy- 
kadeer eller 
Koglepalmer, 
dg mellem 

Grenene paa 
disse flyver 
deførsté Fug­
le og flyven­
de Øgler.

Og i Kridt- 
tiden begyn­
der de første

primitive Pattedyr at vise sig sam­
men med de første Blomsterplanter 
og højere udviklede Insekter.

Det sidste store Afsnit i Jordens 
Udviklingshistorie kaldes Nytiden og 
omfatter Tertiærtiden og Kvartærti­
den.

Tertiærtiden deles i tre Dele: den 
eocæne, den miocæne og den plioeæne 
Tid.

I Eocæntiden træffes højere For­
mer af Pattedyr, mægtige Aflejrin­
ger af Kalk, Sand og Ler stammer 
fra denne Tid, Klimaet er i Europa 
en halv Snes Grader varmere end nu, 
og i Mellemeuropa vokser der Pal­
meskove, Bananer og Brødfrugt­
træer.

I den miocæne Tid dannes bl. a. 
Brunkullene, og i den plioeæne Tid 
nærmer Plante- og Dyreverdenen sig 
i Ydre mere og mere til de Former, 
vi nu kender. Dog træffer vi paa 
højst ejendommelige meget store Dy­
rearter, som nu er uddøde, deriblandt 
den frygtelige Sabelkat. Paa denne 
Tid er det ogsaa, Mennesket træder 
frem paa Skuepladsen.

Og endelig er der Kvartærtiden. 
Denne omfatter to Afsnit, Diluvium 
eller Istiden, og Alluvium eller Nu­
tiden. I Istiden eller istiderne — thi 
der indtraf flere Isperioder efter hin­
anden — dækkedes store Dele af den 
nordlige Halvkugle af mægtige Is­
bræer, hvis uhyre Ismasser langsomt 
gled mod Syd og frembragte Skure­
striber i de underliggende Stenarter.

Vi har nu tilendebragt en før­
ste, ganske kort Orienteringsvan­
dring gennem hele Jordens Udvik­
lingshistorie, og idet vi endnu henvi­
ser Læseren til flittig Brug af det 
opstillede Lagdelings-Skema, skal vi 
gaa over til at foretage en mere dvæ­
lende Spadseretur gennem nogle af 
de vigtigste og mest interessante Pe­
rioder i Jordens geologiske Saga, saa- 
ledes som den fortælles i den æld­
gamle, ejendommelige Krønikebog, 
som Jordskorpen er, naar man blot 
forstaar at læse de paa dens Blade 
indristede Runer.

Hvor langt ethvert af de her om­
talte Afsnit af Jordens Historie har 
strakt sig i T i d, er der ingen Geo­
log, der med Vished kan sige. Men at

Gennem Jordens gamle Skorstene, d. v. s. 
de udslukte Vulkaner, faar vi nu et lille 
Indblik i, hvad der foregik i en længst 

forsvunden Tid.

det her drejer sig om meget store 
Tidsrum, er der ingen Tvivl om, og 
hvis der noget Steds er Brug for
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Lagdelingen i Jordskorpen studeres leitest 
paa Sleder, hvor Naturen selv har lagt sit 

Indre i Dagens I.ys.

fleste Forskere er enige om, at der 
her ma a regnes med Millioner af de 
Aar, vi nu kender, og det ikke blot 
i Snesevis, men i Hundredvis, saa 
at vi kommer op paa Tal som 6— 
700 Millioner A ar. Ja, der er endda 
dem, der støttet til Beregningen

over, hvor lang Tid dot tager for 
Radium at omdannes til Bly, mener 
at kunne paastaa, at de ældst** 
Bjærge, vi kender, or i det mindste 
1500 Millioner A ar gamle, maaske 
endda ældre. Paa den Maade naar 
Jorden op til en Alder, der maa 
tælles i xMilliarder.

Stærkt foldede Fjældlag, der ser ud som 
et skummende Hav, der pludselig cr stiv­
net, Blandt de Kræfter, som har Bevirket 
Foldningen, maa først og fremmest nævnes 
det Tryk, som Nabopartierne har udøvet 

j au BjærgeL

Geologen undersøger Jorden Lag for Lag.

Talen om de tusinde Aar. der er 
som een Dag, maa det være her. De
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Urliden er Natten i Jordens Livshistorie. — mørk og lang, oplyst ai mægtige Lyn.

Urtiden.
Hvor langt tilbage, man vil gaa, 

near man skal skildre Jordens veks­
lende Udseende gennem de skiftende 
Tider, er en Skønssag. Men det er i 
Traad med det tidligere i denne 
Haandbog Udviklede, at vi i denne 
Henseende ikke gaar længere tilba­
ge end til Urtiden i Jordens Historie, 
eftersom vi har valgt at vende Bla­
dene et efter et i Geologiens store 
Krønikebog, og eftersom det neder­
ste, altsaa dét første af disse Blade, 
indeholder Urtidens Dokumenter.

Paa den Maade kommer vi her ik­
ke udførligere ind paa Jordens Til­
stand og Udseende, før Urtiden, 
hvilket er saa meget rimeligere, som 
denne Side af Sagen væsentlig falder 
ind under Astronomien.

Der er derfor heller ingen Grund 
1il her at tåge Stilling til den stan­
dende Strid Om, hvorvidt Jordén i sin 
Tid sammen med Solen og de andre 
Planeter hår udgjort en roterende, 
sammenhængende, glohed Taagemas- 
se, der ved Afkøling trak sig sam­
men og efterhaanden skiltes i Styk­
ker, hvoraf Planeterne fremstod — 
saadan som den Kant-Laplaceske 
Teori forklarer det —, eller om Jor­
den er opstaaet ved en Sammenhob­
ning af Meteorsten, der har tilhørt

forskellige Sværme, hvis Baner har 
skaaret hinanden — saadan som en 
mere moderne Teori, fremsat af de 
to Amerikanere Chamberlin og 
Moulton, mener det.

Hovedsagen er, at Jorden engang 
har været glødende og efterhaanden 
ved Afkøling har dannet en Skorpe, 
og at det er denne Skorpe, vi nu le­
ver paa. Og derom er begge de nævn­
te Teorier enige.

Hvad nu Urtiden i Jordens Hi­
storie angaar, saa er denne med Ret­
te bleven kaldet Natten i Jordens 
Liv. Og' det har været én uendelig 
lang og meget mørk Nat og tillige en 
Nat fuld af 'vældige Omvæltninger. 
Studerer vi Gruhdfjældet nærmere 
— og Grundfjældet er det nederste 
og ældste af Lagene i Jordskorpen — 
er det tydeligt at se. hvordan dette 
Grundfjæld ér foldet og trykket og 
bugtet, og man behøver ikke at være 
i Tvivl om, at i Urtiden har det først 
og fremmest været Vülkanvirksom- 
heden, der har domineret og givet 
Perioden sit Præg.

Den først dannede, tynde Jord­
skorpe har umuligt været stærk nok 
til at kunne staa for det Tryk inde­
fra, som det vældige Ildhav ved sine 
tidevandsagtige Hævninger og Sænk-
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ninger fremkaldte. Stromme af fly­
dende Masser gennembrød da ogsaa 
Tid efter anden den svage Skorpe, 
saa der opstod gabende Revner i den. 
og gennem disse Revner væltede der 
sig flydende Granit og andre Stenar­
ter, som snart størknede og dannede 
de første Bjærge.

Om alle Jordskorpens øvrige Lag 
gælder det,, at ingen af dem danner 
et sammenhæn­
gende Hele rnndt 
om den ganske 
Jord; men om

Grnndfjældet 
ved vi, at det 
o V e r a 11 dan­
ner- Under-bun­
den og derfor 
maa udgøre et 
ubrudt Panser 
mu Jordlegemet. 
Og at dette Pan­
ser, denne Bryn­
je, selv om den 
i Forhold til Jor­
dens Tværnraal 
vel maa kaldes 
ringe af Tykkel­
se, dog alligevel 
or af imponeren­
de Dimensioner, 
vil man begribe,

I Følge Kant-Laplaces Urtaageteori er Jor­
den med de øvrige Planeter oprindelig op- 

slaael at en Stjernelaage.

naar man hører, at Grundfjaddeis 
Mægtighed efter al Sandsynlighed si­
ne Steder er henved 30 Kilometer.

Som Regel ligger Grundfjældet 
dybt, dybt begravet under de andre 
Lag. Men paa de Steder, hvor store 
Hævninger har fundet Sted, træder 
Grundfjældet frem til Overfladen. 
Dette er bl. a. Tilfældet med Sverige, 
Norge og Finland, Grønland og en 
Del af Nordamerika.

Spørgsmaalet om, hvorvidt Jorden 
allerede i Urtidens første Afsnit har 
haft en Atmosfære, maa besvares be­
kræftende. Kun maa vi ikke forestil­
le os denne Atmosfære saa tynd og 
klar og gennemsigtig, som den, vi nu 
lever i. Thi ikke alene indeholdt 
denne Atmosfære det meste af alt 
det Vand, der nu er i Verdenshavene 
— og det er ikke Smaating, det her

drejer sig om —, men desuden var 
mange af de mineralske og metalli­
ske Stoffer, som nu er nedfældede 

i paa Jorden, til Stede i Atmosfæren i 
I Dampform, grundet paa den høj- 
i Varmegrad, som den endnu hed- 
j Jord besad, og som af nogle lærd- 

er bleven auslaaet til mindst 200(1 
Grader Celsius, saa at Jorden har 
været en ren Smelteovn den Gang.

Denne mærke­
lige Atmosfære, 
hvis Beskaffen­
hed vi kun dun­
kelt kan fore­
stille os, har for­
modentlig været 
lagdelt, fordi 
forskellige Stof­
fer har ordnet 
sig efter deres 
forskellige Vægt­
fylde og Tæt­
hed, saa at der 
nærmest Jorden 
har været tunge 
Metaldampe af 
Platin, Kobber 
og Jærn. Og no­
gen særlig rolig 
Luft har det ik­
ke været. Sik­
kert har den væ­

I ret i høj Grad ladet med Elektrici­
tet, saa at Kæmpelyn har knitret og 
luet, og Tordenen buldret med en 
Vælde, som vi ikke nu kender Mage 
til.

Efterhaanden som Afkølingen af 
Jordskorpen skred frem, fortættede» 
Atmosfærens Bestanddele og slog sig 
ned paa Jorden, først naturligvis de 
Stoffer, der har et højt Smeltepunkt, 
og siden de andre. I de mange over 
hele Kloden spredte Malmlejer har 
vi Vidnesbyrdene om dette Nedslag, 
denne Metalregn.

Da Afkølingen var bleven stor 
nok, kunde Atmosfæren heller ikke 
holde paa de uhyre Vandmasser, der 
i Dampform befandt sig i den. Dam­
pene fortættedes og blev til Vand- 
draaber. Den første Regn faldt paa 
Jorden.
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Men selv om Jordskorpen var af­
kølet, var den dog for varm til at 
kunne finde sig i at have Vand fly­
dende paa sig. Den rystede derfor 
øjeblikkelig de nedfaldende Draaber 
af sig, idet disse straks blev damp- 
formige, som de havde været før, og 
steg til Vejrs for atter at afkøles og 
igen falde ned o. s. v„ indtil Jord­
skorpen omsider var bleven saa kold, 
at den ikke længere viste Regnen til­
bage.

Denne Kamp mellem Jord og 
Vand, der har været ledsaget af de 
voldsomste Lyn og Tordenskrald, 
endte som sagt med Vandets Sejr. 
Og fra dette Øjeblik kan man regne, 
at et nyt Afsnit i Jordens Historie 
er begyndt. Thi Vandets Tilsyne­
komst paa Jordskorpen og dets Ind­
flydelse paa hele den geologiske Ud­
vikling indleder en Række forskel­
lige og meget vigtige Forandringer i 
vor Klodes Fysiognomi.

Det Stof, som Vandet særlig kom 
til at virke paa, var Granitten, den­
ne ejendommelige Masse, der bestaar 
af Kvarts, Feldspat og Glimmer, og 
som man træffer paa overalt, hvor

det er lykkedes at trænge tilstrække­
lig dybt ned i Jorden. Oven over 
Granitten finder man ofte Gnejsdan- 
nelser. Gnejsen ligner Granitten, 
blot at den er lagdelt, hvad der ty 
der paa, at Vandet har været med­
virkende ved dens Dannelse. Den 
bestaar af Kvarts og Feldspat. Gra­
nittens Navn kommer af det italien­
ske „grano", Korn, og sigter til den­
ne Bjergarts kornede Beskaffenhed. 
Gnejs er et Navn, som oprindelig 
blev brugt af Bjærgmændene i Har­
zens Gruber. 1

Granit hører til de saakaldte Dyb­
bjergarter, hvis Dannelse er fore- 
gaaet ofte dybt nede i Jordskor­
pens Spalter eller i store med Jord­
masse eller Magma fyldte Partier af 
Jordskorpen. Her er slet ikke Talø 
om Lagdeling, idet de Mineraler, 
hvoraf Granitten bestaar, ligger hul­
ter til bulter mellem hverandre. Og 
fordi Størkningen er foregaaet saa 
dybt nede, hvor der er og var meget 
varmt, er den foregaaet saa lang 
somt, at Mineralerne fik Tid til at 
udfælde sig i store Korn. Foruden 
Dybbjærgarter har man Lavaerne.

Uriidens mægtige brundfjeld, der fremgik af voldsomme Kræfters Virksomhed, nedbry­
des nu langsomt, men sikkert at Vindens, det rindende Vands og Frostens evindelige Slid.



14 ILLUSTRERET FAMILIE-JOURNAL

Devon tiden er en udprægel Havlid. I ingen anden Periode af Jordens Historie har Have- 
' nc huset saa myldrende et Liv som i Silur- og Devon tiden.

Overgangstiden.
Efter Urtidens voldsomme Begi­

venheder, Omvæltninger og Kamp 
imellem Naturkræfterne begyndte 
Jorden at falde lidt til Ro for lige 
som i Stilhed at forbe­
rede sig paa den ophøj­
ede Opgave at blive 
tjenlig som Bolig for 
levende Skabninger.

I Urtiden var Luften 
tung og tyk, og en evig 
Nat rugede over den 
nyskabte Verdens Vug­
ge. Solens Straaler for­
manede nemlig slet ik­
ke at bryde gennem det 
lykke Atmosfæretæppe, 
og hvordan skulde Plan­
ter, endsige Dyr ejler 
Mennesker kunne dra­
ge Aande og finde Fø­
de paa en saa ode 
Jord?

Men som Afkølingen 
skred frem, rensedes 
Luften, saa Sollyset 
kunde begynde at skin­
ne igennem ned paa sel­
ve Jordoverfladen. „Den 
samme Gud, der sendte

En af Havels Beboere i den 
devoniske Tid, der hører til 
Havets Oldtid. Dinichlhys er 

dens Navn.

vor Jord Lyset, skabte derved tillige 
i rigeligt Maal Liv, Følelse og Tanke 
paa dens Overflade“, har den berøm­
te franske Kemiker Lavoisier sagt.

Det er i Havet, at 
det tidligste Liv her 
paa Jorden viser sig, 
dette mægtige Hav, der 
allerede den Gang var 
større i Udstrækning 
end Landjorden, ja end­
da i endnu højere Grad 
ond nu. Da Havet var 
tilstrækkeligt afkølet 
og derved var bleven 
tjenligt til Opholdssted 
for levende Væsner, gik 
Skabelsen for sig, og 
den gik for sig med en 
overordentlig Kraft, er 
der bleven sagt, thi 
dens Resultat var lige 
straks Fremkomsten af 
en talrig Mængde til 
Dels meget forskellige 
Arter. Der var Orme 
og Snegle, der var Mus­
linger og Svampe, og 
der var Kæmpekrebs 
saa store som et Men-
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neske, og Trilobiter, der kun var 
ganske smaa, og som forøvrigt ogsaa 
hørte til Krebsdyrene. Desuden var 
der Sølilier og .pansrede Blæksprut­
ter.

Fisk træffer man derimod ingen af 
endnu, og Plantelivet var yderst fat­
tigt, idet det indskrænkede sig til 
nogle Hav-Alger. Paa Landjorden 
var der hverken Dyr eller Planter. 
Den var ode og tom. Saa langt Øjet 
naaede, saa det kun nøgne Bjærge og 
golde Ørkner. Det hele gjorde Ind­
tryk af Tristhed, Fattigdom og Trø- 
steløshed.

Saaledes var Forholdene i det store 
og hele i den kambriske Tid (se det 
geologiske Skema S. 8).

Rykker vi videre frem i Tiden, alt- 
saa op ad i Lagene, kommer vi til 
Hilurtiden og den devoniske Tid. I 
disse Perioder tiltager Livet i Havet 
i Fylde og Rigdom, og de lærde hæv­
der, at i intet andet Afsnit af Jor­
dens Historie, heller ikke i det. vi nu

lever i, har Havene huset saa myld­
rende et Liv som i Silurtiden og De- 
vontiden. Vel er Hovedbestanden i 
Havene endnu Smaakrebs. Men Fi­
skene begynder at rykke frem paa 
Arenaen og tager eftcrhaanden Over- 
haand, saa at det ved Overgangsti­
dens Slutning er dem, der præger Li­
vet i Havene.

Og hvad er det ikke for mærkelige 
Fisk! Fisk, der aander baade ved 
Gæller og Lunger, Fisk, der er pan­
serklædte som en Kriger fra Ridder­
tiden. Fisk, der er skævhalede lige­
som Hajerne og Størerne endnu. 
Højst interessant er det, at der end­
nu i vore Dage lever Lungefisk. Det 
er ikke mange Dyrearter, der paa 
denne Maade saa at sige direkte og 
væsentlig uforandrede er passeret al­
le Perioder og er naaet velbeholdne op 
til Nutiden. Men om Lungefiskene 
gælder dette, og man har da ogsaa af 
den Grund kaldt disse Dyr „levende 
Forsteninger*'. I Queensland, i Syd-

Landkortets Udseende i Jordens Oldtid, særlig i den kambriske Tid, fremgaar af dette 
Rids. Sydamerika er da landfast med Afrika, Asien og til Dels Australien, men er ad­
skilt fra Nordamerika, der til Gengæld er landfast med Grønland og Spitzbergen, der 
udgør det mægtige Atlantis. Thetyshavet strækker sig tværs igennem Asien; England, 

Sverige og Norge hviler endnu paa Havets Bund.



IC ILLUSTRERET FAMILIE-JOURNAL

amerika og Afrika kan man finde 
disse besynderlige Fortidsdyrs Efter-, 
kommere.

Ogsaa Skorpioner har der eksiste­
ret i Overgangstiden, og deres Natur

Planter tra SHurliden, gengivne i lidt 
mindre end naturlig Størrelse.

har det været at leve hæderligt af 
Rov, som man siger. En af disse 
Skorpionarter bærer . Navnet „den 
gamle Morder“, — en Betegnelsç, der­
med tilstrækkelig Tydelighed karak­
teriserer dens Færd og Levevis. •

Selv Insekterne kan man høre 
summe i Overgangstidens sidste Af­
snit, Devontiden. I Kanada levede 
der saaledes en Art Døgnfluer, der 
havde det for et saadant Væsen re­
spektindgydende Vingefang af */« 
Meter.

I det hele taget er Dyrelivet ved 
Overgangstidens Slutning ret broget, 
navnlig i Forhold til, hvad det var i 
Urtiden. Professor Louis Figuier si­
ger herom bl. a. følgende: „De af 
Verdenshavet nylig opstegne Land­
strækninger frembød i den devoniske 
Til flere forskellige Plante- og Dyre­
arter af en langt mere udviklet og 
sammensat Bygning end den, der 
liavde udmærket den foregaaende 
Tidsalder. Det er overhovedet ikke 
uden Interesse at iagttage de grad­
vise Fremskridt, der bestandig kan 
paavises i de levende Væsners hele 
organiske Bygning, efterhaanden som 
Jorden tiltager i Alder og — om man 
saa kan sige — fjerner sig fra sin 
Barndoms første, umodne Periode. 
Skaberen syntes ligesom uden Op­

hør at arbejde hen til at skabe nye 
Arter af en stadig større og større 
Fuldkommenhed. I Overgangstidens 
første Perioder ser vi for første 
Gang Tegn paa Liv give sig til Ken­
de og røre sig i Naturen, og de orga­
niske Væsners Række begynder med 
Planter og Dyr af en meget primitiv 
og ufuldkommen Udvikling: Alger og 
Ulvefødder, Bløddyr og Leddyr og 
Straaledyr. Men efterhaanden som 
Jordkloden bliver ældre og ældre, vil 
vi ogsaa stadig i et dertil svarende 
Forhold finde Planternes og Dyrenes 
Bygning mere og mere sammensat, 
idet Hvirveldyrene afløser de nævnte 
lavere Dyrearter: Fisk, Krybdyr, 
Pattedyr og Fugle, indtil Skaberen 
endelig til S’utning sætter Kronen 
paa Værket ved sin ypperste Frem­
bringelse: Mennesket, „Jordens -Be­
hersker.“

Interessant er det at kaste et Blik 
paa Fordelingen af Hav og Land 
paa Jorden i Overgangstiden. Det er 
foran, sagt, at Havet afgjort var det 
dominerende — hvad det jo forøvrigt 
er endnu. Men det kan være oply­
sende at se lidt nærmere paa Van­
dets og Landets Fordeling, da denne 
ikke alene var saa forskellig fra den, 
vi nu kender, men ogsaa i Hoved­
trækkene holdt sig gennem flere af 
de følgende Afsnit af Jordens Hi­
storie.

Hvad man især lægger Mærke til 
er, at der i Hovedsagen kun var to 
Fastlande: et nordligt og et sydligt, 
og at disse var adskilte ved et langt, 
forholdsvis smalt Hav.

Skalbærende Bløddyr fra Devontiden.

Nordlandet gik fra et Stykke Vest 
for Norge over Atlanterhavet til 
Grønland og Kanada. England, Skot­
land og Irland, hele Skandinavien, 
Spanien og Mellem-Europa, der før



JORDKLODEN GENNEM TIDERNE 17

Umiddelbart 1er Kulliden i den saakaldte Devontid frembød Jordens Overflade et Ud­
seende som dette. Alt Land er nu smeltet sammen til to Øer. en mægtig 0, der omfatter 
Nordamerika, Grønland, Europa, en Del af Sydamerika, Afrika, Sydasien, Australien, og 
en mindre 0, der beslaar -af Nordøslasien. Thetyshavet er nu lukket mod Vest, men er 

stadig aabent mod Øst. England, Sverige og Norge er dukket op af Havet.

havde haft Hovedet oppe over Van­
det, sank i den kambriske Tid ned i 
Havet. Sydlandet, der var det største, 
omfattede Rusland, Balkan, Asien, 
don nordlige Del af Australien, Afri­
ka og den sydlige Del af det nuvæ­
rende Atlanterhav, samt Mellem- 
Amerika og Syd-Amerika.

Med andre' Ord: Fordelingen var i 
alle Henseender lige den omvendte 
af den nu eksisterende. Den Gangvar 
der mest Land mod Syd, nu er der 
mest mod Nord. Den Gang gik de 
store Have parallelt med Ækvator, 
nu har de mest Retning vinkelret 
derpaa.

I Slutningen af Overgangstiden 
sker der store Hævninger af Landet, 
og mi dukker bl. a. baade Sverige. 
Norge og Finland igen op af Havet 
sammen med det nordlige Tyskland 
og de britiske Øer.

Det blev sagt foran, at efter Urti­

dens voldsomme Uro begyndte Na­
turkræfterne i Overgangstiden at 
blive mere satte og fredelige. Men i 
Overganstidens sidste Afsnit var det 
i hvert Fald mange Steder forbi med 
Roen og Stilheden, idet Jordskorpen 
nu blev Hjemstedet for svære Ry­
stelser og hæftige Vulkanudbrud; 
Oslo-Fjorden er et Vidne om disse 
stærke Kræfters Virksomhed.

Oppe i Jotunf jældene brød i denne 
Periode mægtige Stenmasser frem 
fra Jordens Indre. I Tyskland blev 
paa denne Tid de skønne rhinske 
Skiferbjærge til. Men Tiden har ta­
get haardt paa dem. Oprindelig var 
det et kolossalt Højfjældsdrag. Nu 
er de høvlet af og furede og maa 
nærmest betragtes som Ruiner af 
fordums Storhed og Vælde.

For Danmarks Vedkommende maa 
nævnes, at Aflejringerne paa Syd- 
bornholm og Skageraks Indskæring 
stammer fra Overgangstiden.
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Kul tidens Skove var dystre Urskove. Træerne i denne Skov var Kæmpebregner, mægtige 
Padderokker og Ulvefødder foruden mange andre gigantiske Vækster.
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Kultiden.
Naar man betænker, hvilken uhyre 

Kolle Stenkullene har spillet og sta­
dig spiller for hele vor Industri, kan 
man let enes om, at den geologiske 
Periode, da disse „sorte Diamanter“, 
disse storslaaede Energikilder blev 
til, er et af de for os Mennesker alle • 
vigtigste-Afsnit af Jordhistorien. Og 
det bliver da Kultiden, der kommer 
til at nyde denne Ære. Thi i Kulti­
den var det, at de kuldannende Sko­
ve især voksede frodigt, og det er

Fossil Vandbregne fra 
Kulliden.

deraf, at Perio­
den har faaet sit 
Navn.
At Kultiden og- 

saa iøvrigt hører 
til de interessan­
teste A f snit i Jor- 
dens Udviklings­
bog, gør det end 
mere rimeligt, at 
vi her forholds­
visudførligt dvæ­
ler ved denne Tid.

Skal man med 
faa Ord karak­
terisere Kulti­
den, bliver det 
ved at fremhæve 
den Omstændig­
hed, at Planter­
ne nu faar deres 
Glansperiode, der 
gør, at de i Be­
tydning kommer

op paa Siden af Dyrene, der hidtil 
har domineret. En saa stor Fro- 
digjied i Planteverdenen, som den, 
Kultiden var Vidne til, har Jorden 
tverken før eller siden kendt Ma-
gen til.

1 Den forudgaaende Tid havde nær­
mest været én Ørkentid. Nu bliver 
det Urskovenes gyldne Tid. I en saa 
yppig Fylde, at selv en meget leven­
de Fantasi maa melde Pas, myldrer 
Bregner, Mos, Padderokker, Ulve­
fødder, Segltræer, Skæltræer og 
mange andre blomsterløse Vækster 
frem af Jordens Skød, navnlig

paa fugtige Steder: i Sumpe og 
Moser.

Der vokser også a Bregner, Padde­
rokker og Ulvefødtler i vore Dage. 
Men hvilke usle 
Lilleputter ved 
Siden af de store
Forfædre fra 

Kultiden! Naar 
en moderne Pad­
derok naar at 
blive godt 11 Me­
ter, maa den si­
ges at være stor. 
Men i Kultiden 
var Padderok­
kerne Kæmper 
paa .30 Meter og 
mere, og Ulve- 
fødderne blev 
endda højere.-

Det var dog 
ikke saa meget 
Højden, som im­
ponerede, thi i 
Nutiden findes 
der paa Jorden 
Træer, som bli­

Et Ulvelodstræ fra 
Kultiden. Disse Plan­
ter, der var med 
at danne vore Sten­
kul, blev 30-40 Me­

ter hole.

ver over 100 Meter høje — nej, det 
var den Fylde og Yppighed, hvormed 
disse Vækster skød frem overalt, 
hvor der var gunstige Betingelser for 
dem, der aftvinger os Respekt. Og 
det var snart sagt alle Vegne paa

.Stubben al el af Kullidens Seglltæer.

vor Klode, at disse Betingelser var 
til Stede.

De to Hovedbetingelser for en yp­
pig Plantevækst, nemlig Fugtighed
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og Varme, fandtes da i rigeligt Maal 
lige fra Spitzbergen til Syd-Afrika og 
fra England og Belgien til Nord-

I en al de forstenede Urskove ira Perm- 
tiden, dybt nede under Jorden arbejder 
disse Mænd med Hakke og Skovl for at 
frigøre de forstenede Stammer at Forti­
dens Træer. — Femten saadanne for­
stenede Skove findes oven paa hinanden 

ovre i Nordamerika.

Amerika og Kina. Egentlig tropisk 
har Klimaet paa den Tid vel ikke 
været. Men det har alligevel været 
ualmindelig mildt, og hvad der navn­
lig er paafaldende: det var næsten 
ens over hele Kloden — en Ejen­
dommelighed, som man har forklaret 
ved, at det var Jordens egen Varme, 
der spillede Hovedrollen den Gang, 
og at Solvarmen kun udgjorde en 
forholdsvis ringe Faktor.

Og det var ikke blot de forskellige 
Steder af Jorden, at Klimaet var ens 
— det var ogsaa ens til alle Aarsti- 
der. Der fandtes med andre Ord kun 
een Aarstid — det var evig Sommer!

Og saa var Luften altsaa tyk af 
varm Fugtighed — trykkende vilde 
vi sikkert have følt den — omtrent 
som Drivhusluft. Sandsynligvis har 
Jordons' Klima dengang været som 
det. der antages at være paa Jordens 
Sosterplanet Venus.

Men for Bregnerne og Mosserne og 
Padderokkerne og Ulvefødderne og 
Segltræerne og Skæltræerne og. hvad 
de nu ellers hed alle sammen, var 
denne Drivhusluft lige netop, hvad 
de ønskede og havde Brug for, og de

voksede og voksede med en Fart, saa 
man næsten vilde kunne have set 
Forskellen fra Dag til Dag.

Var der mon smukt i disse Kulti­
dens Urskove — vilde et Nutidsmen­
neske mon have befundet sig vel 
her?

Dette Spørgsmaal kan bedst besva­
res ved, at vi foretager en Vandring 
gennem en saadan Skov.

Mellem metertykke Stammer spad­
serer vi frem, og tæt staar de, saa 
det kniber med at bane sig Vej. Men 
der er ogsaa slanke Stammer, som 
svajer frem og tilbage i den lummer­
hede Luft. Gigantiske Ulvefødder af­
veksler med Padderokker og pragt­
fulde, træhøje Bregner, hvis luftige 
og fintformede Løv som et Slør af 
Kniplinger udbreder deres Skygge 
over de mindre Bregner, der dækker 
Skovbunden, hvor vi gaar.

Og ligesom Lianerne i Nutidens 
tropiske Urskove slynger sig fra Tra- 
til Træ, saaledes var der ogsaa i 
Kultidens Skove Slyngplanter, der 
snoede sig op ad Stammerne og løb 
fra Træ til Træ snart som en smuk 
Guirlande, snart som et indviklet.

sammenfil­
tret Væv. der 
tætnede Sko­
ven og gjorde 
den næsten 

ufremkom­
melig. De fle­
ste af disse 
Slyngplanter- 
var prægtige 
Bregnearter, 
som i deres 
Snoen sig 

rundtom Gre­
nene levende 
minder om

Nutidens 
snyltende 

Vækster.
Hvor for-

El Stykke at en Stamme 
at et Ulvefadslræ fra 
Kulliden. Man ser ogsaa 

et Stykke af Barken.

skellig er ikke disse Skove fra dem, 
der nu om Stunder smykker Jorden 
og glæder vort Øje! Imponerende 
var de. besynderlige var de, men til­
lige: hvor fattige var de ikke paa
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1 selve Kulliden saa Landkortet ud sont vist her. Nu er Tlietishavet brudt igennem mod 
Vest, og Landjorden er fordelt paa to store Øer. Tværs over Atlanterhavet gaar en for­
holdsvis smal Landbro. og Davisstrædel skærer sig ned mellem Nordamerika og Grön­
land, men er lukket i sin sydlige Bund, saa at det endnu ikke er et Stræde, men en 
Bugt. Stoit Dele af Finland og Rusland ligger under Havfladen. Asien er landfast med 

Nordamerika.

Arter! Hvor ensformige var de ikke 
at se til! Ingen skønne farverige 
Blomster prangede endnu mellem 
Løvet og bragte derved Friskhed og 
Afveksling ind i de alvorsfulde Sko­
ves Dysterlied.
. Ensomhedsfølelse og knugende 
Tungsind er de Fornemmelser, dor 
bemægtiget- sig os, efterhaanden som 
vi vandrer frem. Ingen Fugl synger 
mellem Træerne, ingen Dyr staar 
lyttende i Skovtykningen og ser paa 
os med forundrede Blikke. Kun In­
sekter svirrer nu og da gennem Luf­
ten eller kryber dovent og lydløst op 
ad Stammer og Grene, eller en 
Græshoppe — en Kæmpekarl paa li 
Meters Længde — lader sin sking­
rende Sang høre, mens den flittigt 
gnider sin Fiol. Maaske afbrydes Ur­
skovens melankolske Stilhed af Vin­
dens Susen i de stivbladede Palme­

bregners Kroner, eller man hører en 
kraftig Regnbyges tunge Draabcr 
slaa mod Bladene, mens en Salaman­
der fra Bredden af en stille Skovsø 
plumper ud i det vaade Element,

Og hvad ikke Træerne med deres 
Skygge kunde besørge, det skulde 
den triste, graa Himmel nok bevirke. 
Thi tætte Skyer svæver over vore 
Hoveder, og Solen ses kun som en 
mat rød, død Skive, der ikke synes 
at have noget som helst med det hele 
at gøre.

Med andre Ord: nogen egentlig 
Lysttur er vor Vandring i Kultids­
skoven ikke. Men at den er egenartet 
og i højeste Grad interessant, kan 
vi ikke komme udenom.

Og heller ikke kan det mægtes, at 
knytter der sig stor Interesse til dis­
se for A årmillioner siden eksisteren­
de Skove, saa bliver Interessen man-
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I Her er vist fire Studier i en Tørve­
moses Udvikling. Øverst ser man en ! 
lille Sø med Plantevækst langs Bred- I 
derne, og paa følgende Billeder er i 
vist, hvorledes Søen tilsidst forsvin- ■ 
der, efterhaanden som Planterne fra 
Bredden rykker frem og i Forening 
med de svømmende Planter omsider 
helt lukker Søen, hvis Bund stadig i 
hæver sig paa Grund af Ophobningen ! 
af døde Planter — et lille Nulidsbille- ! 
de paa det, der i stort Formal foregik 

i Kulliden.

ge Gqngc fordoblet, naar vi betæn­
ker, at Træerne i disse Skove findes 
endnu. Det Stykke Kul, som Læse­
ren. mens lian sidder og fordyber 
sig i denne Haandbogs Billeder og 
Tekst, lige har puttet i Kakkelov­
nen, er direkte hentet op fra en af 
disse Skove, og kanske der paa Kul­
stykkets Sider eller i dets Indre var 
Aftryk af et Blad fra denne Skov.

Sagen er jo nemlig den, at Jordens 
Kullejer, som foran berørt, hidrører 
fra Kultidens Urskove. Disse Skove 
groede især i Sumpe og Moser, og 
dem var der nok af i de Tider, thi 
Jorden, der nu længe havde forholdt

sig nogenlunde roligt, begyndte i 
Kultiden igen for Alvor at røre paa 
sig. Mægtige vulkanske Udbrud og 
gentagne Hævninger og Sænkninger 
af Landjorden fandt Sted. Derved 
dannedes der de saakaldte Laguner, 
en Slags Strandsøer, der siden blev 
til Sumpe og Moser og derved egne­
de til Voksested for Kultidens Plan­
teverden.

Men Tid efter anden skyllede Ha­
vet med voldsom Vælde ind over dis­
se Steder og førte store Mængder af 
Grus, Sand og Ler med sig. og disse 
Masser dækkede nu de i Forvejen 
omstyrtede Plantestammer, saa at 
Luften til Dels blev, lukket ude, og 
der kom til at hvile et stærkt Tryk 
pap disse halvt fortørvede Plante­
stoffer. I Moser forraadner nemlig 
de deri nedsunkne Planterester ikke 
helt. Plantefibrene bestaar for stør­
ste Delen af Kulstof (50 0'o), Ilt (44 
•bo) og Brint (6 "lo). Ved deres Opløs-

Femteu forstenede Skove oven paa hin­
anden har man i den berømte Yellowstone 
Park i Nordamerika. Her ses et forstenel 
Træ i den øverste og sidste at disse højst 

interessante Minder fra urgamle Dage.
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Perniliden, der fulgie efter Kulliden, lignede i mange Henseender denne. Begyndelsen af 
l’crmliden var en fugtig Tid med heftige Regnskyl, flammende Lyn og buldrende Torden. 

Her er en Naturseene fra denne Periode.

ning i Mosen udskiller kun Ilten og 
Brinten sig, mens Kulstoffet bliver 
tilbage. Kommer det hele tillige un-

Forstenet Sund med 
de saakaldte Ribbens­
mærker, langagtige 
Forhøjninger og Ril­
ler, fremkaldte af 
Bølgeslaget og Vin­
den i Permlidens ur­

fjerne Dage.

der stærkt Tryk 
og under Indfly­
delse af høj Var­
me, fremskyndes 
og forstærkes
Forkulnings- 

processen, Be­
gyndelsen sker ' 
altsaa med Tør- 
vedannelse, det 
næste Skridt er

Dannelse af 
Brunkul, derpaa 
Stenkul og ende­
lig Anthrasit. 

Tørv, Brunkul, 
Stenkul og An­
thrasit er de fire 
sædvanlige Led i

Forkulnings­
processen, og den 
anførte Række­

følge angiver den Orden, i hvilken de 
fire Led kommer, naar der ses hen 
til deres Alder. Tørven er det yngste

Den forstenede Skov i Hilbersdorf i Sach 
sen er et af de slørste og smukkeste euro, 
pæiske Sidestykker til de berømte forste­
nede Skove i Ycllowstone-Parken i Ame­
rika. Det er forstenede Araukarie-Slan:- 

mer, man ser.
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Medlem af Fa­
milien og opvi­
ser den mindst 

fremskredne 
Forkulning, An- 
thrasit er den 
ældste Dannelse 
og repræsenterer 
den fuldkomne­
ste Forkulning.

Forøvrigt kan 
det bemærkes, at 
det ikke er de 
træagtige Stam­
mer, der udgør 
Hovedmassen af 
Stenkullenes op­
rindelige Mate­
riale, men deri­
mod de mindre, 
egentlige Tørve-

Den samme Modsætning mellem Kulde og 
Varme, som ses her paa denne snedæk­
kede Vulkan, der netop har et stærkt Ud­
brud, var Kultiden Vidne til. Skønt Perio­
den udmærkede sig ved meget mildt Kli­
ma, indtraf der alligevel en Istid allerede 
den Gang — en Gaade for Videnskaben.

planter. — Efter at Havet havde gæ­
stet Sump- og Moseskoven paa den 
anførte Maade, var denne fuldkom­
men tilintetgjort. Men saa stort var 
Livsmodet og Livslysten hos Dati­
dens Planter, at nye Skove forholds­
vis hurtigt skød op ovenpaa den 
gamle, indtil ogsaa de blev lagt øde 
og omdannet til Kul. Og saaledes 
kunde det blive ved Gang efter 
Gang. Man har Eksempler paa, at 
Skove paa den Maade er blevet øde­
lagt og er vokset op igen 176 Gange! 
Det er i Egnen ved Rhinen, at dette 
er konstateret. Paa den Maade kom­
mer de kulførende'Lag til at optræde 
som relativt lave eller tynde Striber, 
adskilte ved højere eller tykkere Stri­
ber af Stendannelser. Den sædvan 
lige Tykkelse paa Kulstriberne ligger 
omkring 2 Meter, men hele Kultids- 
Formationen kan have en Mægtighed 
af 4 Kilometer som i Wales, hvor 
der er 76 Kullag i det hele.

Det kunde hænde, at ved de Over­
svømmelseskatastrofer, som satte 
Kultidens Urskove under Vand og 
læssede kolossale Mængder af Grus 
og Sand oven paa dem, blev enkelte 
af de større og kraftigere Træer 
staaende delvis i deres naturlige, op­
rejste Stilling, saa at man nu tydeligt

ser Stubben og 
hele det store 
Net af Hoved­
rødderne — et 
meget ejendom­
meligt Skue, der 
mere levende end 
noget andet ma­
ner hine Millio­
ner af Aar fjer 
ne Tider frem 
for vort Blik.

Mærkeligt nok 
møder man alle­
rede ved Kulti­
dens Udgang en 
Forløber for de 
senere i større 
Vælde optræden­
de skæbnesvang­
re Istider, som

vi længere hen skal høre om. Saale­
des mødes ofte Modsætningerne. Thi 
Modsætninger maa man kalde den 
ret varme Kultid og den frostfø­
rende Istid. Hvordan det har kunnet 
hænde, at der allerede i Kultiden vi­
ser sig Istider, er vanskeligt at for­
klare. Det gør ikke Sagen mere for- 
staaelig, at Kulperiodens Istid faldt 
i Egne saa uær Troperne som For- 
indien og Afrika.

Dét tredje og sidste Afsnit af Jor­
dens Oldtid dannes af Permtiden med 
dens to Perioder, den røde Sand­
stens og Kalksten-Perioden. Men no­
gen nærmere Skildring af Permtiden 
behøves ikke. Denne Tid lignede i 
Hovedsagen Kultiden, kun var den i 
mindre Format og mere tam end 
Kultiden. For Europas Vedkommen­
de var Slutningen af Permtiden en 
meget tør Periode, der gjorde store 
Strækninger til rene Ørkener. Kun i 
Permtidens Begyndelse indtraf der 

i heftige Regnskyl, mens Lynene knit­
rede og Tordenen rullede. Af Inter- 

! esse er det, at Naaletræerne og 
i Krybdyrene begynder at træde frem 
1 paa Arenaen, men saa stilfærdigt og 
i beskedent, at Fortællingen om dem 
I rettelig hører hjemme i det følgende 
I Afsnit — det, der omhandler Jordens 
I Middelalder (Trias-, Jura- og Kridt- 
1 tiden).
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Her er Indgå ti gap or tal en til Jordens Middelalder — dog ikke den virkelige, men som den 
præsenterer sig i et af Nutidens store, moderne Museer med fossile Levninger og restau­
rerede Gengivelser af Forverdenens Kæmpeøgler. Portalen dannes, som man vil se, af et 

Hajgab i overnaturlig Størrelse.

Kridttiden.
Vi vandrer nu ind i Jordens Mid­

delalder, og ved Ordet Middelalder 
ledes Tanken straks hen paa skønne 
.Frøkener, der vogtes af fæle Drager 
og Lindorme, og tapre Riddere, som 
fælder Dragen 
og befrier Jom­
fruen. Men i Jor­
dens Middelal­
der, der intet 
har at .bestille 
med den histori­
ske Middelalder, 
levede der hver­
ken skønne Fro 
kener eller Rid­
dere, men der­
imod vel nok 
Uhyrer, der kun­
de ■ minde om 
Drager og Lind­
orme

Jordens Mid­
Mægtige Flyveøgler med et Vingefang paa 
indtil 6 Meter gled i susende Fart ud over 

Kridltidens vidtstrakte Have.

delalder omfatter tre Afsnit: Trias-, 
Jura- og Kridttiden. Naar vi har 
valgt at omtale hele Middelalderen 
samlet under Overskriften „Kridt­
tiden", skyldes det, at denne Periode 

vel nok er den 
populæreste r af 
de tre.

Som særlig ka­
rakteristisk for 
hele Middelalde­
ren maa nævnes, 
at Dyrene, der 
befolker Jorden 
i denne Periode, 
antager saa ko­
lossale Dimen­
sioner og bisarre 
Former og des­
uden optræder i 
saa uhyreMæng- 
der, atde paa den 
Tid har været
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Jordens Beher­
skere.

Men pudsigt 
nok: næsten i 
samme Grad, 

som Dyrelivet 
forøges, aftager 
Plantelivet. Mid­
delalderens Ur­
ter og Træer 
liar ikke næl­
den Yppighed og 
Kraft, som var 

kendetegnende
for Kultidens 

Pantevækst. Ud­
viklingen har da 
været den: først 
havde Dyrene 
Overtaget, saa

Kapflyvning mellem en Flyveøgle og en 
Guldsmed. Det er ct spændende Væddeløb, 
der forcgaar for Aarmillioner siden i 
Kridttidens Dage. Hvem kommer først? 
Vil Guldsmeden naa at komme i Sikker­
hed, inden Øglen har gjort den til Bytte?

I en Skiferplade 
har man fundet 
delle Aftryk af en 
af Forverdenens 
Hvaløgler, der min­
der om Nutidens 

Delfiner, og som 
blev mindst 10 Me­
ler lange. De hø­
rer Juraliden til 
og uddøde i Kridt-

fik Planterne det, og derefter fik 
Dyrene igen Overtaget, og det be­
holdt de, indtil Mennesket kom og 
indtog sin Plads som Skabningens 
Herre. — De Planter, det navnlig 

gik ud over i 
Middelalderen, 

var Padderok­
ker, Skæltræer 
og Segltræer, alt- 
saa netop de 
Kæmper, der 

har givet Kulti­
dens Landskab 
sit karakteristi­
ske Præg. Pad­
derokkerne og 

Ulvefødderne 
dør vel ikke ud. 
Men de vantri­
ves og bliver 

Smaaplanter.
Man faar en 
Fornemmelse af 
Tilbagegangen, 

naar man be­
tragter deres 

Slægtninge i Nu­
tiden. Skæltræer 
og Segltræer dør 
derimod helt ud.

Bregnetræerne 
er dein, der fore­
løbig hævder sig

bedst. — M nye 
Planter, der mø­
der frem paa 

Skuepladsen.
maa nævnes Cy- 
kadeerne eller 
Koglepalmerne

og Naaletræer- 
ne. Endnu fin­
des der mellem 
disse sidste hver­
ken Fyr eller 
Gran. Det er 
mest Araukaricr
og navnlig Ging- 
kotræet, som ei­
det fremhersken­
de Skovtræ i 
Middelalderen.

Det mindede i

at være et tørt Fast-

I Kridltidens Have svær­
mede det med svømmen­
de Uhyrer af denne Slags 
— de saakaldte Tylo- 

saurer.

Udseende om vilde Bregner. I Syd­
amerika lever endnu dets Efterkom- 
meré, men i saa ringe Mængde, at 
de er fredede.

Ved Middelalderens Slutning op­
træder der baade Løvtræer og Blom­
sterplanter. De hidtil omtalte Plan­
ter har alle været blomsterløse.

Middelalderens Klima var stærkt 
vekslende. Til at begynde med havde 
det i det store og hele nærmest Ka­
rakteren af 
landsklima. 
Men i Ju­

ra- og 
Kridttiden 
gik detover 
til at blive 

Øklima 
mcdtropisK 

. Præg, og 
det ikke 

blot paa de 
lavere

Breddegra­
der, men 

ogsaa oppe 
ad Polerne 
til. Hvad 
der f. Eks. 
er forbav­
sende, naar 
man sam­
menligner
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med Forholdene 
nu. er, at der i 
Middelalderens

Slutning voksede 
Bregner og Naa- 
Jeskove og siden 
Brødfrugttræer

og Figner. 1 Van­
det paa det Sted, 
hvor nu Øster­
søen er. levede 
der Koraldyr.

som nu kun hol­
der til i Tro­
perne.

At begive sig 
ud paa Vandring 
i Middelalderen 
vilde have været 
noget af et Vo-

Den ferste Fugl har man fundet Aftryk af 
i den litografiske Sten fra Solenhofen i 
Bayern. Den levede i Juratidens fjerne 

Dage.

vestykke for et værgeløst Menneske. 
Thi de Dyr. man vilde have mødt, 
var ikke altid lige fredsommelige, 
selv om deres Grumhed ikke altid

var lige saa stor 
som deres mæg­
tige Kroppe.

Men det vilde 
ha ve været en 
højst interessant 
Vandring. Thi 
saa mærkelige 
Dyr som dem, 
der levede den 
Gang, har Jor­
den aldrig haa­
ret hverken før 
eller siden. Det 
er Krybdyrenes 
Glansperiode, vi 
nu er i.

Der havde væ­
ret Krybdyr al­
lerede i Kulti-

i den. Men de var kun smaa og lidet 
I mærkelige. Det er først i Jura- og 
i Kridttiden, at Krybdyrene for Alvor 
I vokser og bliver Giganter.

Dette Kort viser, hvordan Land og Vand var fordell i Jordens Middelalder, især dens 
forste Afsnit, Triastiden. Nu er Davisstrædet forsvundet, men Shetlandsstrædct skærer 
sig ned, hvor nu Nordhavet og Nordsoen findes. Hele Sydamerika har nu Hovedet over 
Vandet, mens Nordafrika er under Vand, og en Del af Sydeuropa og Mellemeuropa be- 

slaar at nogle Smaaoer.
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Kridttidens Kæmpe-Krybdyr var ikke altid lige gode Venner. Iler ser man en Kamp 
mellem en Ilvaløgle med dens Krokodille-lignende Gab og en Svaneøgle med dens lange, 

tynde Hals. Hvem vinder? Enhver kan derom tænke sit.

Oer var nu først Hvaløglerne eller 
Fiskeøglerne, som de ogsaa kaldes. 
Dem risikerede man nu ikke at møde 
paa Landjorden, eftersom de var 
Havdyr. Men man kunde maaske 
nok faa et Glimt af dem at se, naar 
de ligesom Nutidens Hvaler sendte 
mægtige Vandstraaler til Vejrs, Nog­
le af dem var 
henved 10 Meter 
lange og altsaa 
sande Kæmper, 
om ond de jo 
ikke i Størrelse 
kan maale sig 
med Nutidens 
store Hvaler.

Saa var der 
Svaneøglerne.

De har Navn af 
deres meget lan­
ge og tynde Hals,' 
der minder om 
en Svanehals.

Der er ogsaa 
dem, der er kom­

Jordens tørste Pattedyr var smaa og lig­
nede i mange Henseender de Kloak- og 
Pungdyr, der lever endnu i Australien. En 
af disse første Pattedyrs Efterkommere i 
Nutiden er del her afbildede Næbdyr, dei’ 
lægger Æg, er en god Svømmer og cu god 

Jordgravcr.

met til at tænke paa en Slange, naar 
de har set Billeder af Svaneøglen. 
Dyrets Hoved lignede Firbenenes, 
Tamderne var som Krokodillernes, 
og saa havde det Luffer som en Hval. 
Størrelsen var imponerende: indtil 30 
Meter kunde de blive. Svaneøglen 
levede som sagt i Vandet. Men den 

har ogsaa af og 
til taget sig en 
lille Tur i Land. 
— sikkert dog 
kun nødigt, da 
dens Bygning 

mest egnede sig 
for Bevægelser 
i Vandet.

Baade Hval­
øglerne og Sva­
neøglerne, der 
sikkert ofte har 
taget sig en dra­
belig Dyst sam­
men, levede i Ju­
ra- r^ Kridtti­
den, men uddøde
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Hrr ser man de for­
stenede Fodspor af et 
af Fortidens Kæmpe­
dyr fra Triastiden.

i Løbet af denne 
sidste.

Saa var der de 
egentlige Kæm­
peøgler eller Di­
nosaurer. Det 

var vel nok dem. 
der mest vilde 
have forbavset 
os .og fyldt os 
med en Blanding 
af Nysgerrighed 
og Gru. hvisv vi 
havde mødt dem 
i levende Live, 
saaledes som de­
res Levninger cg 
Spor er i Stand 
til det nu.

Ganske kolos­
sale var mange 
af disse Dyr, selv 
en Elefant vilde 
føle sig trykket 
og lille i deres

Af et hejst besynderligt Udseende var 
Kamøglen med sine mægtige hornbeklædtc 
Rygkamme og sin tornede Hale, der vai­
et farligt Vaaben. Kamøglen brugte, dog 
kun Halen til Forsvar. Dyret var plante­

ædende og skikkeligt.

Nærhed. Der var nogle af dem. der 
var 40 Meter lange, saa at 25 af dis­
se Dyr, stillet i Række bag hinan­
den, vilde have strakt sig en hel Ki­
lometer. Og saa havde de en Vægt 
af indtil 40,000 Kilo!

I det mellemste Afsnit af Jordens Middelalder, i Juratiden, undergik Landkortet store 
Forandringer, som det fremgaar, naar man kaster et Blik paa ovenslaaende Skitse og 
sammenligner med Kortet fra Triastiden. Thetysbavet bøjer nu mod Syd i den østlige 
Side, Australien er landfast med Asien, det vestlige Nordamerika er begravet under Ila- 

vet, og Europa er en Samling at een stor og en Mængde Smaaøer.
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Ogsaa Idyllen var der lil en vis Grad Plads til i den Periode, der kaldes Jordens geolo­
giske Middelalder. Her ser man en Kæmpcøgle med sin »lille“ Unge, der dog i Sammen­

ligning med de fleste andre Dyreunger er ret velvoksen.

uhyggelig lille. Der 
var saaledesblandt 
disse Kæmper nog­
le, hvis Hjerne i 
det højeste kan

Men det var som oftest 
kun Kroppen, Lemmerne 
og Halen, der var saa 
velvoksne. Hovedet 
var tidt næsten

have vejet 1 Kilo. ' 
mens Kroppen var ‘ 
en Snes Tusinde 
Gange tungere. At 
der ikke har været 
nogen særlig kraftig 
udviklet Begavelse 
hos disse Dyr, turde 
være indlysende. Til 
Gengæld havde de en 
stærkt udviklet Ryg­
marv, hvorfra aaben- 
bart de mægtige 
Lemmer nervemæs­

Hvis man ser et Stykke Kridt un­
der Mikroskop, vil man forbavses 
over den utallige Mængde smaa 
Sneglehuse og Konkylier, som 
Kridtet bestaar af. De stammer fra 
Kridttiden, og Dyrene levede i 

Kridltidens Have.

sigt er bleven dirigerede. 
„Mavehjærnen“ har man 

kaldt denne Del af 
Nervesystemet hos 
disse Dyr.

Vi skal nævne 
nogle enkelte af 
de mærkeligste af 
disse mærkelige 
Dyr, hvis friske 
Fodspor staar saa 
tydeligt i Kridtti­

dens Sandsten, at 
det ser ud, som Dy­

ret lige har gaaet stg 
en Tur hen over den.

De største af alle 
de Dyr, der nogen 
Sinde har betraadt
den faste Jord, var 
Atlasøglerne og Ti­
tanøglerne. Det var 
dom, der vejede ind­
til 40,000 Kilo.
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Saa var der Tordenøglerne, der 
kun naaede en Vægt af 20,000 Kilo, 
og hvis Hoveder var rene Dukkeho­
veder. Man har beregnet, at Torden­
øglerne hver Dag har maattet sætte 
ca. 400 Kilo Føde til Livs, saa en 
stor Del af deres Tid maa være gaa- 
et til at fouragere.

Pudsigst af dem alle at se var vist 
nok Kamøglerne med deres høje 
Benkam hen langs Ryggen, den tor­
nede Hale, det lille Hoved, den høje 
Krop og de høje Bagben, mens For­
benene var ganske lave.

Saadan saa der ud paa Jorden i Juratiden. 
Plantevæksten var ikke saa kæmpemæs­
sig som i Kultiden, men til Gengæld var 
Dyreverdenens Repræsentanter gigantiske 
som Dinosauren i Baggrunden, og som Dy­
ret i Forgrunden. Det sidstnævnte minder 

om Nutidens Kænguruer.

Endvidere var der Næsehornsøgler- 
ne, der kan prale af at have haft de 
største Hoveder, noget Landdyr no­
gen Sinde har kunnet fremvise. Ho­
vedet var nemlig indtil 3 Meter langt 
og havde foruden 3 Horn ogsaa en 
Benkrave, der gik langt bagud over 
Halsen.

Saa var der den rovgriske og vilde 
Lælaps, der havde store, skarpe og 
spidse Tænder og kraftige Klør, og 
de skikkelige og fredsommelige An- 
deøgler, der levede af, hvad de kunde 
finde ved at snadre som Ænder paa 
Bunden af Søerne.

En godmodig Planteæder var og­
saa den saakaldte Iguanodon, der 
kunde blive 10 Meter lang, og som i 
sin Maade at bevæge sig paa har 
mindet om Nutidens Kænguruer.

Tordenøglen med den lange Svanehals og 
det del altfor lille Hoved til den vældige 
Krop var ca. 20 Meter lang og vejede en 

Bagalel-af 20,000 Kilo.

Endelig maa vi ikke glemme; at 
der ogsaa i Luften tumlede sig mær­
kelige Dyr, de saakaldte Flyveøgler, 
der havde en Flyvehud udspændt 
mellem For- og Bagbenene omtrent 
som Flagermusene. Deres Vingefang 
kunde naa op til 6 Meter, større alt- 
saa, end hos selv de største Fugle, vi 
kender.

Inden vi forlader Dinosaurerne og 
det, som deres er, bør det ikke for­
ties, at man foruden mange andre 
Vidnesbyrd om disse Dyr ogsaa har 
fundet deres Æ g!

Det var i 1914, at en amerikansk 
videnskabelig Ekspedition drog til 
Centralasien midt ind i Gobiørkenen

Den største Hovedskal, som noget Land­
dyr nogen Sinde har haaret, var denne 
Næsehornsøgle Indehaver af. Hovedet var 
3 Meter langt og forsynet med en mægtig 
Benkrave. Det havde ikke mindre end tre 
„Horn“. Hjernen var usselig lille. Dyret le­

vede i Kridttiden.
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I Aaret 1914 landt man i Asien en Dinos- 
auer-Rede med Æg, der var lagt for saa- 
dan noget som 10 Millioner Aar siden. Her 
ses Dyret, der har lagt Æggene, og neden­

under ses Reden.

i den ganske bestemte Hensigt at 
finde om just ikke Dinosaueræg saa 
dog Rester og Spor af nogle af Jor­
dens første Dyr, idet man gik ud fra 
den Grundtanke, at ligesom Paradis 
laa i Asien, saaledes maatte man og­
saa der kunne finde Mindelser om de 
første Dyr.

Forudsætningen viste sig at holde 
Stik og det endda i en Grad, som 
overraskede selv dens Ophavsmand. 
Thi ikke blot fandt man, hvad man 
søgte: Levninger af nogle af Jordens 
første og største og mærkeligste Dyr, 
nemlig Dinosaurerne eller Kæmpe­
krybdyrene, men man fandt i Tilgift 
en Rede medÆg.

Muligvis er det hele den Gang — 
og det vil sige for nogle Millioner af 
Aar siden — bleven begravet ved et 
Jordskred, saa at Æggene aldrig 
blev udklækket. Det er — lad os sige 
— ti Millioner af Aar siden. Ti Mil­
lioner af Aar senere kommer en Ka­
ravane af livide Mænd til den samme 
Egn, graver og hakker i Jorden og

finder disse Æg, som i Tidens Løb 
var bleven forvandlede til forstenede, 
brune Lerklumper. Er dette ikke 
Eventyret lyslevende?

Men tænk, om man havde været i 
Stand til at udruge disse Æg nu i 
vore Dage, — om Videnskaben var 
naaet saa langt! Dog et saadant 
Perspektiv er næsten for eventyr­
ligt ....

Efter at have hørt om saa megen 
Kæmpestorhed, Drabelighed og Even­
tyrlighed, kunde det være forfrisken­
de at vende sig til noget, der er 
smaat og fredeligt og dog eventyrligt, 
og noget saadant fandtes da ogsaa i 
den Jordperiode, som vi her særlig 
beskæftiger os med, nemlig Kridt­
tiden.

Det var Smaadyrene i Havet: 
Snegle og Muslinger. De levede i 
Kridttidens Have i en Rigdom og 
Mængde, som vi slet ikke gør os no­
gen Forestilling om. Til Gengæld var 
de uhyre smaa, — saa smaa, at mkn 
kun kunde faa Øje paa dem gennem 
Forstørrelsesglas.

Men saa store var de dog, al nog­
le af dem havde Huse og Skaller, 
mens andre besad et indre Skelet. Og 
baade Husene, Skallerne og Skelettet 
bestod af Kalk, som der var Over­
flod af i Fortidens Havvand.

Naar nu de Dyr, der boede i disse 
Sneglehuse og Muslingeskaller, gik 
hen og døde, blev deres Sneglehuse. 
Skaller eller. Kalkskelet tilbage paa 
Havbunden, og efter at Millioner at 
Slægtled i Løbet af Tusinder og at 
ter Tusinder af Aar saaledes havde 
lagt sig til Hvile i deri store Fælles­
grav paa Havets Bund, var der af 
deres Levninger dannet tykke Lag af

El at de berømte Dinosauer-Æg fra Gobi- 
ørkenen, fundet i 1914.
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Kalk os Kridt. Og naar vi nu tager 
et ganske almindeligt Stykke Skrive­
kridt i' Haanden, staar vi i Virkelig­
heden med Millioner og atter Millio­
ner af Levninger af Fortidsdyr fra 
en uhyre fjern Tid, — ikke af Dino­
saurer, ganske vist, men af Skabnin­
ger, der var samtidige med 
mange af disse.

Er ikke ogsaa d e t et Eventyr!
Det kunde ligge nær at spørge: 

JIvoi; har de mange Milliardør . af 
Smaadyr faaet al den Kalk fra, som 
dannede Hovedbestanddelen af deres 
Sneglehuse?
/Kor at forstak., dette, maa vi gaa 

tilbage til hine f jærne Tider, da næ­
sten hele Jordens Overfløde t^r dæk­
ket af Vand, og da dér etadig strøm- 
mede varmt Vand Ud fra. Jordens In­
dre og blandede sig med Havvandet. 
Dette varme Vand var overordent­
lig righoldigt paa Kalk, og paa den 
Maade, blev Vandet i Havet ogsaa 
stærkt kalkholdigt, — man regner, at 
der da har været i hvert Fald to 
Procent Kalk deri. ■ - : :

Den utallige Hærskare af Dyr, der 
levede i Forverdenens Oceaner, og 
som havde en fast ydre Skal, f. Eks. 
allé Slags Snegle og Krebsdyr og

Koraldyr, optog- nu. efterhaamjcn 
det meste af den Ka,k' der var op­
løst i Havvandet, og byggede deraf 
deres Huse, Skaller,eller Koralstok­
ke.'Og vi genfinder ältsaa nu denne 
Kalk r Form af Nutidens Kalkklip­
per,1 Kridtbjærge ' eller Koralrev. 
Der har de smàâ Dyr afleveret den 
og derved sat sig 'et. Minde, hvis 
Storslaäethed staär i skarp Modsæt­
ning til Dyrenes Lidenhed.,

Hen imod Kridttidens Slutning, 
begyndte det Hav, paa hvis Bund 
Kalkaflejringerne havde fundetSted, 
at hæve sig, og nogle Steder .var Ven­
ne Hævning saä stærk, at Havbun­
den rakte Hovedet op over Vandfla­
den og blev til tørt Land, aiidre,Ste­
der dannedes der blot et lavvandet 
Hav med Kridt paa Bunden. Dette 
sidste var bl. a. Tilfældet der, hvor 
Danmark nu ligger med sin Limsten 
ved Stevns og ved Bolbjærg, sin Ko­
ralkalk ved Fakse og sit Skrivekridt 
paa Møens Klint.

Efter de ovenfor omtalte store 
Kridtdannelser har Kridttiden faaet 
Navn, og med Kridttiden slutter Jor­
dens Middelalder. Over det hvide 
Kridt luer allerede den nyere Tids 
første Morgenrøde.

Nogle at Kridtildens Flyveegler var langhalede, mens andre var korthalcde. Her ses cn 
Flyveøgle med en pudsig, lang, tynd Styrehale.
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Istidens Landskab beherskedes, som Navnet antyder, af Is og atter Is. Nordeuropa og 
Nordamerika og Dele af Nordasien saa da i mange Henseender ud, som der nu ser ud i 
Grønland — kun var Formalet større i Istiden, Naturkræfterne rørte sig med uhørt 

Vælde den Gang.

Istiden.
Vi cr nu rykket frem til den saa- 

kaldtc nyere Tid i Jordens Udvikling.
Den nyere Tid! Det lyder helt nu- 

tidsagtigt. Dog maa vi ikke af Nav­
net lade os forlede til at faa Nutids­
fornemmelser. Vi 
befinder os end­
nu et godt Styk­
ke tilbage i en 
meget fjern For­
tid. Det maa 
nemlig stadig 

erindres, at det 
er Geologi, Ta­
len er om. Og 
Geologerne er nu 
en Gang Folk, der 
sværmer for sto­
re Tal, for umaa- 
delige Tidsrum.

Naar vi har 
kaldt dette Af­
snit for Istiden, 
skønt denne kun 
er en Episode in­
den for den hele 
Jordperiode, der

Ikke alle de fra Vulkaner stammende Sten­
masser cr lunge og vægtfyldige som I. 
Eks. Basalt. Den Sten, som denne Mand 
ligger med, er meget porøs og let. Den 
stammer fra Vulkanen Mount Katmai i 

Alaska.

kaldes den nyere Tid — med et frem­
med Ord: den kænozoiske Forma­
tion — ligger det i, at Istiden eller 
Istiderne, som man rettere burde si­
ge, har det mest karakteristiske 

Præg af hele 
Periodens Af­
snit.

Forøvrigt inde­
holder Perioden 
to Hovedafsnit : 
Tertiærtiden og 
Kvartærtiden.

Tertiærtiden de­
les igen i tre 
mindre Afsnit 
og Kvartærtiden 
i to: Diluvium 
eller Istid og Al­
luvium eller Nu­
tid.

Skal man tin 
der eet karakte­
risere hele Nyti­
den i Jordens 
Historie, man 
man sige, at var
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Med Tertiærtiden nærmer vi »s Nutiden, hvilket ogsaa dette Kort fra den ældre, ter­
tiære Periode viser. Kortet begynder at faa et Udseende, der i Hovedtrækkene minder 
om den nuværende Fordeling af Land og Hav, om end stor Forskel endnu gør sig gæl­
dende. Især lægger man Mærke til Landforbindelsen fra Grønland over Island til Eu­
ropa, til Mellem- og Sydeuropas Adsplittelse i en Mængde Øer og til det store Hav 

eller Stræde (Objhavet), som skiller Asien fra Europa.

Middelalderen en forholdsvis rolig 
Tid, hvad Vulkanerne og deres Virk­
somhed angaar, saa blev Nytiden li­
ge det modsatte, og var Middelalde­
ren væsentlig en Tid med Øklima, 
saa bliver Nytiden en Tid med Fast­
landsklima. Og 
ser vi hen til 
Dyrene, da er 
det nu bleven

Pattedyrenes 
gyldne Tid.

I Tertiærtiden 
bliver alle Jor­
dens højeste og 
mægtigste Bjær­
ge til, baade Al­
perne, Himalaja, 
Andesbjærgene 

og flere — ikke 
i den Forstand, 
at Materialet til 
dem først nu til­

Det sløre Dyr her har man for ikke længe 
siden fundet ■ Levninger af i Jorden. Det 
minder i Bygning om Næsehornet, dog at 
det mangler netop Hornet paa Næsen. Om 
Dyrets kæmpemæssige Størrelse faar man 
en Forestilling ved at samrffenligne det 
med det nulevende Næsehorn, der oxsaa 

ses paa Billedet.

vejebringes, men saaledes at forstaa, 
at det er i denne Jordperiode, at 
Jordskorpen paa de paagældende Ste­
der hæver sig op og. saa at sige slaar 
Rynker, saa at gammel Havbund 
kommer til at svæve tusinde af Me­

ter oppe i Luf­
ten, og man kan 
finde Saltvands- 
forsteninger højt 
oppe i Alperne.

Og i Tertiær­
tiden bliver de 
mange højst in­
teressante Ba- 
saltdannelser til 
som Resultat af 
hæftige Vulkan­
udbrud, idet Ba­
salt er en Slags 
Lava, størknet i 
Søjleform.

I Tertiærtiden
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I Asiens kogende Gryde, som dette Sted 
kaldes, syder os bobler Asfalten, som cr et 
Naturprodukt at Petroleum. Og Petroleum 
stammer igen fra Fortidens Dyreverden, 
idet uhyre Mængder af olieholdige Smaa- 
dyr har leveret Grundstoflct til Petroleum.

Halvø Hjemstedet for uhyre Isdan­
nelser. Og denne Is laa ikke fast, 
men gled ligesom Isen i Isbræerne 
tut om Stunder langsomt mod Syd og 
tog større og mindre Stykker af 
Sveriges og Norges Fjælde med paa 
sin Færd sydpaa. Ved Gnidningen 
mod Fjældtinderne fremkom de in­
teressante Skurestriber. Sin Last af 
Sten, Grus og Sand afleverede Isen, 
naar den smeltede, hvorved de saa­
kaldte Moræner dannedes.

Vel var det særlig i Egnene ikke 
langt fra Polerne, at Isen kom til at 
regere for-Alvor i Istiderne. Men for­
øvrigt har nyere Undersøgelser godt­
gjort at Istiden strakte sig over saa 
at sige hele Jorden, saa at ogsaa 
Troperne fik den at føle, om end ef­
ter en mindre Maalestok.

Om Istidens Vælde faar man en 
Forestilling, naar man hører, at Is­
skorpen sine Steder naaede en Tyk­
kelse af en hel Kilometer, og de Af­
lejringer af Grus, Sand og Ler, som 
Istransporten har foranlediget, er 
temmelig betydelige. Ved Hamborg 
har man saaledes maalt Istidsaflej­
ringer paa 190 Meters Tykkelse.

Sin største Udbredelse havde Isti-

er det. vi træffer de store Elefant- 
former. bl. a. Mastodonten, samt de 
frygtelige Sabelkatte.

Interessant er det at lægge Mærke 
til, at i Tertiærtidens første Afsnit 
har Europa et næsten tropisk Klima, 
og i Grønland kan der paa denne Tid 
vokse baade Laurbær og Magnolier. 
Men ved Tertiærtidens Slutning og 
ved Overgangen til Kvartærtiden da­
ler Temperaturen kendeligt, og det 
ender med de Katastrofer, man har 
kaldt Istiderne.

Der har nemlig ganske utvivlsomt 
fundet flere kolossale Over-Isninger 
Sted, saa man virkelig kan tale om 
flere Istider.

Men fælles for dem alle er. at sto­
re Dele af Europa og Amerika — de 
nordlige Dele — dækkes af et mæg­
tigt tykt Ispanser og vældige Sne­
masser, saa at det i en sørgelig Grad 
gik ud over alt Plante- og Dyreliv.

Ikke mindst var den skandinaviske

Rokkesten er interessante Vidnesbyrd fra 
henfarne Tider i Jordens Historie, da 
stærke Kræfter var i Bevægelse, og da 
disse ofte mægtige Sten tilfældigt kom til 

i at ligge saadan, al de nu kan rokkes at 
i en enkelt Mand.
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^^^^ Indlandsis. ^^g^ Isfrit Land. ^^^^Hav med Drivis.

Paa dette Kort kan man se, hvordan Isen i Istiden bedækkede store Dele af Europa 
og strakte sine hvide, kolde Arme langt ned mod Syd. Kortet skyldes den svenske 

Geolog de Geer.

den i Nordamerika, hvor en Stræk­
ning paa 15 Millioner Kvadratkilo­
meter var overiset, det vil sige hele 
Kanada og en Del af Fristaterne. 
Her i Europa var det som sagt sær­
lig Skandinavien, det gik ud over. 
Men forøvrigt bredte Isen sit Herre­
dømme langt omkring og svang sit 
dræbende Isscepter fra det høje Nord 
til det sommervarme Middelhav, fra 
Sveriges og Norges mørke Fjælde til 
Donauflodens ilende Vande. Isens 
Sydrand gik til Themsen i Vest og 
derfra over Holland, langs Harzens 
Nordrand, over Weimar og Dresden, 
langs Riesengebirge, over det sydlige

Rusland og Vestasien til Ishavet Ok 
samtidig sendte Alpernes Gletschere 
eller Bræer deres kølende Ismasser 
nordpaa til Donau og sydpaa bolt 
ned i Italien.

Istiden er i en vis Henseende den 
mest mystiske Ti.d i hele Jordens Hi­
storie, nemlig hvad Aarsagerne 
til Kuldeperioden angaar. Der er af 
talrige Forskere bleven gjort hæder 
lige Forsøg paa at finde en fornuftig 
Forklaring. Men endnu kan dette 
Maal ikke siges at være naaet.

Der er dem, som har ment, at Is 
tiden skyldes meget store Hævninger 
i Jordskorpen, Derved kom visse Ste-
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«1er til at rage saa højt op i Luften, 
at Temperaturen der blev lavere end 
før, saa at stærkt Snefald og en der­
af følgende Vækst af Bræerne blev 
Resultatet. Men denne Forklaring 
bar bl. a. det imod sig, at Istiden 
som foran antydet synes at have væ­
ret universel og har strakt sig ever 
alle Jordens Egne, ogsaa dem ved 
.'Ekvator.

, Saa er der andre, som har ment, at 
det ér Jordaksens større eller mindre

Basallklipperne med deres regelrette, glat­
te Søjler er af vulkansk Oprindelse og 
stammer fra forholdsvis sene Afsnit af 
Jordhistorien, nemlig fra den nyere Tid, 

Tertiærtiden.

Hældning i Forbindelse med den sta­
dig forandrede Form af Jordbanen, 
som har bevirket, dels at de to Halv­
kugler, den nordlige og den sydlige, 
til forskellige Tider har faaet mindre 
Varme end før, dels at Jorden i sin 
Helhed ikke er bleven saa stærkt op­
varmet af Solen. Men denne Teori 
lider af den Mangel, at den ikke kan 
forklare, hvorfor der saa ikke aldeles 
regelmæssigt indtræffer Istider, da jo 
do omhandlede Svingninger i Jordens

astronomiske Forhold er ganske re- 
gelma’ssige.

Endelig har man villet forklare Is­
tidens Frem­

komst ved at an­
tage Forandrin­
ger i Luftens

Højere end el Menne­
ske er den største af 
de lo Knogler, dehne 
Mand staar med. Den 
stammer fra en : af 
Kortidens, Kæmpeele- 
fanlér. Den , lille 

Knogle, som Manden 
staar med, er det 
tilsvarende 1 Ben hos 
den nulevende indiske 
Elefant. Forskellen cr 

slaaende.

Kulsyreindhold. 
Men heller ikke 
den Forklaring 
er fyldestgøren­
de, og det hele 
Fænomen, der 
yderligere bliver 
gaadefuldt der­
ved, at der alle­
rede i Kultiden 
forefaldt en Is- 
periode, endda 
ikke saa langt 
fra Ækvator (se 
under Kultiden 
foran), henstaar 
indtil denne Dag 
som et Mysteri­
um, som ingen 
har kunnet kla­
re. Ikke mindst
paa Grund af den Mystik, som hviler 
over Istidens eller Istidernes Oprin­
delse, indtager disse Perioder i Jor­
dens Udviklingshistorie en Særstil-

Saadanne Kæmpesklldpadder levede der 
paa Jorden i vor Klodes Middelalder.
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Der Hudes stere Brieer i Nutiden. Dette er den berømte, store Gletscher ved den kana­
diske Pacitikbane. Men selv den er intet imod de Bræer, som Istiden var Vidne til.

ling, der — i Forbindelse med 
disse Tiders Nærhed ved vor egen 
Tid — bevirker, at vi omfatter 
dem mod særlig Interesse, studerer 
dem grundigt og prøver paa at af­
sløre deres Hemmeligheder.

Med den sidste Istid slutter de sto­
re. om vi saa maa sige, „klassiske" 
Afsnit af Jordklodens Historie, og 
man glider derfra ganske stille over 
i den geologiske Nutid. — den vi nu 
lever i.

De evige Bjærges Skæbne.
Er der noget saa uforgængeligt 

som „de evige Bjærge“! Bruger man 
dem ikke netop ofte som Uforgænge­
lighedens Symbol, og hvor mangen 
Arkitekt vilde ikke være stolt, hvis 
hans Bygningsværk kunde staa lige 
saa længe og lige saa urokket som 
B.iærgene!

Og saa er Sandheden dog den, at 
ogsaa Bjærgene er underkastet For­
gængelighedens og Tilintetgørelsens 
Lov og det endda i en Grad, som de 
fleste slet ikke tænker sig.

Og det aller mærkeligste ved dette 
er, at det er det tilsyneladende bløde

Vand, der besørger Bjærgenes Ned­
brydning. Man kunde bedre forstaa. 
at ska! f. Eks. de mægtige Alper 
med deres skyhøje, snedækte Tinder 
og deres ubegribelig kolossale Sten­
maser en Gang jævnes med Jorden 
og udslettes af Bjærgenes Tal, at 
dette saa skete ved en pludselig og 
voldsom Naturomvæltning, thi at 
saadanne Kæmpebjærge faldt for en 
Kæmpes Haand, vilde der være no­
gen Ræson i. Men at en Kæmpe til- 
intetgøres af en lille Barnehaand som 
Vandets — d e t er næsten ubegribe­
ligt, da der nemlig ikke her er Tale
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om hushøje Gigantbølgers Anfald 
mod en Fjældkyst, men kun om det 
rindende Vands Indflydelse paa de 
Bjærge, der ligger borte fra Havet.

Men selv det ubegribelige er man­
ge Gange sandt, og ganske sikkert 
er det nu, at det nok i Tidens Løb 
skal lykkes det rindende Vand at 
faa Bugt selv med de matgtige Alper 
og Jordens andre Bjærge.

Det er dels Regnskyllene og dels 
Floderne, der besørget Bjærgenes 
Nedbydning, idet dog ogsaa Vind og 
Vejr navnlig Frosten, arbejder med
ved at forberede 
Nedbrydningen 

og gøre de haar- 
de Klippemasser 
sprøde og skøre,' 
saa de let — 

forholdsvis let — 
' opløses og skjl- 
les ad i større 

i, eller -mindre 
-Stykker.
L; Ogmnu -kunde 
. umn - joi let ■ fri­
stes til at tro,,at 
;det kun var de' 
fineste ög mind­

este Dele af Klip- 
'penié, sonr äf 
Floderne blev 
iført med ■ ned i 
■Lavlandet. Men 
dette passer ik- 
ke.?-®ndoÄ én lil- 
lé Bæk kan tage, 
ret store Sten 
med sig, blot 
Vandet i Bæk­
ken har stærk 
Fart paa. Det

Her er et typisk Eksempel paa, hvordan 
de mægtige Bjærge efterhaanden stille gli­
der ned i det lave, ført af det rindende- , 
Vand, der i evigt Kredsløb risler ned over 

Bjærgene.
er nemlig væsentlig Vandets Hastig­
hed, der her er det afgørende.

Man har saaledes fundet, at Vand, 
der løber med en Fart af Vit Meter 
i Sekundet, kan tage Rullesten med 
sig, som er */io Meter i Tværmaal. 
Og er Hastigheden 2 Meter, kan 
Flodvandet flytte Sten, som er 'lt 
Meter i Tværmaal. Desuden spiller 
selvfølgelig Flodens Vandmængde en 
Rolle ved Bortførelsen af Sten og 
Grus.

Det ligger i Sagens Natur, at ved 
Flodernes Bortførelse , af de fra 
Klipperne løsbrudte Sten, føres de 
midste Sten-længst bort. Men man 
liar ogsaa ved ligefrem Optælling 
talmæssigt konstateret dette For­
hold. Saaledes har det vist sig, at 
paa det Sted,. hvor Rhinen træder 
fra Svejts ud paa Slettelandet, er 
der i hver Kubikmeter Grus 17,500 
Sten, mens der derimod ved Mann­
heim, hvor Rhinvandets Aflejringer 
bestaar af fint Grus, indeholdes 
210,000 Sten i en Kubikm. Flodgrus.

Hvor. . store 
Masser, der paa 
den. angivne 

Maade ved Flod­
vandets Trans­
port af større og 
mindre Sten op­
pe fra Bjærgene 
og nede i Dalene 
og videre ud til 
Havet i Tidens 
Løb bortfares, 
har man søgt at 
beregne, og det 
viste sig, at man 
kom op paa et 
saa stort Tal som 

340,000,000,000 
Kubikmeter om 
A aret, hvortil 

kommer 
16,000,000,000 

Kubikmeter- helt 
findelt. Materia­
le. Det bliver 
— for at nævne 
noget Bl Sam­
menligning — 

godt og vel
100,000 Gange mere end den største 
af'Ægyptens Pyramider-fylder. - 
-Deter ikke "saa vanskeligt at regne 

nd,- at hvis der hvert Aar føres 356 
Milliarder Kubikmeter Sten og Grus 
bort fra Bjærgene og ud til de lavére 
liggende Egne ved Havet, saa vil i 
Løbet af ca. 5,000,000 Aar hele den 
nu over Havfladen værende Del af 
Jorden, altsaa samtlige Fastlande og 
Øer, være smuldret bort og have 
fundet sin Plads i Havet.
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Boremuslingen kan bare Huller selv i 
haarde Klippestykker. Her ses en Sien 
med saadanne Huller. I nogle af dem sid­

der der nçgle Muslinger.

Hvad specielt Alperne angaar har 
man gjort nogle Iagttagelser og an- 
stillet en Del Beregninger, der er 
meget interessante.

Det har vist sig. at Aarefloden 
hvert Aar fører 135,000 Kubikmeter 
Sten og Grus ned i Brienzersøen, 

'hvis Leje derfor stadig er nødt til at 
forskyde sig. Denne Forskydning 
foregaar vel kun langsomt. Men i

Her ser man et talende Vidnesbyrd om 
Forvitringens nedbrydende Magi. Selv de 
stoltest knejsende Klipper maa tilsidst 
bukke under for Frostsprængningen, saa 
de forvandles til Stenhave og Stenfloder 

som denne.

Lobet af 14—15,000 Aar har Søbred­
den dog forskudt sig saa langt som 
fra Kirchet ved Meiringen og til del 
Sted, hvor den nu befinder sig, og 
bliver Udfyldningen ved med at ske 
med samme Fart, vil om 35—40,000 
Aar hele Brienzersøens Bækken væ­
re fuldstændig fyldt med Sten og 
Grus oppe fra Alperne.

En Beregning viser, at de fra Al­
perne gennem Aarefloden bortførte 
Masser repræsenterer saa meget, 
at det, naar der er gaaet 3333 Aar. 
vil svare til, om man skræller et 
Lag af de til Aareflodens Omrande

Del mægtige Bjærg Malterhorn i Svejts 
udgjorde engang et Led i en lang Række 
af Klippetinder, en hel Kam med mange, 
himmelstræbende Tænder. Nu staar kun 
den ene Tand, Mallerhorn, tilbage, dc an­
dre Tænder ligger søndersprængte, knu­
ste, finldelte som Grus i Dalene, som Sand 
i Havet — ødelagte og bortførte af Regn, 

Frost og rindende Vand.

hørende Alper paa 1 Meter. Med an 
dre Ord: i Løbet af 3333 Aar bliver 
Alperne 1 Meter lavere.

Og da nu Aareflodens Kilder lig­
ger i en Højde af 2260 Mter, saa vil
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Iiele Aare-Gletscheren, naar der er 
forløbet ca. 8,000,000 A ar, være ført 
ned til Lavvandet og Havet, og naar 
der er gaaet ca. 10,000,000 Aar, vil ef­
ter denne Skala den sidste Klippe­
blok fra de fordum stolt knejsende 
Alper være malet til Sand og Grus 
og have fundet sin Grav i Havet.

Det er lange Tidsrum, der her er 
Tale om. Men det er ikke fantastiske 
Regnestykker, der er opstillet. Thi 
saaledes, som her antydet, vil uden 
al Tvivl Alpernes — og alle andre 
Bjærges — Skæbne en Gang blive, 
selv om det skulde vise sig, at man

har regnet et Par Millioner Aar for­
kert. Hovedsagen er, at den Kends­
gerning, der bygges paa. er fast- 
slaaet. Og det er den med al ønske­
lig Klarhed, f. Eks. ogsaa i Schwarz­
wald, hvor de langsomt gnavende, 
nedbrydende og nivellerende Kræf­
ter allerede har sat deres tyde­
lige Spor. Geologerne har uomtviste­
lig godtgjort, at Schwarzwald en 
Gang i en fjern Fortid var en Bjærg- 
kæde af én imponerende Højde, der 
ikke stod tilbage for Alperne. Nu er 
Schwarzwald saa medtaget af Ti­
dens Tand, at dens Bjærge kun kan 
opvise en beskeden Højde.

Nedbrydende og opbyggende Kræfter.
Der har været dem, der har ment, 

at det Udseende, Jorden nu har, er 
fremkommet ved uhørt voldsomme 
Kræfters Virksomhed, ved Begiven­
heder af katastrofal Art: gigantiske 
og pludselige Oversvømmélser og 
mægtige Sammenstyrtninger af næ­
sten hele Jordskorpen.

Men den Mening har Geologerne 
forlængst forladt.

Ganske vist er det uden for al 
Tvivl, at det er gaaet voldsomt til, 
navnlig i hine fjerne Tider, da Jor­
den gik over fra at være i glødende 
Tilstand til at blive en Klode med 
Skorpe og Skal, og ganske vist har 
Jorden mange Gange rystet i sin 
Grundvold og hævet og sænket sit 
Bryst som en Kæmpe, der snapper 
efter Vejret, og ganske vist har 
Skorpen tidt slaaet store Revner og 
Ild og glødende Masser er slynget ki­
lometerhøjt i Luften.

Men det er alligevel ikke disse 
stærke og krampagtige Begivenheder, 
der har formet Jordens Ansigt, — 
det er tværtimod forholdsvis smaa 
og i sig selv ubetydelige, men ved­
holdende Kræfter, der har haft den 
afgørende Indflydelse her.

Og dette er egentlig ikke forbav­
sende for dem, der ved, hvor ofte det 
netop er de smaa og blide Magter,

der er bestemmende her i Verden. 
Det er ikke altid, at netop det vold­
somme sejrer. Tænk blot paa Kam­
pen mellem den barske Norden­
vind og den blide Søndenvind! De 
stredes om, hvem af dem, der kunde 
faa en Vandringsmand til at tage 
sin Kappe af. Først for Nordenvin­
den hylende og isnende imod ham. 
Men jo mere den rasede, desto tæt­
tere knappede han sin Kappe. Til 
sidst maatte den forpustet give tabt. 
Saa kom Søndenvinden med sit niil- 
de Pust. Da begyndte Manden at 
knappe Frakken op, og da han om­
sider fik det for varmt, tc« han den 
helt af. Det var den blide Sønden­
vinden, der sejrede.

Skal man i Korthed udtrykke, 
hvordan Nutidens Geologer betrag­
ter de Kræfter, som geologisk har 
udformet Jordens Fysiognomi, kan 
man gøre det ved at sige, at Udvik­
lingen er foregaaet langsomt og uden 
større Sving, og at der ikke har væ­
ret store, almindelige Katastrofer, 
der med et Slag har forandret Jor­
dens Udseende. Det er de samme 
Naturkræfter, de samme fysiske og 
kemiske Processer, vi kender fra Nu­
tiden, der har været raadende ogsaa 
i selv den fjerneste Fortid. Hvert 
eneste A ar, hver eneste Dag, hvert
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Geologiske Omvæltninger under Iskongens sirenge Regimente.

eneste Minut arbejder de geologiske 
Kræfter aabenbart og i det skjulte, 
og saadan har de gjort, siden Verden 
blev skabt.

Hvad er det da for Kræfter, der 
lier tænkes paa?

Det er navnlig Vandet, Luften og 
Vinden, der her er Tale om.

Og taget i det store og hele gælder 
det om disse Kræfter, disse Fakto­
rer, at de baade er af nedbrydende 
og opbyggende Karakter. Farer Van­
det voldsomt frem eet Sted og ri­
ver ned, saa fører det de løsrevne 
Masser hen til andre Egne og byg­
ger nyt Land op der. Og det samme 
gælder de øvrige nævnte Kræfter.

Lad os se lidt nærmere paa enkel­
te af disse.
. Vi nævnede i forrige Afsnit, hvor­
dan det rindende Vand i Tidens Løb 
helt vilde gøre det af med selv de 
mægtigste Bjærge paa Jorden. Det 
rindende Vand er en af de aller vig­
tigste Faktorer i Omdannelsen af 
Jorden. Det graver og slider sig 
Render og Furer, der bliver dybere 
og dybere, endog i det haardeste 
Fjæld.

Det er det rindende Vand, der

faar et Vandfald til stadig at blive 
lavere og til stadig at flytte sig 
tilbage. Naar Vandet fosser ud over 
Kanten, rives der stadig løsbrudte 
Stykker med af denne. Intet Vand­
fald ligger i Virkeligheden nøjagtigt 
der i Dag, hvor det laa for ti Aar 
siden. Det berømte Niagarafald flyt­
ter sig saaledes 3 Meter om A aret.

Det er det rindende Vand, der har 
fremtryllet noget af det mest stor- 
slaaede, vor Jord overhovedet har at 
opvise af Naturseværdigheder, nem­
lig de navnkundige Canons i Nord­
amerika. Her er det Coloradofloden, 
der har været paa Spil, og den har 
gjort sit Arbejde godt. Den største 
af disse Canons eller Kløfter er over 
300 Kilometer lang og — hvad der er 
det mest imponerende — omtrent 2 
Kilometer dyb! Dertil kommer, at 
denne Canon — Ordet er spansk og 
betyder Rør — er fra 7 til 18 Kilo­
meter bred. Og denne kolossale Ud­
gravning, der faar det til at gyse i en, 
naar man staar paa Bunden og kig­
ger op ad de lodrette kilometerhøje 
Sandstensvægge, er foretaget af no­
get saa blødt og vegt som Vand! Det 
er næsten ubegribeligt. Colorado-
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kløfterne er et af de mest storslaae- 
de Eventyr, Nutiden har skrevet. — 
„Verdens mest ophøjede og dybest 
ærefrygtindgydende Syn", som der er 
bleven sagt.

Det er det rindende Vand, der dan­
ner de interessante Jættegryder. Dis­
se er nemlig fremkommet ved, at 
Vandet — sær­
lig, hvor der er 
Vandfald — har 
malet større og

mindre Sten 
rundt, indtil der 
ligefrem er ble­
ven boret en-gry- 
deformet For­
dybning ud i
Klippebunden. 

Og denne Bo­
ring foregaar 
hurtigere end 
man skulde tro. 
I Sverige, hvor 
der findes ad­
skillige interes­
sante Jættegry­
der. blev en af 
disse uddybet 
over 1 Meter i 
Løbet af knapt 
Vi Aar.

Det er det rin­
dende Vand, del­
er Ophavet til 
Flodsletterne og 
Floddeltaerne, og 
her hat vi et

Delle er el Parli fra en Drypstenshule, 
Carlsbadergrollen i Amerika, den største 

der findes.
Eksempel paa Vandets opbyggende 
Arbejde. Lag paa Lag er det af Flo­
derne medførte fine Sand, Ler cg 
Dynd sunket til Bunds ude, hvor 
Flodens Løb er sindigt og stille, og 
paa den Maade er Flodsletterne i 
Kina, i Indien, i Mesopotamien og i 
Ægypten bleven til. Og netop i dis­
se Egne var det, at Jordens første 
Kulturfolk slog sig ned: Kineserne, 
Hinduerne, Asyrerne, Babylonierne 
og Ægypterne. Floddeltaerne dannes 
i Hovedsagen paa lignende Maade 
som Flodsletterne, kun at Flodslet­
terne opstaar ved Floddyndets Aflej­
ring paa Landjord, som Floden skyl­
ler ind over, mens Deltaerne opstaar

i ved Aflejring helt nede ved Flodens 
Udløb i Havet. Berømte Deltaer er 
Nildeltaet. Mississippideltaet og Gan­
gesdeltaet. Det sidstnævnte er Jor­
dens største Delta, fire Gange saa 
stort som Mississippideltaet og fem 
Gange saa stort som Nildeltaet. Det 
sidstnævnte vokser saa langsomt i 

Dyndlagets Høj­
de, at det har 
taget 1700 Aar 
om at hæves l!j 
Meter. Saa ei­
der mere Fart 
paa i Gangesdel­
taet. Her udgor 
Væksten 1 Cen­
timeter om Aa- 
ret. Den paa 25 
A ar afsatte 

Dyndmasse vilde 
være nok til at 
fylde hele Øre­
sund!

Foruden det 
rindende Vand 
er der det n e d- 
s i V e n d eVand. 
Ogsaa det har 
ofte store og 
gennemgribende 

omdannende 
Indflydelse paa 
Jordens Udseen­
de.

Det nedsiven­
de Vand,-der ik­
ke viger tilbage

for at sive ned gennem selv det haar- 
deste Fjæld. idet det benytter en­
hver lille Revne og Sprække, er 
Skyld i mange, ofte farlige og skæb­
nesvangre Jord- og Bjærgskred. Nor­
ge er forholdsvis ofte hjemsøgt af 
disse. Et af de voldsomste var det 
i Værdalen i Foraaret 1893. Det ko­
stede over 100 Mennesker Livet.

Kommer vi til Harzen, Krain eller 
til Kentucky i Nordamerika, hvor 
Nedsivningen er foregaaet gennem 
kalkførende Lag, træffer vi de be­
rømte Drypstenshuler, der er af en 
egen fantastisk Skønhed og ofte er 

; af mægtig Udstrækning. Gangene i 
i Kentucky-Hulen er saaledes tiisam-
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men flere Hundrede Kilometer lan­
ge. Der dannes først nedhængende 
Tapper, der ligner Istapper, og ved 
at Vandet stadig løber ned ad Tap­
pen, vokser denne og bliver baade 
tykkere og længere. Paa det Sted 
paa Gulvet, hvor Draabernc falder, 
dannes der en Forhøjning, en opret-

Én af Nordamerikas store Canons, vasket . 
ud af Klipperne Ved Flodvandets stadige 
Virksomhed. En Bane passerer, igennem ; 

her.
staaende Tap, der ligeledes bliver 
ved at vokse. Og paa den Maade kan 
to Tappe til sidst mødes og gro sam­
men til en hel Søjle. Disse Dryp­
stenshuler er saa egenartede, saa 
mærkelige, at man tror sig henflyt- 
tet til et Feslot, naar man træder 
der ind. Selv den rigeste Fantasi 
kommer tilkort ovet for denne Virke­
lighed, hvis Skønhed især er beta­
gende ved Fakkellys.

De mystiske underjordiske Flodløb 
er ogsaa et Produkt af det nedsiven­
de Vand. En Flod som Guadiana i 
Spanien forsvinder et Sted pludselig 
i Jorden og dukker først op igen til 
Dagens Lys 40 Kilometer fremme. 
Det mellemliggende Løb foregaar 
under Jorden.

Naar der tales om Vandets geolo­
gisk omformende Indflydelse, maa 
man ikke glemme Havet. At Havet 
bryder ned, baade naar Brændingen 
kaster sig fraadende mod Kysten og

naar Tidevandet mere blidt og ro­
ligt hæves og sænkes, er let at for- 
staa, ligesom det er begribeligt, at 
det her især gaar ud over de af løse 
og lette Stoffer bestaaende Kyster, 
mens stærke og haarde Klippekyster 
holder længere Stand. Men i det lan­
ge Løb sejrer Havet selv over for 
det haardeste Fjæld, ganske som det 
rindende og nedsivende Vand.

Men at Havet ogsaa bygger op, 
om end paa andre Steder, hvor det 
rev ned, er lige saa bekendt. Resul­
tater af Havets opbyggende Virk­
somhed er 'Havstokke, Rev, Revler, 
Tanger og Laguner, men først og 
fremmest Marskdannelser, idet Ha­
vet, hvor det skyller ind over flade 
Strande, afsætter et tyndt Lag 
Dynd, naar det igen trækker sig til­
bage. Paa^den Made er Marskegnene 
langs Nordsøen i Danmark, Tysk­
land og Holland bleven til.

Endelig maa Isen nævnes som en 
meget vigtig geologisk Faktor. Vi 
har foran, hørt om, hvilken domine­
rende Roljp, Isen kom til at spille i 
de forskellige Istider, der cr gaaet 
hen over Møder Jords arme Hoved. 
Men endnu den Dag i Dag har Isen 
et stort Ord at skulle have sagt. 
Hvis man vil, kan man godt sam-

Det er Nilens Oversvømmelse, der har 
skabt Ægyptens Frugtbarhed. Lag paa Lag 
har Dyndet ophobet sig gennem Aar- 

tusinder.
menligne en Gletscher eller eni Bræ 
med en bred, frostbundet Flod, hvis 
Løb er meget langsomt, idet Isen 
kun glider 40—100 Meter om Aaret,
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naar man undtager Grønlands Bræ­
er, der har stærkere Fart paa og 
kommer 6—7 Kilometer frem paa et 
Aar. Og den Virkning, som Isbræer- 
ne har paa Jordens geologiske Om­
formning svarer ogsaa temmelig nøje 
til den, som det rindende Vand i en 
Flod har, kun at Isen naturligvis ta­
ger med haardere Haand paa de Ste­
der, den passerer, saa at den kan med­
føre langt sværere Stenblokke end 
Flodvandet, selv om Strømmen er al­
drig saa rivende. Isen kan ligefrem 
afhøvle Siderne i det Leje, den har 
dannet sig, og ridser Streger eller

Skurestriber deri. Langsomt glider 
Bræerne ned i Dalene, hvor de smel­
ter og forvandles til Floder, og hvot 
al den Jord, som de fører med sig, 
bliver liggende.

En anden Maade, hvorpaa Isen 
kommer til at faa geologisk Betyd­
ning, endda en meget indgribende 
Betydning, er ved at Vandet siver 
ned i Revner og Sprækker paa Fjæl- 
dene og saa fryser til Is. Thi mange 
Gange sprænger Isen da store Styk­
ker af Klipperne og hjælper paa den 
Maade det rindende Vånd med at 

I faa Bugt med disse Kæmper.

Slutning.
Vi har nu i Selskab med Læseren 

boret og gravet os ned gennem 
Jordskorpen har undersøgt saa at

Den berømle lyske 
Fersker Feehner 

(1801-1887).

sige hvert eneste 
af dens mange 
Lag, og afsløret 
de Hemmelighe­
der, den gem­
mer paa, og har 
vandret fra Ur­
tidens sorte Nat 
til Nytidens . ly­
sere Dage. Hvad 
om vi nu til Slut 
tog Stade først 
paa et Bjærg, 
siden et Stykke 
udenfor den

Jord, vi saa 
grundig har stu­
deret i Enkelt­
heder, og betrag­

tede den, som man fra en Bakke, et 
Bjærg betragter et gennemvandret 
Landskab, saa at man paa lidt Af­
stand kunde skønne over, hvilket 
samlet Hovedindtryk Jor­
de n g ø r n u, efter at den bar pas­
seret alle Geologiens mangfoldige 
Omkalfatrings- og Skærsildsproces­
ser! Det er dog til syvende og sidst 
Slutningsresultatet, Jordoverfladen, 
som den nu er, dér interesserer os 
dybest.

For at naa dette Maal behøver vi

blot at slaa Følge med den aand- 
rige og geniale tyske Forsker Theo­
dor Feehner (død 1887). Han siger et 
Sted bl. a. følgende:

Naar man staar paa et højt Bjærg, 
hvor glæder man sig da ikke over 
den Pragt, man ser dybt nede. Men 
saaledes er det hele Jorden rundt. 
Ja, Jordens Overflade er alle Land­
skabers Landskab. Alt det yndige og 
stille, alt det vilde og romantisk øde, 
alt det muntre, friske og yppige, som 
vi ser i de enkelte Landskaber, vilde 
kunne ses paa een Gang i Jordens 
Fysiognomi, dens Ansigt, i Fald det 
menneskelige Øje kunde omspænde 
det altsammen paa een Gang. Por­
træt- og Landskabsmaleri smelter 
her sammen, fordi Landskabet netop 
er Jordens Ansigt.

Men det er ikke blot et Landskab 
af Bjærge og Træer, men ogsaa med 
Mennesker i. Deres Ansigter er selv 
kun Dele af Jordens Ansigt, deres 
Øjne er ved Siden af Dugdraaberne 
ligesom Diamanter i Sammenligning 
med Kiselsten. Og hvilken Vekslen 
mellem Blomstring og Visnen forne­
den, i Skyernes Vandring foroven. 
Og som Himlen forvandles, foran­
dres ogsaa stadig dens Spejl, Hav­
fladen.

Ser man Jorden ude fra, er den 
en skinnende Kugle, der paa den ene
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som Alslutning paa den geologiske Vandring Ira Urtiden til vore Dage vil vi her kaste 
et Blik paa den hele Klode med dens grønne Have og dens folderige Skydække.

Halvdel afspejler Himlens Blaa og 
Solen, paa den anden Halvdel Natten 
og Stjernerne, da jo over 2/s af Jor- 
overfladen er dækket af Hav. Jorden 
er Himlens Spejl, da den ikke selv 
kan være hele Himlen. Havets egen 
grønne Farve kæmper og skifter med 
Himleris blaa Genskær. Men ligesom 
der engang ud af Havets glatte 
Spejl dukkede 
Land og Bjærge 
i tusindfoldige 
Krumninger med 
Dale og Dybder 
imellem, saale- 
des opstod der­
med ogsaa en 
Skueplads for 

tusindfoldige
jordiske Farver 
<>g Farveréfleks- 
er med Skygge­
dybder imellem. 
Landets Bund 
blev grøn som 
Havets Farve, 
thi Grønt er 
jordens Hoved­
farve.

Intet græsk Gevandt lader Skikkelsen 
skimte frem og igen dølge sig med saa 
slor Skønhed og saa stor Afveksling i Fol­
dernes Fald som det Skyslør, der omgiver 

Jorden.

Men den blaa Atmosfære med sit 
Skyslør indhyller Jorden i et gen­
nemsigtigt, let folderigt Gevandt. Og 
Jorden bliver ikke træt af at lægge 
det i nye sirige Folder. Dertil benyt­
ter den Vindene, Intet græsk Ge­
vandt lader Skikkelsen skimte frem 
og igen dølge sig rned saa stor Skøn­
hed og saa stor en Afveksling i Fol- 

Foldernes Fald. 
Stoffet til Klæ­
der og Slør leve­
rer den selv, 
den blaa Farve 
og de gyldne 
Sømme skænker 
Himlen — i 

hvert Fald giver 
deri Lyset, saa 
at der deraf kan 
tilberedes Far­
ver og Guld...

Med saa skøn 
en Lovsang til 
gamle Moder 

Jord kan denne 
lille Haandbog, 
passende afslut­
tes.

Cail Allens Etabi La lament, Valby, Kabenbavn.
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