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De nogne Tal fortzller om Udviklingen i Landbrugets Produktionsevne;
men hvorfra har man egentlig sin Viden angaaende de bedste Avlsdyr og
Avlsmetoder, den rigtigste Fodring og bedste Pleje?

Saa lidt som Rom blev bygget paa een Dag, saa lidt skyldes Husdyrbru-
gets Udvikling et enkelt Slegtleds Arbejde.

Hvert Lands Bondesamfund har sin Kultur, men szregent for Danmark
er, at danske Bender fik en Folkehojskole, der nzrede det fra Fedrene ned-
arvede, saa det groede i1 Folket og fik mangeartet Vakst.

Den medforte en sazregen Bondekultur, der bevirkede, at der 1 dansk
Landbrug er et godt Samvirke mellem Videnskab og Praksis. Den Viden,
der ud fra videnskabelige og landekonomiske Forseg doceres for de land-
brugsstuderende paa Landbohejskolen, udbredes i vel tilpasset Form til
Landmandene gennem Konsulenter, Skoler og Skrifter, saaledes at den vir-
ker og barer Frugt i Landbrugets Praksis.

Det landokonomiske Forskerarbejde er internationalt, men det kan kun
udnyttes af en Befolkning, der sidder inde med en vis Kultur. Og der er
faa Steder i Verden, man finder Landmand lige saa lerevillige og hurtige
til i deres Praksis at drage Nytte af Videnskabens og Forskningens Resul-
tater.

Og endnu ved ingen, hvor Hejden i Landbrugets Produktionsevne ligger.





















Billeder af Stalde, af Koer, der malkes, og af Hyrder, der barer Malken i
Lerkrukker. Disse Fund viser, at Kaldzerne havde Kvagbrug ca. 4000
Aar f. Kr.

Man antager, at den nu uddede Urokse har varet den egentlige Stamform
for det meste af vort nuverende Tamkvag. Efter Knoglefundene at demme
har denne Okse levet vildt omtrent over hele Europa og det vestlige Asien,
vistnok indtil ca. 1650. Den var i Bygning overensstemmende med Tam-
kvaeget, men meget storre og kraftigere.

I Naturtilstand lever Kvaget fortrinsvis paa sterre, grasrige Sletter i
skovrige Egne. Paa Grund af deres omfattende Fordejelsesorganer kan de i
Lobet af kort Tid optage et stort Foder og derefter opsege et sikkert Sted
for i Ro at tygge Drov.

Boffelen lever vildt i store Dele af Asien, og saavel der som i Middelhavs-
landene anvendes den som Husdyr, isar til Trekbrug. Dens Mlk er fed og
velsmagende. Kodet er tart, men brugeligt. Europziske Boffeler kan give ca.
2000 kg Mzlk med 7—8 pCt. Fedt.

Boffelen er isar et ret vardifuldt Husdyr i Sumpegne, hvor det alminde-
lige Tamkvag ikke trives godt.

Bisonoksen forekommer i to Former:

Den europaiske Bison har i Oldtiden levet vildt i Europa og de tilgran-
sende Egne af Asien, hvad Fund af talrige Knogler i Torvemoser fortaller
om. Dette, Europas sterste Pattedyr, forekommer nu kun i ringe Antal i
Kaukasus. De formerer sig langsomt, idet Koen hejst hvert tredie Aar foder
en Kalv.

Den amerikanske Bison var tidligere meget udbredt i hele Nordamerika.
Ved hensynsles Jagt og ved Kulturens Fremtrengen blev den nasten ud-
ryddet. Tusinder blev drabt blot for Tungens Skyld, endnu flere for Pel-
sens og det velsmagende Keds Skyld. Nu findes de kun fredede i Parker.
Man har i Canada tiltrukket Krydsninger mellem Bison og forskellige
Racer Tamkvag.

Zebuen eller Pukkeloksen findes som Husdyr i Asien og Afrika. Den
anvendes navnlig som Arbejdsdyr, og forekommer i mange Racer af for-
skellig Sterrelse. Zebuen udmarker sig ved en ejendommelig Fedt: og Mu-
skelpukkel over Mankepartiet. Den vinder nu en Del Udbredelse i Brasilien
og Texas, til Dels krydset med Tamkvag.

Af andre vildtlevende Okser skal nevnes den meget langhaarede Moskus-
okse, der lever i Nord- og Ostgrenland og det nordlige Amerika, samt Yak-
eller Grynteoksen fra det indre Asien.
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det indre af Landet. Jo mere Egnene var skikkede til Kvagavl og Agerdyrks=
ning, desto talrigere var gerne Stengravene.

Paa den jyske Halve forekommer de derfor sparsommere paa de golde
Hedestrzkninger i Midten af Landet og i nogle szrlig sumpede og sandede
Egne paa Vestkysten, end paa Halveens evrige, af Naturen rigere udstyrede
Kyster.*

Vort Lands Naturforhold, Klima og Jordbund var ret gunstigt for Jord-
dyrkning og Husdyrbrug, og dette udvikles da ogsaa til at faa stedse storre
Betydning for det danske Samfund.

Hestens vasentligste Brug i den ®ldste Tid var til Ridning og Kersel og
som Slagtedyr, og forst ind i1 17. Aarhundrede bliver den almindelig brugt
til egentlig Markarbejde.

Kvaget har derimod stedse varet benyttet baade til Arbejdsbrug, som
Slagtedyr og som Mazlkeproducent. Og det var aabenbart ogsaa fra Husdyr:-
bruget, man i gammel Tid fik en meget vasentlig Part af Handelsartiklerne.
Faarene og Svinene var tidligt af stor Betydning her i Landet; men medens
Faareholdet nu er af et meget ringe Omfang, har Svineholdet efterhaanden
udviklet sig til i ekonomisk Henseende at indtage en fremragende Plads i
vort Husdyrbrug. Og noget lignende gzlder for Honseholdet.

Husdyrenes Udvikling i Racer og Brugsformer

Oprindelig havde man i Avlen ikke noget szrligt Maal for Qje. Man
brugte Dyrene, som de fandtes. Men jo rigere og mangfoldigere Livet ud-
formede sig, jo mere forskelligartede Menneskets Krav og Behov blev, des
flere szrlige Husdyr fik man Brug for. Og Erfaringen viser, at Menneskene,
mere eller mindre stottet af Naturforholdene, har kunnet tiltrekke nogen-
lunde de Husdyrformer, der onskedes.

Der dannedes i Tidens Lob forskellige Racer.

Hos Naturdyrene tales der om forskellige Arter; men i Husdyravlen reg:-
nes der tillige med Racer og Stammer.

Ved Betegnelsen Art forstaas en Dyregruppe, hvis Individer, foruden at
ligne hverandre i alle vaesentlige Hovedtrek, kan give frugtbart Afkom
med hinanden.

Alle Tamheste henregnes til en Art. Tamkvaget udger ligeledes en Art.

Som Race betegner man en indenfor Arten forekommende Gruppe Indi-
vider, f. Eks. den jyske Hest eller det rede danske Malkekvaeg, der er ens:
artet og sarligt pregede saavel i ydre Bygning som i indre Egenskaber, og

2
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hvis Fzllesejendommeligheder er saaledes fastnede, at de nedarves fra
Slegt til Slegt. Er Nedarvningen sikker, siger man, at Racen er konstant.
En Race maa altsaa vaere i Besiddelse af visse karakteristiske Egenskaber,
hvorved den adskiller sig fra andre Racer inden for samme Art. Ofte kan
Forskellighederne mellem to Racer dog vare saa smaa, at man maaske
snarere kan tale om to forskellige Former eller Typer inden for samme Race,
saa det vil forstaas, at det undertiden er meget vanskeligt at fastholde et
bestemt Racebegreb.

I den praktiske Husdyravl l&egger man nu til Dags ofte langt storre Vagt
paa at tiltrekke gode Stammer inden for Racerne.

Kvaget er i hojere Grad end Hesten knyttet til Jordbruget. Og medens
Hesten vasentligst benyttes som Ride: og Trakdyr, holdes Kvaget i Kul-
turlandene som Produktionsdyr med det Formaal at faa grovere og billigere
Fodermidler omdannet til foredlede Fodevarer. Heste holdes ofte for For-
nojelse, men Kvaget holdes alene af skonomiske Grunde, og gennem Aar-
hundreders Brug er det blevet udviklet i mange forskellige Racer og Former.

Oprindelig holdtes Kvaget under meget primitive Forhold med Nomade:-
drift — det samme er Tilfaldet endnu i Lande, hvor Jordbruget og Kul-
turen i det hele taget staar meget lavt. Man benytter Kvaget, som det fore-
findes, overlader det fortrinsvis til sig selv og forlanger kun lidt af det, dels
som Trakkraft og dels til Produktion af Mlk og Ked, vasentlig til Kvaeg:
brugerens eget Underhold.

Naar Menneskene bliver fast bosiddende, og deres Fordringer til Livet
oges, stilles der ogsaa sterre Krav til Dyrene, og til Gengzld maa disse have
en omhyggeligere Behandling for at kunne gaa frem i Ydelse. Kvagbruget
naar hurtigst og sterkest frem under faste Jordbrugsforhold, hvor der blandt
andet sorges for, at Dyrene ikke skal strejfe langt om for at finde Fade.

En tiltagende Bybefolkning i et Land (Haandvark, Industri, Handel
o.s.v.) medferer, at Kvegbrugeren med Fordel kan frembringe Salgsvarer
som Ked, Mzlk, Smer og Ost. Fordringerne til Dyrenes Ydelse s=ttes da
hejere, og der ofres mere paa hele Kvegholdet. Denne Udvikling er i de
allerfleste Lande af ret ny Dato, og mange Steder er den endnu uden storre
Betydning. Det maa i denne Forbindelse erindres, at de forskellige Nationer
langtfra stiller lige store Fordringer om Husdyrprodukter til deres Ernaring.

De forskellige skitserede Drifts: og Brugsforhold forekommer den Dag
i Dag. Det vil derfor forstaas, at man finder Heste: og Kvagslag paa meget
forskelligt Udviklingstrin lige fra de oprindelige Naturracer, gennem talrige
Mellemformer og til de hejt foredlede Landracer eller Kulturracer.
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Naturracer kalder man saadanne Former, som vasentligt er overladt til
sig selv uden Pleje eller Avlsledelse. De benyttes iser som Arbejdsdyr og
forekommer under primitive Jordbrugsforhold med tarvelige Grasgange
paa Stepper og i Bjergegne. Racen holder sig paa et lavt Stade og ret ufor-
andret gennem mange Slagtled.

Da det nasten udelukkende er Naturforholdene, der er bestemmende med
Hensyn til Dyrenes Ernzring, vil Naturracerne oftest vare smaa, af tarvelig
Bygning og sparsom Ydelse.

Til Naturracerne i Europa herer Graakvaget eller Steppekvaget, der i
forskellige Afskygninger og med forskellige Navne iszr forekommer i det
sydlige Rusland, paa Balkanhalveen, i Grzkenland, Italien, Spanien og Por-
tugal — samt i Centralasien. Kvaget er indenfor dette vidtstrakte Omraade
meget forskelligt i Storrelse og Udvikling efter Ernaringsforholdene. Far:
ven er fra selvgraa til graasort. Dyrene har en slank, muskules Krop, ret
lange, senesterke Lemmer, og deres Horn er meget lange, indtil 80 c¢m, un:
dertiden lyreformede. De bruges nasten udelukkende som Arbejdskvag,
er haardfere og nejsomme, men hjemsoges hyppigt af Kvagpest.

Naturforholdene har ligesom andre ydre Livskaar Evne til at paatrykke
Dyrene et vist Prag. Saa lenge en Dyregruppe lever under ensartede Natur-
forhold, vil Individerne derfor blive nogenlunde ens pregede. Flyttes Grup:
pen til andre og ret afvigende Naturforhold, #ndres Prazget, om end meget
langsomt, gennem Slagtled. Dette beror paa Dyrenes Tilpasningsevne, der
til en vis Grad satter dem i Stand til at indrette sig efter Livskaarene. Til-
pasningen er dog ret begranset, idet de givne, arvede Anleg, nzppe kan
@ndres. En pludselig og sterk Forandring i en Kvagraces Livskaar vil na-
sten altid medfere Vanskeligheder, saa Dyrene ikke trives godt. Og forrin-
ges Kaarene, nedsazttes Dyrets Ydeevne.

Denne Tilpasningsevne har i ikke ringe Grad varet medvirkende ved
Omdannelsen af Naturracerne til almindelige Landracer og Kulturracer.

I de allerfleste Lande, iszr i Mellemeuropa, forekommer saadanne Land-
racer, Heste: og Kvaegslag, som ved forbedret Pleje og Ernaring dels har
faaet et andet Preg end den oprindelige Naturrace og navnlig er drevet frem
til en noget hojere Ydelse i Form af Arbejde, af Kod eller Mzlk. Det er
oftest Mellemformer, der ikke er udviklet eller praget ensidigt i bestemt
Retning. Ofte anvendes de samtidigt som Trakdyr.

I de almindelige Landracer har man ofte et karakteristisk Billede af Land-
brugets Tilstand. Hvor Landbefolkningen staar paa et lavt Trin, vil man
oftest finde, at Husdyrracerne ogsaa er tarvelige.
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Efter den forskellige Brug, der geres af Hestene, skelnes der mellem
Trakheste-, Kore- og Rideheste samt Sportsracer.

I det praktiske Liv er det vigtigt at kunne skelne mellem de forskellige
typiske Brugsformer. Det vil forstaas, at man egentlig ikke kan betegne en
bestemt Race som den bedste; thi bedst er den Type, som mest fuldkom=
ment opfylder de Krav, der i givet Tilfzlde stilles til Hesten.

Traekheste. Trazkhestene er oftest forbedrede Landracer, mere eller min:-
dre prazgede af de stedlige Forhold i Naturen, Opdrztningen og Brugen.
Der forekommer forskellige Typer, men de kendetegnes hovedsagelig ved
deres store, brede og massive Krop, der bevirker, at de kan lzgge en stor
Vagt i Selen. Skulderen er hos de svzreste ofte stejl og kort, Manken lav og
afrundet. Krydset muskelfyldigt, ofte furet. De har stzrke, men ofte for-
holdsvis korte og noget vidtstillede Ben. Hovene er store og tidt noget flade.

Den mest ideelle Landbrugshest maa ofte seges blandt de middelsvare
Trzkheste — f. Eks. den jyske Hest — der egner sig godt til Arbejde baade
i Skridt og j@vn Trav. Det har hidtil navnlig veret Byerhvervene (Industri-
og Storhandel), der har krevet de meget svare Trakheste til tung Fragt-
kersel og lignende.

Fra Hesteopdra=tternes Side er dette Krav imedekommet, saa man i de
sidste Menneskealdre har segt at gere Trakhestene stadigt svaerere og tun-
gere, mere massive, som f. Eks. de belgiske, engelske og franske Trakracer.
Den svareste Fragtkorsel er jo nu for en stor Del overgaaet til Lastbilerne,
hvad der medferer mindre Eftersporgsel efter de svaereste Trzkheste.

Selv om Husdyrbruget, som omtalt, er meget gammelt i Danmark, fik vi
dog ret sent dannet szrpreegede Kulturracer inden for de forskellige Hus:
dyrarter.

Vore nationale Heste:, Kvag- og Svineracers Dannelse herer den nyere
Tid til. I adskillige andre Lande, England, Schweiz, Holland og andre, havde
man tidligere end vi gode Husdyrracer, som vi til Dels har gjort Brug af,
hvad der vil blive paavist i Afsnittene vedrerende de enkelte Husdyrarter.

Svare Trakheste har fra gammel Tid varet hjemmehorende i Egnene om-
kring Nordseen: Danmark, Holsten, Friesland, Belgien, Nordfrankrig og
England. De frugtbare Landstrzkninger og ret udstrakte Marskenge har
paa naturlig Maade begunstiget Frembringelsen af svare, tunge Heste. Af
saadanne forekommer i England tre ret betydningsfulde Racer: Shire-, Suf-
folk: og navnlig Clydesdalehesten.

Shire-Hesten er blandt Nutidens storste, svaereste og mest imponerende
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sterkere sagt end Fuldblodshestene. Man erfarede nemlig under Verdens-
krigen, at Heste af orientalsk Afstamning udholdt Strabadserne bedre end
de engelske Fuldblodsheste eller de derfra stammende Halvblodsheste.

— Foruden de omtalte Hovedtyper af Heste forekommer der talrige Mel-
lemformer, saa der egentlig findes alle mulige Overgange lige fra den lille
ca. 60 cm heje Java-Pony til den enormt hurtige Vaddelober og den svare
10—1200 kg tunge Trakhest.

Af egentlige Racer forekommer der mange, men dog frre end man skulde
vente, naar man husker paa, at Hesten er udbredt over hele Jorden og har
varet benyttet i Aartusinder, endda til meget forskelligt Brug. Det er imid-
lertid kostbart og vanskeligt at frembringe gode, nye Hesteracer, hvorfor
der ogsaa legges mere Vagt paa at omforme de allerede dannede Racer og
gore dem mere fuldkomne i den ene eller anden Henseende.
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Husdyrenes Bygning — Anatomi

Af Forstander Poul Fenger, Charlottenlund

Dyrelegemets Bestanddele

Dyrelegemet bestaar af smaa Legemer, der kaldes Celler; de er sadvanlig
kun faa Tusindedele Millimeter store og meget mindre end Plantecellerne.
Hos de mindste og laveststaaende Former bestaar hvert Dyr kun af een

Fig. 1. Forskellige Celleformer (fra Dyrelegemet).

Celle. Den udfarer alle Dyrelegemets Funktioner. De hojere Dyrs Legemer,
der bestaar af Millioner af Celler, dannes af den befrugtede A gcelle. Denne
deler sig 1 nye Celler; disse er 1 Begyndelsen ens, men efterhaanden formes
de forskelligt (se Fig. 1), og hver Celle faar sin Form og sin Plads i Legemet
efter det Arbejde, den skal gere. Denne Arbejdsdeling resulterer i, at Cel-
lerne bliver Specialister, der er bedre til deres Arbejde end Cellerne hos de
laveste Dyr, hvor en Celle udferer alle Arbejder.

Cellerne bestaar oprindelig af een Cellekerne og en Celleslim, der om:
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(se Fig.3). — Desuden danner et bestemt
Slags Bindevav (det kirtelagtige) Grund-
lag for Blod- og Lymfedannelser i Legemet,
idet det forskellige Steder danner Organer
(Lymfekirtler, Milt o. fl.), hvor de hvide og
rode Blodlegemer dannes.

Mange Steder i Legemet aflejres Fedt i
Bindevavet. Dette kaldes da Fedtvav. —
Denne Fedtaflejring sker ved, at Fedtet
bliver en Bestanddel af Bindevavscellerne.

b. Bruskvav er meget forskellig fra Bin:

Fig. 5. Benvav. Fra et Tvarsnit af en Mel:  devav, men ligner det ved Tilstedevarel-

fodsknagle af en Hund.
Bencellerne, Blodkarrene o.s.v. er fiemede. sen af store Mangder Mellemcellestof, der

Det runde, sorte Legeme i Midten er en

tverskaaren Karkanal (se Knoglesystemet). 1 :
R e e e ot Penmneme) i her bestaar af en tilsyneladende ensartet ret

viser sig som smaa, for storste Delen lang:

strskte Legemer, der udsender fine, forgre. fast, dog noget elastisk Masse, 1 hvilke de

afrundede Bruskceller findes spredt som
vist 1 Fig. 4. — Brusken danner paa Fosterets tidlige Udviklingstrin nasten
hele Skelettet, men afloses senere af Benvav.

Nogen Brusk beholder Dyrene dog hele Livet, saaledes et tyndt Lag,
hvor Knoglerne steder sammen og danner Led.

c. Benvavet (se Fig. 5) er meget haardt og fast. Det har ligesom de hidtil
omtalte Vav Traade i Mellemcellestoffet, der her for en stor Del bestaar af
uorganiske Stoffer (66 pCt.), hovedsagelig fosforsur Kalk, og spredt deri
ligger Bencellerne. Disse er langstrakte og sammentrykte, og fra hver Ben-
celle udgaar en M®ngde smaa Udlobere, som forbindes med tilsvarende
Udlebere fra Nabocellerne. Bencellerne ligger i Hulrum i Mellemcellestoffet.
Hulrummene danner Kanaler overalt i Benet, og heri flyder den fra Blodet

stammende Neringsvaedske, der forsyner Knoglen med Naring.

Skelettet eller Knoglesystemet

Dette bestaar af et stort Antal Knogler, hvoraf de fleste er sammenbundet
med Bindevav, enkelte med Brusk. Se Fig.7.

Den enkelte Knogles Form er forskellig efter dens Plads og Opgave i
Legemet. Knoglerne danner tilsammen det faste Grundlag for Legemet.

Hos Fosteret dannes tidligt et Skelet, oprindelig er dette nasten udeluk-
kende af Brusk. Forbeningen sker (dels for Fedslen, dels efter den, og er
aftagende til Dyrets Vakst er sluttet), som det fremgaar af Fig. 7, dels ved
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Fig. 6. Skelettet af en Hest.
R Ringhvirvlen. T Taphvirvlen. By, Ba, Bg 1. 2. og 8. Brysthvirvel (Stregerne peger paa deres Tornudvakster).
L1, Lg 1. og 6. Lendehvirvel. Ka 2 Bakkenhvirvel. Hj 1. Halehvirvel. a den snorformige, b den pladeformige
Del af Nakkebaandet. c det brede Bekkenbaand. = Krtebenet.

1 2 3 4 5 6 7

Fig. 7. Skematisk Fremstilling af Forbening af en Rorknogle.

1 Bruskanlzgget. 7 Fardig Knogle. M Marvhule. D Knoglens Midterstykke. B Brusk.
E Knoglens Endestykke. Det Benvav, der dannes ved Bruskens Forbening, er skra«
verct, det, der dannes fra Benhinden, er sort.
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Bryst- og L&ndeafdeling tynde Baandskiver og meget sterke Baand mel-
lem Hvirvlerne. — Naar Dyret bevager sig, og Baglemmet skyder Hvirvel-
sojlen frem, presses Baandskiverne sammen, men retter sig ved deres Elasti-
citet ud igen, saa Ryg:-
gen bliver fjedrende i
Langderetningen, hvad
der er meget vigtigt un-
der Dyrets Bevagelse.
Fjedringen  forhindrer
nemlig de Sted, der
fremkommer under Be:

; vagelsen, 1 at forplante
2 sig til Dele af Legemet,

Fig. 11. Fjerde Lzndehvirvel af Hest.
Nederst Hvirvellegeme 2. Over den buer Hvirvelbuen sig. Fra Iivirvelbuen hvor de kan gore Skade.

gaar Tverudvaksten 3, Tornudvzksten 4 og Ledudvaksten 5.

Brystbenet bestaar af
en Rakke smaa Knogler, der er forenede med Brusk; der er ingen Led,
folgelig er kun en svag Fjedring mulig. Brystbenet forbener ofte i sterre eller
mindre Udstrekning. Det danner Brystets nederste Begrensning, ligesom
Brysthvirvlerne dets overste, men det gaar ikke nar saa langt tilbage.

Ribbenene saavel som Lemmernes Knogler er parrede, det vil sige, at der
til hvert Ben ved den ene Side svarer et lignende ved den anden. De er ved
Led forbundet med Hvirvlerne og ved Brusk med Brystbenet, saa de dan-

ner de bevagelige Sider i Brystkassen.

Lemmernes Skelet

er bygget efter en falles Plan; til hvert Ben i Forlemmet svarer et lignende
1 Baglemmet. Formen af disse Ben fremgaar af Fig.14. De overste Led

-

g
€

: | : ' oo

. ] : ! ; §

I o wov v vy
Fig. 12. Brystbenet af en Hest, set fra venstre Side.

I—VII Benstykkerne. 1—8 Ledfladerne til de xgte Ribben. b Bruskpladen.
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baade i For- og Baglem er Kugleled. Kun i Forkna
og Haser er der indskudt en Mzngde smaa Ben,
der ved Glideled mellem de enkelte Ben giver en
ekstra Fjedring i disse under Brugen meget udsatte
Led. — En af Lemmeknoglernes vigtigste Opgaver
er som naevnt at hjzlpe til med Legemets Beve:
gelse; denne sker ved skiftevis Bojning og Strekning
af Leddene. Betingelserne for, at Legemet kan be:-
vages, er, at der er Ledvinkler at rette ud. Jo star-
kere bejede disse Vinkler er, jo flere, der er af dem,
og jo lengere, de Knogler, der danner Vinkler med

hinanden, er, des storre kan Bevaegelsen blive.

Under Bevagelserne spiller For- og Baglemmet

en forskellig Rolle. Baglemmerne skyder Kroppen

frem, mens Forlemmerne skal tage imod den frem:-

Fig. 13. Hejre Ribben af en Hest,
set bagfra.

H Rihbenshovedet med Ledflade

SkUdte Krop, bare den oppe og VIrke som €n KRibbcnsknudcn.LRibbcnslcgc;

Springstok under Bevagelsen. — Forlemmet er der-

Fig. 14. Knoglevinklerne i Fors og Ba_le.
De Linier, der er tegnede gennem Knoglcrnc er dlsscs Akser.
a Skuldervinkelen. b Albuevinkelen. ¢ Kodevinkelen. d Taa:
vinkelen. e Hoftevinkelen. f Knavinkelen. g Hasevinkelen.

met. B Ribbensbrusken.

for kun ved Muskler forbun-
det med Kroppen, mens Bag-
lemmet ved Bzkkenet er fast
forbundet med den, saa den
fremadskydende Kraft uden
Tab kan overfores til Hvirvel-
sojlen. — Da Baglemmet un-
der Bevaegelserne skal rettes
mest ud, finder vi 1 det baade
de lengste Knogler og de
storste Vinkler, samtidig med,
at der er en Vinkel mere i
Baglemmet end i Forlemmet
(se Fig.14).

I Forkn=et ligger to Rak-
ker smaa Knogler, alle disse
er sammenfojede med stezrke
Sener, der gaar fra Knogle til
Knogle. Forknzleddet er ikke
et enkelt Led, men Fzllesnavn
for tre Led (se Fig. 15). De to
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saa magtigt, som det ikke findes ved noget andet Led i Legemet (se Fig. 17),
og Baandene omgiver Hasen paa alle Sider samtidig med, at der gaar sterke
Baand fra Knogle til Knogle mellem Glideleddene inde i Hasen. — Hasen er
et rent Haengselled; da Ledrullens Akse er stillet skraat (mest hos Hesten),
bliver Foden ved Hasens Bojning fert udad.

Muskelsystemet

Grundlaget for dette er Muskelcellen; dens Opgave er at fremkalde Be-
vagelser, baade af hele Individet i Forhold til dets Omgivelser, og af Leges
mets enkelte Dele i Forhold til hinanden. — Der findes to Slags Muskels
celler, der begge har Storstedelen af deres Legemer omdannet til fine Traade
med Evne til at forkorte sig. Naar Cellen forkorter sig, bliver den tykkere.

De glatte Muskelceller er ikke underkastet Viljens Herredemme, men
virker uafhzngig af den. De findes mange Steder i Legemet, bl. a. knyttet til
Indvoldsorganerne. De trakker sig ret langsomt, men kraftigt sammen.

De tvarstribede Muskelceller udvikler sig ejendommeligt; kun Karnen
deles fuldstzndigt under Celledelingen, medens Cellekroppen vel vokser,
men ikke deler sig. Derved dannes de ejendommelige mangek@rnede Ke@mpe-
celler, der kaldes tvarstribede Muskeltraade. Mange samarbejdende Muskel«
traade, der ligger lige op ad hinanden, kaldes et Muskelbundt. I en Muskel
findes som Regel mange Muskelbundter liggende parallelt i Muskelens
Langderetning, og kun adskilt ved Bindevaevslag. — Muskeltraadene er
kun nogle faa Tusinde Millimeter tykke, men kan opnaa en Lzngde af
12—14 Centimeter. Set i Mikroskop er de stribede paa tvers.

De tvarstribede Muskeltraade er szrligt knyttet til Skelettet og er under-
kastet Viljens Herredemme. De kan trzkke sig hurtigt og kraftigt sammen.

Der skal stor Kraft til at bevage vore Husdyrs ret tunge Legemer (skal
der tillige flyttes et Las, bliver Arbejdet mangedoblet) og alt dette maa gores
af de blede, vandholdige Muskelceller (ca.75 pCt. Vand). For at dette kan
ske, maa der finde stor Stofomsatning Sted i Muskelcellerne. Mellem dem
findes en Mangde blodferende Aarer, fra hvilke Naringsvadsken siver ud,
saa alle Muskelcellerne ligger i et Bad af Naringsvadske.

Musklerne tager deres Naring fra Vadsken og omsatter denne til Kraft.
Samtidig dannes flydende Affaldsstoffer i Cellen, og disse sendes ud i den
omgivende Vazdske, der efterhaanden forandrer Beskaffenhed.

For at Musklerne kan vedblive at arbejde, maa der stadig tilferes ny
Naring, og de dannede Affaldsstoffer maa bortferes. Hvis den nzvnte Til-
og Frafersel af Blod ikke svarer til det Arbejde, Musklerne udferer, &ndres
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Nzringsvedskens Sammensatning. Musklerne kan ikke faa, hvad de skal

bruge, og bliver derfor trette. Legemet kan kun genskabe Naringsvedskens
normale Sammensatning ved at standse Arbejdet en Tid, til Blodet
har faaet genoptaget Naringsvadskens normale Indhold. — Fortsat-
tes Arbejdet alligevel, bliver Musklerne overanstrengte, hvad der kan
fore til alvorlig Sygdom. Dyret kan dog eves op til stadig sterre
Muskelarbejde, da Blodtilstromningen til en Muskel efterhaanden
bliver sterre, naar Muskelen Dag efter Dag kraver mere Nzaring.
Dette er Trzningens Betydning, og det gzlder ikke blot for Musk-
lerne, men for alle Legemets Celler. — Forelobig vil vi se paa de
Muskler, der bevager vore Husdyrs (szrlig Hestens) Skelet. De
andre Muskler omtales under de Organer, hvortil de horer.

Skeletmusklerne bestaar af tvarstribede Muskeltraade, der gaar
fra Knogle til Knogle og bevager disse i Forhold til hinanden.

Hver Muskeltraad er kun i Stand til at udvikle en begranset
Kraft, og hvor den Kraft, der skal udeves, er stor, maa der mange
Muskeltraade til for i Fzllesskab at udeve den.

Paa Skelettet er der ikke Plads til, at alle disse Muskeltraade kan
hafte sig, og tit maa en Muskel ligge langt fra det Led, den skal
bevaege.

Man ser derfor nasten altid, at der i en Muskel er en hel Del
Bindevav, dels som Senetraade, dels som Senehinder. Paa Fig. 19
vises i A, hvor faa Muskeltraade, der kan hafte sig paa et bestemt
Sted, medens man paa B, C og D ser, hvordan disses Antal eges,
naar der fra Knoglen gaar Senetraade, hvorpaa de kan hafte sig.

Da Leddene er bygget efter en bestemt Bevagelse, beror Resul-
tatet af Musklernes Sammentrakning paa, hvilken Bevagelse, Led:-
det kan udfere.

Musklerne har Navn efter det Arbejde, de udferer, Strekkemusk-
lerne ,strzkker” Leddet; mens Bejemusklerne ,bejer” det o.s.v.

I Almindelighed er den Kraft, hvormed en Muskel kan virke,
afhzngig af Antallet af Muskeltraade. Sterrelsen af Muskelens Ud-
slag afh@nger af Muskeltraadenes Lengde.

Der er et andet Forhold, som maa tages i Betragtning. Naar
Muskelen gennem sine Sener virker paa Knoglerne, virker disse
som Vagtstenger. De kan vare en: eller toarmede.

Fig. 18. Et Stykke af i ; i :
Fig- 18. Et Stykke af en tarsteic Fig. 20 viser Vagtstangsforholdet i Hasen, hvor

smaa, langstrakte Legemer er

Kazmerne. i 1 Hasens Strzkkemuskler udever Kraften K paa
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Hazlebenets Hoved. Byrden virker i Haseleddet, og Kraften virker altsaa
paa en Vagtstang K A, der er storre end Byrdens Arm B A, idet Omdrej-
ningspunktet i dette Tilfzlde er, hvor
Hoven stoder mod Jorden. I 2 virker i
Bojemusklerne paa den korte Arm, ,
K A, og Byrden paa den lange Arm,
B A, idet Omdrejningspunktet, naar
Benet loftes, er i Haseleddet x.

V1 ser, at paa Steder, hvor der kra-
ves stor Kraft af Musklerne, virker de A t
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paa en lang Vagtstangsarm, medens [

Byrden virker paa en kort Arm,og om- A B c p
Fig. 19. Skemaer af Muskelbygning.

vendt, hvor Kraften, de skal udeve, er « Udspringssene. t Tilhaftningssene.

Se ievrigt Teksten.

lille. — Man taler om en Muskels Ud-
spring og Tilhzftning. Ved Udspring menes det Sted, hvor Muskelen er 1
storst Ro under Sammentrazkningen, ved Tilhzftning det Sted, hvor den er i
sterst Bevaegelse.

Ligger en Muskel langt fra den Knogle, den skal bevage, har den en lang
Sene ned til Knoglen. Mange af disse Sener maa for at holdes paa Plads og
arbejde uhindret af hinanden omsluttes af Seneskeder, som de glider i under
Muskelarbejdet. Mellem Senen og dens Skede afsondres en Vadske, denne
skal lette Gnidningen.

Seneskederne kan blive overanstrengte; der samler sig da for meget Vad-
ske i dem, og de udspiles. Hesten har da
faaet en Gallehevelse, der har Navn af det
Sted, hvor den sidder.

Hovedets og Hvirvelsgjlens
Muskler

Hovedets Muskler er mange, de bevager
Kabeled og Lzber, Ojelaag, Ore o.s v.
Hvirvelsojlens Muskler ligger oven og ne-

den for Hvirvelsejlen. Strekkemusklerne for

Fig. 20. Skematisk Fremstilling af Vagts

stangsforholdene i Bagfoden. oven, Bejemusklerne for neden. Strakke:
1 under Fremskydni i K . )
(Stezkning af Hascleadet), 2 ved Boj» ~ musklerne er langt de kraftigste. Af disse

ning af Haseleddet. (Se Teksten). bgr sarlig en enkelt kendQS'

Den lange Rygmuskel (se Fig. 22) udspringer fra Hofteranden og strak-
ker sig fortil frem til bageste eller nastbageste Halshvirvel. Den udfylder
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Den remtormige Muskel.
Spzkkam.
’ 1 Den store takkede Muskel (Halsportionen).

! Trekantede Skuldermuskel.

i
{ Nakkebaandet. Udvendige skave Bugmuskel.
Laarhindens Spendemuskel.
Den udvendige Laarballemuskel.
Underlaarets udvendige
Beirmuskel.

Den halvsenede

Rn~iemuskel.

Fig. 21. Den overfladiske Muskulatur has Hesten.
1 Hovedets Brystmuskel. 2 Halsbladaaren. 3 Fallesmuskelen. 4 Den brede Brystmuskel. 5 Den store takkede Muskel
(Brystpartionen). 6 Den dybe Brystmuskel. Imellem den synlige Del af Ribbenene ses det udvendige Lag af Rib.
benenes Mellemmuskler. Under Senebladet af den brede Rygmuskel ses de fire bageste Takker af den averste takkede
Muskel, der udspringer paa Brysthvirvlernes Tornudvakster og hefter sig paa de bageste 12—13 Ribben.



Den remfarmige Muskel. Havedets store Bajemuskel.

Fig. 22. Den dybe Muskulatur has Hesten.
1 Havedets Brystmuskel. 2 Luftreret. 3 Spisersret. 4a og b Den dybe Brystmuskel. S Den brede Brystmuskel. 6 Den
takkede Muskel (Brystportionen). 7 Underlaarets 3:hovede Strzkkemuskel. 8 Den store takkede Muskel (Hals.
portionen. 9 Den firkantede Skuldermuskel. n Nakkebaandet. 1 Ribbensmellemrummene fra 13.—18. Ribben er det
udvendige Lag af Mellemmusklerne, og man ser det indvendige Lag.



hele Mellemrummet mellem Landens Tvar- og Tornudvakster og danner
den sterste Del af Lendens og Ryggens Muskelfylde. Den hafter sig med
en Rzkke Sener, dels paa Lende: og Brysthvirvlernes Tvaerudvakster, dels
paa den averste Ende af Ribbenene, medens den forreste Sene hafter sig paa
den bageste eller de to bageste Halshvirvler.

Den lange Rygmuskel er en meget kraftig Strekkemuskel for Lenden og
Ryggen. Den virker som en kraftig Afstivning for Ryggen, og sarlig vigtig
bliver denne Afstivning, naar Hesten arbejder, idet Baglemmets skraat opad-
og fremadgaaende Tryk, naar det strzkkes, soger at beje Ryggen opad.
Dette forhindrer Rygmusklerne ved at treekke sig sterkt sammen paa ven:-
stre Side, naar hejre Ben skyder Kroppen frem, og paa hejre Side, naar
venstre Ben gor det. Den kan ogsaa bare, ja lofte hele Forkroppen. Det
sidste gor den, naar Hesten stejler, det forste, naar den snubler, d.v.s. et
Forlem kommer senere frem end beregnet. Er Rygmuskelen da sterk nok,
barer den Forkroppen, til Benet naar at komme paa Plads, er den for svag,
falder Hesten og slaar sine Knz.

Hvis Forlemmerne sattes fast mod Jorden, og Baglemmerne loftes (af
disses Muskler) kan den svinge Bagkroppen til Vejrs. Det gor den, naar
Hesten slaar bagud. Alle disse Arbejder gor den selvfelgelig sammen med
andre Muskler, men den er langt den vigtigste. Da den danner en vasentlig
Del af Ryggens Muskelfylde, vil en muskelfattig Ryg altid betyde en ve:-
sentlig Forringelse af Hestens Vardi, baade til Arbejde, i Skenhed og Avl.

Brystets Muskler har den sarlige Opgave at beserge Aandedrattet. Den
vigtigste af dem er Mellemgulvet, en stor, uparret, pladeformet Muskel.
Den udspringer fra de forreste Lendehvirvlers nederste Flade, de bageste
Ribben, fra alle de uzgte Ribbens Brusk og fra Brystbenets bageste Del,
altsaa som en Ring rundt om hele Dyrets Indre. Fra dette Udspring straaler
dens Muskelbundter som en flad Bramme ind mod et i dens indre liggende
Seneblad, hvortil de hafter sig. Mellemgulvet buer frem i Brysthulen og
danner ved sin Beliggenhed Adskillelse mellem Bug: og Brysthule. Naar
dens Muskelbundter samtidig trekker sig sammen, bliver den mindre, Plad-
sen i Brysthulen bliver storre, og Bughulens Organer presses sammen. Den
ogede Plads i Brystet gor, at Lungerne udvides og gennem Luftrer og Nase-
bor suges den omliggende Luft ind for at udfylde Pladsen. Naar Mellem-
gulvet slappes, vil de under Indaandingen sammenpressede Indvolde presse
Mellemgulvet frem i Brysthulen, Pladsen bliver mindre, og Luften strommer
ud af Lungerne.
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Der er flere andre Muskler, der vasentlig ved at have og senke Ribbe:
nene kan hjzlpe til med Aandedrattet, en stor Del af dem udfylder Rummet
mellem Ribbenene.

Bugmusklerne (Fig. 21 og 22) begrenser Bughulen nedad og paa Siderne.
De gaar dels fra Brystbenet til Bekkenets forreste Rand og dels fra Lande-
hvirvlernes Tvarudvakster, de 13—14 bageste Ribbens udvendige Flade og
det udvendige Hoftehjerne. De ligger i 4 Lag, der krydser hinanden. Alle
Bugmusklerne, undtagen den fra Brystben og til Bakkenet, gaar ned og
hafter sig ved hver Side paa Seneblade, disse forenes i den hvide Linie, der
ligger paa langs, midt under Bugen.

Bugmusklerne barer Bugens Organer. Ved alsidig Sammentrakning pres-
ser de paa Bugorganerne. Dette Pres udoves under Udtemmelse af God-
ning, Urin og Foster, og det bliver sarlig stort, naar Mellemgulvet trekker
sig sammen samtidig med Bugmusklerne.

Lemmernes Muskler

gaar ofte fra en Knogle til den naste, og virker da kun paa det mellemlig:
gende Led, men flere af dem passerer flere Led og vil da ved deres Sammen-
trekning paavirke Bevagelsen i alle disse, om end i forskellig Grad.

Forlemmets Muskler har foruden at bevege Forlemmet ogsaa den Opgave
at knytte dette og Kroppen sammen, da der ingen benfast Forbindelse er
mellem Krop og Forlem.

Af Muskler, der knytter Krop og Forlem sammen, skal forst nevnes: Den
store, takkede Muskel, der er en stor, flad, kraftig Muskel. Den udspringer
fra de 9—10 forreste Ribbens yderste Flader og fra de 4—5 bageste Hals-
hvirvler.

Muskelen hafter sig for oven og indvendig paa Skulderbladet. Brystpor-
tionen (se 6 i Fig.22) er en kraftig Oph®ngningsmuskel for Kroppen (se
Fig. 23). — Halsportionen (se 8 i Fig. 22) stotter og lefter Halsen, men kan
ogsaa fere Skulderbladets overste Ende frem.

Det er ikke blot Kroppen, der er oph®ngt paa Forlemmet, ogsaa dette er
oph®ngt paa Kroppen. Det sker sarligt ved Hjalp af to Muskler, den tre-
kantede og den firkantede Skuldermuskel (se Fig.21 og 9 i Fig.22). De
udspringer begge fra Nakkebaandets snorformede Del og fra de forreste
Brysthvirvlers Tornudvakster. Den trekantede ligger yderst og hafter sig
paa Kamknuden udvendigt paa Skulderbladet. Den firkantede hafter sig
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Laarbenets ud: og indvendige Flade. Det er meget sterke Muskler, der
hafter sig paa Knaskallen og de lige Knazbaand. De kan strzkke Knazet

med stor Kraft.

Bojemusklerne udspringer fra Korsbenets Tornudvakster, fra Sedebens:

knudens udvendige Flade og fra de forreste (i Kroppen liggende) Hale-

hvirvler. De hzfter sig med Portioner dels paa Knaskallen, dels paa Skinne-

benets overste, forreste og udvendige Flade, dels paa Hzlebenet og dels paa

den indvendige Laarbenskno. De danner en lang, fyldig Muskelmasse bag:

paa Laaret og bejer Knz-
leddet med stor Kraft, idet
de gaar fra Hvirvelsejlen
ned bag Hofteleddet og
Haseleddet. Bag Hzlebe:-
nets Hoved bliver de tillige
kraftige Strekkemuskler
for disse Led. Endelig sam-
arbejder de med Laarballe-
musklen og den lange Ryg-
muskel, naar Kroppen sky:-
des frem, naar Hesten slaar
bagud, og naar den stejler.

Musklerne, der bevager
Hasens og Bagfodens Led,
ligger paa Underlaaret (se
Fig. 25 og Fig. 26). Hasens
Bojemuskler og Taaens
Streekkemuskler ligger for-
an og udvendig. Hasens
Strzkkemuskler og Taaens
Bejemuskler ligger bagved
og indvendig. De udsprin-
ger navnlig fra Skinnebe:-
nets og Lazgbenets overste
Ende. — De gaar alle over
i Sener, for de naar Hasen
(se Fig. 26), og disse Sener

Fig. 27. Hestens venstre Baglem i bejet Stililng, set udvendig fra.

1 Bagfodens Laarbenssene. 2 Taaens overfladige Bojemuskel, der

hos Hesten vasentlig er Senevav. 3 Gaffelbaandet. 4 Senen af
Taaens lange Strzkkemuskel.

forholder sig ligesom de tilsvarende paa Forlemmet. — Hesten har et Stette-

apparat 1 Baglemmet, der er mere udviklet end det tilsvarende i Forlemmet.
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Gaffelbaandet er som Forlemmets, men desuden findes et Parallelogram af
Sener (se Fig.27), der kommer fra Laarbenets nederste Ende og hzfter sig
paa Hzlebenets Hoved og foran paa Mellemfoden. De ger, at Hasen me-
kanisk bejes og strzkkes samtidig med Bagknaleddet, og at Hasen uden
Anvendelse af Muskelkraft holdes stiv, naar Knzskallen er sat fast paa Ben-

Fig.28. Skema af en Nervecelle med til
herende Nervetraad og smaa Udlobere af
Celleslimen.

Nervetraaden er forholdsvis meget lan.
gere end paa Billedet. Lag Marke til
Nervetraadenes Skede. Se ievrigt Teksten.

fremspringet foran paa Laarbenet.

Dette Stotteapparat muligger ogsaa, at He-
sten kan staa med bejede Led i Bagkn=, Hase
og Kode uden Muskelanvendelse, og tillige, at
Leddene neden for Bagknazet strakkes og bejes
mekanisk samtidig med dette Led. Herved flyt-
tes en stor Del af Muskelarbejdet med Bag-
fodens Bojning og Strzkning op til Laarmusk-
lerne.

Nervesystemet

Naar en Muskelcelle eller anden Celle i Lege-
met skal arbejde, maa den ikke blot have den
Naring, den skal bruge til Arbejdets Udferelse,
den maa ogsaa have Ordre til at tage fat. Derfor
er der i Legemet et System af Celler, Nerve-
celler, der opfatter, hvad der sker i og uden for
Légemet, treffer derudfra Beslutninger, for der-
efter at lede og styre de ovrige Cellers Virk-
somhed.

En Nervecelle bestaar ligesom enhver anden
Celle af Celleslim og Cellekerne. Disse Celler
er store, ofte uregelmassigt formede med stor
Kerne og forsynede med nogle ejendommelige
Udlebere, af hvilke en szdvanlig er forholdsvis
tyk og meget lang, de andre meget tynde og
ret korte.

Nervetraadene (se A i Fig. 28) strakker sig
ugrenede fra Nervecellerne til det Sted i Lege-
met, hvor de ender, og der opleser de sig oftest
i en meget tzt Forgrening (F i Fig. 28). I kort
Afstand fra Nervecellen omgives Nervetraadene

af en Skede.
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Rygmarven gaar Nervetraadene ud i Bundter parvis, et stort Par for hver
Hvirvel gennem hele Hvirvelsojlen, og de forgrener sig staerkt til hele
det ovrige Legeme, hvor hver arbejdende Celle faar sin fine, lille Nerve:
traadsforgrening.

Det er i det centrale Nervesystem, at hele den sjalelige Virksomhed sker.
Nervesystemet skal nemlig mere end holde Cellerne til Arbejde; det skal og-
saa bestemme, hvad hver enkelt Celle i et givet Tilfzlde skal gore; og for at
disse Beslutninger kan blive rigtige, maa de bestemmes dels af, hvad der
sker i Dyrets Legeme, men ogsaa af, hvad der sker uden for det. Derfor er
det nedvendigt, baade at der gaar Nerver ud til hver enkelt Celle, hvorigen-
nem den kan modtage Nervecellernes Ordre, og tillige at der gaar Nerver
fra Legemets enkelte Dele til Nervecellerne med Bud om, hvad der sker ude
i Legemet. Endelig maa der gaa Nerver til de Steder i Legemet, hvor det, der
sker uden for Legemet, kan opfattes.

De Nerver, der modtager Indtryk fra Omgivelserne, kaldes Sansenerverne,
og de samler sig paa bestemte Steder i Legemet: de, der opfatter Temperatur
og andre Folelsesindtryk, i Huden, de, der opfatter Lysindtryk, paa Qjets
Bagvaeg; de, der opfatter Lydindtryk, i det indre Ore; de, der opfatter
Smagsindtryk, bag paa Tungen, og de, der opfatter Lugtindtryk, i Nasens
Slimhinde.

I Nervetraadene gaar der Nervestremme, d. v. s. en Virksomhed, hvis Na-
tur man ikke kender, men som Legemets ovrige Celler opfatter. Naar Nerve-
traadene kommer med Bud til Nervecellerne om, hvad der sker et eller andet
Sted i Legemet, opfatter disse det, enten saa dette Bud siger, at der er op-
fattet Smerter et Sted eller andre Sanseindtryk et andet.

I sin simpleste Form foregaar Nervevirksomheden som fremstillet paa
Skemaet i Fig.30 (man husker, at Nervecellerne med deres Forbindelses-
traade ligger i Hjerne- eller Rygmarv, og det kun er de med 1 og 2 markede
Nervetraade med deres yderste Forgreninger, der ligger ude i det evrige
Legeme).

Nervecellen S modtager gennem sin Forgrening i Huden et Indtryk og
sender gennem Nervetraad 2 Bud til Nervecelle F i Hjernen om det mod-
tagne Indtryk. Nervecelle F beslutter, hvad der skal geres, og giver Nerve:-
celle M Besked derom, og denne sender saa gennem Nervetraaden 1 Muskel-
traaden den modtagne Besked, hvorefter denne gor Arbejdet.

Dette er selvfelgelig et meget enkelt Tilfxlde, sedvanlig er det meget
mere indviklet, idet mange Nerver og Nerveceller, med mange Forbindelser
indbyrdes, er i Virksomhed samtidig.
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En Ting, der gor Forholdet mere indviklet, men som ogsaa spiller en stor
praktisk Rolle, er, at Nervestrommene er tilbojelige til at gaa den Vej, de
plejer at gaa. Nu kan man ved Brug af Dyrene
bestemme en hel Del om, hvilke Beslutninger
deres Hjerner tager om, hvad der skal ske for
en bestemt Paavirkning. Vanner man f. Eks.
en Hest til altid at gaa frem, naar der frem-
bringes en bestemt Paavirkning, bliver Resul-
tatet efterhaanden, at Hesten gor det ganske
automatisk.

Alle de Bevagelser, der sker, uden at Viljen
fremkalder dem, kaldes Refleksbevagelser, og
den storste Del af de Bevagelser, baade Men-
nesker og Dyr ger, herer til disse.

Under Gangen forrykkes Legemets Lige:-
vagt, og der maa stadig fores nye Lemmer
frem for at forhindre et Fald. Alle de Musk-
ler, som er i Arbejde dermed, arbejder af sig

o
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selv, d. v. s. efter Ordrer fra Nerver, der over- S Uels

vejende ligger i Rygmarven, og som Viljen vel
oprindelig har sat 1 Gang, men som den, naar

. . Fig 30. Skematisk Fremstilling af en Foles
de er i Gang og vannede til det paagaldende celle’s, der forgrener sig i Huden, og en

motorisk Nervecelle M, der sxtter en
Arbejde, lader passe sig selv og kun af og til = Muskel i Arbejde, camt of en Nervecelle F
giver en Paamindelse om at ege eller mindske
Farten. Forst, naar der stoder noget nyt til, treder Hjernen til med ny Ordre.
Paa dette beror nasten al Tilvenning af vore Dyr. Har man en Gang
leert dem at gore et Arbejde rigtigt og godt, skal man kun passe, at der
intet steder til, der bringer Dyret ind i nye, daarlige Vaner. Alle de Unoder,
vore Dyr kan faa (Stadighed, Lebskhed o. m. m.), er ens egen Skyld, forst
og fremmest fordi man ikke forstaar Husdyrenes Nervesystem og dets Virk-
somhed. Det galder overfor Nerverne mer end overfor nogen anden Del af
Dyrenes Legemer, at her er Forstaaelse nedvendig, om man vil have fuld

Nytte af dem.

Det ubevidste Livs Nervesystem

ligner i Bygningen meget det bevidste Livs; Nervetraadene mangler dog
Marvskede, hvorfor de er tyndere og har en mere graalig Farve. Dette Sy-
stems Nerveceller ligger udenfor Hjerne og Rygmarv som to lange Strenge.

5e
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Hver af disse begynder med en ret stor Nerveknude, der ligger lige under
Hjerneskallens Grundflade. Fra disse strekker Nervestrenge sig ned langs
Halsen og under hele Hvirvelsejlen. Paa disse Strenge ligger Nervecellerne
i Grupper, som Perler paa en Snor, et Par ud for hver Nerveaabning paa
Hvirvelsojlen, og disse Nervesamlingers Traade staar i Forbindelse med det
bevidste Livs Nervesystem. Fra Nerveknuderne gaar Nervetraadene i store
Fletninger ud til de fleste Bugorganer, de folger ogsaa Blodkarrene og sen-
der deres fineste Nervetraadsforgreninger ind i Aarernes Muskler, hvis Ud-
vidning eller Forsnzvring de styrer.

I Hovedsagen gelder, at overalt, hvor der sker noget i Legemet, som
Viljen ikke behersker, er det dette Nervesystem, der har givet Ordren; og
paa alle saadanne Steder er der altsaa Nervetraade fra det.

De Organer, der arbejder uathangig af Viljen, ger det under normale For-
hold uden at Individet marker det. Ved Sygdom i disse Organer faar det
bevidste Livs Nerver (gennem den for omtalte Forbindelse) dog Bud derom
(Mavepine, Koliksmerter o.s.v.), og Dyret vil da vise de for hvert Art af
Smerter forskellige Tegn, hvorved man bliver gjort opmarksom paa Syg-
dommen og kan gribe ind.

Dette Nervesystems Virksomhed, som vel ikke kan beherskes af Indi-
videts Vilje, er afhangigt af adskilligt andet. Det er saaledes i hej Grad
bundet af Vanen; ogsaa i det gaar Nervestrammene ad de tilvante Baner
og 1 hej Grad til de vante Tider.

Faar et Dyr rigelig Bevagelse i frisk, somme Tider kold Luft, bliver de
Nerver, der felger Blodkarrene, vel ovede i at udvide og sammentrzkke
disse, og Dyret bliver velegnet til at taale Temperaturforandringer. Om:-
vendt, hvis det stadig staar i Varme. Hudnerverne kommer da ud af Ovelse,
og Blodet kan ikke regulere Hudaarernes Virksomhed. Dyret vil da let blive
forkelet (sygt), naar det udsattes for Afkeling, ikke fordi denne i og for sig
er for stor, men fordi den er utilvant.

Mange af de ubevidste Nervetraade har til Opgave at lede Fordejelses-
kirtlernes Arbejde, og da Nervetraadene er bundet af Vanen, arbejder de
bedst til de s@dvanlige Tider. Fodrer man derfor sine Dyr for eller senere,
end de er vant til, setter Nerverne ikke Kirtlerne i fuld Virksomhed, For-
dojelsesvaedskerne udskilles mangelfuldt, og Feden fordejes daarligt.

68









Haarkarnettet

(se Fig.34) er en Del af Aaresystemet. Det er et tet forgrenet Net af
ganske tynde Rer, som forbinder Pulsaarerne, der forer Blodet fra Hjertet
med Blodaarerne, der forer Blodet tilbage til det.

Haarkarnettet omspinder de forskellige Bestanddele
af Organerne og former sig efter disse. Det forsyner
Cellerne med Nring, idet en Del af Blodet, Narings-
vadsken, siver ud mellem Cellerne, ligesom en Del af
disses afbrugte Stoffer siver gennem Haarkarrenes
Vagge ind i Blodet. Det er ikke al udtraadt Blod- Fig. 34, Hastkar § Fedtva,
vadske, der igen siver ind i Haarkarnettet, en Del af 2 Pulsaare. b Bladaare.
den optages af Lymfeaarerne.— Ved den for omtalte Forkalkning af Aarerne
gaar Haarkarrene heller ikke fri, og selv om det er overmaade smaa Kalk-
aflejringer, der sker i dem, vanskeligger de ikke blot Blodets Leb, men og:
saa Nzaringsstoffernes Gennemsivning, hvilket har til Folge, at Cellerne i
gamle Dyrs Legemer kommer til at mangle Nzring, hvorved de taber i Ar-
bejdsevne.

Blodaarerne og Blodet

Blodaarerne modtager Blodet fra Haarkarrene og forer det tilbage til Hjer-
tet. De adskiller sig fra Pulsaarerne ved at have meget tyndere Vagge og ved
at vare rigeligt forsynede med Klapper, der er Folder af Aarernes indre Hinde.
De ligner de halvmaaneformede Klapper og sidder parvis med de frie Rande
vendt imod Hjertet, saa de hindrer Blodet i at bevage sig bort fra Hjertet.

I Nyrerne renses Blodet for flydende Affaldsstoffer.

Blodet fra Legemet gaar til hojre Hjertehalvdel, der arbejder ganske som
venstre, derfra gaar det gennem Lungepulsaaren til Lungerne og fordeler sig
i Lungernes Haarkarnet for at afgive de ubrugelige luftformige Stoffer, det
har modtaget ude i Legemet, og optage den for alle Celler nedvendige Ilt.

C Blodet er en gullig, klebrig Vadske, der bestaar

> vasentligst af Vand med forskellige oploste Stoffer i,

g E 3 samtaf nogle ejendommelige, i Vadsken flydende Cel-
ler, hvide og rede Blodlegemer.

F]g 35 A et radt B]od]egeme .
vzisn De rode Blodlegemer er hos Huspattedyrene skive:

et redt Blodlegeme C et redt
Blodlegeme af en Kame

formede, meget smaa Celler (se Fig.35), der er uden
selvstzndig Bevagelse og flyder rundt med Blodet. De indeholder et vigtigt
Stof, Blodfarvestoffet: et sammensat, jernholdigt Proteinstof, med Blodets
ejendommelige Farve.
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Det er i alt vasentligt til de rede Blodlegemers Blodfarvestof, at Luft-
transporten i Legemet er knyttet.

De hvide Blodlegemer er mere forskellige indbyrdes end de rede, men
ellers af omtrent samme Storrelse. De har en rund eller uregelmassig Karne
og en formforanderlig Celleslim. Der er kun et hvidt Blodlegeme for hver
4—800 rede. De kan bevage sig selvstendigt (ved Forskydninger af Celle-
slimen) og trenge ud gennem Vaggene af de fine Blodkar, saa de optrader
som Vandreceller mellem de evrige Celler.

De hvide Blodlegemer er Legemets Sundhedspoliti. Tranger noget frem-
med ind i1 Legemet, soger de at fjerne det. Smaa Fremmedlegemer (f. Eks.
Bakterier) optager de i sig, store omgiver de med en Vold af hvide Blod-
legemer og seger at trenge dem ud til Legemets Overflade.

Lymfekarrene har til Opgave bl. a. at fere udtraadt Blodvadske tilbage til
Hjertet. De er bygget som Blodaarer, men har tyndere Vagge og flere Klapper.

Lymfen spiller ogsaa en stor Rolle for Dyrets Optagelse af Naringsstoffer.
Sterstedelen af det Fedt, Dyret bruger, fores med Lymfen fra Tarmens
Vag over i Blodet. Endelig forer Lymfen afbrugte Stoffer fra Cellernes
Livsvirksomhed over i Blodet.

Bekladningsvaev

bestaar af Celler, der, holdt sammen af en Kitsubstans, beklader alle frie
Flader i Legemet, saavel ydre som indre, og derved danner et beskyttende
Lag for alle underliggende Dele.

Bekledningsvavene mangler Blodkar. Der findes altid Bindevav under
dem, og fra de deri forgrenede Blodkar siver Naringsvadsken ud i Be-
kledningsvavet.

Bekledningsvavcellerne har ogsaa andre Opgaver end at beklade. En Del
af dem er omdannede til at udskille Stoffer, som Legemet skal bruge (Se-
kreter) eller som er ubrugelige for det (Ekskreter). Celler med denne Op-
gave kaldes Kirtelceller.

Kirtelcellens simpleste Form er Bazgercellen, der findes i stor Udstrak-
ning i Bekledningsvavet 1 Fordejelses: og Aandedratsorganerne. I Bager-
cellerne afsondres en Del Slim, der samler sig i smaa Draaber, som efter:
haanden udspiler Cellen, Draaberne flyder sammen og udtemmes tilsidst
gennem en Aabning paa Toppen af Cellen.

Oftest findes Kirtelcellerne dog samlede og danner sammensatte Kirtler.
Svedkirtler (se Fig. 37), Spytkirtler, Mzlkekirtler (se Fig. 57) o.m.fl.). Disse
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maal er Overhudens overste Lag af forhornede (dede) Celler velegnet. Saa
lenge Huden er hel, kan ingen Bakterier skade den eller trenge igennem,
og der skal meget sterke og koncentrerede Gifte til at edel®gge Overhuden.
Huden tjener ogsaa som Legemels Varmeregulator. Hvert Dyr og Dyreart
har sin bestemte Legemsvarme, der maa holdes nasten uforandret Livet
igennem, om ikke Dyret skal blive sygt. Denne Temperatur ligger hos vore
Husdyr mellem 37,5 og 40,5 Grader (Celsius). Dyrene opholder sig mest i
Omgivelser, der er koldere end de selv, og Legemstemperaturen opretholdes
ved den Varme, der udvikles under Fedens Forbranding (Stofskiftet) i Lege-
met. Men Omgivelsernes Temperatur er forskellig, og den Mangde Varme,
der produceres i Legemet, er ogsaa forskellig, eftersom Dyrene arbejder mere
eller mindre strengt, og alligevel skal Legemstemperaturen vaere den samme.
Dette muliggeres ved Hudens Virksomhed; den er til dette Formaal forsynet
med flere Hjzlpeapparater. Hudaarernes Virksomhed er ledet af det ubevid-
ste Livs Nervesystem, og sker der en for stor Varmeafgivelse fra Legemet, vil
disse Nerver bevirke en Sammentrakning af Hudaarerne. Huden bliver da
blodfattig (bleg) og kold, idet mindre Blod afgiver sin Varme i Huden.

b. Haarene er Overhudsdannelse, idet Overhuden danner en smal Sk,
Haarsazkken, der gaar dybt og skraat ned i Laderhuden og udvides for-
neden. Paa Haarszkkens Bund findes Haarpapillen, hvorfra Haaret dannes
(se Fig.37). Et Haar bestaar af forhornede Celler, 1 hvilke findes indlejret
det Farvestof, der giver Haarene deres Farve; mangler det, er Haaret hvidt.
Haarene er som en Kledning, Dyrene har paa, de formindsker Varmetab.

Til Haarene hoerer Haarszkmusklerne (M i Fig. 37), en til hvert Haar, det
er smaa Bundter af glatte Muskelceller, der udspringer forneden paa Haar-
sxkken, lober skraat op og hafter sig i den overste Del af Laderhuden.
Naar Dyret fryser, trekker Haarsakmusklerne sig sammen og rejser Haa-
ret. Gor alle Haarsekmusklerne det, fortykkes Haarlaget, og det virker, som
om Dyret tog en Frakke mere paa.

Til alle Haar er endvidere knyttet Fedtkirtler, smaa Druekirtler, der ud-
munder i Haarszkken lidt under Overfladen (F i Fig. 37). Disse Kirtler dan-
ner et fedtagtigt, gredet Sekret, der indfedter Haar og Overhud og ger
begge Dele mere modstandsdygtige mod Fugtighed og Udterring.

Svedkirtlerne er Rorkirtler. Der findes en ved hvert Haar (S i Fig. 37), og
de udmunder i Haarszkken tzt ved Hudens Overflade, gaar dybt ned i
Lzderhuden, nogle endogsaa igennem den og ned i Underhudsbindevavet.
Svedkirtlerne udskiller Sveden, en vandig Vadske, i hvilken findes oplest
forskellige Salte. Gennem denne Saltudskillelse bliver Huden et vigtigt Or-
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gan for Udskillelse af opleste Stoffer af Legemet. Vandet, der er Svedens
Hovedbestanddel, er af stor Betydning for Varmereguleringen, idet det vir:
ker afkelende ved Fordampning.

Fig. 37. Skematisk Snit gennem behaaret Hud.

QO Overhuden. L Lazderhuden. U Underhudsbindevavet, opfyldt af stare

Grupper (Lapser) af Fedtceller SC) 1—3 tre Iaar, afskaarne lidt oven for

Hudens Overflade. F Fedtkirtel. S Svedkirtel. Stregen fra S peger paa
den oprullede Del. M Haarszkmuskelen.

Under almindelige Forhold fordamper Sveden fra Legemets Overflade lige
saa rask, som den dannes. Men jo varmere Omgivelserne bliver, og jo mere
Varme, der produceres i Dyrets Legeme, des mere foreges Svedafsondrin-
gen. Jo mere Sved, desto mere Varme forbruges der til dens Fordampning,
og denne Varme tages fra Legemet, der derved afkeles. Szrlig stor Afkeling
sker, naar Sveden staar som et Vandlag over Kroppen, da fyldes nemlig
Mellemrummene mellem Haarene, og Haarlaget taber derved sin Evne til
at holde paa Varmen.

I det under Huden liggende Fedtvaev sker en vasentlig Del af Fedtaflej-
ringerne i Legemet. Derved kommer Underhudsbindevavet til hos fede Dyr
at afrunde Dyrets Former, ligesom det er Szde for den sterste Mangde
Reservenaring, Dyret har.

c. Hoven er en Overhudsdannelse. Hoven hos Hesten er en Hornkapsel,
der bekleder den yderste Del af Taaen; den er Hestens Fodtej. Naar Hoven
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ver Svalget en Korsvej, hvor Luftens og Fedens Veje krydses. Dyrene
har ingen Luftbeholdning i deres Legeme, og Aandingen maa derfor foregaa

A

lig. 44.
B en lille Luftrersgren, der grener sig ud i

X,
sine fneste Grene, som atter gaar over i

Fig. 43. Skematisk Billede af Lungerne med Lungeblxregangene med A Lungeblererne.
Luftrersforgreningerne. (Skematisk Billede.)

stadigt. Derfor staar Luftreret altid aabent, undtagen i de @jeblikke, da en
Mundfuld passerer hen over det. Luftrorets Lukning beserges af en Klap,
Luftrersklappen (e i Fig. 42), der kan lukke helt for det.

Luftroret er et langt vidt Rer, som gaar fra Svalget ned gennem Halsen
foran Spisereret og er omsluttet af Halsens Muskler. Det gaar ind midt i
Brysthulen; over Hjertet deler det sig i to korte Grene (Bronkier), en til
hver Lunge.

Hele Luftreret er indvendig bekledt med en Slimhinde af flerlaget Be-
Bekladningsvav med Fimrehaar, der er i ustandselig Bevagelse nedefra og
opad. Derved bliver Bakterier og Stev, der kommer ned i Luftreret, sammen
med den Slim, der udskilles i Luftvejene, fort op i Svzlget, hvor den hos
Dyrene nedsynkes sammen med Spyttet.

Lungerne er et Par store Organer, der fylder det meste af Brysthulen og
former sig neje efter den og de andre Organer, som ligger der.

De er omgivet af en series IHinde,*) Lungehinden, der omgiver hver Lunge
i hele dens Udstrzkning. Den er en Fortsattelse af den seriese Brysthinde,
som beklader Brysthulen. Lungehinden giver Lungen en glat og blank
Overflade og kan ved sit store Indhold af elastiske Traade felge Lungens
Sterrelsesforandringer under Aandedrattet.

*) Seriase Hinder, der ofte omtales i det felgende, er altid fugtige af udtraadt Blodvadske (Serum) og meget
elastiske samt (naar Dyret er sundt) bakteriefri.
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Paa den indvendige Flade af hver Lunge er en Fordybning. Lungeporten,
ind gennem hvilken de store Luftrorsgrene og Aarer gaar, for derefter at for-
grene sig 1 hele Lungen.

Efterhaanden som Luftrersgrenene bliver tyndere, svinder Bruskringene
i dem, for til sidst helt at forsvinde. De allertyndeste Forgreninger bestaar
da kun af Slimhinden. Disse Luftgange er bugtede, lidt forgrenede og kaldes
Lungeblzrer (A i Fig. 44). Hver Lungeblere er omgivet af et tet Haarkar-
net. Det er her, den under Blodkredslebet omtalte Udveksling af It og Kul-
syre mellem Lunger og Blod foregaar.

Fordojelsesorganerne

har sammen med Lungerne til Opgave at forsyne Legemet med de Stoffer,
det skal bruge. Lungerne forsyner det med Ilt, Fordejelsesorganerne med
alle de evrige Stoffer.

Fig. 45. Langdesnit gennem en uslidt (A) og en slidt (B) Fortand hos Hesten.

P Pulpahulen. R Roden. Emaillen sort. Dentinen stribet Eaa tvars, den nydans
nede Dentin (3 i B) stribet paa langs. Cementet prikket. 1 Indfoldningens
forreste, 2 dens bageste Rand. 3 den gule Plet. 4 Bonnen.

Mundhulen

Den ydre Hud gaar ved Mundspalten over i Mundens Slimhinde, der
yderligere fortsatter sig i de Slimhinder, der bekleder alle de ovrige For-
dojelsesorganer. Disse Hinder er udformet meget forskelligt.
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hulen og tager Hinden med, saa den kommer til at omgive dem udvendig.
Derved kommer alle Bughulens Organer til at henge i en Bughindefold,
Kreset, gennem hvilken Organerne faar deres Aarer og Nerver.

Maven

Tzt bag Mellemgulvet i Bughulen gaar Spisereret over i Maven, der er en
stor, sekformig Udvidning af Fordejelseskanalen. Maven ligger hos voksne
Dyr paa tvars lige bag Lever (og Mellemgulv) og grenser bagtil til Tarmen.
Dens Form og Sterrelse er hos voksne Dyr ganske afhzngig af Fyldnings-
graden.

Maven hos Hesten er i Forhold til Dyrets Sterrelse lille og sterkt sam-
menkrummet, Maven hos Svinet er forholdsvis stor, men ligner Hestemaven
en hel Del. Dog er den kirtelfrie Del af den kun ganske lille.

Hos Drovtyggerne er Maven meget stor og delt i flere Afsnit. I de tre
forreste Afsnit er den bekledt af en kirtelfri, flerlaget Slimhinde, hvis ever-
ste Celler har et tykt Hornlag. Slimhinden mangler her Blodkar.

Vommen (V i Fig. 48) er en magtig S=k, i hvilken Spisereret udmunder;
dens Slimhinde er forsynet med en tzt Bekledning af ca.1 cm heje, horn-
kledte Forlengelser. Fortil gaar Vommen over 1 Netmaven (N 1 Fig. 48),
hvis Slimhinde danner et System af fremspringende Folder og Lister, der er
regelmassigt ordnede i Netform, saa de danner smaa, kantede Rum.

Fra Spiserorets Ind-
munding 1 Vommen
gaar en Rende, Bolle-
renden, lodret nedad
paaNetmaventil Blad-
maven (B 1 Fig. 48).
Bollerenden er be:-
greenset af et Par Lae-
ber, rige paa glatte
Muskelceller. Disse

Fig. 48. Skema af Maven hos Drovtyggernc. L&ber aabnes’ naar
I\v!.-vcnserdmr}kt fglc}lct uddi et glannl g Spiscmr.dV Vommen. N Neltmavcn. X ans d b f
giver Stedct tor Bollerenden. admaven. I den cr tegnet ct Blad. D¢ kryd-
sende dStreger a?fli(vf:lr ngmingfn af de glatte Muskelceller i Bladet. L Leben, det FO eret estaar a
stregede og prikkede Parti (F og P) angiver Udbredclsen af de forskellige 3
Mavesaftkirtler. T Tyndtarmen (Galdetarnen). g grove og faSte Tll’lg.

Drovtygningen. Dyr
med enkelt Mave tygger lige efter Foderoptagelsen deres Fode saa godt, at
den er tjenlig til Fordejelse, Drovtyggerne derimod optager deres Foder i
stor Hast og synker det i meget slet tygget Tilstand. Det vil da, naar det

82



kommer i Bollerenden, aabne dennes Laber og temmes ud i Vommen og
Netmaven. Da Vommen aldrig temmes helt, vil den nyoptagne Fode blan-
des med den tidligere optagne og med Vommens Bakterier, der sammen
med Fedens Bakterier er af stor Betydning for For-

dejelsen af vanskeligt opleselige Stoffer. Naar der

er optaget Foder nok, begynder Drovtygningen, der

sker ved en samtidig Lukning af Luftrershoved,

Sammentrazkning af Vom, Mellemgulv og delvis af

Bugmuskler, samt en Aabning af Bollerendens Lz-

ber. Vomindholdet loftes derved op i Bollerenden

og Spiserorets nederste Del. Derefter trekker Spise-

rorets Muskler sig sammen fra neden af og presser

Foderbollen op i Munden, hvor en grundig Tyg:  Fig 49 Skematick Tvarenit

gennem Bladmaven af en Ko.

: : _ 1—4. Orden af Bladene. S. Orden
ning og Blanding med Spyt foregaar, saa naar Fo- 740 Semmet mad e aen bontan

f ganske lave Lister, der ikk
den synkes anden Gang, er den baade staerkt findelt ipifeder med <aa stor Regelmes.

og flydende. Den kan nu ikke aabne Bollerenden, cighed som de ovrige Ordener.
men fores lige over i Bladmaven, hvorfra den efter Filtrering gaar over
i Loben.

Bladmaven (B i Fig. 48) er hos Koen af Storrelse som et Menneskehoved.
Dens Slimhinde danner fra Overfladen og Siderne et System af regelmas:
sigt ordnede Folder (se Fig.49). Bladmaven kommer derved til at virke
som et Filter, der forhindrer grove Foderdele i at trenge ned i

Loben (L i Fig. 48), der er det egentlig fordejende Afsnit af Maven, idet
alle dennes Kirtler er samlede her. Dens Slimhinde er bloed og rig paa Aarer
og Kirtler. Loben er langstrakt, pereformet og ender med sin tilspidsede Del
ved Portneraabningen i Tarmen.

Tarmkanalen

strekker sig fra Portneraabningen til Endetarmsaabningen og er storst hos
Plantezdere. Den er ca. 5 Gange Kroppens Lezngde hos Hund og Kat, 10
Gange hos Hest, 15 Gange hos Svin og 25 Gange Kroplengden hos Drov:
tyggere.

Tyndtarmen er en lang, ret snaver Kanal, omtrent ens i hele Lengden. I
dens forreste, til Maven knyttede Del, indmunder Leverens og Bugspyt-
kirtlens Udferselsgange. Den er ophngt i en Bughindefold, Tyndtarms-
kroset, der har Udspring oppe under Lenden. Det breder sig vifteformet ud
og omslutter Tarmen med sin nederste Rand, hvorved Tyndtarmen, der lig-
ger i Bugter og Slynger, bliver meget bevagelig. Dens Vag er typisk lag-

6*
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Nyrerne

er et Par ret store, bonneformede, glatte, brune Organer, beliggende under
Landen, de er fastgjort til denne med Bindevav, og for neden beklades de
af Bughinden. De ligger en paa hver Side adskilt af de store Aarer til Bag-
lemmerne. Et Lengdesnit af en Nyre viser yderst den brune Nyrebark, og
inderst den lysere til n®sten hvide Nyremarv.

Paa Nyrernes udhulede, mod hinanden vendende Flader findes Aarer og
Udferselsgange (Urinledere).

Hver Nyre modtager en stor Pulsaare, der forgrener sig gennem Nyre-
marven, til den ude i Barken danner Mangder af smaa Karnogler af enlaget
Bekladningsvav. Hvert Karnoegle er omgivet af en lille, dobbeltvagget Kape
sel, der er den opsvulmede Bund af en Reorkirtel; fra hver Kapsel fortsatter
Kirtlen sig med et langt, bugtet Ror ind mod Nyremarven. Karneglerne og
de af Haarkar omgivne Rer, Urinkanalerne, danner Nyrebarken.

Hver Nyre har en Udferselsgang, Urinlederen, en lang Kanal, der fra
Nyren leber bagtil under Lenden og ind 1 Bekkenet, hvor den munder ud
paa Urinblarens overste Vag. Dens Slimhinde er flerlaget, og uden om
den er der en kraftig Muskelhinde af glatte Muskelceller.

Nyrernes Opgave er at medvirke til Udskillelse af de Stoffer, som Lege-
met ikke mere har Brug for. De luftformige Stoffer udskilles hovedsagelig
gennem Lungerne, de flydende og opleselige gennem Nyrerne og for en
mindre Part gennem Huden. Udskillelsen sker i vandig Oplesning, idet
Stofferne udtrader af Blodet i de Haarkar, der ligger 1 de bugtede Urin-
kanaler. Derfra fores den gennem Urinledere til

Urinblaeren,

der er en szkformig Beholder til Opsamling af Urinen (se Fig. 51). Dens
blinde Ende vender fortil; bagtil snavrer X

den ind til Blerehalsen, der munder ud 1
Urinreret. — Blaren ligger paa Bekken:
hulens underste Vag. Urinblerens Vag
bestaar af en meget elastisk Slimhinde, der
kan taale stzrk Udspiling; udenom den
findes en kraftig Muskelhinde af glatte
Muskelceller. Den er bagtil fortykket og

3 3 _  Fig.51. Skematisk Laxngdesnit gennem Urins
danner paa Blarehalsen €n kraftlg’ rings blircn (1) med lndmun\.ﬁng af Urinlederen (2).
3 Urinroret. Lige over for Stregen fra 3 ses

formet Lukkemuskel. Sadlhojen. 4 Szdlederen.
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Urinlederne udmunder skraat bagtil i Bleren (2 i Fig. 51). Den skraa
Udmunding ger, at Slimhinden danner en Fold, der som en Klap lukker for
Urinlederen, saa Urinen ikke kan trenge op i den, naar Blerens Muskler
trekker sig sammen og presser Urinen ud i Urinroret.

Forplantningsorganerne

Mens alle hidtil omtalte Organer tjener det Dyr, de tilherer, og er ned-
vendige for dets Liv, kan dette ikke siges om Forplantningsorganerne. Men
det enkelte Dyrs Liv er begraenset, og alt Liv paa Jorden vilde ophere, hvis
Individerne ikke var forsynede med Organer til at serge for nyt Livs Op-
staaen, og dette er da netop Forplantningsorganernes Opgave. Dyrene er for-
synede med Forplantningstrang (Kensdrift) og ved Forplantningsorganerne
muliggeres Forplantningen.

Hos vore Husdyr er Forplantningsorganerne, Konsorganerne, speciali-
serede, saa Handyrene i deres Konskirtler udskiller Hankonsceller og Hun-
dyrene i deres Konskirtler Hunkensceller, og disse to Cellearters Forening
er nodvendig, for at et nyt Individ kan dannes. For at denne Forening kan
ske, er et Samvirke mellem Kennene (en Parring) nedvendig.

Hankensorganerne

Hankenskirtelen, Testikelen, Kodden eller Stenen findes i et Antal af to
hos hvert Handyr. Hos det voksne Han-
dyr ligger Testiklerne omgivet af Bug-
hinden. Uden om denne ligger en tyk
Bindevavshinde, Skedehinden, der dan-
ner en Szk, hvis everste smalle Munding
er heftet til Bugvaeggen. Udenpaa Skede-
hinden ligger Muskelhinden, der bestaar
af et tykt Lag glat Muskulatur, der kan
rynke Punghuden, som ligger yderst.

Hankenskirtelen, Testikelen (Fig. 52),
er en Rorkirtel. Den er omgivet af en tyk
Fig. 52. Skematisk Snit gennem Testikelen (I) Bindevavskapsel, der sender Blade ind

og Bitestikelen (B).
L Lapper med bugl.ede_Sxdkana]er. S Szdlederen. og deler dens gule eller gulbrune Kirtel;
Se iavrigt Teksten. .
vav i1 smaa Lapper. Hver Lap bestaar af
en eller nogle faa rorformede Szdkanaler, som forgrener sig og ligger i Bug-

ter og Slynger. De samler sig ind mod Midten af Testikelen til et Netvark
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Hunkoenscellerne. Det er et langt Organ, der bagtil er h=ftet til Baekken-
buens Bund, gaar frem mellem Laarene og videre frem under nederste Bug:
vag.

Hunkensorganerne

Der er to Hunkenskirtler, de kaldes Zggestokkene og ligger oppe under
Landen. De er et Par runde Legemer, kladt med et tyndt Lag Bekladnings:
vavsceller og hangende i et

Kros fra Laznden.

Det voksne Hundyrs A gge-
stok er et Organ uden Udfer-
selsgang, bygget af fastvaevet
Bindevav. ] Aggestokken fin-
des en stor Mangde Follikler,
af hvilke kun et forholdsvis
ringe Antal modnes og brister
i et Hundyrs Liv, mens Re:
sten gaar til Grunde 1 Agge:
stokken. Folliklerne staar paa
meget forskellige Udviklings:-
stadier, de fleste af dem er
stadig paa det oprindelige
uudviklede Stade, men en Del
staar paa forskellige Udvik-
lingstrin lige til den modne

Fig. 55. Skematisk Snit gennem Zggestakken. Graaf'ske Blare. (Se Fig. 55).
1 Primitive Follikler, i hver ses en Agcelle med Kzme. 2 En Fols Kgget er hos vore Husdyr

likel, hvis Bekladningsvaev er blevet hajere. 3 En Follikel med fer.

laget Beklxdninesvav. 4 En Follikel, i hvis Beklzdningsvav ses en leformet: Storrelsen er 0.1
lille Lysning, der udfyldes af Follikelvadsken. S En Follikel, i kug '

hvilken Lysningen er blevet storre. 6 En Follikel med endnu starre :
Lysning og med 2 Agceller. 7 og 8 Graaf'ske Follikler. Stregen tll 0‘2 mm. Det kan netop ses

givet 3f Hinden (e eokie: voste Sreee). Tos Mesgecsaicens Over.  med det blotte Bje.
flade ses Beldadningsvavet Til Hunkensorganerne hes
rer XAggelederne, to smaa bugtede Kanaler, som aabner sig tragtformig, en
mod hver Alggestok. Tragten har en frynset Rand, og en af Frynserne hzf-
ter den til Aggestokken. Fra Tragten forer Aggelederne over i hvert sit
Borhorn. Disse forenes i Beren, som de udger en Del af.

Boren er et stort, hult Organ, i hvilket Fosterets Udvikling foregaar. Den
bestaar af et uparret Stykke, Borlegemet, der har et stort Hulrum, som er

klappet sammen, naar Boren er tom. Beren fortsztter sig fortil over i Ber-
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der Brunst eller Parrelyst, indtreder til bestemte Tider. Hos vilde Dyr er
Brunsten gerne afgranset til bestemte Aarstider, men hos Husdyrene kan
den fremkomme til enhver Tid paa Aaret.

Umiddelbart for Hundyrets Brunst modnes en eller flere Graaf’ske Bla-
rer, idet Vedskemangden i1 dem tiltager og Agcellen vokser og lesnes fra
Forbindelsen med Blarens Vag. Naar den Graaf'ske Blere naar hen til
K ggestokkens Overflade, hever den denne op og Brunsten indtrader. Lidt
senere sprenges baade den Graaf'ske Blare og Alggestokkens Overflade,
Folligelveedsken styrter ud og river Agget med sig og dette opfanges at
Tragten, der under Brunsten breder sig ud og omfatter Alggestokken.

Ved Bristningen falder den Graaf'ske Blere sammen, og der dannes paa
K ggestokken et ejendommeligt Ar, det gule Legeme. Hvis Aglosningen
ikke folges af en Befrugtning, svinder det gule Legeme hurtigt, mens det,
naar Befrugtning er indtraadt, svinder langsomt og oftest endnu er til Stede
ved Fodselen, hvorefter det, naar der er normale Forhold i Beren, hurtigt
svinder bort og efterlader et ubetydeligt Ar. Saa lenge det gule Legeme
sidder paa Aggestokken, lesnes der normalt ingen nye Ag.

Naar A.gcellen er opfanget af Tragten, bliver det af Fimrehaarene i denne
og Aggelederen fort ned i Beren, og det moeder i Aggeleder eller Bor Szd-
fimene, som ved Parringen er indfert i Hundyrets Kensorganer. For Be:
frugtningen foregaar, sker der en Deling af Agcellen noget lig den under
Hankenscellen omtalte Deling. Agcellen er nu en ufuldstendig Celle, idet
dens udskilte Halvdel gaar til Grunde, og ferst efter Sammensmeltningen
med en Hankenscelle er A gget i Stand til at udvikle sig videre. Meder det
ikke en Hankeonscelle, gaar det til Grunde, men meder det en saadan, sker
Befrugtningen, idet eet — og altid kun eet — Szdfim gennemborer Hinden
og trenger ind i Agget. Szdfimets Hoved antager Form som en almindelig
Cellekrne og smelter sammen med Algcellens Karne, og denne befrugtede
Agcelle begynder nu sin Deling og bliver Grundlag for et nyt Individs
Opstaaen.

Cellernes Deling i Fosteret resulterer i Dannelsen af alle de hidtil omtalte
Celleformer og de foran beskrevne Organer, men da der i Agget kun er
Nering til de forste Celledelinger, og da Fosteret under hele dets Udvikling
ligger 1 Boren, faar det sin Naring fra Moderen, forst fra Slim i Boeren, men
senere fra et System af Hinder, der udvikles fra Fosterets Bugside (Navlen).
Disse Hinder omgiver Fosteret paa alle Sider, og der dannes paa dem Knu-
der, Fosterkager, der forener sig med Berknuderne og gennem disse faar
Fosteret sin Naring under den sidste Del af Udviklingen i Moderens Liv.
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skimler og Graaskimler. De sidstnzvnte er ofte afblegede Sortskimler. Des-
uden forekommer szrlige Skimler som Mohrenkopper og Knabstrupper.

Aftegn er hvide Pletter, der kan forekomme hos alle Lod. De kan for
Hovedets Vedkommende vare: 1) Stjerne, en Plet i Panden af forskellig
Form og Storrelse. 2) Blis, der er Aftegn ad Naseryggen og benzvnes efter
Formen, Stregblis, Strimmelblis, Stjerneblis, Koblis (gaar ud paa Kinden),
Hjzlm (naar ud over Ojnene) og gennemlobende Blis (fortszttes ned over
Overlzben. 3) Snip, en Plet paa Overlzben.

Aftegn paa Benene benzvnes efter deres Udstrakning som hvid Balle,
Krone og Kode; Sok strzkker sig op over Kodeledet; hvidt Ben naar over
Forknz og Has. Desuden kan der forekomme storre eller mindre hvide Plet-
ter i Sadellejet, paa Bringen eller andre Steder, ofte fremkaldt af Selens
Tryk.

Storrelse. 1 Almindelighed angives kun Hejden, der efter at Hesten er
stillet ret, med Baand maales fra Forhovens Underkant op ad Brystets Sider
til Mankens hojeste Punkt.

Undertiden anvendes Stangmaal, der oftest er 8—15 cm mindre end An-
l&gsmaalet. Ved Baandmaal over Hestens Bredde jo en betydelig Indfly-
delse paa den maalte ,,Hojde“, men dette er egentlig en Fordel, navnlig naar
Talen er om Trakheste. Brystomfanget angives undertiden, og dette Maal
er iovrigt mere betegnende for Hestens Bygning end selve Hoejdemaalet. Hos
svaere Heste ber Brystomfanget vaere 12—15 pCt. sterre end Hojden. For-
holdet er ofte som 9 : 8.

Alder. Aldersbestemmelsen er betydningsfuld af Hensyn til Hestens
Vurdering, ligesom der ved Bedemmelsen af visse Mangler hos Dyret ber
tages Hensyn til dets Alder.

Alderen bestemmes navnlig ved Undersegelse af Hestens Tander, isar
Fortenderne i Undermunden, idet man iagttager Tandernes Frembrud,
Tandskiftet, Teendernes Slidflader samt deres Lengde og Stilling i Munden.

Hos unge Heste kan Alderen afgeres ret neje, saafremt Tandernes Ud-
vikling er normal. Men efter 7—8 Aars Alderen bliver Forholdet vanskeli-
gere, og Aldersangivelsen bliver da mere omtrentlig. For &ldre Hestes Ved-
kommende spiller Aarsangivelsen ogsaa mindre Rolle. Det er vigtigere at
kunne afgere, om Dyret besidder god Tygge: og Arbejdsevne, eller det er
mere eller mindre affzldigt.

Tander og Tandforhold. Den udvoksne Hest har i hver Kabefjerdedel
3 Fortender, 1 Hjornetand (mangler oftest hos Hoppen), 1 lille Ulvetand i
Undermunden og 6 Kindtender. Efter deres Plads 1 Kaben ben®vnes For-
tenderne: Indertanden, der ofte er fremme ved Fodselen, Mellemtanden,
som kommer i forste Maaned, og Ydertanden, der bryder frem i 6—10 Maa-
neders Alderen.

Foltznderne er mindre end de blivende og har en brat Indsnering, Hals,
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under Tandkronen. Tandskiftet foregaar ret regelmassigt med et Aars Mel-
lemrum. Indertanden skiftes i 2% Aars Alderen, saa dens forreste Rand er

traadt i Slid, naar Hesten er fyldt
3 Aar.

Alle Hestens Tander er foldede
eller indkrengede, og for Fortan-
dernes Vedkommende tjener denne
Indkrzngning, Bennen, til Alders:
bestemmelse. Ved Frembrudet er
Tandens forreste Rand ca.2 mm
hojere end den bageste, og Bennen
er hul. Efter ca. 1 Aars Brug trzder
Bagranden i Slid; men forst efter
ca.2% Aars Brug er Tanden slidt
flad, og man siger da, at Bennen er
udfyldt. Den er sort af Farve, men
efter et Aars Slid bliver den hvid.
Under Sliddet forandres Bennens
Form fra aflang til rund samtidig
med, at den stedse bliver mindre og
kommer til at ligge nermere Tan-
dens Bagrand. Den slides helt bort

Leosent gom o fornd § Lobet af 8—9 Aar.
E. Emalje. K. Tandkim. Efter 5—6 Aars Slid paa Tanden
ses den forbenede Tandkim, den
gule Plet, foran Bennen. Den har i Modsatning til Ben-
nen ingen Emaillerand omkring sig.

Ved Aldersbedemmelsen maa der tages Hensyn til
Tandernes Langde, Stilling og Buekrumning. Indertan-
den er normalt ca. 20—25 mm, Mellemtanden 18—20 mm
og Ydertanden 12—15 mm lange. T@nderne slides ca.
2 mm om Aaret. Er de unormalt lange, vil Rivefladen alt-
saa udvise et Aar yngre Alder for hver 2 mm Tanderne
er for lange.

Hos den unge Hest er Fortenderne omtrent lodret-

stillede og deres forreste Rand danner en ret lang, jevnt
krummet Bue. Efterhaanden de slides, bliver Tanderne

%

Tandens skiftende Ud-
scende ved Slid

a) efter Frembrud
h) efter ca.3 Aars Slid
c) ca.7 Aars Slid
d) ca.9 Aars Slid
¢) ca. 12 Aars Slid
f) 16—18 Aars Slid
(H. Goldschmidt:
Hestens Ydre)

mere fremadrettede, Tandrazkken bliver kortere og Buekrumningen svagere,
saa Tandrazkken hos meget gamle Heste undertiden danner en nasten lige

Linie.

Denne Forandring foregaar hurtigst i Undermunden, hvad der ofte giver
Anledning til, at Hesten skarer Krog eller sztter Hage paa Ydertanden i
Overmunden. Krogdannelsen begynder oftest i 7. Aar, er storst i 9. og
forsvinder i 11. Aar. — Til Tider dannes der igen Krog i 12. Aar.
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De forskellige Afsnit af Hestens Legeme (efter Goldschmidt: Hestens Ydre)

A Hovedet

Orer

Pande og Pandelok

Bjegrube

Qje

Kindkam

Naseryg

Nzsebor

Mule

Overlzbe

10 Mundspalte

11 Hagedup

12 Hagevinkel (Kind-
kazdegrube)

13 Mundvig

14 Kind

15 Underkzbens Muskels
stykke

16 Gulk (Drespytkirtel:

region)

B Halsen

17 Nakke

18 Halskam med Man

19 Strube med Aarerende
C Manken

20 Lansemarke

\D 00NN Lol LN

D Ryggen
21 Ryggens Lendeparti

E Krydset

22 Indvend. Hoftehjerne
23 Udvend. Hoftehjorne
24 Szdebensknude

25 Halerod

26 Hale

F Skulder: el. Bovpartiet

27 Bovspids

28 Skulderblad

29 Overarm

30 Albueled

31 Albuespids

32 Bringen

33 Brystets nederste
Granse

34 Brystets Sider

G Bugen
35 Gjordlejet
36 Flanke
37 Knzfold eller
Lyskefold
38 Kn=z

H Forhud
I Laaret

K Underlaar
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L Hasen

39 Hasebejning
40 Hasespids

M Bagpiben

41 Kastanie
42 Bojesener

N Bagkoden

43 Kodehaar og Spore
44 Kronled

45 Krone med Hovskag
46 Balle

O Baghoven

P Underarmen
47 Kastanie

R Forknzet
48 Knazbejning

S Forpiben

49 Bojesener

T Forkoden
50 Kronled

V Forhoven





















musklerne i stzrk Virksomhed. Derfor onskes Laarene kraftige, af god
Tvarbredde, set bagfra, og god Dybde, set fra Siden. Er Tvarbredden lige-

saa stor som et j@vnbredt Kryds, har Hesten middelbrede Laar. Paa Laarets
Inderside bor Musklerne helst kunne berere hinanden saa langt ned som
til en Linie 1 Hojde med Knzet. Men Fylden skyldes delvist Fedtaflejring,
hvorfor den varierer sterkt med Hestens Foderstand. Meget tynde Laar
benavnes ofte Revelaar.

Dybden er upaaklagelig, naar Laarets Bagrand gaar jevnt over i Under-
laaret. Er dette meget skraat stillet, vil dog selv gode Laarmuskler ikke
danne en jevn Overgangslinie.

Underlaaret eller Skanken enskes ret langt, men dog navnlig af god Side-
bredde og Muskelfylde.

Lzngden skonnes bedst ved Hjzlp af en Linie, der tenkes nedfzldet
lodret fra Sdebensknuden. Falder denne Linie i Forlengelse med de lodret-
stillede Pibers Bagrand, kaldes Underlaaret middellangt. Sadebenets
Lzngde saavel som Underlaarets Retning er ogsaa bestemmende for, hvor:
ledes Linien falder i Forhold til Piben. Et langt Underlaar er is@r vardifuldt
hos lette Heste, hvorimod en god Muskelfylde er af stoerre Betydning for
Trzkhesten.

Hasen. Hasen ber underseges neje med Hensyn til Styrke og Sundhed, da
Haseleddet er et af Legemets allervigtigste. Styrken afhznger af Knogler:

nes og Senernes Udvikling og Stilling.
Et langt Hzleben giver Hasen en
god Bredde set fra Siden, hvad der
betegner Styrke. Er Hasen forneden
smallere end Piben, siges Hesten at
vare indkneben under Hasen. Hasens
Tvarbredde, set bagfra, ber veare
kendeligt storre end saavel Skankens
nederste som Pibens everste Ende.
Underlaar af forskellig Langde Hasebojningen (Vinkelen mellem
Skank og Pibe) kaldes normal, naar
den er ca.145—150°, Er Vinkelen storre, kaldes Hesten rethaset; er den
mindre, tales om stazrkt bojet eller kroget Hase, der hyppigst traffes hos
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De forskellige Stillinger i almindelig Skridtbevagelse (Efter Haycs)

Helhedsbedemmelsen

Bedemmelsen af de enkelte Legemsdele ber fore til et bestemt Slutnings-
resultat, 1 hvilket man i forholdsvis faa men rammende Udtryk giver Hel-
hedsindtrykket af Hesten. Man soger at veje de vasentligste Fortrin og
Mangler mod hinanden, medens Smaaskavankerne ber trede 1 Baggrunden.

121



Benforingen under almindelig Trav

Bevegelsen under sterk Trav (Efter Hayes)
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Ojebliksbilleder af et Galopspring (Efter Wilkens)

Ved Undersogelsen ber man vare bleven nogenlunde klar over felgende
Forhold, der tilsammen taget giver Helhedsbedemmelsen:

1. Kendetegnene, der gor, at man kan skelne vedkommende Hest fra
andre.

2. Brugstypen eller muligvis Racen, hvoraf man slutter en Del om He:
stens Anvendelighed som Trakhest, Korehest eller Ridehest. Af Sanse-
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Koens Legemsdele

I FORPART Il MIDTSTYKKE izzz BAGPART

A Hoved 13 Underhals F Land L Laar

1 Nakkekam 14 Doglap G Bryst M Hale

i 15 Gulk

2 Pandeparti H Flank 30 Halerod

3 Nase C Skulderparti anke 31 Haledusk

4 Kabeparti . 16 Manken I Bug

5 Horn 17 B N Baglem

6 Ore oven 23 Mazlkehuller

24 Malk 32 Has

7 Qje Forlem 55 ook ¢aarer 33 Bagpibe

8 Mule 18 Underarm yske 34 Bagkode

9 Mund 19 Forknz K Kryds 35 Bagklove
B Hals 20 Forpibe 26 Korsben O Yver

21 Forkode N

10 Nakke 22 Forklove 27 Hoftehjorne P Patter

11 Halskam 28 Omdrejer

12 Hals:Side E Kam 29 Szdeben

Hovedet og Halsen. Hovedet onskes nzrmest lille og fint bygget med
bred, flad Pande og kraftige @jenbuer. Naseryggen ber vare ret smal og
lige, Naseborene veludviklede. Disse Bygningstrak finder man nemlig hos
de bedste Kulturracer.

Ojnene onskes store og klare og med et roligt Blik, hvad der betegner
Sundhed og et godt Temperament. Et ophidset uroligt Blik tyder paa Syge-
lighed i Kensorganerne (Brummer).

En fin Hals er enskelig med jevn Overgang i Brystet for neden. Hos
Malkekvaeget er Halsen ofte noget lang og tynd, men den ber vare lige i
Overlinien. Kedkvaget har mere muskelfyldig Hals. Hos Tyren forekom:-
mer en Slags Pukkel paa Halsen, hvad der horer med til det grovere han-
lige Prag.

Doglappen onskes meget veludviklet hos Kedkvag, men tyndere hos
Malkedyr.
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Trivelighed og Velvare, medens haard Hud oftest i Folge med stift, strit-
tende og glanslest Haarlag, er Udtryk for Sygelighed i selve Huden.
Hudens Tykkelse bestemmes delvist af Opdratningsforholdene og den
daglige Hudpleje. Udsat for barskt og skiftende Vejrlig bliver Huden tyk
med tzt og langt Haarlag, hvad der betinger Haarforhed; men derfor kan
den godt vare los og bled. En sterk Hudpleje og Ophold i en varm Stald
medferer derimod tynd Hud og oftest kort, tyndt og glinsende Haarlag.

Malkeorganerne. Koens Evne til at give Malk skennes i ikke ringe Grad
af Malkeorganernes Tilstand. Derfor ber man neje undersege Yver og Pat-
ter, Mzlkeaarer og Mzlkehuller.

Yver og Patter. Yveret bor vare stort og veludviklet, saa det strekker sig
langt frem under Bugen og tillige fylder godt bag Laarene. Det kan tillige
vare dybt, men det maa sidde tat op til Bugvaeggen, altsaa vare godt
baaret. Hos ®ldre Koer bliver Yveret hyppigt hengende.

Der maa ved Bedemmelsen altid tages Hensyn til Koens hele Udvikling
samt Tidspunktet fra sidste Malkning og Kalvning. Et middelstort Yver
vil saaledes synes stort, hvis det findes hos en spinkelt bygget Ko med smalt
Kryds og snzver Bagstilling, medens det samme Yver kun vil fylde lidt
hos en stor og bred Ko.

De to Yverhalvdele ber vere ensartet udviklede, hvorimod Bagyveret
hyppigt er sterre end Foryveret. Er der kendelig Forskel ber hver enkelt af
de 4 Kirtler noje underseges for eventuel Trepattethed eller anden Syge-
lighed.

En syg Yverkirtel vil hos Goldkoen oftest vare storre end den normale
Kirtel; hos den malkende Ko derimod mindre. Den normale Kirtel er bled
og elastisk uden faste Knuder og haarde Dannelser.

Det saakaldte Kodyver eller Fedtyver er mere fast og massivt at fele paa,
idet der er aflejret en Del Fedt i Bindevavet mellem Kirtelcellerne, hvad der
kan tyde paa daarlig Malkeevne. Et saadant Yver svinder kun lidt i Omfang
ved Udmalkning, medens det arbejdsdygtige Yver bliver slapt og slattent.

Yverets Hud ber vare fin, bled og glat med tydelige, bugtede Aarefor-
greninger samt bekladt med blede, fine Haar.

Patterne onskes middelstore, velformede og velstillede, fri for Vorter,
Saar eller Ar.

Smaa Patter vanskeligger Malkningen og er iovrigt ofte Udtryk for daar-
lig Malkeevne, saafremt det da ikke drejer sig om Kvagracer, der normalt
har smaa Patter, f. Eks. Ayrshirekvaget.

Store, grove Patter tyder undertiden paa Haardmalkethed og findes ofte
hos Koer med Fedtyver. lovrigt foreges Patternes Sterrelse normalt med
Dyrets Alder.

Maealkeaarer og Malkehuller. En omfattende Malkedannelse i Yveret
kraever sterk Blodtilfersel til dette. Denne Tilfoersel kan ikke iagttages, da
den foregaar gennem indre, skjulte Aarer. Derimod fjernes Blodet fra For-

134












dre Egenskaber. ,Men,“ sagde Prof. Birck engang paa en lidt drastisk
Maade, ,,Videnskaben bestaar hovedsagelig af de Fejltagelser, som vi i Oje-
blikket anser for at vare det rigtige.“ Og Tilbageslagsloven var en Fejl-
tagelse, hvilket paavistes af flere.

I Midten af 19. Aarhundrede gennemferte Abbed Gregor Mendel en
Rakke indgaaende Forseg og Undersogelser, der blev Grundlaget og Ud-
gangspunktet for Nutidens Arvelighedsforskning. Her i Landet blev det
navnlig Professor W. Johannsen, der viste Vej ved sine omhyggelige For-
sog med 12,000 Bonner. Bonner er selvbefrugtende og kan derfor give de
saakaldte ,rene Linier”, hvorved man forstaar alt Afkommet efter eet selv:
befrugtende Individ.

Ved at folge de enkelte Bonners Afkom 1 flere Slegtled, fandtes folgende
Ejendommeligheder, der rent skematisk er angivet i I og II.

I Moderbennen...... 1900 stor
dens Afkom........ 1901 sn!laa
Dette Afkom udsaaet
efter Sortering ..... 1902 mindste mellemstore store
Afkom ............ 1902 sniaa snlaa smlaa
II Moderbennen ...... 1900 lille
dens Afkom........ 1901 st(lre
Dette Afkom udsaaet
efter Sortering ..... 1902 mindste mellemstore store
Afkom ............ 1902 store stolre stolre

Undersogelserne viser, at man ved Udvalg af store Bonner til Udsad,
ikke kan vare sikker paa at avle store Bonner.

Der er i begge Tilfzlde I og II Tale om rene Linier; men i Skema I har
vi som Udgangspunkt en stor Bonne af en Linie med iboende Anleg til
smaa Fre, og i Skema II en lille Bonne af en Linie med Anlag til store Fre.

Det er altsaa ikke det enkelte Individs Sterrelse, der er bestemmende for,
hvordan Afkommet bliver, men derimod de indre usynlige, arvede Anlag.
Disse Anlag gaar igen 1 Slagten.

Ved i Planteforadlingen at arbejde efter ,de rene Liniers Princip“, har
man nu til Dags opnaaet serdeles gode Resultater, dels ved at udfinde gode,
yderige Linier og opformere disse, og dels ved gennem Krydsning mellem
saadanne at faa forenet gode Egenskaber fra to rene Linier.

I Husdyravlen er man endnu ikke naaet saa vidt. Men der geres dog en
Del — om end lidt famlende — Forseg paa at drage Nytte af Arveligheds-
forskningens Resultater.

Avlsdyrene ber udvzlges blandt de allerbedste. Kun derved er det muligt
at opnaa Fremskridt i Avlen. Og desuden er Avl og Opdrat af virkelig gode
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Dyr mest rentabelt, idet Opdratnings-Udgifterne ikke er synderlig hejere
for forste Klasses Dyr end for tredie Klasses.

Ved Udvalget maa der tages Hensyn dels til Dyrets Ydre og navnlig til
dets Afstamning. Den fulde Vardi som Avlsdyr erkendes jo ferst, naar
Dyret gennem sit Afkom har bevist, hvad det duer til.

De vardifuldeste Avlsdyr findes erfaringsmassigt blandt Dyr af et godt
Ydre og en fin Afstamning gennem flere Slagtled.

Hensynet til Afstamning er af szrdeles stor Betydning, idet jo nemlig
Dyrenes Egenskaber overfores fra Slagt til Slegt gennem Arv.

Dannelsen af et nyt Individ begynder med, at to Celler smelter sammen
til een. Egentlig er Kenscellerne blot halve Celler, idet de kun indeholder
halvt saa mange Kromosomer som de ovrige Celler i Legemet. En Sadcelle
fra Handyret forenes med en Algcelle fra Hundyret og dermed indledes
Fosterudviklingen. Til disse to Avlsceller er Forzldrenes Egenskaber knyt-
tet. De er til Stede som Anlzg, der under Fosterets og senere Follets eller
Kalvens Udvikling mere eller mindre fuldkomment udfoldes som Egenska-
ber og Evner hos Dyret. Hvad et Dyr bliver til afhanger altsaa dels af, hvad
det har modtaget i Arv og dels af de senere Livskaars Paavirkning: Opdrat:
ningsforhold, Ernzring, Pleje og Brug.

Ved Dannelsen af det nye Individ medvirker Hingst og Hoppe, Tyr og
Ko lige meget, og folgelig har de lige store Muligheder for ved Arv at eve
Indflydelse paa Afkommet. Arabernes Opfattelse, at ,Hoppen blot er et
Kar, af hvilket man kun kan tage Guld, naar man ved Hingsten lagger Guld
der 1,“ er altsaa ikke 1 Overensstemmelse med Nutidens Viden om Forplant-
ningen. Dog er det fuldt berettiget, at man i Avlen legger Hovedvagten paa
Valg af gode Handyr, idet disse jo i1 et Aar kan ove Indflydelse paa 100
Stykker Afkom eller flere, medens Hundyret i Almindelighed kun paavirker
eet. Saafremt begge Forzldrene havde akkurat de samme Egenskaber, baade
ydre og indre, kunde man med Grund vente, at Afkommet blev et nojagtigt
Afbillede af dem. Dette er nogenlunde Tilfzldet med de rene Linier hos
selvbefrugtende Planter. I rene Linier er alle Individerne ensbeskafne i Arve=
anlag, de har ens Anlagsprag, er konstante. Men blandt Husdyrene fore-
kommer ingen rene Linier. De enkelte Dyr har tvartimod ved Arv fra For-
zldrene gennem Slegtled modtaget Anleg til meget forskelligartede Egen-
skaber.

Nedarvningen foregaar aabenbart efter ganske bestemte Love, som vi
imidlertid endnu langtfra har fuld Klarhed over, og som det er meget van-
skeligt at klarlegge for Husdyrenes Vedkommende, dels fordi Fosterudvik-
lingen foregaar i det skjulte, og dels fordi Egenskaberne er saa mangfoldige
og Anleggene meget blandede.

Ved Arvelighedsforskningen anvendes derfor navnlig Planter og lavere
Dyr, iser Fluer, der har en meget hurtig Formering og kun har faa Kromo-
somer eller Delingslegemer 1 Cellerne. Hos de fleste Husdyrarter er Kromo-
somtallet meget stort og ret vanskeligt at bestemme under Mikroskopet;
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men de nyeste Forskninger angiver Antallet til at vaere 30 i Konscellerne hos
Heste, Kvag, Geder og Faar, 19 hos Svin og 37 hos Hens. Til hver enkelt
Kromosom er knyttet mange Arveanleg, der synes at vaere koblede sam-
men, og som derfor ogsaa nasten altid nedarves sammen.

Hos Fuglene har Hannen to Kenskromosomer, Hunnen kun et; men hos
Pattedyrene har Hunnen to og Hannen kun et Koenskromosom. Denne For-
skel i Hannens og Hunnens Bidrag til Kromosomerne hos Afkommet virker
baade paa Kensdannelsen og paa Nedarvningen af andre Egenskaber.

Blandt Husdyrene er det navnlig Fjerkraet, iser Hons, man har anvendt
ved Arvelighedsforskningen. Honsene har en forholdsvis hurtig Formering
og er ret billige Forsegsdyr.

Det er ved Undersegelser fastslaaet, at Ophavets Egenskaber ved en
enkelt Krydsning, F 1, oftest blandes til en Mellemform, men ved fortsat
Avl med Krydsningsmaterialet, F 2, spaltes Egenskaberne ud. Eksempel-
vis anferes, at man ved Krydsning mellem redblomstrede (R) og hvidblom-
strede (H) Bonner faar Afkom med lyserede (Ls.) Blomster; men Afkom-
met efter disse giver 25 pCt. R. og 25 pCt. H., der ved fortsat Avl er
konstant R. eller H., medens 50 pCt. er Ls., som ved Avl stadig spaltes ud
i 25 pCt. R., 25 pCt. H. og 50 pCt. Ls.

Denne Lovmassighed er forstaaelig, idet der jo i hver enkelt Forplant-
ningscelle hos de lyserade Krydsninger maa vare Anlag til baade R. og H.,
og vi faar da ved Befrugtningen felgende fire Muligheder:

Kpcelle Sadcelle Afkom
1. R + R = 25 pCt. konstant R.
2. H + H = 25 pCt. konstant H.
3. R + H = 25 pCt. |
4 H + R _ 25 pCt. | blandet Ls

Efter lignende Love foregaar Nedarvningen aabenbart ogsaa hos Hus-
dyrene, men da der hos disse forefindes saa mange Egenskabspar blandet,
er det med vor nuvarende Viden ikke muligt forud at sige noget bestemt
om hvilke Egenskaber, der vil slaa igennem hos Afkommet. Den Egenskab,
f. Eks.i Farve, der kommer frem ved forste Krydsning, kaldes herskende
eller dominerende, de senere fremkomne kaldes vigende.

Hos de ®gte Skimler er Skimmelfarven herskende over alle andre Anlag
til Farve. Et tydeligt Eksempel herpaa har man i Araberhingsten Amurath,
hvis 900 Stk. Afkom alle var Skimler, medens Folmedrene var baade roede,
brune og sorte. Men disse skimlede Krydsningsdyrs Afkom spaltes ud i
25 pCt. Skimler med konstant Farveanleg, 50 pCt. Skimler med blandet
Farveanlag og 25 pCt. konstant ensfarvede.

Det er i den jyske Avl paavist, ud fra Stambogshingste, at en konstant
sort Hingst parret med en konstant red Hoppe (eller omvendt) altid giver
brunt Afkom i forste Generation. I naste Generation udspaltes Afkommet
i rede, brune og sorte.
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Inden for Kvagavlen har man erfaret, at ved Krydsning mellem Sort-
broget jysk og Red dansk Malkerace bliver alle Individerne i forste Gene:
ration helt sorte. Dette viser, at Anleggene: Ensfarvet og Sort er herskende.
Alle Individerne har ens Fremtoningsprag i Farve; men fortsat Avl viser,
at de er forskellige i Anlagsprag. Af f. Eks. 16 Individer i anden Genera-
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Nedarvning hos blaa Andalusiere: Sort 4 hvid giver blaa Farve i ferste Generation; men de folgende Generationer
giver 1 sort, 2 blaa og 1 hvid

tion bliver de 9 ensfarvet sorte, 3 ensfarvet rede, 3 sortbrogede og 1 rod-
broget. I hver af de 4 Grupper forekommer et Individ med konstant Farve-
anleg; men i det ydre kan dette kun ses hos den ene, den redbrogede.

Hos Hens er Egenskaben Dobbeltkam herskende. Ved at krydse et Dyr
med Enkeltkam med et andet, som har Dobbeltkam, vil alle Krydsnings-
individerne faa Dobbeltkam. Anlegget til Enkeltkam er til Stede i dem,
men som vigende, skjult Anlzg.

Italienernes hvide Farve er omtrent herskende over alle andre Farver.
Krydses de med rade eller sorte Hons, bliver Afkommet nasten hvidt, blot
med enkelte spredte farvede Fijer.

Den blaa Farve hos Andalusierhens er ikke en konstant Farve. Racen er
dannet ved Krydsning mellem sorte og hvide eller hvidspattede Dyr. Hos
forste Krydsning er Farveanleggene blandet til blaat, men i anden Gene:
ration skiller Farverne ud, saa kun Halvdelen bliver blaa, en Fjerdedel bliver
konstant sorte, og en Fjerdedel konstant hvide. Se ovenstaaende Billede.

Dyrenes indre Egenskaber nedarves aabenbart efter samme Love, og mu-
ligvis naar man engang saa vidt i Arvelighedsforskningen, at dens Resul-
tater kan geres frugtbringende i den praktiske Husdyravl.

De saakaldte konsbundne Egenskaber beror paa, at forskellige Anlag kan
forekomme 1 samme Kromosom og derfor nedarves sammen.
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mer dog ogsaa hos Avlsdyr af blandet Blod. Hingste og Tyre med staerk
Nedarvning af gode Egenskaber giver en Race Fremgang, idet de kan be:-
virke Dannelse af forbedrede Stammer eller Slagter, der 1 Folge deres Op-
rindelse er meget ensartede i Egenskaber. , Aldrupslagten” er et talende
Eksempel herpaa indenfor den jyske Avl, ,Kristofferslegten” indenfor
»R. d. Malkerace“ og Avlsmatadoren ,,Rasmus“ i den danske Svineavl.

Ved Udvalget gelder det selvfolgelig om at finde Dyr med stor Nedarv:
ningsevne. Dette lader sig desvarre ikke gore ved Betragtning af Dyrets
Ydre, da man endnu ikke har kunnet paavise nogen Samherighed mellem
Individets Ydre og dets Nedarvningsevne.

Stamboger og Afkomsundersegelser er derfor s@zrdeles betydningsfulde,
ja, ganske uundvarlige Hjzlpemidler ved Udvalget af Avlsdyr. Gennem
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disse kan man felge Individerne tilbage gennem Slzgterne, og Forholdet er
dette, at jo flere Slaegtled igennem en Egenskab har veret til Stede, med
des storre Sikkerhed kan man vente, at den vil gaa igen hos Afkommet.

Man kan altsaa vente de bedste Resultater af Avlsdyr, hvis Ophav paa
saavel fadrene som medrene Side har varet gode, ensartede Dyr i flere
Slagtled. Sterst Sikkerhed opnaas endvidere ved at valge Avlsdyr af en
Slegt, der breder sig, thi deri har man jo netop et Bevis for, at de gode
Egenskaber er arvelige, de slaar igennem i Afkommet, saa der er Livskraft
i Slegten. Den enkelte Opdratter har lettest ved at valge Handyr blandt
de bedste, idet der som Regel indenfor et overkommeligt Omraade er Ad-
gang til forskellige Hingste og Tyre.

For Tiden vil man kunne vente det bedste Avlsresultat ved at benytte
Avlsdyr, iser Hingste, af Fjandbo- eller Dux:Slagten i den jyske Avl og
af Juvel-Slegten 1 Frederiksborgavlen.

For Malkekvaget gzlder, at man for Tiden kan vente det bedste Resultat
ved indenfor R. d. Malkerace at bruge Tyre af Hojager- eller Eske-Slagten,
og i den jyske Avl Matador-Tyre.

Som Avlsdyr ber aldrig anvendes de blot middelgode Dyr, men kun
Individer, der er fremragende indenfor Racen. Iszr maa de ikke have
slemme Arvefejl, altsaa saadanne Fejl, som gaar igen i Slagten, hvorimod
almindelige Skenhedsfejl, eller tilfzldigt erhvervede Skavanker kan vare
ganske uden Indflydelse paa Dyrets Avlsvaerdi. Man skal ikke soge efter
de absolut fejlfri Individer, men saadanne, der er sterkt praeget af de typiske
Konsejendommeligheder.

Til Avl at kebe ukontrollerede Dyr paa et almindeligt Marked vil hyp-
pigst bringe Skuffelse. Man faar ad denVej aldrig det bedste og sjaldent det
nastbedste. Ud fra f. Eks. Koens Ydre kan man kun ret usikkert bedemme
dens Malkeevne, og om Malkens Fedtindhold kan man aldeles intet skenne.
Udvalget bor derfor fortrinsvis ske efter den kontrollerede Ydelse samt
Afstamningen.

En god Kropbygning maa tilstrebes, men dette Hensyn ber dog aldrig
have Overvaegt over Ydelsen. En yderig Ko ber ikke vrages som Avlsdyr,
selv om den har en mangelfuld Bygning. En saadan kan i nogen Grad af-
hjzlpes hos Afkommet ved Brug af Tyre med en fremragende god og kraf-
tig Bygning.

Det bor stadigt erindres, at der er et andet Preg over Handyrene end
over Hundyrene. Eksempelvis nzvnes, at Hoppen saaledes maa have Fol-
hoppe-Prag, vaere af god Kropbygning, dyb og bred samt have en kraftig
Bagpart. Et ikke for kort Midterstykke giver god Plads for Fosteret.

Hingste-Praget ligger iszr i en kraftigere Forpart, svarere Lemmer og en
bedre Holdning. Desuden er Hoved og Hals ofte grovere, hvorimod den
i Storrelse ikke overgaar Hoppen synderligt.

Den kyndige Avler maa have et skarpt Blik for, hvilken Hoppe og Hingst
eller Ko og Tyr, der venteligt vil give det bedste Afkom sammen. Man har
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Avismaader

I Avismaader skelnes mellem Renavl og saa forskellige Former af Krydss
ning.

Det heldigste Resultat opnaas i Almindelighed gennem Renavl, hvorved
man sammenparrer Hingst og Hoppe eller Tyr og Ko af samme Race. Dette,
at begge Avlsdyrene er i Besiddelse af Racens Grundtype og f=lles Karak-
ter, giver storre Sikkerhed i Avlen. Dog ber man erindre, at al Husdyravl
i strengeste Forstand egentlig er en Krydsning, idet Individerne ogsaa i en
ren Race er af blandet Oprindelse og derfor besidder og nedarver forskellig-
artede Anleg.

Grundlaget for Nutidens rene Racer, af Kvag saavel som Heste, er Kryds:
ning, saa i Virkeligheden er der kun en Gradsforskel mellem Renavl og
Krydsning, og i begge Avlsmaader gzlder aabenbart nejagtig samme Arve:-
lighedslove.

Bestrebelserne for at opnaa ensartede Resultater ferer hyppigt til, at man
driver Slegtskabsavl eller Indavl, idet nart beslegtede Individer jo oftest
ligner hinanden mest saavel i ydre som indre Egenskaber, og det giver en
sikker Nedarvning. Afkommet modtager derved en ret ensartet Arv, men
selvfolgelig saavel af Forzldrenes gode som daarlige Egenskaber.

Slagtskabsavlen kan bevirke, at der hos Afkommet viser sig nye Skavans
ker, nemlig hvis begge Forzldre havde samme Fejl, men denne var til Stede
som vigende, skjult Anleg, der nu ved Sammenparringen modes og giver
sig synligt Udslag. En fortsat Indavl kan medfere Svakkelse i Racens Livs-
kraft, Storrelse, Trivelighed og Forplantningsevne. Disse uheldige Forhold
kan dog delvist modvirkes ved en god Opdratning med rigeligt Frilufts-
liv for Ungdyrene. Erfaringen viser, at de uheldige Felger helt fjernes, naar
man blot een Gang i Avlen bruger ikke beslegtet Blod. Nar Slegtskabsavl
(Fader + Datter, Moder + Son eller Helseskende) maa dog fraraades i al-
mindelige Brugsbesztninger, hvorimod Avl mellem noget fjernere besleg:
tede Individer tit forer til et godt Resultat. Dygtige Foradlingsavlere har
derimod ofte med stort Held brugt nart Slegtskabsavl, endog Fader +
Daotre i flere Slegtled. Alle fremragende Husdyrracer er skabt gennem Ind-
avl, og i Virkeligheden er dette maaske endda den eneste Vej, man har til
Dannelse af gode Stammer. Metoden er benyttet meget f. Eks. i den jyske
Avl, og hvor man kun har brugt gode Avlsdyr, har man ikke sporet uhel-
dige Folger af Indavlen.

Ved Krydsningsavl sammenparres Dyr af forskellig, men ren Race, og
derfor ofte med ret afvigende Egenskaber. Iovrigt maa der skelnes imellem
en snever Krydsning (f. Eks. jysk Hest + Belgier eller jysk Kveg + Hol-
landsk) og vid Krydsning (f. Eks. jysk Hest + Fuldblod eller Korthorns=
kvaeg + Jersey), eftersom Racerne i deres Grundtype staar hinanden mere
eller mindre ner.

Krydsning, navnlig vid Krydsning, er en ret usikker Avlsmaade, der hyp-
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pigt giver daarlige Resultater. Det forste Produkt er jevnligt, men langtfra
altid, en Mellemform af de to sammenparrede Dyr, men i andet Led skiller
Egenskaberne starkt ud, og man kan aldrig forud vide noget om, i hvilken
Retning Udfaldet gaar, hvilke Anleg der nedarves.

Ved enkelt Krydsning mellem ikke altfor forskellige Racer, kan der hyp-
pigt frembringes gode Brugsdyr, men som Avlsmateriale er de oftest uhel-
dige. Forholdet kendes szrdeles godt fra Svineavlen. En Krydsning mellem
Yorkshireorner og Landseer giver saaledes udmarkede Slagterisvin, men
bruges Krydsningssvinene til fortsat Avl, bliver Resultaterne oftest daarlige.

Gennemfort Krydsning benyttes, naar man helt vil omskabe en Race. Der
benyttes da i Avlen stadigt Handyr af den Race, man ensker at efterligne.
Vil man saaledes ved gennemfert Krydsning omdanne den almindelige
Landhest paa Qerne i Belgier-Lignelse, maa man stedste benytte Belgier-
hingste: B + @ = BGJ, B + BO = BBO o. s. v., indtil Belgierblodet er no-
genlunde eneraadende. — Denne Avlsmaade kan fere til gode Resultater,
is@r hvis man kan indrette de ydre Forhold: Ernzring, Pleje og Brug i
Overensstemmelse med Vilkaarene 1 den fremmede Races Hjemland.

Ved Halvblodsavl seger man gennem Krydsning at tilvejebringe og fast-
holde en bestemt Hestetype, f. Eks. en szrlig Form af Kereheste. Det er en
vanskelig Avlsmetode, der kraver stor Indsigt og ofte giver meget Affald.
For at fastholde Typen, er det nedvendigt af og til at foretage en Blod-
opfriskning ved en Overgang i Avlen at benytte Hingste af den Race, Halv-
blodshesten har fjernet sig mest fra.

En Krydsning mellem vore to hjemlige Malkeracer vil nappe frembyde
Fordele i nogen Retning, og Forsegene paa Tranekar synes at vise, at
Krydsning mellem Red dansk Malkerace og Jerseykvaeg heller ikke kan
tilraades. — Indenfor Kodracerne har man derimod ofte ved Krydsning
frembragt vardifulde Slagtedyr, hvad bl. a. ses af den gennemferte Kryds-
ning mellem engelsk Korthorn og jysk Kvag. Hvis man har Kedkvag, som
onskes forbedret til M=lkeydelse, kunde der maaske vere Tale om Kryds-
ning med Tyre af en Malkerace. Dog vilde Fordelen derved vare noget
tvivlsom. Bedre er det at legge Vagt paa Udvikling af Malkeevnen inden-
for Racen ved et skensomt Udvalg i Avlen. Korthornsracen har saaledes ret
gode Malkere og Individer med god M=lkefedme.

Men Udviklingen af Malkeevnen vil i nogen Maade medfere, at Kod-
praget efterhaanden bliver mindre fremtradende.

Blandingsavl har man, naar der ganske planlest drives Avl med forskel-
lige Krydsningsindivider. Det er en meget forkastelig Avlsmaade, der i de
fleste Tilflde giver daarligt Resultat.

Navnlig i Aarene 1800—1850erne havde vi en betydelig Krydsningsmani
1 Kvaegavlen, og for Hestens Vedkommende spores Krydsningsavlen langt
lengere tilbage, hvad der nzrmere paavises under de enkelte Husdyrarter.
Men 1 den nyere Tid arbejdes der nasten helt efter Renavlsprincipet. De
moderne danske Racer er dannet ved Renavl.

152



Husdyrenes Ernzering ar rvald Toftemar

Grundfrak af Ernaringslaren

Dyrelegemets Vav og Vadsker er dannet af Grundstofferne: Kulstof, Ilt,
Brint, Kvalstof, Svovl, Fosfor, Klor, Kalium, Natrium, Kalcium, Magnium
og Jern, samt ringe Mangder af Silicium, Fluor og Jod.

I Planterne, som jo udger vore Husdyrs vasentligste Naring, findes de
samme Stoffer, men delvis i andre Forbindelser og i andet Mangdeforhold.

Saavel i Planter som i Dyr forekommer uorganiske og organiske Stoffer.
De uorganiske er 1) Vand og 2) Mineralstoffer. De organiske bestaar af
1) Kvalstofholdige Stoffer, 2) Fedt, 3) Kvalstoffri Ekstraktstoffer og 4)
Trastof.

Fodermidlernes Sammensaetning

Vand. Alle Fodermidler indeholder Vand; men ved kunstig Terring til
ca. 100° kan Vandet dampes fuldstzndig bort, saa man kun faar Toerstoffet
tilbage. Ft Fodermiddels Vardi beror paa de i Torstoffet verende Ne-
ringsstoffer.

I Gras, Grentfoder og Rodfrugt findes 70—90 pCt. Vand. He, Halm og
Sazdkerne indeholder ca. 15 pCt., Oliekager og Klid noget mindre.

Vandet udger en stor Bestanddel af Dyrelegemet. Hos nyfedte Dyr indtil
80 pCt. af Legemsvagten, hos voksne Dyr ca. 55 pCt., men hos meget fede
Dyr kun 35—40 pCt.

Vandets Betydning for Livsvirksomheden er mangesidig. Det tjener saa-
ledes til Fedens Oplesning og Transport omkring til Legemets forskellige
Organer, ligesom det er direkte medvirkende saavel ved Stivelsens som
A ggehvidestoffernes Omdannelse under Fordejelsen. Desuden er en pas:
sende Vandmangde i Vavene delvis Skyld i, at disse holder sig spandstige
og elastiske.

Er den daglige Vandmangde utilstrekkelig, vil dette derfor hurtigt give
Anledning til Forstyrrelser i Stofskiftet og virke nedstemmende paa Dyrets
Velbefindende og Arbejdsevne.

Naturligvis kan Dyret ogsaa faa for meget Vand, hvilket navnlig virker
slappende paa Vavene og gor dem mere svampede, ligesom det vistnok for:
oger hele Stofomsztningen stzrkere end heldigt. Is@r menes en for stor
Vandmangde at give Anledning til et foreget A ggehvideforbrug.
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ferne. Folgelig indeholder unge Planter flere Amider end de modne. I He
forekommer 12—15 pCt. af samtlige Kvalstofforbindelser i Form af Amider,
hvorimod disse kun udger 3—5 pCt. 1 S=d og Oliekager. Amiderne er af
mindre Naringsvaerdi end Alggehvidestofferne. Under daarlige Opbeva-
ringsforhold nedbrydes Foderets Aiggehvide delvist til Amider.

Fedt indeholder Kulstof, Ilt og Brint og er dannet af Glycerin i Forbin:
delse med en Fedtsyre. Er denne Stearin eller Palmitin, faas tungtsmelteligt
Fedt som f. Eks. i Kokos: og Palmekager. Olein giver derimod letsmelteligt
Fedt som i Herfrekager, Rapskager og Jordnedkager. Ved Fedtets Spalt-
ning dannes fri Fedtsyre, der giver harsk Lugt og Smag.

Der er kun lidt Fedt i de fleste Planter; men olierige Fre kan indeholde
40 pCt., og Oliekager indtil 10 pCt. Fedtstof i Foderet er iszr nedvendigt
for de unge Dyr, medens ®ldre Dyr meget vel kan producere Fedt af Fode:
rets Kulhydrater. Efter Dyrets Foderstand svinger Fedtmangden mellem
5 pCt. og 50 pCt. af Legemsvagten. Det aflejres is@r under Huden, mellem
Musklerne og omkring Indvoldene. Foruden at modvirke Varmetab fra
Legemet har Fedtet navnlig Betydning som Reservenzring under Erna:
ringsvanskeligheder.

Kvaelstoffrie Ekstraktstoffer eller Kulhydrater. Af Kulhydrater, der lige-
som Fedt bestaar af Kulstof, Ilt og Brint, forekommer kun lidt i Dyrelege-
met, nemlig som Glykogen i Leveren og Musklerne samt lidt Malkesukker
i Blodet.

Derimod bestaar langt den storste Part af Planternes Teorstof af forskellige
Kulhydrater. Stivelse eller Melstof udger indtil 24 pCt. i Kartofler og
60 pCt. i Szdkerne, hvorimod Oliekager og de fleste Grovfodermidler kun
indeholder lidt. Rersukker forekommer i betydelig M®ngde i Rodfrugter,
is@r Sukkerroer, og i Majs. Druesukker findes kun i smaa Mangder i Fode-
ret, men dannes under Fordejelsen af andre Kulhydrater. Pentosaner fore-
kommer is@r i Halm og He og maa narmest betragtes som en Slags for-

dojeligt Trastof. De er af lignende Vardi for Ernzringen som de ovrige
Kulhydrater.

Treestof bestaar vasentlig af omtrent ufordejeligt Cellestof, is@r Lignin.
Naar et Fodermiddel indeholder meget Trastof, vanskeliggores Udnyttel-
sen af de egentlige Naringsstoffer.

Mineralstoffer er de Stoffer, der ved Forbrending bliver tilbage som Aske.
De udger i Dyrelegemet 3—4 pCt. af Vagten og findes is@r som fosforsur
Kalk i Knoglerne. Til Mzlkedannelsen medgaar ret betydelige Mangder
Kalk, Fosforsyre, Kali, Natrium og Klor. Mzlkeasken indeholder omtrent
folgende Mangder Mineralstoffer: 29 pCt. Fosforsyre, 25 pCt. Kali, 22 pCt.
Kalk, 15 pCt. Klor og 10 pCt. Natrium.
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I 10 kg Malk findes ca. 20 g Fosforsyre og 17 g Kalk, hvorfor rigtmal-
kende Koer folgelig har Brug for ret betydelige Mangder af disse Stoffer
i deres Foder. Ogsaa smaa Mangder af Jern, Jod o. a. Stoffer er nedvendige
for Ernzringen.

Mzlk indeholder alle for Ungdyrene nedvendige Mineralstoffer. Kerne-
foder indeholder 2—3 pCt., Halm, Roetorstof og Oliekager ca. 4—8 pCt.,
Kod- og Benmel endog 25 pCt. Mineralindholdet er altid sterst i Foder,
avlet paa sund, gedningskraftig Jord og i forholdsvis fugtigt Vejrlig.

Mangel paa Mineralstoffer medferer Benskerhed eller Stivsyge hos Dy:
rene, men ved Brug af en alsidig Foderblanding vil Dyrene i Reglen faa til-
strekkelig Mineralnzring. Undertiden er det dog fordelagtigt at give et
Mineraltilskud, is@r til unge Dyr og malkende Dyr. Professor Mallgaard
anbefaler at give 1) alle Dyr Kogsalt, 15—30 g daglig efter Legemsvagten.
2) Voksende Dyr, desuden 25—30 g Kridt og 30 g Benmel, hvis ikke de
faar 2—3 kg He daglig. 3) Malkekoer, der yder mindst 10—15 kg M=lk,
50 g Kridt og i Goldtiden maaske 20 g sekundart Natriumfosfat. 4) Svin,
15—30 g Benmel og 5—10 g Tran efter Storrelsen. ,,Foderblandinger* inde-
holder ofte 1%2—2 pCt. Mineralstoffer.

Saadanne Mineralblandinger bestaar ofte af ca. 60 pCt. Kridt, 20 pCt. se-
kundart Natriumfosfat, 10 pCt. Benmel og 10 pCt. Kogsalt.

For Hestenes Vedkommende er det i Reglen heldigst at give en Saltsten
i Krybben. Navnlig anbefales dette over for Opdrattet, som ved Slikningen
har et gavnlig Tidsfordriv.

Professor Nils Hansson angiver folgende Normer som nedvendigt pr.F.E.:

Malkekeer .......... 9—-10 g Kalk  ca. 8 g Fosforsyre
Ungsvin............ 8—10g — 11—13g —
Fedesvin............ 6—8g — 8—10g —
Kgleggende Hens...  frit Brug 15—18 g —

Vitaminer eller Hjeelpestoffer. Foruden de omtalte Neringsstoffer er det
nodvendigt for Dyrenes normale Udvikling og gode Trivsel, at der i Fode:-
ret tillige forekommer visse Hjzlpestoffer, Vitaminer. Deres Sammensat-
ning og Beskaffenhed er endnu ret ukendt. Kemisk synes de fortrinsvis at
bestaa af Kulstof, Brint og Ilt, men i nogle forekommer tillige Kvalstof
og Svovl.

Der behoves kun uhyre smaa Mangder Vitaminer; Mangelen paa Vita-
miner giver Anledning til visse Sygdomme og unormale Tilstande hos saa-
vel Dyr som Mennesker.

Ved det i 1930 oprettede ,Statens Vitaminlaboratorium“ seger man at ud-
finde, hvor megen Vitamin der skal til for Dyrenes normale Udvikling. For-
sogene udferes mest med Rotter. Laboratoriet afprover tillige de i Handelen
varende Praparaters Vitamin-Vardi.

Undersegelserne viser, at der er en vis Forbindelse mellem Dyrenes Mine:
ralstofbehov og deres Vitaminbehov.
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Vinduesglas. Dannelsen foregaar betydeligt livligere i Sommersol end i
Vinterens morke Dage. Den fortrinlige Virkning, der opnaas for Dyr, isar
unge Dyr, paa Grasgang, skyldes i ikke ringe Grad D-Vitaminet.

E-Vitamin forekommer is®r i Frekim og unge gronne Blade, medens
f. Eks. Mzlk er fattig derpaa. Dette Vitamin skal vare ret holdbart, men
dets Betydning er endnu kun lidt kendt. Det menes at have en vis Vardi
som Frugtbarheds-Vitamin.

B:Vitamin bestaar egentlig af flere forskellige Stoffer, der navnlig fore-
kommer i Klid og Grentfoder samt i Gar. Hos vore sterre Husdyr dannes
B-V. vistnok i Fordejelseskanalen ved Bakteriers Hjalp.

Mangel paa B. fremkalder hos Mennesker en ejendommelig Nerve:-
Muskelsygdom Beri-Beri. Et vandigt Udtrzk af Riskim og Risskaller vir-
ker helbredende.

C:Vitamin er mindre udbredt og mindre holdbart end de evrige. Det
forekommer sarligt i Citroner, frisk Frugt og unge Planter, men ikke i tor:
rede. Mangel paa C. fremkalder Skerbug, der tidligere var meget almindelig
hos Sefolk, som paa lange Rejser vasentlig levede af Beskojter og henkogte
Fodevarer. Skorbug helbredes ved Brug af frisk Frugt og Grentsager.

Fordajelsen

Ved Fordojelsesarbejdet bringes Fodermidlernes Nzringsstoffer 1 oplest
Form, saa de kan optages i Blodet. Hvad der af Foderet ikke bliver fordejet
eller opsuget, udtemmes efterhaanden fra Legemet som Ekskrementer.
Denne omfattende Proces varer hos Kvag og Heste 3 4 4 Dogn, hos Svin
ca. 2 Degn.

Under Tygningen findeles Foderet og blandes med Spyt, hvoraf der kan
afsondres indtil ca. 50 kg i Dognet. Det alkaliske Spytstof, Ptyalin, omdan-
ner en Del af Foderets Stivelse til Sukker.

I Maven afsondres den sure Mavesaft, der indeholder Pepsin samt Lobe-
stof, der navnlig omdanner Foderets A ggehvidestoffer. Desuden medvirker
et stort Antal Mikroorganismer.

Drovtyggerne har en sarlig Evne til at udnytte tungt fordejeligt Foder,
idet dette ved ca. 1 Times Ophold i Vommen faar en sterk Udbledning og
undergaar kraftig Garing. Garingen og den dermed folgende Luftudvikling
kan undertiden foregaa saa hurtigt og voldsomt, at der fremkaldes ,, Trom-
mesyge". Koerne angribes lettest heraf, naar de faar rigeligt Nyklover eller
andre unge, friske Balgplanter 1 fugtig Tilstand. Modtagelighed for Tromme-
syge er iovrigt meget forskellig hos de forskellige Koer. Angrebet kan ofte
afhjzlpes ved, at man giver Dyrene en tjzret eller petroleumsvadet Pind
eller Halmbaand i Munden samt holder Dyret i Bevagelse. Ved svarere
Tilfzlde maa Luftansamlingerne fjernes ved Brug af et Trommespyd eller
en desinficeret, skarp Lommekniv.

I Tyndtarmen forts@zttes Fordejelsen ved Tilblanding af tre alkaliske
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Produktion. — Flere Forhold ever iovrigt Indflydelse paa Foderets Udnyt-
telse. Drovtyggerne har saaledes storre Evne end andre Dyr til at udnytte
grove Fodermidler. Svinene har den ringeste Fordejelse. Forseg viser, at Fo-
deret udnyttes bedre til Mzlkeproduktion end til Fedning. Unge Planter er
lettere fordejelige end zldre, og ved lang Opbevaring aftager Fordejelig-
heden. En Findeling medferer ikke en bedre Udnyttelse af Halm, men der-
imod af Korn og andre haarde Foderemner. Udbledning af et Foder for-
hejer neppe Fordoejeligheden, men sparer Dyrene for en Del Tyggearbejde.
Kogning vil ofte medfere, at Alggehviden bliver tungere fordejelig.

Foderets Nzeringsstofforhold. Alle Naringsstoffer er nodvendige for Dy-
ret, men ikke i lige store Mangder. Tidligere tillagde man Aggehvidestof-
ferne en szrlig stor Betydning saavel for Nydannelsen af Legemets Vav
og Vadsker som ved Kraftproduktionen. Det blev derfor starkt frem-
havet, at et Fodermiddels eller en Foderblandings Vardi vasentlig afhang
af, om Blandingen havde et efter Forholdene afpasset Naringsstofforhold,
ved hvilket der angives, hvormange Dele kvazlstoffrie Stoffer, der findes for
hver 1 Del Aggehvide. Da man gaar ud fra, at Fedtets Naringsvaerdi er
ca. 2,4 Gange saa stort som Kulhydraternes, maa Fedtindholdet ganges med
24, for det legges til Kulhydraterne.

Til Belysning af Forholdet skal eksempelvis anferes, at en Foderblanding
med et Indhold af 1,0 kg Aggehvide, 0,3 kg Fedt og 6,3 kg kvalstoffrie
Ekstraktstoffer har et Naringsstofforhold af 1:7, idet Beregningen er fol-
gende:

03X24+63 70 _
1,0 1,0

17

De nyere Undersogelser har imidlertid godtgjort, at man har overvurderet
A ggehvidens Betydning for den dyriske Produktion, og vist, at den sam=
lede Nzringsmangde i Foderet har sterre Indflydelse paa Produktionen end
et bestemt Naringsstofforhold. En vis Mangde Aggehvide maa der altid
vare 1 Foderet til Nydannelse og Gendannelse af Dyrets kvalstofholdige
Vav og Vadsker, ligesom der ogsaa maa forefindes noget Fedt, men Hoved-
mangden ber under alle Forhold vere Kulhydrater, ikke mindst i Arbejds:
dyrenes Foder.

Selvfolgelig kan der gaas saa langt ned med A ggehvidemangden, at der
bliver utilstrekkeligt til Legemets Vedligeholdelse, hvorfor Foderets ovrige
Indhold ikke udnyttes tilstrekkelig ekonomisk; men ved Brug af de al-
mindelig gangse Fodermidler vil der oftest vare tilstrzkkeligt Aggehvide,
naar blot Fodermangden afpasses efter Dyrets Behov. Ved ensidig sterk
Anvendelse af Roer, Kartofler, Melasse eller lignende meget aggehvide:-
fattigt Foder, kan det vaere formaalstjenligt for en god Udnyttelse at give
et Tilskud af et 2ggehviderigt Foder som Oliekager eller Balgsaed. Ligesom
man jo maa vare opmarksom paa, at Ungdyrene samt de dragtige og
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er i Stand til at erstatte hverandre i en i evrigt fornuftigt sammensat Foder-
blanding.

De fleste Erstatningstal er fundet ved Forseg. Docent Fjord begyndte
disse Forseg, og de fortszttes herhjemme stadigt af Forsegslaboratoriet,
ligesom de ogsaa er taget op i Udlandet, navnlig i Sverige. De danske For:
sog vedrerer navnlig Kvag, Svin og Fjerkrz, men kun i ringe Grad Heste,
hvad der fremgaar af, at kun 5 af de udsendte 180 Forsegsberetninger
omhandler Hestenes Fodring. Fra Sverige foreligger derimod et betydeligt
Materiale over Forseg med Heste.

Forsegene udferes omkring hos praktiske Landmand og bestaar for saa
vidt i en ganske almindelig Fodring, der dog gennemfores efter bestemte
Principer og saaledes, at Dyrenes Vagt, deres Foder og deres Ydelse noje
kontrolleres ved Maal og Vagt. Man sporger altsaa ligefrem Dyrene hvil-
ken Mangde af et Foder, der skal til for at erstatte et andet i Foderblan-
dingen.

En F.E. er lig 1 kg Byg eller en tilsvarende Naringsmangde i et andet
Fodermiddel, f. Eks. 0,8 kg hojprocentige Oliekager, 1,1 kg Roetorstof,
2,5 kg Ho eller ca. 5 kg Halm. Bag i Bogen findes Angivelser for Foder-
midlernes Fordejelighed og Foderenhedstal.

Man maa imidlertid vare opmarksom paa, at de givne Erstatningstal ikke
uden videre gzlder under alle Forhold. Selv om 1,2 kg Havre og ca. 5,0 kg
Halm hver for sig udger en F. E,, kan de dog ikke ombyttes i enhver Foder-
blanding. Dette vil let ses af felgende Eksempel: En Hest i jevnt Arbejde
antages at krave et dagligt Foder paa 9,5 F. E. bestaaende f. Eks. af 3 kg
Majs, 3,5 kg Havre, 0,4 kg Soyakager, ca. 8 kg Roer, 2,5 kg Ho og 5 kg
Halm. Det gaar imidlertid ikke an i dette Tilfzlde at ombytte f. Eks. Havre
og Soyakager = 3,5 F. E. med 17,5 kg Halm. Selv om denne Halmmangde
jo ganske vist ogsaa reprasenterer 3,5 F.E., er Ombytningen uforsvarlig,
dels fordi Foderblandingen vilde komme til at indeholde for lidt Agge-
hvide, og navnlig fordi det vil vere ganske umuligt for Arbejdshesten at
fortzre og udnytte de 25 kg Straafoder daglig.

Erstatningstallene er veardifulde, ja egentlig uundvarlige for en god og
okonomisk Foderordning, men de maa bruges med forneden Omtanke.

Forsegslaboratoriet har siden dets Oprettelse, 1883, udfert en Rekke Un-
dersegelser til stor Gavn for Landbruget.

Det var, som navnt, Docent ved Landbohejskolen, N. J. Fjord, der alle-
rede 1 70'erne paabegyndte Husdyrbrugsforsogene og de dertil knyttede
Mejeriforsog. Han var den ferste Leder af , Landbohejskolens Laborato-
rium for landekonomiske Forseg“, eller Forsegslaboratoriet, som det altid
kaldes.

Nasten lige fra Begyndelsen planlagdes og gennemfortes en stor Del af
Forsegene ude omkring i de praktiske Landbrug, og denne Arbejdsmaade
folges endnu. Saadanne Forsegssteder ses-af Kortet Side 165.

Nu til Dags udferes en Raxkke Forseg paa Statens Forsegsmejeri samt
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til Studefedningsforseg brugtes 89 Stude. Til forskellige Forsog med Svin
blev der anvendt ialt 864, og Honsebesztningen paa 2000 Stk. har hele
Tiden varet i Forseg.

Foruden det her nzvnte store Forsegsmateriale har Forsegslaboratoriet
i Aarets Lob benyttet Bes®tningerne paa Centralgaarden paa Store Vild-
mose, samt paa 7 store Gaarde i Landets forskellige Egne.

Til Gennemforelse af solide Holdforseg f.Eks. i Fodringsspergsmaal krza-
ves store Besatninger paa omkring 100 Koer, idet der i et Hold Forsegs:-
dyr helst skal vere mindst 8 4 10 Keer, der er nogenlunde ensartede i Stor-
relse, Ydelse o.s. v.

Til et Holdforseg krzves I Hold Dyr, Kontrolholdet, som faar et al-
mindeligt Normalfoder, samt 1 Hold for hvert Forsegsspergsmaal, og For-
soget omfatter folgende Led:

1) Forberedelsestid, 5—8 Uger, hvor alle Holdene faar ens Normalfodring,
2) Overgangstid, 2 Uger, hvor Dyrene vannes til Forsogsfoderet.

3) Forsegstid, 8—10 Uger, hvor hvert Hold fodres med Forsegsfoderet.
4) Overgangstid, 2 Uger, hvor Dyrene vannes til Normalfodring.

5) Eftertid, 4—6 Uger, hvor alle Holdene faar ens Normalfodring.

Naringens Anvendelse i Legemet

Foden skal ikke blive i Fordejelseskanalen. Denne er kun at betragte som
et Varksted, hvor Foderet bearbejdes, for Naringen kan fores til dens
egentlige Bestemmelsessted. Den opleste Naring siver gennem Tarmvaeg-
gen og gaar over i Blodaarerne. Med Blodet fores den saa rundt i alle Lege-
mets forskellige Organer, bl. a. til Musklerne og Kirtlerne, til Yveret og
Fosteret. Hver eneste levende Del af Dyrelegemet faar tilfort noget af den
opleste Nzaring.

Det er dér, 1 Legemets Celler, den skal anvendes.

Nzringens Opgaver er meget forskellige, men de kan sammenfattes 1 fel-
gende: 1) Livsvirksomhedens Opretholdelse, 2) Nydannelse af Vav og
Vadsker, og 3) Frembringelse af Muskelkraft.

Livsvirksomhedens Opretholdelse. Selv om et Dyr staar paa Stald og
aldeles intet producerer af nogen som helst Art, skal det dog have Naring.
Denne bruges da til at vedligeholde en passende Legemsvarme samt til at
holde Dyrets hele indre Organisme i Gang.

Legemsvarmen, der veksler noget efter Dyrearten, er mellem ca. 37 og
390 C., og Dyrene taaler ikke, at denne Temperatur falder eller stiger syn-
derligt. Den er lavest fra KI. 1 om Natten til henad Morgenstunden og
hejest KI. 5—7 om Aftenen; men Svingningen andrager normalt kun ca. %2°.
Ved legemligt Arbejde stiger Temperaturen. Den skal saaledes efter Briegs
Angivelse stige ca. 3° hos Hesten under stzrkt Lob.

Da Varmen frembringes under Stofskiftet i Dyrelegemet, folger heraf,
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Den fornedne Energi fremkommer under Stofskiftet, og Energikilden er
Foderets Naringsstoffer. Naar under Planternes Vakst f. Eks. Kulsyre og
Vand forenes til Stivelse, saa bindes der i Stivelsen en vis Mangde Sol-
Energi, som igen frigores, naar Stivelsen senderdeles under Dyrets Stof-
skifte. Undersogelser viser, at Fodermidlerne afgiver nejagtig samme
Varmemangde ved Omsatningen i Dyrelegemet som ved Forbranding.

Det vil heraf forstaas, at et Fodermiddels Vardi for Ernaringen delvist
kan maales efter dets Evne til at frembringe Varme. I den nyere Tid bruges
det da ogsaa hyppigt at angive et Fodermiddels Vardi ved Bestemmelse
af dets Varmeevne.

Men Foderets Vardi er tillige afhzngig af dets Evne til at danne dyrisk
Vav, idet den storste Part af den fordejede Naring nemlig under Stof-
skiftet maa tjene til Opbygning, til Dannelse af nye Vav i Legemet, for det
paa et senere Tidspunkt igen bliver nedbrudt.

Stofskiftet bestaar altsaa vasentlig i en Opbygning og en Nedbrydning.
Om der bliver mere bygget op, end der brydes ned, afhanger af flere For-
hold, blandt andet af Dyrets Alder. Man regner i Almindelighed, at Lege-
met fornyes i Lobet af ca.7 Aar. Dette gzlder dog nzrmest for udvoksne
Dyr, der hverken tager til eller af i Vagt. Men for unge Dyrs Vedkom:
mende sker Stofomsatningen hurtigere, og navnlig er Opbygningen jo
langt storre end Nedbrydningen. Det er derfor i s@rlig Grad nedvendigt,
at deres Foder er rigt paa de Stoffer, som er nedvendige ved Dannelsen af
de forskellige dyriske Vav.

Alle Naringsstofferne er i Stand til at frembringe Varme og Energi i
Dyrelegemet, men deres Evne i saa Henseende er ikke saa lidt forskellig.

Varmeevnen maales i Calorier (Cal.) eller Varmeenheder (V.E.). En
Varmeenhed (en stor Cal.) er den Varmemangde, som er nedvendigt for
at opvarme 1 kg Vand 10 C. En lille Cal. er den Varmemangde, der krzves
til Opvarmning af 1 g Vand til 1° C.

Naringsstoffernes Varmeevne: o
lalt V. E. Fys\l/Oll;:glsk

1 g Fedt i Oliekager og Oliefrs ..... = 9.50 1
1 g — Sadarternes Kerne ....... = 8.80 93
1g — He,HalmogRoer....... = 8.30 ‘
1 g Rersukker og M=zlkesukker .. ... = 396 |
1g Stivelse........................ = 4.18 41
1 g andre kvalstoffri Ekstraktstoffer . = 4.18 ]
1 g Aggehvide .................... = 570 44

Det fremgaar af foranstaaende Tal, at Fedtet har den storste Varmeevne,
nemlig gennemsnitlig 9,3 V. E., hvilket er godt dobbelt saa meget som for
Kulhydrater og Aggehvide. Aggehvidestoffernes fulde Varmeevne er

5,70 V.E, men da disse Stoffer ikke iltes fuldstendigt under Stofskiftet,
men udskilles i Form af Urinstoffer, har man fundet, at deres Varmeevne
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kun giver ¥4 kg Legemsfedt. Sukkeret har en ringere fedtdannende Evne,
navnlig hos Kvag, hvilket aabenbart skyldes, at det paa Grund af sin Let-
fordejelighed lettere gaar i Garing og giver Tab, is@r i Drovtyggernes For-
dejelseskanal.

Af samme Naringsmangde i Foderet formaar Svinene at danne storre
Mangde Legemsfedt end Kvaget. Dette gzlder dog ikke med Hensyn til
Cellestoffet. Fedtaflejringen foregaar stzrkest hos stillestaaende Dyr. Hos
disse er Iltningen i Legemet samt hele Livsvirksomheden nedstemt, hvilket
begunstiger Fedtdannelsen.

Medens man for at fremme Fedtdannelsen ensker at nedstemme Stof-
skiftet hos Svin og Fedekvag ved at holde dem i Ro i en varm Stald, maa
man hos Hesteopdrattet soge at fremme Stofskiftet ved rigeligt Friluftsliv
og Bevagelse, hvorved Fedtaflejringen modvirkes.

Sterk Fedtdannelse er til Besvaer hos Hesten. Det har en vis Vardi som
Neringsreserve, hvad der kan vare af Betydning i Sygdomstilfzlde; men
Fedtet gor ikke Hesten kraftig.

Til Malkedannelsen medgaar en ret betydelig Naringsmangde. Gennem-
snitlig indeholder dansk Komalk: 3,3 pCt. Aggehvide, 3,5 pCt. Fedt, 4,8
pCt. Sukker og 0,8 pCt. Aske. Mzngden af Sukker og Aske svinger kun
lidt, men Fedtindholdet kan variere meget efter Kvagracen og andre For-
hold. Der krzves mest Foder til Produktion af fedtrig Malk, og med sti-
gende Fedtprocent stiger ogsaa A ggehvideindholdet.

Mazlkens Aggehvide dannes udelukkende af Fodereggehviden, og Un-
dersogelser viser, at der skal vare mere Protein i Foderet end i den produs-
cerede Malk, da der altid foregaar et vist ,,Spild“ i Dyrelegemet. Man reg:-
ner, at der til Produktion af 1 kg M&lk med ca. 4 pCt. Fedt skal vare ca.
60 g Aggehvide i1 Foderet.

Mazlkens Fedt kan lizesom Legemsfedt dannes saavel af Foderets Kulhy-
drater og Alggehvide, som af dets Fedt. Naringsfedtet kan ove en mere eller
mindre heldig Indflydelse paa Mzlkens og dermed paa Smerrets Beskaffen-
hed. Fodermidler med tungt smelteligt Fedt, som f. Eks. Palme: og Kokos-
kager, bevirker saaledes, at Smeorret faar en fast Konsistens.

Foderets Kulhydrater afgiver Materialet til Malkesukkeret og i Reglen
til mindst Halvparten af Mzlkefedtet.

Da der tii Malkeproduktionen medgaar betydelige Mangder Kalk og
Fosforsyre, kan der, som ticligere omtalt, veere Tale om med Fordel at yde
Malkekeerne et Tilskud af Mineralstoffer.

Frembringelse af Muskelkraft. Nzringsstofferne kan ogsaa i Dyrelegemet
omszttes saadan, at de satter Dyret i Stand til at udfere et Muskelarbejde.

Man havde tidligere den Opfattelse, at Arbejdskraften fremkom ved
Musklernes Nedbrydning og Forbrug af Muskelaggehviden, hvorfor de
arbejdende Dyr folgelig maatte have et s=rlig 2ggehviderigt Foder til Gen-
dannelse af Musklerne.
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Indgaaende nyere Undersogelser har imidlertid vist, at Arbejdsevnen er
betinget af selve den fordejede Nzring, samt at Kulhydrater og Fedt i frem-
tredende Grad giver Muskelkraft.

Det viser sig nemlig, at Arbejdet ikke giver Anledning til en foreget Ud-
skillelse af Kvalstof fra Legemet, naar blot Feden indeholder tilstrekkeligt
af de kvalstoffri Stoffer. Folgende Tal, der stammer fra Undersogelser af en
Mand med 9 Timers strengt dagligt Arbejde viser dette:

Stofudskilning i 24 Timer

Urinstaf Kulsyre
Paa en Hviledag........... 265¢g 7M70¢g
Paa en Arbejdsdag......... 250 g 11870 g

Det fremgaar heraf, at Arbejdet har bevirket en stark foreget Udskilning
af Kulsyre, men derimod ikke af Urinstof. Lignende Forhold ger sig gzl-
dende hos arbejdende Dyr.

En Razkke Forseg med Heste godtger, at der er stor Forskel paa Dyrets
Udskillelse af Kulsyre en Arbejdsdag og en Fridag. Tallene angiver Mang-
den beregnet pr. kg Legemsvagt og pr. Time:

[tforbrug Kulsyreproduktion
Heste i Arbejde........ 1780 cm3 1643 cm$
Heste i Ro............. 253 cm? 241 ¢cm3

Saavel Dyr som Mennesker kan arbejde, haardt og vedholdende, uden
at faa s®rlig ®ggehviderig Fade, naar blot denne indeholder tilstrekkeligt
kvalstoffrie Naringsstoffer.

Man mener, at Naringsstofferne bliver omdannet i Leveren til Glykogen,
for de fores til Musklerne og betinger disses Arbejdsevne. Det er nemlig
godtgjort, at Glykogenet aftager meget hurtig i Mangde hos arbejdende
Dyr, der er sultne. Glykogenet er imidlertid et kvalstoffrit Stof, der kan
dannes baade af Aggehvide og Fedt, men vist fortrinsvis af Sukkerstoffer.

Arbejdsevnen skyldes fortrinsvis de kvalstoffrie Nzringsstoffer, og Suk-
kerstofferne er i Szrdeleshed et godt Kraftfoder for Arbejdsdyr.

Foderets A ggehvide ber muligvis stige noget i M@ngde med Arbejdets
Svarhed, men ikke i samme Grad som Kulhydraterne. Det ogede Arbejde
giver ikke Anledning til sterkere Nedbrydning af Musklerne, men medforer
et noget sterkere Forbrug af den cirkulerende A ggehvide i Legemets Vad-
sker. — God Forstaaelse af Forholdet mellem Musklernes Arbejdsevne og
Ernzringen faar man ved at sammenligne dette med Elektromotoren. Det er
jo 1 og for sig ikke den ,lille* Motor, der trekker det , store Tarskevaerk.
Den elektriske Strom er derimod Arbejdskraften, Motoren er kun et Appa-
rat, gennem hvilket Stremmen virker, og Arbejdsmangden er afhzngig dels
af Stremstyrken og dels af Motorens Storrelse.

Musklerne forholder sig omtrent som Motoren. De frembringer ikke
Kraften, men er Apparatet, ved hvilket Arbejdet udferes, Kraftkilden er
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derimod de fordejede Naringsstoffer. Og Arbejdsmangden, der kan ud-
fores, afthenger dels af Musklernes Storrelse og Fasthed, det vil sige af den
Udvikling, de har opnaaet is@r i Opvaksttiden, og dels af den Narings:
mangde, der tilfares Musklerne gennem Blodstremmen.

Muskelarbejdet maales saavel som andet Arbejde i Kilogrammeter (kgm)
eller Meterkilogram (mkg), der betegner den Kraftmangde, der skal til for
at lofte 1 kg 1 m. En Maskinhestekraft udger 75 kgm pr. Sekund.

Ved Kraftproduktion kan Fodermidlernes Vardi nogenlunde udmaales
efter deres Varmeevne, idet, som tidligere omtalt, Varmen kan omsattes
til Energi.

Da en V. E. kan udvikle 425 kgm, vil det ses, at 1 g Stivelse, hvis Varme:
evne i Dyrelegemet er 3,76 V. E., besidder en Energimangde af 3,76 X425 =
ca. 1600 kgm. Saa meget Muskelarbejde kan dog ikke opnaas af 1 g fordeje-
ligt Stivelse i Foderet, idet en Del af Stivelsen straks omsattes til dyrisk
Varme og en Del medgaar til at holde selve Organismen i Gang. Man reg-
ner, at ca. en Trediedel af Energimzngden udnyttes til Nyttearbejde; 1
nzvnte Tilfzlde altsaa godt 530 kgm. Men dette er under Forudsatning af,
at Dyret ellers er sundt og arbejdsvilligt, samt bruges ved et jevnt Arbejde,
hvortil det er v@nnet. Men selv om der altsaa sker et Energitab, er Dyre-
legemet dog en glimrende , Kraftmaskine“. De bedste Dampmaskiner kan
kun udnytte til Arbejde 12—15 pCt. af Kullenes Energimzngde.

Fodermidlerne

Grovfoder

Ved Grovfoder forstaas de hjemmeavlede Produkter: Gras og Grent-
foder, Ho og Halm samt Rodfrugter. Disse Fodermidler bar udgere Hoved-
mangden af Husdyrenes Foder.

Graes og Grontfoder. Gras er det Foder, Dyrene fra Naturens Haand
vasentligst er henvist til, og som i Almindelighed indeholder de nedvendige
Nzaringsstoffer 1 passende Sammensatning. Det kan dog vare af forskellig
Fodervardi, navnlig efter Grassets Art og Udvikling samt Jordbundsfor=
holdene, hvorunder det er vokset.

Indhald i pC - ° §E.
ndheld i pCt. .'8'3 & c CR={™

o -] > < > i:n
Rajgras, Timothe.......... 20 06 106 67 16 785 65

Kleverblandet Gras, ungt.. 2.3 0.6 9.6 54 1.4 80.7 8.0
— —  aldre. 22 0.7 16.3 123 1.8 66.7 4.5
Redklever for Blomstring.. 4.3 0.6 72 3.1 1.8 830 135

— i fuld — 3.2 0.7 10,0 6.5 1.6 78.0 9.0
Lucerne for Blomstring .... 5.6 0.8 6.2 44 1.9 809 225
— ifuld — .... 39 0.8 9.3 7.8 2.2 76.0 140



Det ses, at Balgplanterne er rigere paa A ggehvide end Grasset, men fat-
tigere paa Kulhydrater, og Alggehvidemangden er storst i unge Planter.
Oftest er Balgplanterne af nok saa stor Fodervaerdi som Grasserne, hvilket
dels beror paa Proteinindholdet, dels paa, at de i Reglen holder sig l@ngere
friske.

Ungt Graes og Klover er lettest fordojeligt og derfor af storst Narings:
vardi. Det kan give fuld Ernzring for Opdrattet, ja selv for hojtydende
Malkekoer. Grasset fra sur Jordbund er fattigere, is®r mineralfattig, og
ofte tungere fordejeligt, ligesom Forekomsten af visse Ukrudtsplanter,
f. Eks. Giftig Rajgras, Padderokke og flere Ranunkelarter kan give Anled-
ning til Sygdomstilfalde.

Grasset fra velpassede Arealer er et billigt Foder, idet en F. E. kan frem-
bringes for ca. Halvdelen af Prisen for Korn eller Roer.

Da Grasset baade er et godt og billigt Foder, ber man bestrabe sig for at
have tilstrekkeligt heraf til Dyrenes Sommernzring.

Talrige Undersogelser viser, at Gras paa samme Udviklingstrin er af lige
saa god Beskaffenhed om Efteraaret som i Forsommeren. Naar det derfor
erfaringsmassigt er vanskeligere at holde Dyrenes Ydelse og Huld oppe om
Efteraaret, ligger Aarsagen dels i, at Efteraarsgrasset ofte er mere sparsomt
til Stede, samt 1 Reglen af @ldre og derfor mere tungt fordejelig Beskaffen:-
hed. Desuden medferer de kortere Efteraarsdage en kortere Grasningstid,
ligesom koldt og sludfuldt Vejrlig ofte over en uheldig Indflydelse paa
Dyrene.

I gresknappe Perioder ber der anvendes et Tilskud af andet Grentfoder.
Hertil anvendes bl. a. Rug, Vikkehavre, Majs, Boghvede, Spergel, Lupin og
Lucerne.

Gren Rug er i Indhold og Fordejelighed ikke meget afvigende fra Gras.
Den anvendes is@r om Foraaret, for der endnu er tilstrekkeligt Gras, men
den bliver imidlertid ret hurtig for gammel at bruge som Gontfoder.

Vikkehavre har tidligere vaeret nesten eneste Staldfoderafgrede, og den
bruges jo endnu ret almindelig. Med passende Udvikling afgiver den ogsaa
et meget anvendeligt Foder. I &ldre Tilstand bliver den trzet og tungtfor-
dejelig.

Majs er et meget godt Grentfoder, men da den kraver ret betydelig
Varme, for at udvikles godt, er det egentlig kun i Landets sydlige Egne og
i varme Somre, der kan regnes med Majs som Grontfoder.

Boghvede bruges en Del i magre Egne saavel ved Staldfodring som til
Aftojring. Den indeholder visse Stoffer, som fremkalder en ejendommelig
Sygdom, Hududslet og Svimmelhed, hos Dyrene. Ejendommeligt nok gal-
der dette kun over for hvide eller hvidbrogede Dyr, der grasser i1 Solskin.

Spergel ®des gerne af Dyrene og er et godt Foder, isar til Malkekoer.
Den kan trives paa meget mager Sandjord og ber nzppe heller bruges andre
Steder.

Lupin er en udpraget Sandjords:Bzlgplante. Den er meget naringsrig,
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ligere omkring 5 pCt., saa en F.E. i Ho bliver betydeligt dyrere end en
Grasfoderenhed. Det er derfor daarlig Qkonomi at spare paa Grazsset om
Sommeren for at kunne faa en Del He til Vinterbrug.

Planteartens Indflydelse paa Hoets Sammensatning fremgaar af folgende
Tabel, der angiver Middeltal for velbjerget He:

c o = -y ,‘-.El-'-!
T U T S
pCt. pCt. pCt. pCt. pCt. pCt.
Enghe, middeclgodt......... 97 20 380 263 60 180 25 105
He fra Marsken ........... 135 3.0 40.4 194 77 160 21 124
Timothehe ................ 6.5 20 422 295 48 150 25 75
Grasblandet Klaverhs ..... 95 20 39.5 263 57 170 25 105
Rent Kleverhs............. 135 29 37.1 2409 6.0 165 22 121
Lucernehs i Blomstring .... 142 26 292 205 80 165 25 155
— for — 16.2 24 31.1 270 173 160 22 178

Vikkehavrehe i Blomstring. 11.0 2.4 34.3 277 86 160 27 122

A.ggehvideindholdet er, som det ses, betydeligt hejere i Hoet af Klover
og Lucerne end i Enghe og navnlig Timotheho, medens det grasblandede
Kloverhe med Hensyn til Sammensatning omtrent staar derimellem. Dets
Indhold og Alggehvide betinges vaesentlig af, hvor mange Bzlgplanter, der
indgaar i Blandingen.

Erfaringen saavel som adskillige Undersogelser har endvidere godtgjort,
at Heo fra velgedede Marker har et hojere Indhold af Naringsstoffer end fra
mindre velgedede, for ikke at tale om He fra sure Marker og Enge. Fra
sunde Heojbundsenge er Hoet oftest lettere fordejeligt end Agerhoet, liges
som det i Reglen udever en szrlig god Indflydelse paa Dyrenes Fordejelse.
Hoets Vardi er endvidere afhangig af det Udviklingstrin, paa hvilket Plan-
terne afslaaes. Unge Planter giver indholdsrigest Ho, som tillige er lettere
fordejeligt end Ho af ®ldre Planter.

Forsogslaboratoriet har gennemfort en Rakke Fodringsforseg for at be-
lyse Slattidens Indflydelse. Forsogene udfertes dels med Malkekoer og dels
med Ungkvag. Heet, der hovedsagelig var almindelig graesblandet Klo-
verho, blev med 12 Dages Mellemrum slaaet til tre Tider: tidlig, normalt og
sildig Slet. Malkekeoerne fik 4,5 kg og Ungkvaget 3,1 kg Ho daglig.

Gennemsnitsresultatet af Forsegene var, at Malkekoerne efter 100 kg tid-
lig slaaet Ho gav 7,4 kg Mzlk mere end efter 100 kg sent slaaet. Og for
Ungkvegets Vedkommende opnaaedes 4,2 kg storre Tilvaekst efter Op-
fodring af 100 kg tidlig bjerget Ho end efter samme Mangde af det sildigt
bjergede.

Hoets Indhold var ikke synderlig forskelligt ved de forskellige Slat-
tider, saa den vekslende Fodervardi ligger aabenbart mest i Fordojeligheds-
forholdene. De samtidigt foretagne Fordejelsesforseg viste, at der fordoje-
des gennemsnitlig 60,8 pCt. af samtligt Terstof i det tidligt slaaede Ho, men
kun 53,7 pCt. i det sent slaaede.
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Ialt Indhold i pCt. Heraf fardejet i pCt.
Aggehvide Aske Kggehvide Aske
He af tidlig Sl=t. 10.06 8.66 73.0 4.66

— sildig — . 85 6.48 60.4 3.89

At Slezttiden ogsaa kan eve Indflydelse paa Indholdet ses af foranstaa-
ende Tal, der viser Hoets Indhold af Aggehvide: og Askebestanddele, samt
den fordejede Del heraf.

Dette taler i hoj Grad for tidlig Slet. Man faar derved ganske vist mindre
Mangde; men dette opvejes som oftest fuldt ud ved den tidligere og hur-
tigere Genvakst. Det afgorende maa jo vare, hvilken Slattid, der betinger
den storste Produktion af fordejelig Naring, og i den Henseende maa en ret
tidlig Slat aabenbart siges at have Fortrinet. Undersogelser viser, at man
ved tidlig Slet, naar Kloveren danner Hoved, opnaar den sterste Produktion
af fordejelig Naring pr. Arealenhed.

I Reglen er den Mzngde Ho, der raades over i en Bedrift, ret begrznset,
hvorfor det gzlder om at gere Anvendelsen mest mulig ekonomisk. Derfor
bor Hoet fortrinsvis anvendes til Opdrzttet, hojdregtige og sterktmalkende
Koer, samt til Folhopper. Ved Siden af at vare et godt Naringsmiddel hol-
der Hoet Dyrenes Mave i god Orden, giver Appetit, og udever ved sit be-
tydelige Indhold af Fosforsyre og Kalk en heldig Indflydelse paa Ungdyre-
nes Knogledannelse. De mere xggehviderige Hosorter som Klover: og
Lucerneho kan endog udfylde et =ggehvidefattigt Foder. Gront Ho inde-
holder desuden en Del Vitaminer.

Hoets Vardi som Hestefoder er belyst ved omfattende Forseg i Alnarp i
Sverige. De strakte sig over et helt Aar og gik ud paa at fastslaa almindelig
Kloverhes Evne til at erstatte Havre i arbejdende Hestes Foder. 1 kg Havre
ombyttedes med 2 kg Ho, og den daglige Hemangde ogedes, indtil 3 kg.
Havre var erstattet med 6 kg Ho! De hofodrede Heste klarede sig fuldt saa
godt som de havrefodrede baade ved lettere og strengere Arbejde og tiltog
endda lidt mere i Vegt. Dette viser, at den nu benyttede Beregningsmaade
for Hoets Fodervardi: 2,5 kg Ho = 1,2 kg Havre = 1 F. E. er rigtig.

Af tidligt bjerget He medgaar kun 2 kg til 1 F. E., og saadant He kan
trede i Stedet for en Del af Kraftfoderet. Har man meget Ho, kan Heste med
lidt og let Arbejde om Vinteren godt klare sig med Ho, Halm og Roer alene.

Ved kunstig Terring af ungt Gras og Lucerne kan der fremstilles et ver-
difuldt Foder; men endnu har Omkostningerne ved Fremstillingen vist sig
at vare for store.

Ensilage er presset og gzret Grontfoder. Det tilberedes ved, at Plantemas:
sen fyldes i Jordkuler eller Siloer og sammenpresses ved paafyldt Jord. Ved
denne Behandling tager Plantemassen Varme og gaar i Mzlkesyregaring.
Hvis der ved daarlig Pakning trenger Luft ind, indtreder der let Eddike-
syre: og Smersyregaring, som gor Foderet usundt. Sund, vellykket Ensilage
er derimod et godt Foder.
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Et storre Halmfoder medferer ikke hojere Mzlkeydelse; tvartimod har
Forseg vist, at der opnaaedes lidt sterre Ydelse ved Brug af 3 kg Halm
daglig, end ved at give Halm ,efter Behag", hvorved Keerne aad 6—7 kg
daglig. Der kraves nemlig betydelig Energi til Fordejelsen af den store
Halmmangde.

Til en F. E. regnes ca. 5 kg Vintersadshalm, ca. 4 kg Vaarsadshalm.

Af Tabellen bag i Bogen ses, at der ikke er synderlig Forskel i Indholdet
hos de forskellige Kornsorters Halm, hvorimod Alrtehalm er rigere paa
kvalstofholdige Stoffer samt paa Salte.

Halmen kan imidlertid afvige betydeligt fra det angivhe Gennemsnitsind-
hold. Saaledes vil f. Eks. en sterk Modning af Kornet altid medfere, at Hal-
men bliver fattigere paa Naring. Er Modningen paa Grund af Varme eller
Torke foregaaet hurtigt eller den har varet meget uensartet, vil Halmen
vare forholdsvis indholdsrig. Stark Indblanding af Klever og Gras samt
af forskellige Ukrudtsplanter betinger ligeledes et storre Naringsindhold.

Naringsindholdet er altsaa omtrent ens i de forskellige Halmsorter, men
Vaarsadshalm regnes for vardifuldere end den grovere Vintersedshalm,
iszr Hvedehalm. Havrehalm har en mildt afferende Virkning, medens Byg-
halm virker stoppende, hvorfor den er god at bruge sammen med et stort
Runkelroefoder, Roetopfoder eller Grentfoder.

Balgsedhalm er ®ggehviderigere og derfor af noget storre Vardi, saa-
fremt den er velbjerget og ikke jordslaaet.

Grasfrohalm regnes at vaere noget vardifuldere end Szdhalm.

Avner, is@r Havreavner, er indholdsrigere end Halm, men er de meget
stovede og urene, egner de sig daarligt som Foder.

Lyng er i ung, frisk Tilstand af fuldt saa hej Vardi som Halm.

Hvorvidt Halmen til Hestene bor skzres i Hakkelse eller ikke er et ret
omstridt Spergsmaal. Haves kun lidt He til Raadighed, er det aabenbart
heldigt at give i al Fald en Del af Halmen i hel Tilstand. Hel Halm er et
godt Natfoder til alle Heste, idet de nemlig kun sover forholdsvis faa Timer.
Wrangel angiver, at almindeligt brugte Landbrugsheste kun sover i 4 Timer,
nemlig som Regel fra KI. 10—12, 1—2 og 3—4. Endnu heldigere virker Bru-
gen af hel Halm til Ungheste, der ogsaa om Dagen har megen Tid til Raa-
dighed. Det giver nyttig Tidsfordriv og modvirker, at de henfalder til
Krybbebiden, Vaven og andre lignende Unoder, som ubeskaftigede Heste
ofte staar og larer af hverandre.

Rodfrugter er et szrdeles vardifuldt Foder. De er appetitvakkende, vel-
smagende og letfordejelige, og anvendt paa rette Maade over de en saa hel-
dig Indflydelse paa Fordojelsen og hele Stofskiftet, at de endog kan med-
fore en bedre Udnyttelse af Foderets svrige Bestanddele. Deres store Saft-
indhold ger, at de kan holde sig friske hele Vinteren igennem, hvorfor de
har en lignende Betydning for Vinterfodringen som Gras og Grentfoder
for Sommerernzringen.
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Det maa tillige siges, at passende Brug af Rodfrugter oftest gor Fodringen
saavel af Opdrzttet som af de voksne Dyr mere skonomisk.

Rodfrugterne er nemlig som Regel et betydeligt billigere Foder end baade
Korn og Gras. Dyrkningsomkostningerne er ganske vist store, men da man
i en god Rodfrugtafgrede kan heste en langt storre Naringsmangde end i
de nzvnte andre Afgreder, bliver Resultatet dog, at man opnaar sterst Overs
skud pr. Arealenhed ved Rodfrugtdyrkning.

Rodfrugterne er meget ensidige Fodermidler, idet deres Torstof vasentlig
bestaar af kvalstoffrie Ekstraktstoffer, der i Sukkerroer, Runkelroer og
Gulerodder vasentlig bestaar af Sukker, i Kaalroer og Turnips delvist af
andre Kulhydrater og i Kartofler navnlig af Stivelse. De kvalstofholdige
Stoffer udger i Reglen ikke over 1 pCt., og deraf er endda kun ca. Halvdelen
egentlig A ggehvide.

Foderverdien afhanger navnlig af Terstofindholdet, og man beregner
1,1 kg Roeterstof til en F. E.

Terstof Rod pr. F. E. Top pr. F. E.

i pCt. kg Roer g Aggehv. kg Roetop g XKgeehv.
Runkel: og Kaalroer.. 120 9 45 15 150
Turnips............. 9.5 12,5 62 — —
Sukkerroer .......... 250 45 20 12 130
Fodersukkerroer . .... 15.0 7.0 40 13 130
Guleredder ......... 13.0 8.0 42 10 150
Kartofler ............ 25.0 40 20 — —

Torstofindholdet kan afvige ret betydeligt fra det angivne Gennemsnit
efter Sort og Stamme, Jordbund og Godskning, ligesom ogsaa Aarets Veje=
lig samt Opbevaringen ever Indflydelse.

Fodringsforsegene har, som navnt, givet til Resultat, at 1 kg Terstof i
Almindelighed maa anses for at vare lige vardifuldt, hvad enten det stams
mer fra den ene eller anden Rodfrugtsort, men Roesortens Velsmag og dens
Indvirkning paa Fordejelsen spiller en ikke ringe Rolle iszr over for Heste,
Endvidere maa man give de terstofrigeste Roer Fortrinet, da disse giver den
storste Naringsmangde i Forhold til deres Rumfang. De giver derfor mins
dre Tyggearbejde og fylder mindre i Maven.

Forsegslaboratoriets Undersegelser 1928—29 over Roefoderets Vardi for
Heste gav folgende Resultat:

Foderenheder daglig: Tilvaekst:

Forsegssted Korn Roer Hakkelse [alt Lalt kg
Kornheste ......... 6.9 0 20 8.9 6

Wedellsborg { Roeheste .......... 46 2.1 1.9 88 13
Haraldsei Kornheste ......... 5.6 0 26 8.2 29
raldse)e -« | Roeheste .......... 35 24 1.8 7.7 33

Hakk. He

Visb d Koreheste ......... 8.2 0 1.6 08 106 =36
1SDOTEBAATC\ Roeheste .......... 38 44 16 02 106 <29















Sukkerroeaffald indeholder 8—10 pCt. Torstof og er til Kveg et udmar-
ket Foder baade i frisk Tilstand og ensileret sammen med Roetop.

Kraftioder

Kraftfoder er Fodermidler, der indeholder Naringen i mere. sammen:
trengt Form end Grovfoderet. Dyrene kan derfor i en forholdsvis lille
Mangde Foder optage en stor Naringsmangde. Desuden maa forlanges af
et godt Kraftfoder, at Naringen er nogenlunde let tilgengelig, at Foderet
altsaa er letfordejeligt.

Til Kraftfoder henregnes Kernen af vore Kornsorter og Bzlgsadsplanter
samt Majs. Endvidere Klid, Melasse og Oliekager, der egentlig er Affalds-
stoffer fra henholdsvis Mel-, Sukker: og Oliefabrikationen.

Forbruget af Kraftfoder er meget stort her i Landet. Efter Landhushold-
ningsselskabets Undersogelser gennem 5 Aar, 1929—33, bruges der gen-
nemsnitlig pr. Aar felgende Fodermangder:

Millioner F. E.:

Grovfoder....................... 6380 ca. 53 pCt.
Korn ... 3975 - 33
Oliekager ....................... 915 -1
Malk........................... 810 - 1

lalt... 12080 ca. 100 pCt.

Af den samlede Fodermangde udger Oliekagerne altsaa kun 7 pCt., me-
dens de 40 pCt. er Korn og Malk, og Hovedmangden, 53 pCt., bestaar af
Grovfoder. — Kraftfoderet ber betragtes som et Hjzlpefoder, ved hvilket
man kan udfylde de Mangler, Grovfoderet har.

Kornsorterne. Det tidligst benyttede Kraftfoder til Husdyrene var gan-
ske naturligt det hjemmeavlede Korn. Endnu anvendes betydelige Mangder
Korn, iszr til Heste, Svin og Fjerkrz, men ogsaa til Kvaeget. Navnlig er
dette Tilfldet, naar Kornprisen er lav i Forhold til Oliekagernes Pris.

Kornet har ikke sarligt fremragende Egenskaber som Kraftfoder, og i
mange Tilfzlde er det et mindre ekonomisk Foder. Ved dets udstrakte
Anvendelse som Menneskefede vil Kornets Pris nemlig ofte komme til at
ligge hejt i Forhold til dets Fodervardi, hvorfor man i mange Tilfzlde op-
naar en mere ekonomisk Fodring ved dels at valge andre Kraftfodermidler
end Korn og navnlig ved mere udstrakt Brug af passende Grovfoderemner

Kvalstoffr.

R"'. Raafedt Ekstrakt: Trastof Aske Vand kg til R ford._oje_t

protein stoffer | E. E. Protein i

pCt. pCt.  pCt. pCt. pCt. pCt. | F.E.
Hvede......... 12.5 1.9 68.6 1.9 1.7 13.4 1.0 80
Rug........... 12.0 1.7 69.0 1.9 2.0 13.4 1.0 75
Havre ......... 10.9 4.8 58.1 93 3.1 13.8 1.2 80
Bvg ........... 10.0 1.9 67.1 4.0 2.5 14.5 1.0 65
Majs........... 10.0 4.7 67.1 2.7 1.7 13.8 0.95 60
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Af foranstaaende Tal, der angiver Kornsorternes omtrentlige Sammensat-
ning, ses, at Hovedindholdet i dem alle er kvalstoffrie Stoffer, vesentlig be-
staaende af Stivelse. Og Mangden heraf er nogenlunde ens i de forskellige
Sorter, 67—69 pCt. Dog indeholder Havren mindst, nemlig ca. 10 pCt. min-
dre end de ovrige. Til Gengald har denne samt Majsen et betydeligt hajere
Fedtindhold. Rug og Hvede har sterst Indhold af Aggehvide, ca. 12 pCt.,
hvilket er et Par Procent mere end Havre, Byg og Majs. En Findeling af
Kernefoderet er nedvendig for fuld Udnyttelse.

Hvede og Rug er gode Fodermidler, men deres Brug som Bredkorn med-
forer, at Prisen undertiden ligger lidt hejt. Rug, is@r nyavlet, ber anvendes
med nogen Forsigtighed, navnlig til Heste, da den let fremkalder Kolik.
Saavel Hvede som Rug giver haardt Smer.

Havre har en ret hoj Skalprocent, men selve Kernen er letfordejelig.

Byg anvendes fortrinsvis til Svin, men er iovrigt et godt Foder til alle
Husdyrene.

Majs egner sig bedst til Svin, Heste og Opdrzt. Til Malkekoer virker
den noget nedstemmende paa Fedtprocenten og giver sprodt Smer.

Blandt Kornsorterne har fra gammel Tid navnlig Havren varet aner:
kendt som Hestefoder. Og den er i Besiddelse af Egenskaber, der gor, at
den sikkert ogsaa fremdeles vil blive benyttet og skattet som saadan. Paa
Grund af Kernens szrlige Bygning er den trods sin heje Skalprocent —
25—35 pCt. — ret letfordejelig selv uden Tilberedning. Desuden udever
den en heldig Indflydelse paa Fordejelsen, saa den bedre end andet Korn
kan bruges som eneste Kraftfoder og uden Skade gives i store Mangder
til Heste.

Den anses endvidere for at have sarlig god Indflydelse paa Hesten i
Retning af at gore denne livlig og energisk. Heri er der dog sikkert en god
Del Overdrivelse; og i hvert Fald ber denne mulige Evne ikke tillegges
synderlig Vardi ved Havrens Brug til Arbejdsheste i Landbruget. Af denne
krzves der ikke forst og fremmest Livlighed, men Kraft og Udholdenhed
i jevnt og stadigt Trzk.

Havren ber trods sine gode Egenskaber dog ikke anses for uundvarlig.
Guld kan ogsaa kebes for dyrt, og en ensidig Fodring med Havre bliver
ofte for dyr, hvorfor den delvist eller i visse Tilfzlde maaske endog helt
ber erstattes af andet Kraftfoder. Som Erstatning kan der blandt Kornsor:
terne navnlig vare Tale om Byg eller Majs. Det ses af Analysen, at Havren
i Indhold staar langt under Byg, idet den indeholder ca. 10 pCt. mindre
kvalstoffrie Stoffer samt 6 pCt. Trastof mere end Byg. Ved omfattende
svenske Forseg gik man op til daglig at ombytte 6 kg Havre med 5 kg Byg
med det Resultat, at Byghestene bevarede Huldet endda nok saa godt som
Havre-Hestene under samme Arbejde.

Majs er ogsaa et serdeles godt Foder til Heste. Den er forholdsvis fedtrig
og ligner i den Henseende Havren, men er betydelig rigere paa Melstof end
denne samtidigt med, at Trastofindholdet er ret lavt.
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Dagligt Foder og Tilvakst i kg:

Havre Majs  Hakkelse  F.E. Tilvakst
Havrefodrede Heste........... 6.2 0.7 5.9 8.1 0.03
Majsfodrede Heste ............ 0.7 6.1 54 79 0.15

Hosstaaende Tabel angiver Resultatet af Forsegslaboratoriets Forseg paa
Serritslevgaard med kraftige jyske Arbejdsheste, der stadigt var i Arbejde
de 2% Maaned, Forseget varede. Havren blev valset. Majsen derimod op=
fodredes i hel Tilstand efter at have staaet i Blod et Dogn. Alle Hestene
havde en lille daglig Tilvakst, hvilket tyder paa, at Foderet var beregnet
noget rigeligt efter det udferte Arbejde. Tilvaksten var, som det ses, storst
for Majs-Hestenes Vedkommende til Trods for, at disse fik et noget mindre
Foder end Havre:Hestene. Dette er i god Overensstemmelse med senere
udferte svenske Forseg, ved hvilke det fastsloges, at 0,95 kg Majs har
samme Fodervardi som 1,2 kg Havre.

At Majsen endog overgaar Byg, maa aabenbart ligge i dens storre Ind-
hold af Fedt. Hestene ®der gerne Majs, og efter lempelig Tilvenning taales
den godt, selv om den endog udger Halvdelen eller mere af det samlede
Kraftfoder.

Den Opfattelse, at Majs saavel som Byg skulde virke nedstemmende paa
Hestens Temperament og slappe dens Energi, har nzppe synderligt paa sig.
Der kan ligge det rigtige til Grund for Opfattelsen, at Hesten, saafremt den
faar Havre ombyttet med samme Vagtmangde Majs eller Byg, bliver mere
fed og dermed ogsaa lettere falder i Sved under Arbejdet.

Byg og Majs er serdeles gode Fodermidler til Svin, og har man rigeligt
af disse Emner sammen med Skummetmalk, saa er det forholdsvis let at
faa Svinene til at trives godt.

Majs giver storre Tilvakst hos Svin end Byg i en alsidig Foderblanding.
Men brugt i for stor Mangde giver Majsen bledt Flesk og medferer
ofte, at Svinene faar et svagere Knoglesystem. En Blanding af lige meget
Majs og Byg gaar i Reglen godt. Tre Fjerdedele af Kraftfoderet kan vare
Majs, naar man dertil bruger en Fjerdedel Palmekager, der giver ret fast
Flaesk. Fleskets Kvalitet afhenger i Almindelighed vasentligst af Fodrin-
gen i de sidste ca. 4 Ugers Fedningstid, hvorfor man sarligt i den Tid maa
vare varsom ved Valget af Foderemner. — Den stzrke Majsfodring virker
uheldigst i den kolde Aarstid og i kolde Svinestalde.

Baelgsaed afviger i Sammensatning ret betydeligt fra Kornsorterne, som
det ses af felgende Analyse:

pﬁ:tae’in Raafedt }%‘;:s?é:k?: Trastaf Aske Vand lkit;_:l l?;?l:::lgl;
Arter.......... 25.5 1.4 52.5 54 28 144 1.0 170
Vikker......... 260 1.7 49.8 6.0 32 13.3 1.0 195
Hestebenner ... 254 1.5 485 71 3.2 14.3 1.0 190
Gul Lupin ..... 38.0 4.4 26.0 14.1 3.7 14.0 0.95 290
Blaa Lupin..... 29.2 6.1 35.8 11.1 28 15.0 0.90 210
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Hvedeklid anvendes mest og er et vardifuldt Foder til Ungdyr, Malke-
keer og Heste. Den er letfordejelig og aver i Reglen heldig Indflydelse paa
Fordejelsen. Til Fedekvaeg og Svin er den af noget mindre Vardi.

Forsegslaboratoriets Forseg med Hvedeklid og Rugklid som Erstatning
for Korn til Svin gav felgende Resultat:

Forseg med Hvedeklid Forseg med Rugklid

Kraftfoder T““ksitl%'b'i;; Kraftfoder ; 1%"[)1:;:
Rug eller Byg alene ............ 5.25 kg Rug eller Byg.................. 4.98 kg
/2 Korn, '/2 Hvedeklid.......... 485 - 1/» Korn, Y2 Rugklid ............ 475 -
Klid alene..................... 435 - Rugklid alene.................. 423 -
2 Korn, o Klid............... 5.10

Svin havde altsaa langt mindre Tilvekst ved Klidfodringen, navnlig
Hvedeklid, end ved Kornfodringen, og Klidholdene havde desuden daar-
ligere Flaskekvalitet samt sterre Slagtesvind. — Ogsaa ved Kvagfedning
har Klid vist sig at vaere daarligere Foder end Korn.

Rugklid er af lignende Indhold, men lidt tungere fordejeligt. Den har
nogen Tilbejelighed til at forvolde Kolik hos Heste.

Hvedestromel, Rugstromel, Bygklid eller Svinemel samt Havreklid kan
vare gode Fodermidler; men de ber kun anvendes, naar man har Garanti
for, at de er rene og uforfalskede.

Flydende Melasse, der faas som et Biprodukt ved Sukkerfremstillingen,
er et meget ensidigt Foder. Den flydende Melasses vaesentligste Bestanddel
er Sukker — ca. 50 pCt. Melassen er et s®rdeles godt Hestefoder, hvoraf
der efter svenske Forsog med Fordel kan gives op til 2 kg daglig. I en pas-
sende Foderblanding kan den i Fodervardi regnes lig med Byg. Ved de
af Forsegslaboratoriet udferte Forseg i Vintrene 1915—17 gik man endog
op til at bruge 2,5 kg Melasse daglig uden Skade for Hestene. Men da den
udever en ikke ringe afferende Virkning, maa Hestene gradvis vannes til
den. Flydende Melasse er i det hele taget et noget vanskeligt Foder.

Klidmelasse fremstilles paa Sukkerfabrikkerne af Melasse, der opsuges
1 Klid. Den er meget sukkerholdig og er iser et godt Foder til Heste. Brugt
1 storre Maengder virker Klidmelasse afferende.

Bibbymel roses som et appetitvekkende Foder, der i Vardi kan sidestilles
med Klidmelasse.

Tapiokamel har lignende Fodervardi som Byg, men er meget 2ggehvide:
fattigt. Det bruges isar til Svin.

Risklid og Risfodermel er meget brugbar til Svin, men giver bledt Flask.

Majsklid, og iser Majsglutenfoder, er godt Svinefoder, men mindre hel-
digt til Keer, da det ligesom Risfodermel nedsatter Mzlkefedmen.

Lucernemel er finmalet Lucerne. Naar det fremstilles af unge, hurtigt ter-
rede Planter, faas et vitaminrigt Foder, der er sarlig godt til Hens.

Maltspirer er zggehviderigt og har som Malkefoder isar Betydning 1
Narheden af Maltgorerier.
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det indeholder 60—70 pCt. Protein samt betydelige Mangder fosforsur
Kalk og er ret rigt paa Vitaminer. Det anvendes mest til Svin, men ber kun
bruges i smaa Mangder og helst ikke i de sidste Fedningsuger, da man saa
faar trannet Flesk. I den Henseende er Sildemel og Hvalmel mest uheldigt.

Levertran er meget nyttigt som Tilskud til Svinenes Foder. Den modvir-
ker Stivsyge. Verdien beror paa et stort Indhold af Vitaminer. Der ber
bruges 5 4 10 g daglig pr. Svin efter Storrelsen.

Meelk indeholder i passende Sammensztning og letfordejelig Form de
Nzringsstoffer og Vitaminer, der er nedvendige for det unge Dyrs Trivsel.
Stofferne i Mzlken er aabenbart af en ganske szrlig Vardi for Dyrelegemet,
og endnu er det ikke lykkedes at fremstille et fuldtud brugbart Erstatnings-
middel for Mzlk. De forskellige Dyrearters Malk er meget forskellig i Ind-
hold, hvilket aabenbart er Udtryk for en Tilpasning efter vedkommende
Dyrearts Behov i den unge Alder.

Som egentlig Fodermiddel kan der kun vare Tale om Komalk i skum-
met Tilstand, altsaa Centrifugemalk samt Kernemalk.

Sammensatningen af vore Husdyrs Mzlk er omtrent folgende i Procent:

Aggehvide Fedt Sukker Aske Vand
Komalk .... 33 3.5 48 08 87.6
Raamazlk .. . 20.6 3.7 25 1.5 1.7
Hoppemzlk 20 1.2 5.7 0.4 90.7
Somzlk .... 6.1 6.4 4.0 1.1 82.4
Faaremzlk. . 63 53 46 0.8 83.0
Gedemalk . 5.0 48 4.0 0.7 85.5

Foruden den betydelige Forskel paa Dyrearternes Mzlk ses det, at Raa-
malk er betydelig rigere paa Aggehvide og Aske end den normale Ko-
malk, og den virker i hej Grad lesnende paa Tarmbeget hos unge Dyr.

Centrifugemalk indeholder de samme Stoffer som Sedmalk med Und-
tagelse af Fedtet.

Svagt syrnet Malk er sundt og taales godt af Dyrene, hvorimod blaasur
Mazlk virker giftigt.

Karnemalken har omtrent samme Indhold, naar der da ikke er blandet
unormalt meget Vand i den. I Reglen er den dog noget rigere paa Fedt
end Centrifugemalken. Dens syrlige Smag stammer fra, at en Del af Sukke-
ret er omdannet til Malkesyre, hvad der aabenbart ikke forringer dens
Fodervardi, idet samme Omdannelse af Sukkeret finder Sted under For-
dojelsen.

Valle er af mindre Vardi, idet Mzlkens A ggehvide og Fedt er fjernet ved
Ostningen; men Vallen indeholder en Del B-Vitaminer ligesom Centrifuge-
malk og Kernemalk.

Der regnes til en F. E.: Sedmalk 3 kg, med 90 g Aggehvide; Centrifuge-
malk 6 kg, med 190 g Aggehvide; Kernema2lk 6 kg, med 170 g Algge-
hvide, og Valle 12 kg, med 100 g A ggehvide.
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Oliekagerne har Navn efter de Planter, hvoraf de er fremstillet, og hvoraf
nasten ingen dyrkes her i Landet; de fleste har hjemme i varmere Egne.

Jordnedkager faas af Jordnedplanten, der navnlig vokser i Indien og
Afrika.

Soyakager og :skraa faas fra Texas, New Orleans, Brasilien, La Plata
og Rusland.

Sesamkager fra Indien, Kina og andre ostasiatiske Lande.

Solsikkekager navnlig fra Rusland og Balkanstaterne.

Rapskager var en af de forst benyttede, slaaet af hjemmeavlet Raps. Nu
kommer de mest fra Belgien og Tyskland.

Hampefrokager fra Belgien, Tyskland, Frankrig, Rusland o. a. Lande.

Horfrokager blev tidligt brugt fremstillet af hjemmeavlet Hor. Faas nu
mest fra Tyskland og Rusland.

Kokoskager stammer fra Kokospalmen paa Filippinerne og andre Stille-
havseer.

Babassukager er af nyere Dato og faas fra forskellige Tropeegne.

Palmekager faas af Oliepalmen i Ostafrika, Ceylon og Java.

Oliekagernes Fodervardi beror forst og fremmest paa et stort Indhold af
Zggehvide, 18—48 pCt., hvoraf vore fleste hjemmeavlede Fodermidler kun
indeholder meget lidt.

Desuden er mange af Oliekagerne ret fedtrige. Raafedt udger fra 1—21
pCt., og Fedtets Beskaffenhed i de forskellige Kager over Indflydelse paa
Smorrets Kvalitet.

Kulhydraterne, der ligger mellem 6 og 27 pCt., tillegges ikke nogen sarlig
Vardi; men Indholdet af Mineralstoffer, 4—11 pCt., er af ikke ringe Be-
tydning for Ernaringen.

Foderverdien afhanger i hoj Grad af Kagernes Indhold af Trastof, da
dette indvirker stazrkt paa Letfordejeligheden. Kager, der er fremstillet af
uafskallede eller kun delvist afskallede Fro indeholder indtil 35 pCt. Tra-
stof. De har derfor meget lavere Fodervardi; men i Reglen er de forholds:
vis dyrest.

Brankede, mugne og harske Kager er uheldige at bruge.

De forskellige Kagers Indhold af Naringsstoffer ses af Analyserne
bag 1 Bogen, men deres Fodervardi og Aggehvideindhold fremgaar af fol-
gende Oversigt:

. o g

ap 00

Jordnedkager ....... 0.80 340 Solsikkekager........ 0.85 315
— uafskallede. .. 150 325 do. uafskallede ... 1.00 265
Soyakager..... ..... 0.80 315 Rapskager........... 0.95 225
Soyaskraa........... 0.85 335 Hampefrokager... ... 1.10 305
Bomuldsfrekager .... 0.90 325 Herfrokager......... 0.90 235
— uafskallede.... 145 235 Kokoskager ......... 0.85 155
Sesamkager ......... 0.85 300 Babassukager ........ 0.90 180
Palmekager.......... 0.95 130
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De fleste af Kagerne ®des gerne af Dyrene. Der ber dog helst gives flere
i Blanding, hvad der giver den bedste Udnyttelse. Nogle af Kagerne over
en serlig Virkning paa Mzlken og Smerret.

Kokos=, Babassu- og Palmekager, som Koerne ikke gerne ®der ublandet,
bevirker en Stigning i Malkens Fedtprocent og giver, ligesom Soyaskraa,
fast og spredt Smor.

Soyakager, Rapskager og navnlig Sesamkager virker nedstemmende paa
Fedtprocenten. De to sidstnzvnte samt Solsikkekager og Horfrokager giver
bledt Smor. Herfrokager ever en meget heldig Indflydelse paa Fordsjelsen.
Rapskager ber hejst udgere 10 pCt. af Kraftfoderblandingen. Indiske Raps-
kager har adskillige Gange fremkaldt Forgiftningstilfzlde. Solsikkekager
og Hampefrokager er uheldige til Svin, da de giver en daarlig Kvalitet Flaesk.

Valmue-, Kakao- og Dodderkager ber aldrig bruges, da de nermest ode-
legger Dyrene.

Efter mange foretagne Undersogelser saavel af Forsegslaboratoriet som
i Udlandet kan siges folgende om Fodermidlernes Indvirkning paa Dyrenes
Fordojelse, paa Mzlkens Fedtprocent og Smerkvaliteten:

Parentes betyder, at vedkommende Foder ikke viste udpraget Virkning.

Dyrenes Mzlkens Smer-
Fordejelse Fedtprocent konsistensen
Fodermiddel -.g ‘&-.; 5"“5 &é %n 5:; :‘E %n§ ='§ E'E .
E|2a[E5[28]| & |22 €2 (2= 3E]| 2
gl TE| | 5| TR 22| #| 5|7
Oliekager:
Jordnedkager................ — | X|—=—-]—-|X]|—=|—|—|X]|—
Soyakager................... == IX|—|—|X|—=]—|X|—=
Soyaskraa ............. .. ... —|— | X|—|—|X|—=]—{X]|—|—
Bomuldsfrekager............. X|=t=1—-]|—-|X|—|—-|- —
Sesamkager.................. — =] x|—=|—-|—|IX{—-]—1X
Solsikkekager ................ — I X|—-]—-1—-{1X|—-|—-1—-]—|X
Solsikkeskraa ................ X{—=1—1—1—-IX]—1—-1—1X]| -
Rapskager ................... -] =1 —|X|—|—-[X|—-—|—-1X
Hampefrokager .............. -t =1 —=1—1—1—-1—=-1=1—-1—1—-
Horfrokager ................. XI—1—=—1—1—I|X|=1—-1—|—1X
Kokoskager ................. — | X]|~=]—|X|—=|-—-|—|X|—]—
Babassukager ................ — | X|=1—X|—1—|—|X|—|—
Palmekager ................. — = X]—=-|X|—1—]—|X]|—|—
Korn og Bzlgszd:
Hvede ................. ... —|— I X|=t-|X|—|- - | —
Rug ............ i - -1 X|—=IX|=1—|X]|—|—
Byg. ..o i | = X|=[—|X|—=|—[x]—-]—
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Dyrenes Mzlkens Smer:
Fordejelse Fedtprocent konsistensen

Fodermiddel s o5l gl g ol 2| w|ue| | &
§ |u5|sE|aE| £ [st|vE|55 58|85 %
o [28|33 (28| & |3E|f2 e |90 3| 2

el TE[TE|G | B T2|%2| ¥
Havre....................... - X | = X|—=1- x| —
Blandsad.................... Xl—=1—|—|—|—[x—-|-|X|-
Majs ... ... — | == =1 = X|—=1—
Arter ...t — = X]|—=—-|X|—=|—(X]|—|—

Klid og andre Fodermidler:

Hvedeklid................... X|—1—=]—=1X] -1—]—I X|—
Rugklid ..................... — == XX = -]—|X|—=]—
Tapiokamel .................. -l = X|=]—[—|=|—-|%X]|—
Risfodermel.................. -l === —=1—|—-|X|-1—1-
Terret Kartoffelbarme ........ —|—f{=—=1—1-IX]—=-]1—-|X{-
Terret Majsberme............ —|l—=1—1"-(—1—| - X|—]—|X
Torret Mask ................. | x|—=1—|-]1—|—1X|—=| X|—
Blodmel..................... ol e e e el Bl el el
Blodfoder ................... | — | X]—=]=]—|X]|=|—|X]|—
Fiskemel .................... — |- X|—|—-]-[X]|=]—-|X|—
Allekolde ogfrosneFodermidler | — | — | — [ — | - | — | = | X | —| —] —

Kontrollerede Foderblandinger.

FODERSTOF.

LANDD@KONOMISK
WNIHOLYHOGY 1SOASHO 4

KONTROLLEN

95—100 F. E.
14—18 pCt. Renprotein

ANDDHKONOMISK

-

Foderstoffer ber altid kebes hos Fir-
maer, der yder Garanti for Varens Indhold af Naringsstoffer og for, at den
er ren og uforfalsket. Garanti uden Kontrol er imidlertid ofte ret vardiles,
og derfor ber Foderstofferne kontrolleres ved Efteranalyse.

KONTROLLEN

WNIHOLYHO|Y 1SODSHOS

95—100 F. E.
19—24 pCt. Renprotein

Garanteret mindste Indhold i 100 kg
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FODERSTOF.

ANDOKONOMISK
WNIHOLVYHOBVY1SODSHOS

M KONTROLLEN

105—110 F. E.
24—29 pCt. Renprotein




.'.: i
FODERSTOF-

4 3 X 0 Y 3

o]
g q B [ 2
E @ E 1] 2 g
0 & 0 ¢ . O iy
r4 > P4 » Z >
0 o 0 o [ O 3
Y x Y p ] Y ]
8 > 8 b 8 >
o} 0 a) 0 a] o)
2 2 z 2 I 2
b{KONTROLLENE] M KONTROLLENE] BIKONTROLLENE

108—114 F. E. 29—34 pCt 112—118 F. E. 35—39 pCt. 115—122 F. E. 39—44 pCt.
Renprotein Renprotein Renprotein

Garanteret mindste Indhold pr. 100 kg

Til stor Gavn for Foderstofhandelen har Forsegslaboratoriet indfert en
saadan Foderstofkontrol, og denne vinder mere og mere Paaskennelse. Der
kraves, at der i hver Szk Foder skal findes en Garantiseddel med Oplyss
ning om Foderets Sammensatning, og Laboratoriet lader da hos forskellige
Forbrugere udtage Prover til Efteranalyse. Svarer denne ikke til det garan-
terede Indhold, betaler Firmaet Erstatning. Laboratoriet har indregistreret
sarlige Marker af , Kontrollerede Foderblandinger“: A, B, C, D, E og G-
Blandinger beregnet til Kvag, navnlig Malkekeoer, samt Blandinger for Svin
og Fjerkra.

I det folgende gives nogle Eksempler paa gangse Foderblandinger:

- < = - b & “ .

Garanteret Indhold E" £ g ;: g _i:‘ g,, & _;3 & & |2 HE: é E
pr. 100 kg HEIEHEIBREIE I A I HHHE HEE T

i Blandingerne: s S|l&|E|ls|Z E HEME IR EEEERE
s S|ls|s Tls[=[£]2]4& 2 |g

A-Blandinger : 8|—1| 17 —1 5|—|—]10} 6]—[25(—]—|10]10|10]| 2
95—100 F.E. — === —=|—|10|10]|—{25]25|—|—|—|—|30|—]| —
14—18 pCt. Aggehv. |— 10| —|—|—120|—|[—|—|—]10|10|20{—[—]20]|10]| —
B-Blandinger : — 20— |—|— (3010 —|—120|20]|—|—|—|—|—|—|—
100—110 F.E. 20— —|—|—30]—|—|—|20|—|— |15} — 15| —|—|—
2429 pCt. Kggehv. | —|—]10|20(—|20(10|—|—|20|—|—|— |20 - |—|—|—
C-Blandinger: 20| —20[15(—|15]—[=|10] 8] 7[|—|-|={—|—] 3] 2
108—114 F.E. 15| — 15125 —|15]10|—|—|10] 8|—|—(—|—|—]| 3] 2
20--34 pCt. Kggehv. |15]—|18|10[—[15] 5| ~|—|2sf{10} —|—|—|—|—| 3| 2
—|—|—(40(— (30|10 —(—1O[1O}|—|—|—|—|—|—|—
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Elalaldlslelelel®lelcldl2l- | g|%
Garanteret Indhold gleg|slE&le|®|lag 2| ||l =|=|R]|.|Z12]=
pr. 100 kg A EIHEE I R R I I
i Blandingerne: 121385 3 E HEHHEE ez [T ;;" 2|
-3 I R P B E I R el P %=
D-Blandinger: 20| —|20]|22|—|22|—|—|—=|12|=|=|—=|=]| =]~ |2v2|1%e
112—118 F.F. 20(—(20{20|—|24|—|—|—|12|—|—|—|[—|—|—| 2] 2
34-39 pCt. Aggehv. |20| —|21|20| —j20| —|— 1 — |15} —|—[—|—|—|—| 2| 2
10|—|10l40|—=|30|—|~|—=10|=|=|=|=|=|=]|—]|—
E-Blandinger:

115—122 F.E. 26| — (21|20 — (25| —|—|— ) 4|—|—|—|—|—|—]| 2| 2

39—44 pCt. Kggehv.
G-Blandinger : —|—]-=l15]10(30( —-|—]| 51010 —|—|—|—]20|—|—
95—-100 F.E. — 10— — 35|25 —[—|—(15]|15| —[—|—|—|—|—|—
1924 pCt. Aggehv. (20| —| - [—|—]10]—{—|—]20]10|—|—|—]20|20|—| —

Det ses, at Aggehvidemangden er stigende fra A- til E-Blandinger. D
og E svarer til ,46 pCt.“ og ,50 pCt.” Foderblandinger. ,

A:Blanding passer udmarket for Malkeproduktionen. B egner sig godt
sammen med et lille Roefoder, medens de hejprocentige C, D og E passer
bedst til et stort Roefoder. G-Blanding er beregnet til Brug om Sommeren
som Tilskud til kleverfattigt Gras eller Grentfoder.

Som Regel faas Aggehviden billigst 1 hejprocentige Kager eller Blandin-
ger. Har man rigeligt Rodfrugt, og Kornprisen er forholdsvis lav, vil det
oftest vare fordelagtigst at kebe hejprocentig Kraftfoder og saa selv til-
sztte Korn. Ved at tilsztte f. Eks. D-Blanding ca. 70 pCt. Korn eller Klid-
melasse faas A-Blanding, medens ca. 40 pCt. Korn giver B-Blanding og ca.
20 pCt. giver C-Blanding. — Hvad enten man
selv sammensatter sin Kraftfoderblanding,
eller man benytter en af de gangse ,kontrol-
lerede Foderblandinger”, ber man i Almin-
delighed valge det Kraftfoder, hvori man
faar den billigste Aggehvide og de billigste
F.E.

I Fodertabellen ses, hvor mange F.E., der
er 1 100 kg af et Fodermiddel samt g Algge-
hvide i 1 kg. Ved at dele Handelsprisen med
Antal F. E. faas Prisen pr. F. E., og deles Han-
delsprisen X 1000 med g Alggehvide, faas
Prisen pr.1 kg Aggehvide.

Mindst 95 F. E. pr. 100 kg med 8 pCt. I 100 kg Jordnedkager er der 125 F.E., og

fordejeligt Renprotein
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X 8 X 8 X 3
2 : s O 2
b 2 8

0 iy 0 ¢ 0 g
> 4 > 2 IS

o] o 0 o 0 o
4 $ Y $ ¢ 9
8 2 8 4 8 ]
o] o] o [o] o] o
2 2 2 2 2 2
$ g 5| KONTROLLENE M KONTROLLEN [
Hensefoder (Fritfoder) Kyllmgcfodcr (Voksefoder) Kyllingefoder (Kzmemalkfoder)

90 F. E. 16 pCt. Renprotein 90 F. E. 12 pCt. Renprotein 95 F. E. 15 pCt. Renprotein

Garanteret mindste Indhold pr. 100 kg

1 1 kg forekommer 420 g A’ggehvide. Naar Handelsprisen er 15,00 Kr.,
faas folgende:

Pris 15.00 Pris 15.00 X< 1000
RLLBLLL 12.0 Ore pr. F. E. LRl Sl 35.7 Qre pr. kg Aggehvide
F.E. 125 g Xggehv. 420

Foderpriserne gaar jo op og ned, men det indbyrdes Prisforhold mellem
Foderkagerne svinger sjzldent ret meget, saa under normale Forhold be-
hover man i Reglen ikke af Prishensyn at @ndre Foderblandingens Sam-
mensatning.
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Hesteholdet Af Evald Toftemark

Almindelige og historiske Traek

Endnu for den historiske Tid havde vi Heste som Husdyr her i Landet.
Fund af Bidsler og lignende Redskaber ligesom Helleristninger paa de born-
holmske Klipper samt i Norge og Sverige viser, at Hesten allerede i Bronce-
alderen benyttedes baade til Stridsbrug og fredelig Syssel. I Sagnene be-
rettes en Del om Hestene, der jo navnlig var af stor Betydning ved Gude-
Offerfesterne.

Skeletfund viser, at de forste Heste var ret smaa, omtrent som Islandere.
Ernaringsforholdene var aabenbart ikke saa gode, at der kunde udvikles
en stor og fordringsfuld Race. Landet var kun lidt opdyrket, og den dyrkede
Jord var i daarlig Kultur.

Hesten har i Danmark ned gennem Tiden varet en lignende Udvikling
underkastet som i andre europziske Lande. Se Afsnittet Side 19.

Et bestemt Maal i Hesteavlen faar man allerede i det 12. Aarhundrede, i
Valdemarstiden. Efterhaanden som Rytteriet faar afgerende Betydning 1i
Krigen, bliver Maalet at skaffe sterke Heste.

Gamle Optegnelser fortzller, at allerede 1 Valdemar Sejrs Tid var Heste-
udferselen og Sildefiskeriet vore Hovedindtegtskilder, og de store Erobrin-
ger i Valdemarstiden tilskrives for en stor Del de gode danske Stridsheste.

Abbed Arnold fra Lybak fortzller, at Danskerne var meget dygtige i
Kamp til Hest, og foruden Sildefangst i @resund havde de en , Rigdom paa
ypperlige Heste, der i stor Mangde opfedtes paa de udmarkede Gras-
gange“. Krigstjenesten til Hest,,,Riddervasenet”, udvikledes starkt i Valde-
marstiden, der jo var en ekonomisk god Tid for Danmark. Der brugtes
mange Heste saavel til Krigsbrug som til almindelig Ridebrug og til Trzk-
brug for de tunge Vogne, der maatte keres ad daarlige Veje.

Hele Riddertiden igennem, i Herregaards- og Klosterstutteriernes Blom-
stringstid, lagdes Hovedvagten paa at frembringe en saa kraftig Stridshest,
at den kunde bare ca. 200 kg, hvad en pansret Rytter ofte vejede.

Stridshestene var dyre. I Reglen dobbelt saa dyre som de almindelige
»Haandheste“. Dette fremgaar blandt andet af, at der i Losepenge for Valde:-
mar Sejr maatte betales ,,50 Stridsheste 4 10 Mark Selv og 50 Haandheste
a 5 Mark*“.

Selv om Hestene var smaa, stod de i ret hej Kurs. Abbed Vilhelm af
Abelholt sendte saaledes en Hest til den preussiske Abbed Stephan, der
i sit Takkebrev siger, at ,Hesten var en Fyrste vardig, og Mage til den
kunde ikke opdrives i hans eget Land".

Der var aabenbart stor Forskel paa Hestenes Godhed. De bedste Heste
fandtes paa Adelens og Klostrenes Godser, hvor der anlagdes ,,Hestehaver”,
indhegnede Grasarealer. Her gik Hestene i Stod. Et saadant skulde ifolge
»~Danske Lov" vare paa 12 Hopper, og sammen med disse gik saa en Stod-
hingst et Par Maaneder i Forsommeren.
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Oversigt 1. E=Stambogsdyrenes Slagtsforhold

Hopper

I Stb. 1—11. (1922—36)

Hingste

I Stb. 12 1938

Antal pCt. Antal pCt. Hopper  Hingste
= Karmark Hevding..... 302 193 38 22,2 63 5
- E S)Dux.................. 166 106 50 293 63 10
g £ & |Aldrup Hevding ...... 136 87 14 8,2 19 1
B[ |5|=}T Andre Hovdinger. ... 217 139 19 11t 28 0
@ 5179 |5 |Prins af Jylland .......... 223 14,2 35 20.4 30 10
° E = z Andre Aldrupper......... 185 11,8 4 23 23 0
8|22 Aldrupper ialt... 1229 785 160 925 226 26
<17 Hollerup Munkedal.......... 115 7.4 3 1,7 15 1
é Stanley Munkedal ........... 41 26 2 12 4 0
_E Andre Munkedalere ......... 26 1,7 1 0,6 1 0
g Valdemar Egebjerg.............. 29 19 - — 1 0
oy Trymer........ ..., 1 0,1 — — 2 0
OlEkjmr. ..o 11 07 - - 0 0
Andre Oppenhejmere . ............. 29 1,9 1 06 0 0
Andre Slegter........................ 82 52 4 2,4 3 0
' lalt. 1563 100 171 100 252 27

54,8 pCt. kaarede 1 I Klasse, 31,3 pCt. i II Klasse, medens 13,9 pCt. er ,,alene

pr&mierede”.

Oversigt II fra E.-Stb.s 12. Bind viser hvilke Hingste, der i 1936 og 1938
har foreget deres stambogsforte Afkom med mindst 5 Stk., samt Antal Af-
kom i de sidste to R.-Stb. VIII og IX.

Oversigt 11. Hingstes Afkom i Stambegerne

Hingstens Navn Elirs.tt.
Lunde Dux.............. 1754
Fjandbo................. 1752
Himmerbo............... 1825
Skjold .................. 1774
Neorager Karmark ........ 1732
Skjalden................. 1773
Ronde Dux.............. 1816
Sejr... i 1748
Frem.................... 1838
- DT 1802
Hof... .. ... .ot 1857
Skjald ..o 1837
ThyboEg ............... 1856
Thybo..............oolt. 1826
Fremad.................. 1886
Landgreven.............. 1899

fedt Foregelse i 1936 Foregelse i 1938 E.sgtb. L.R.Stb. VllloglX

Aar

1921
1921
1927
1923
1919
1922
1925
1919
1927
1924
1929
1927
1929
1927
1930
1926

Senner

N = NI

—
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1
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Oversigt over ferende Hingstes Slaegtstorhold indtil og med
Bellahoj-Praemiedyrene 1938

G.=Guldmedalje. S.=Selvmedalje. Fjandboerne fik 3 G. og 5 S. Duxerne 7 G. 0og74 S. samt Kongens Krespremie.

o - Bonden
= 8 _ .
| 2 |e2 Fjandbo _|E. 1836, f. 26. Bonden I1. R.850, £.30
g |2 o 5 o Massa E. 1752, £.21. | Landgreven
=<z s g Stb. 1675, £. 16. | Morse Falk | =:!89% £.26
o P ‘_2 5 E. 1813, f. 25 Himmerbo _|Knzgten 8. E. 1913, f. 31.
& > > ©UT T |E. 1825, £. 27, |Hejbo R. 714, f. 32.
g ] Thybo Skanderborg Hof S.
= 3 E. 1826, f. 27. R. 712, f. 32.
= a et Hof _{Klitgaard S. R. 932, f. 34.
% |E8 e Blok G. R.938, f. 35
© |z 8 E. 1857, f.29. | 2OF B+ . E95, 7 99
@ _‘; En toaarig, f. 36. S.
£ 3 Hand | Knag R. 862, f
E. 1905, £. 29| Knag R. 862, . 34.
Fremad |Knesen S. R. 860, f. 34.
E. 1886, f.30. | Prins af Fyn R. 875, f. 34,
Tampen _| .
" E. 1041, f, 31, En toaarig, f. 36. G. og /£.
g o Grand | Grand 1
5 = E. 1912, f. 31. rand 11 G. R. 852, f. 34.
E w5 _| Nerager Karmark _|Skjold E. 1774, f. 23,
@ | = | Stb.1732, £ 19. ~|Ment E. 1840, f. 28.
£ 5
L
T o | %
; = &
8 5~
w Es |%
o ;«2 7] E @
3 < < | Pax Stb. 1710, f. 17.
o Mo
&5 %8 Sejr Stb. 1748, f. 19.
1 2s
)
= m
3
= g <
a7 g = Toke Thybo Eg E. 1856, f. 29.
B o wes | R385 £23 IHimmerlands Eg. G. og Arespr. |Egedahl S. R. 939, f. 35.
< |2 £8~ Eg _ E. 1908, f. 30. En toaarig, f.36. S.
£ 8 5 | E 1802 £.24. [Kale Vig Eg. E. 1909, f. 30.
80 T &
5 Lunde Dux _|Bonde Dux E. 1816, f. 25.
S Stb. 1754, £, 21. |Kolind Dux E. 1873, f. 26.
= Fjends Dux E. 1882, f. 29,
Vesterbo E. 1885, f. 29.
] Dan G. E. 1910, f. 30.
=@ Munin, f. 35.
“ A Hugin R. 646, f.31.—| Hertug G. R. 940, f. 35.
28| .o En toaarig, f. 36. G.
ax |58
; 5= Aarhus Skjald R.654, f. 31.
& |2 Skjald E. 1837, f. 27.— Kansler R. 656, f. 31.
« En toaarig, f. 36. S.
. Lunde Skjald, Fyn E. 1880, f. 28.
Skjald ' '
E 178 £ 22 —|Lunde Skjald, Jyll. E. 1884, f. 29.
) "™ | Vedsted Skjald E. 1907, f. 30.
Skjaldbo R. 655, f. 31.
Billeskov G. R. 730, f. 32.
X m Morsing E. 1851, f. 27.—| Uffe G. R. 937, f. 35.
?D"'i Frem Vestjyden 8. R. 779, f. 33.
é g E. 1838, f. 27. |Hads Herreds Frem G. R. 857, f. 34.
= aj



































































baade 1 Henseende til Afstamning og Udseende, Hurtighed og Udholden-
hed, saa den danske Traverhest er ret fremragende baade i Eksterior og
Traveevne.

Til Fuldblodsheste tildeltes paa Bellahej Guldmedalje og A.respremie til
Hingsten Sheiken, R.959. F. Poltava. Langagergaard Stutteri, Trored, og
Hoppen Kamma, R. 531. F. Lystrup. A. M. Christensen, Krogenberg, Kvist-
gaard, samt G. til Gulnare, R. 614. F. Baton Rouge. Kammerherreinde Sca-
venius, Amaliegade, Kebenhavn.

Traverhingsten Hidalgo, Stb. 2322. F. Worthy, Amager Travselskab, op-
naaede Guldmedalje og Arespremie.

Hestebestanden og dens Omsaetning. Det er oftest Landbrugets Krav til
Trakkraft, der er bestemmende for et Lands Hestebestand baade i Antal og
Beskaffenhed.

Nedenstaaende Tal viser, at Danmark har et meget stort Hestehold i For:
hold til Folketallet: nemlig 145 Heste pr. 1000 Indbyggere. (Vi har 175,000
Motorkeretojer, eller 46 pr. 1000 Indbyggere). I Forhold til den tiltagende
Brug af mekanisk Kraft i Nutiden er Hestetallet ikke aftaget navnevardigt.
Byernes Forbrug af Heste er gaaet betydeligt ned, men til Gengald bruges
der stedse flere i Landbruget.

Antal Heste 1938

ialt pr. 1000
1000 Stk. Indbyggere

Danmark.............. 551 145

Danmarks Hestebestand:  Ngree ... 185 67

Antal Tusinde  Sverige ............... 616 107

Hingste over 3 Aar.......... 3.7 40 Finland............... 361 97
Vallaker.................... 2180 2010 Emgland .............. 1100 23
Hopper........oovovieoo... 2370 2180 Belgien............... 230 31
Plage, 1-3 Aar.............. 300 790 Frankrig.............. 2774 70
Fel under 1 Aar ............ 21,0 51,0 Tyskland.............. 3400 55
Polen................. 3822 147

lalt... 5187 5530 [OC€M- . coeeeeeeenn

2 Rusland .............. 15612 134
U.SA....ooooen.... 11527 96

Af efterfolgende Tabel over Bed=kningshingste samt ialt Hopper faar
man nogenlunde god Oplysning om Fordelingen af de forskellige Hesteracer
i Danmark 1923 og 1933. Det ses, at Trzkhesteavlen er langt mest fremtra-
dende her i Landet, samt at der indenfor denne er sket en stzrk Forskyds-

Hele Happer

Hingste, der bedzkker Derne Jylland Landet Hele Landet

1933 1923 1933 1923 1933 1923 1933 1923
Jysk Race..............ooint